ALLA

MODELLER
SEPTEMBER 1998

CITROEN

REF. | BRE 0488 S |

MATNING

e FUNKTIONSPRINCIP:
DIREKTINSPRUTNINGSSYSTEM
(Hogtrycksinsprutning diesel)

MAN 106050

“De tekniska uppgifter som stér i féreliggande dokumentation &r uteslutande avsedda fér professionellt bruk vid
reparation av fordon. | vissa fall kan informationen galla fordonssakerhet. Broschyren skall anvéndas av de
bilreparatérer, som de &r avsedda fér. Det fulla ansvaret Avilar reparatéren och inte fordonskonstruktéren”.

“Den tekniska informationen som férekommer i broschyren kan komma att uppdateras, som funktion av &ndrade data
fér vissa modeller inom programmet. Vi ser gérna att bilreparatérerna regelbundet kontaktar Citroén-nétet, for att fa
information och tillgang till nGdvandiga uppdateringar”.

CITROEN

FORSALJNING EUROPA
§ DOKUMENTATION SERVICEMARKNAD




INNEHALLSFORTECKNING

MATNING - OVERLADDNING
ALLMANT : DIREKTINSPRUTNINGSSYSTEM HDI ...ttt ettt

1 - Inledning

2 - Principen for direktinsprutning HDI

3 - Varianter av direktinsprutningssystemet HDI
4 - Sakerhetsbestdmmelser

ALLMAN OVERSIKT : DIREKTINSPRUTNINGSSYSTEMHDI . .......0coiiiiiiiine e,

FUNKTION : BRANSLEMATNING .. ..ottt ittt e

1 - Oversikt
2 - Bransletank '
3 - Matarpump (lagt tryck) (1211)
4 - Branslefilter - termostatdel
5 - Branslevédrmare
6 - Hogtryckspump fér bréansle
. 7 - Avsténgningsanordning for 3:e kolven i hdgtryckspumpen (1208-8)
8 - Regulator for brénslets htgtryck (1322)
9 -~ Gemensam ramp for bransleinsprutning med hdgtryck
10 - Dieselinsprutare (1131, 1132, 1133, 1134)
11 - Branslekylare

FUNKTION : LUFTMATNING . ... e i e e,

1 - Oversikt

2 - Luftrenare

3 - Turbokompressor

4 - Givare for atmosfarstryck (1320)

5 - Laddluftkylare

6 - Tryckgivare insugningsgrendr (1312)

7 = Vakuumpump

8 — Magnetventil for reglering av laddtryck (1233)

FUNKTION : ATERVINNING AV AVGASER ...ttt e

1 - Oversikt

2 - Luftméngdmatare (1310)

3 - Vakuumpump

4 - Magnetventil for reglering av laddtryck (1233)
5 - EGR-ventil for atercirkulation av avgaserna
6 - Katalysator

FUNKTION : DIREKTINSPRUTNINGSSYSTEM HDI ...t e

1 - Hogtryckspump fér bransle

2 ~ Avsténgningsanordning for 3:e kolven i hégtryckspumpen (1208-6)
3 - Regulator f6r bréanslets hgtryck (1322) :
4 - Gemensam ramp for bransleinsprutning med hégtryck

5 - Batteri (BB00)

6 - Dubbelt insprutningsrel4 (1304)

7 - Gaspedalgivare (1261)

8 -~ Svanghjulsavk&nnare (1313)

9 - Givare for kamaxsellage (1115)

[ < I \& I

15

15
16
17
19

20

21

22

22
24
25

26

27

27
30
31
32

33

34
35




INNEHALLSFORTECKNING

10 - Givare for kylvattentemperatur (1220)

11 ~ Lufttemperaturgivare (1310)

12 - Bransletempgivare (1221)

13 - Hogtrycksgivare for brénsle (1321)

14 - Hastighetsgivare (1620)

15 - Bromskontakt

16 - Insprutningsdator (1320)

17 - Séarskild egenskap vid styrning av dieselinsprutarna
18 - Dieselinsprutare 1331, 1332, 1333, 1334

FUNKTION : FOR-/EFTERVARMNING

1 ~ Oversikt
2 - Glédstift (1160)
3 - Elektronikbox for eftervarmning (1150)

FUNKTION : KYLSYSTEM (INTEGRERAD | INSPRUTNINGSDATOR)

1 - Oversikt

2 - Givare fér kylvattentemperatur (1220)
'3 - Information luftkonditionering i funktion
4 - Kylflaktenhet

5 - Efterkylning

6 - Reducerad funktion

FUNKTIONSFASER : DIREKTINSPRUTNINGSSYSTEM HDI

1 - Inledning
2 — Oversikt dver insprutningen
3 - De huvudsakligaste vardetabellernas funktion
4 - Allmén funktion
5 — Bestadmning av den bransleméngd som ska sprutas in
6 - Reglering av branslets hogtryck
7 - Direktinsprutningssystem HDI
8 - Bestamning av insprutningstyp
9 - Reglering av laddtrycket
10 - Reglering av atercirkulation av avgaserna
.11 - Start av motorn
12 - Stopp av motorn
13 ~ S#akerhet vid motorfunktion
14 - Fér-/eftervArmning
15 - Extravérme
16 — Avstangning kylkompressor
17 - Startsparrfunktion
18 - Felkoderna visas pa display - reducerade funktionssatt
19 — Funktion férarinformation

UNDERHALL : DIREKTINSPRUTNINGSSYSTEM HDI

1 - Branslerekommendation

2 - S#kerhetsbestammelser

3 - Byte av komponenter ; tgérder som ska vidtas
4 - Procedurer vid garantireturer

............................

..............................

..............................

36
37

38
39
40

43

49
49

50

53
53

54
56

57
59
60
61
62

63
66

67
68

69
69

70




MATNING ~ OVERLADDNING

ALLMANT : DIREKTINSPRUTNINGSSYSTEM HDI

1 = INLEDNING

Utvecklingen av en ny motortyp DW10 gér det méjligt
att inféra ett nytt direktinsprutningssystem med hég
prestanda.

Med direktinsprutningssystemet HDI kan man ta
hansyn till kraven infér 2000-talet som hér ihop med
foljande delar ;

* avgasrening

¢ kérkomfort

e bransleskonomi

» mekanisk tillforlitlighet

1.1 -~ Avgasrening

Férbranningen av brénslet framkallar utsldpp av

féljande féroreningar :

* koldioxid (CO2)

e kolmonoxid (CO)

e oftrbranda kolvéaten (HC)

¢ kvévgas (Nox)

e kolpartikiar

Bestimmelserna fér avgasrening blir strangare och

medfér foljande utveckling :

¢ en anordning for atervinning av avgaser (EGR)
monteras, vilket minskar halten av kvaveoxid (NOx)

e minskning av méngden svavel i branslet (SO2)

Tack vare den forbattrade dieseloljekvaliteten kan

man installera katalysatorer pa dieselfordon.

Om man monterar en katalysator

nedanstaende féroreningar :

¢ kolmonoxid (CO)

e oférbrénda kolvaten (HC)

¢ kolpartiklar

MARK : EGR: ventil for atervinning av avgaser.

minskar

1.2 - Huvudsaklig konstruktion av motor DW10

Hittills har dieselmotorer -pa personbilar anvéant ett
system med indirekt insprutning.

| et system med indirekt insprutning sprutas branslet
in i en férbranningskammare med ettt maximalt tryck
av 300 bar.

| ett system med direkt insprutning sprutas brénsletin
direkt i kolvtoppen.

Motorns verkningsgrad &r forbattrad tack vare
foljande faktorer :

e battre kvalitet pa blandningen luft/bransle

e minskning av varmefériusterna

e direkt férbranning i cylindrarna

Sarskilda egenskaper rérande det nya konceptet for

topplocket till motor DW10 :

e det finns ingen foérbranningskammare

¢ speciell placering av glédstiften

e speciell placering av dieselinsprutarna

Andringar som goér det mojligt att

verkningsgraden hos motorer typ DW10 :

e vipparmar med rullar som begransar fotlusternap g
a friktion

¢ optimering av insugnings— och avgasledningarna

¢ vikiminskning

MARK : Ovanstaende #ndringar bidrar &ven till att

direkt minska utsléppen av féroreningar. -

forbattra

1.3 - Insprutningssystem

Konventionell dieselmotor med direktinsprutning (t ex

motor typ-DJ5 TED) : '

e direktinsprutningen av bransle i kolvtoppen
forbéttrar motorns effektivitet (vArmefdriusterna
minskas)

e direktinsprutningen gors av en roterande férdelare
som drivs mekaniskt av motorn

e insprutningstrycket i pumpens utgadng kan inte
Gverstiga 300-400 bar pa tomgang och 900 bar med
hégt varvtal

MARK : Med hansyn till nackdelarna (dalig smidighet
och oljud vid férbranningen) anvénds inte systemet
med direktinsprutning pa personbilar.

B1HA2RPO 1



MATNING - OVERLADDNING

2 - PRINCIPEN FOR
DIREKTINSPRUTNING HDI

Detta system som utvecklats i samarbete med
BOSCH goér det mojligt att bestdmma idealiska
insprutningsegenskaper.

Insprutningen gérs med mycket hégt tryck tack vare
en gemensam  insprutningsramp  for  de
elektrohydrauliska insprutarna (kallat "common rail”).

Den gemensamma insprutningsrampen stéar under
mycket hogt tryck.

Trycket kan uppga till 1350 bar vid héga varvtal.

Insprutningsdatorn  har  fdljande  parametrar
integrerade :

e varvial

o kylvattentemperatur

o |ufttemperatur

* bransletemperatur

e bransletryck

e atmosfarstryck

e gaspedalens lage

Insprutningsdatorns funktioner :

e bestAmma insprutningens langd med hansyn till
bréansletrycket

¢ vid behov styra en férinsprutning (fér att minska
oljudet vid férbranningen) och den huvudsakliga
insprutningen

e styra bransleméngden som de elektrohydrauliska
insprutarna sprutar in

Fordelar med elektroniskt styrt insprutningssystem :

o kéirkomfort (50 % 6kat moment vid 1agt varvtal och
25 % hogre effekt)

e Okning av motorns verkningsgrad (férbéttring av
bransleférbrukningen i storleksordningen 20 %)

» minskning av férorenande utsliapp (CO2, CO, HC
och kolpartiklar)

MARK : Med efterinsprutningen som hér ihop med en

speciell katalysator kan man, férutom minskningen av
de 6vriga féroreningarna, minska kvévgashalten.

B1HAZRPO 2



MATNING - OVERLADDNING

3 — VARIANTER AV DIREKTINSPRUTNINGSSYSTEMET HDI
Varianter som vartefter blir disponibla : '

Motor Utrustning / mekaniska egenheter

Speciellt topplock med 2 ventiler per cylinder
DW10 ATED Styrd turbokompressor (insprutningsdator + magnetventil)
Laddluftkylare

Specielit topplock med 2 ventiler per cylinder
DW10 TED Laddluftkylare
Icke styrd turbokompressor

Speciellt topplock med 2 ventiler per cylinder
DW10 TD Ingen laddiuftkylare

Mjukt laddtryck (turbokompressor for avgasrening)

4 - SAKERHETSBESTAMMELSER

MARK : Sakerhetsbestimmelserna &r detaljerade i
den arbetsbeskrivning som finns i fordonets
mekanikparm.

Det &r forbjudet att réka i omedelbar nérhet av
hégtryckskretsen under pagéende ingrepp.

Undvik att arbeta i narheten av 6ppen eld eller gnistor.

Med motorn igang :

e gor inga ingrepp pa hogtryckskretsen for bransle

e vistas alltid utom rackhall for eventuella
branslesprut som kan fororsaka allvarliga skador

e hall inte handen i nérheten av ett lackage pa
hogtryckskretsen for bransle )

o ofter att motorn stoppats ska man vinta 30
sekunder innan nagra som helst ingrepp gors

MARK : Vantetiden 4r nédvandig for att aterga till
atmosfarstryck i hdgtryckskretsen fér brénsle.
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MATNING - OVERLADDNING

ALLMAN OVERSIKT : DIREKTINSPRUTNINGSSYSTEM HDI

Fig : BIHP1INP
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MATNING - OVERLADDNING

Markning Beteckning Kompglr;iﬂ’;nntgmer '
1 Tryckgivare i insugningsgrenror 1312
2 Turbokompressor -

3 Luftméngdmatare 1310

4 Luftrenare -

5 Katalysator -

6 Dosa for styrning av laddtryckets reglerventil (*) -

7 EGR-ventil -

8 Magnetventil for reglering och atervinning (EGR) 1253

9 Magnetventil for reglering av laddtryck (*) 1233
10 Insprutningsdator 1320
11 Givare for atmosfarstryck (integrerad i insprutningsdatorn) 1320
12 Diagnoslampa V1300
13 Centralt diagnosuttag -
14 Tréghetsbrytare 1203
15 Dubbelrel insprutning -
16 Batteri -
17 Kylflakt(ar) 1511 - 1512
18 Kylkompressor 8020
19 Varningslampa fér kylvattentemperatur V4020
20 Motortempmaétare fér kylvattentemperatur 4026
21 Lagesgivare fér gaspedal 1261
22 Givare for fordonshastighet 1620
23 Kontrollampa férv&rmning V1150
24 Elektronisk varvraknare 9000
25 Elektronisk startspérr 8221 - 8630
26 Kontakt for bromspedal -
27 Farddator (*) -
28 Kontakt for kopplingspedal 7306
29 Givare for kylvattentemperatur 1220

B1HA2SPO




MATNING - OVERLADDNING

Markning Beteckning Komp:girr:ténrﬁglmer i
30 Matarpump (lagtryck) 1211
31 Bransletank -
32 Vérmare av brénsle -—
33 Elektronikbox fér-eftervarmning 1150
34 Kylare for bréansle -
35 Branslefilter -
36 Hogtrycksregulator for bransle 1322
37 Hogtryckspump fér bransle -
38 Q:/asr:ésilnegmngsdon for 3:e kolven i hogtryckspumpen for 1208-6
39 - |Extravarme (doppvérmare eller virmepanna) (*) 1725
40 Styrrela fér extra vdrme 1322
41 Dieselinsprutare 1331 - 1332 - 1333 - 1334
42 Laddluftkylare (*) -_—
43 Lagesgivare fér kamaxel 1115
44 Svéanghjulsgivare 1313
45 Glodstift 1160
46 Gemensam insprutningsramp for bransle med hégtryck -
47 Hogtrycksgivare for bransle 1321
48 Bransletempgivare 1310

MARK : (*) beroende p& modell.
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MATNING - OVERLADDNING

FUNKTION : BRANSLEMATNING

1 - OVERSIKT

N
V222

Fig : BIHP10QP

Teckenftrklaring :

e A returkrets tank

e B lagtryckskrets for bransle
e C hogtryckskrets fér bransle

B1HA2TPO




MATNING - OVERLADDNING

Nomenklatur :
Markning Beteckning Komp;:gg;rxgt]mer i
1131
1132
1-4 Diesslinsprutare (elektrohydraulik) 1133
1134
5 Gemensam insprutningsramp for hogtrycksbrénsle -
6. Bransletempgivare 1221
7 Hogtrycksgivare for bransle 1321
8 Brénslekylare -
9 Bransleforfilter -
10 Matarpump (lagt tryck) 1211
11 Bransletank -
12 Bransiefilter + vattenpafylining +tryckregulator for _
lAgtryckskretsen
13 Luftningsskruv foér kylvatten -
14 Branslevarmare -
15 Hogtryckspump fr bransle -
-16 Hogtrycksregulator for bransle pa hogtryckspumpen for brénsle 1322
17 Avstangningsanordning for 3:e kolven i hégtryckspumpen 1208-6

2 - BRANSLETANK
Bransletanken &r identiskt lika som f6r konventionella dieseimodeller.

B1HA2TPO




MATNING - OVERLADDNING

3 — MATARPUMP (LAGT TRYCK) (1211)

3.1 - Funktion

Matarpumpens funktion :
s branslematning av hégtryckspumpen
e ge det tryck som krévs i lagtryckskretsen

3.2 - Beskrivning

18

Fig : BIHP10RG

Leverantér BOSCH (EKP3).
a : bransleutlopp.

b : bransleinlopp.

Matarpumpen &r nedsankt i tanken och bestar av
foljande komponenter :

¢ (18) likstromsmotor

e (19) pump med rullar

e (20) rotor

s (21) sékerhetsventil

MARK : Tarering av sikerhetsventilen : =~ 7 bar.

Matarpumpen far matning vid 12 volt via
insprutningens dubbelreld i féljande fall :

e nar tdndningen slés pé, under 2 — 3 sekunder

¢ med motorn igéng

3.3 - Elektriska egenskapetr
Reglage :

e insprutningsdator

¢ dubbelrel insprutning

Stiftens anvéndning i kontakien :

o stift 1 : signal for brénsleniva

e gtift 2 : matning av matarpump (+ 12 volt)
e stift 3 : oanvénd

o stift 4 : jord for matarpump

o stift 5 : jord fér branslemaétare

3.4 - Placering

10

Fig : BIHP10SC

(10) matarpump (lagt tryck).

(22) flottor for branslemétare.

Matarpumpen &r integrerad i modulen métare/pump.

Modulen fér matare/pump &r placerad i den

integrerade bréansletanken :

e ott bransleforfilter (300 ms)

e matfunktionen och brénslets rackvidd (beroende pa
modell)

B1HA2TPO 9



MATNING - OVERLADDNING

4 - BRANSLEFILTER - TERMOSTATDEL

4.1 - Bréanslefilter

4.1.1 - Funktion

Brénslefiltrets funktion :

o filtrering av branslet (troskelvarde for filtrering 5
micron) :

¢ vattenpafylining

e kontroll av brénslets uppvarmning (termostat)

e kontroll av branslekretsens lagtryck (integrerad
lagtryckregulator)

4.1.2 - Beskrivning

g;/—l . . J:\»c
25— |\ 3,;23
ey v ol

247 e f\d

Fig : BIHP10TC

Branslets flddesriktning (enligt pilarna).

(23) lagtrycksregulator.

(24) termostatdel.

(25) filtrerande del.

¢ : bransletanksretur.

d : ingdng uppvarmt bransle (vattensamlingshus,

utlopp).
o : bransleutlopp (till vattensamlingshus).

f : bransleiniopp.

g : bransleutlopp (till hégtryckspumpen for brénsle).
Lagtrycksregulatorn kontrollerar brénsletrycket i
lagtryckskretsen.

Tryck i systemet : » 2,5 bar.

Bréanslefilter :

e tidsintervaller for byte : var 60 000 : e km

e uftning : var 20 000 : e km

MARK : Efter byte av branslefilter gérs luftningen av
h6ég- och lagtryckskretsarna automatiskt.

BiHA2TPO



MATNING - OVERLADDNING

4.2 - Termostatdel

4.2.1 - Funktion
Néar motorn &r kall avieder termostaten en del av brénslet till branselvarmaren.
Né&r motorn &r varm hindrar termostaten uppvarmningen av brénslet.

4.2.2 - Beskrivning
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Fig : BIHP10UD
Branslets flédesriktning (enligt pilarna).

D. Bransletemperatur under 15°C.

E. Bransletemperatur mellan 15 och 25°C.
F. Bransletemperatur éver 25°C.

6 : brénsleutiopp (till vattensamlingshus).
f : bransleinlopp.

g : bransleutlopp (till filterenheten),

(24) termostatdel.

Termostaten bestar av ett termoelement som omformas som funktion av bransletemperaturen.

D. Bransletemperatur under 15°C :

s termostaten frigdrs fran sitt séte

e direktpassagen till filtret &r sténgd

e brénslet varms upp i kontakten med vattensamlingshuset

E. Brénsletemperatur mellan 15 och 25°C :
¢ termostaten &r delvis frigjord fran sitt séte
¢ on del av branslet varms upp

F. Bransletemperatur dver 25°GC :

o termostaten vilar mot sitt sate
® brénslet 6vergdr direkt till den filtrerande delen

B1HAszo 1 1




MATNING - OVERLADDNING

5 - BRANSLEVARMARE

5.1 -~ Funktion

Brénslevarmaren varmer upp brénslet tills det uppnér
sin funktionstemperatur. .

5.2 - Beskrivning

Branslevarmaren varmer upp det brénsle som avletts
av termostaten (branslefilter).

Branslevarmaren bestér av ett rér som &r nedsankt i
kylarvatskan.

Varmeutbytet gérs mellan kylvatskan och bréanslet.

5.3 - Placering

)

S

Fig : BIGPO77C
(14) brénslevéarmare.

Placering : i vattensamlingshuset.

Det finns 2 typer av montering :

e vattensamlingshus av metall
integrerad i vattensamlingshuset

e vattensamlingshus av plast : varmaren sitter infast
pa vattensamlingshuset '

vérmaren &r

6~ Hé_GTRYCKSPUMPEN FOR
BRANSLE

Fig : BIHP1OVC

(15) hogtryckspumpen %ér bransle.

(16) regulator for branslets hégtryck.

(17) avsténgningsanordning for 3:e kolven i
hégtryckspumpen.

h : branslets hogtrycksutgang (till den gemensamma

insprutningsrampen).

i: bréansletanksretur.

k : brénslematning.

Hégtryckspumpens funktion (BOSCH typ CP1 med

3 kolvar) :

¢ ge branslet det htga trycket

¢ mata dieselinsprutarna via den gemensamma
insprutningsrampen fér hégtryck

Hogtryckspumpen for bréansle drivs av kamremmen

(drivforhallande 0,5).

MARK Det oanvénda branslet atergar till
brénsletanken via branslekylaren.

Hogtrycket for branslet varierar mellan 200 och
1350 bar.

Hoégtrycket ~ f6r  brénsle
hogtrycksregulatorn fér bransle.

Nér motor startar, efter 1,5 motorvarv, uppgér trycket

som pumpen avger till 200 bar.

MARK : Hogtryckspumpen &r ingen férdelningspump

och behover inte stéllas in.

Med hjélp av avstédngningsanordningen fér 3:e kolven

i hégtryckspumpen minskas : '

¢ hdgtryckspumpens cylindervolym

e offokten som absorberas av hégtryckspumpen fér
brénsle

kontrolleras av

B1HA2TPO



MATNING — OVERLADDNING

7 - AVSTANGNINGSANORDNING FOR
3:E KOLVEN | HOGTRYCKSPUMPEN
(1208-6)

7.1 — Funktion

Minskar effekten som absorberas av
_hogtryckspumpen om fordonet anvénds med lag
belastning.

Under styrningen av denna enhet minskar den

returnerade branslevolym, vilket goér det mdjligt att

" minska :

o effekten som absorberas av hdgtryckspumpen fér
brénsle

® uppvarmningen av brénslet (mindre strypning av

. flodet)

MARK : Om brénsletemperaturen éverstiger 106°C
fungerar hogtryckspumpen for brénsle endast pa
2 kolvar.

7.2 - Placering
Placering : p& hogtryckspumpen for bransle.

8 - REGULATOR FOR BRANSLETS
HOGTRYCK (1322)

8.1 - Funktion

Regulatorn for branslets hdgtryck gér det mojligt att
justera bransletrycket i hogtryckspumpens utgéang.

8.2 - Placering
Placering : pa hogtryckspumpen fér bransle.

9 — GEMENSAMMA
INSPRUTNINGSRAMPEN FOR

HOGTRYCKSBRANSLET
9.1 - Funktion
Funktionen for den gemensamma

insprutningsrampen for branslets hdgtryck :

e lagra den branslemingd som behdvs, oavsett
funktionsfas

e dampa pulseringarna som insprutningarna ger

e ansluta hogtryckskretsens komponenter

Komponenter anslutna till den gemensamma
insprutningsrampen for branslet med hégtryck :

¢ matarledningar fér branslet med hégt tryck

e matarledningar for dieselinsprutarna

e bransletempgivare

* higtrycksgivare for bransle

Dieselinsprutare.
Hogtrycksgivare for bransle. _
Hégtrycksledningar for bransle.

9.2 — Beskrivning

Fig : BIHP10WC
(5) gemensamma insprutningsrampen for
hogtrycksbrénsiet.

(6) bransletempgivare.

(7) hogtrycksgivare fér bransle.

| : utgangar till dieselinsprutarna.

m : matning av brénsle med hdgt tryck.

MARK : Den gemensamma insprutningsrampen for
brénsle med hogt tryck ar av stalsmide.

Volymen i insprutningsrampen for bransle med hogt
tryck ar anpassad till motorns cylindervolym.

9.3 - Placering

Insprutningsrampen som sitter mellan
hogtryckspumpen och dieselinsprutarna monteras pa
topplocket.

BiHA2TPO
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MATNING - OVERLADDNING

10 - DIESELINSPRUTARE
(1131, 1132, 1133, 1134)

N

26— =

27/

—‘—v

Fig : BIHP10XC
(26) kontaktstycket  for
magnetventil.

(27) magnetventil som styr dieselinsprutaren.
n : returkrets tank.

p : matning av bransle med hégt tryck (gemensam
insprutningramp for bransle med hdgt tryck).

Diesslinsprutarna styrs elektriskt av
insprutningsdatorn.

Dieselinsprutarna bestar av 2 delar :
e on del styr elektriskt
» on del finfordelar brénslet

Dieselinsprutarna sprutar in det brénsle som behtvs
for motorns funktion.

Dieselinsprutarna har 5 hal som gor det lattare att fa
ratt blandning luft/brénsle.

Den insprutade bransleméngden beror pa féljande

parametrar :

e l[dngden pa
(insprutningsdator)

e dieselinsprutarens dppningshastighet

e dieselinsprutarens hydraulfiéde (antal hal och deras
diameter)

¢ bransletryck i den gemensamma
insprutningsrampen for bransle med hégtryck

Bréanslet kan sprutas in i f6ljande fall :

e fGrinsprutning

e huvudsaklig insprutning

e efterinsprutning

Dieselinsprutarna &r sins emellan anslutna via

branslereturkretsen.

Bransletryck i returkretsen : ~ 0,7 bar.

dieselinsprutarens

den  elekiriska  styrningen

11 - BRANSLEKYLARE

11.1 - Funktion

Haogtryckspumpen stryper brénsleméngden som
kommer fran  matarpumpen, vilket  héjer
brénsletemperaturen.

Branslekylaren kyler ned brénslet vid atergangen till
tanken.

11.2 - Beskrivning

Branslekylaren bestar av en metallrérslinga som
underlattar varmeutbytet mellan branslet och luften.

11.3 - Placering
Brénslekylaren &r infast under karossen.

B1HA2TPO |



MATNING - OVERLADDNING

FUNKTION : LUFTMATNING

1 - OVERSIKT
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Fig : BIHP10YP

Luftcirkulation (enligt pilarna) :

e A :uft

e B : avgaser + luft

e G :avgaser

styrd  turbokompressor

magnetventil).

‘| VARNING : Oversikten handlar om motorer med
(insprutningsdator  +

B1HA2UPO
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MATNING - OVERLADDNING

Nomenklatur :
Komponentens
Markning Beteckning nummer i Anmarkningar
elscheman
1 Insprutningsdator , 1320
2 Magnetventil fér reglering av atercirkulation (EGR) 1253
3 Vakuumpump
4 Magnetventil fér reglering av laddtryck : 1233 Berﬁgégﬁ pa
5 Ventil for atercirkulation av avgaser (EGR)
6 Luﬁinéugningsrér
7 Avgasgrenrdr
8 Reglerventil fér laddtryck S:‘Jyr:ggnr?ry”ézd
9 Vakuumdosa som styr reglerventilen (pa Styrning med
turbokompressor) undertryck
10 Katalysator
11 Turbin for avgas
12 Turbokompressor
13 Turbin fér insugningsluft
14 Luftméngdmatare + lufttemperaturgivare 1310
15 Luftrenare
16 Tryckgivare for insugningsgrenror ' 1312
17 | Laddluftkylare | Beroende pa
18 ﬁg/;ﬁ ':cisr:ga;gct)glf’firstryck (integrerad i 1320

MARK : EGR: ventil fér &tervinning av avgaser.

2 - LUFTRENARE
Tidsintervaller f6r byte : var 60 000 : e km.

B1HA2UPO 1 6 s



MATNING - OVERLADDNING

3 - TURBOKOMPRESSOR

3.1 - Funktion
Med turbokompressorn kan motorn éverladdas med luft.

Det finns 2 typer av montering :
* |addtrycket &r styrt av insprutningsdatorn och magnetventilen
e |addtryck som endast regleras av reglerventilen

3.2 - Beskrivning

D

a ? 8
z §
g § ‘ nAg
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é * °lie l
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‘ﬁoo
e
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Fig : BIHP10ZD

D : icke styrd turbokompressor.

E : styrd turbokompressor (insprutningsdator + magnetventil).
a : till insugningsror.

b : gas som kommer fran avgasgrenréret.

(1) insprutningsdator.

(3) vakuumpump.

(4) magnetventil for reglering av laddtryck.

(8) reglerventil fér laddtryck.

(9) vakuumdosa som styr reglerventilen : styrning med undertryck.
(11) turbin for avgas.

(13) turbin for insugningsluft.

(19) vakuumdosa som styr reglerventilen : styrning med tryck.

B1HA2UPO 1 7




MATNING - OVERLADDNING

Turbokompressorn bestar av tva klart avgransade
kammare.

Turbokompressorn bestar av féljande delar :

s on kammare som #&r férbunden med motorns

avgasfunktion
eon kammare som &r foérbunden med
insugningsfunktionen

¢ on turbin och en kompressor, som sitter ihop via en
axel

Nar turbinen aktiverats av avgaserna, driver den

kompressorn som tillgodoser kompressionen av den

insugna luften.

MARK : Smérjning av turbokompressorn : de rorliga

delarnas héga hastighet och de htga temperaturerna

som maste s#nkas, kréver mycket omsorgsfull

smorjning.

Det oljetryck som kravs fér denna funktion tas ut fran

motorns oljekrets.

Laddtrycket regleras av reglerventilen.

Det finns 2 mojlighster for reglering av laddtrycket :
e montering D : i vila &r reglerventilen stangd
e montering E : i vila &r reglerventilen dppen

3.2.1 - Montering D

Laddtrycket regleras med hénsyn till lufttrycket i
insugningsgrenréret.

Funktionsfaser da vakuumdosans tareringsvéarde
Overskrids (19) :

s reglerventilen fér laddtryck 6ppnas

e avgasturbinens hastighet minskar

e laddtryckets lufttryck minskar

Minskningen av laddtrycket gor att laddtryckets
reglerventil sténgs.

3.2.2 - Montering E

Laddtrycket regleras av magneWeﬁtiIen (4) som styrs
av insprutningsdatorn (1).

VARNING : Reglerventilen &r 6pperr dd den inte &r
pneumatiskt styrd (undertryck).

Tryckskningen i insugningsréret fas genom att

reglerventilen stangs.

Funktionsfaser nar insprutningsdatorn hindrar

styrning av magnetventilen (4), for att begrénsa

laddtrycket :

o vakuumpumpen stér inte langre i férbindelse med
vakuumdosan som styr (9)

e reglerventilen for laddtryck éppnas

¢ avgasturbinens hastighet minskar

¢ laddtryckets lufttryck minskar

B1HA2UPO



MATNING - OVERLADDNING

4 - GIVARE FOR ATMOSFARSTRYCK
(1320)

4.1 - Funktion
Givaren méter atmosfarstrycket.

Insprutningsdatorns funktion beroende pa& vilkken
information den tar emot : ‘

e bestamma luftdensiteten

o férhindra atercirkulation om Du kér pa hég hojd

MARK : Luftens densitet minskar som funktion av
héjden. .

4.2 — Beskrivning
Givaren &r av piezoelektrisk typ.
Givaren bestar av tryckmaétare.

Givaren ger en spanning som &r proportionnell t|II
atmosférstrycket

" 4.3 - Placering

Fig : BIHP110C

Givaren for atmosfarstryck (18) é&r mtegrerad i
insprutningsdatorn.

VARNING : Givaren for atmosférstryck kan inte

separeras fran insprutningsdatorn.

5 - LADDLUFTKYLARE

5.1 - Funktion

Laddluftkylaren kyler av luften som tas in i cylindrarna
for att 6ka luftdensiteten i cylindrarna.

Insugningsluftens 6kade densitet mdjiggdr en Oknlng
av motorprestandan.

5.2 -.Plac‘ering
Placering : pa fordonets front.

BiHA2UPO 1 9



MATNING - OVERLADDNING

6 - TRYCKGIVARE
INSUGNINGSGRENOR (1312)

6.1 — Funktion

,Givaren goér det mgjligt att bestdamma lufttrycket i
insugsgrenréret. v

Insprutningsdatorns funktion beroende pa vilken
information den tar emot :

e reglera laddtrycket (*)

e reglera trycket i hégtrycket fér brénsle

e reglera insprutningslangden (bransleméngden)

(*) styrd turbokompressor (insprutningsdator +
magnetventil).

6.2 — Beskrivning

C
Fig : BIHP111C
¢ : luftintag.
Givaren &r ansluten till insugskretsen vid
laddluftkylaren.

Givaren &r av piezoelektrisk typ.
Givaren bestar av tryckmétare.

Tryckgivaren ger en spanning som &r proportionell till
lufttrycket i insugningsroéret.

6.3 — Speciella elfunktioner

Stiftens anvandning i kontakten :
o gtift 1 : 5 volt '
o stift 2 : jord
o stift 3 : signal
- Tryck pa 1,3 bar = utgangsspénning pa 1 volt.

7 - VAKUUMPUMP

7.1 = Funktion

Vakuumpumpen ger det undertryck som krévs for att

styra féljande komponenter :

e vontil for atercirkulation av avgaser
(beroende pa modell) ,

e vakuumdosa for styrning av ventilen for
atercirkulation av avgaser

e bromsservo (beroende pa modell)

(EGR)

7.2 - Beskrivning
Vakuumpumpen av vingtyp drivs av motorns kamaxel.

Fig: BIHP112C

(3) vakuumpump.

(20) sakerhetsventil (ventilen &r integrerad i
utgangsanslutningen).

En s&kerhetsventil som finns integrerad i pumpen

isolerar bromsarnas undertryckskrets nadr motorn &r

stannad.

Med hjélp av sékerhetsventilen kan man behalla :

¢ en undertrycksreserv i bromsservon

¢ bromsservo for ndgra inbromsningar

7.3 - Placering

Placering : pa topplocket i &nden av kamaxeln pa
samma sida som vaxelladan.

B1HA2UPO



MATNING - OVERLADDNING

8 ~ MAGNETVENTIL FOR REGLERING
AV LADDTRYCK (1233)

Berérda fordon : fordon med laddiryck som styrs av
insprutningsdatorn.

8.1 - Funktion

Magnetventilen for reglering styr reglerventilen for
laddtryck.

Magnetventilens  styrfunktion vid
laddtryck :

e reglera laddtrycket

¢ begransa laddtrycket

Regleringen av laddtrycket ar progressiv och styrs av
en vardetabell (insprutningsdator).

reglering av

8.2 ~ Beskrivning

Fig : BIHP113C

(21) elekiriskt kopplingsstycke.

d : utgdng "anvandning”.

e : vakuumpumpens undertrycksingang.
f : vit markning.

g : ingang atmosfarstryck.

Magnetventilens styrning &r av typ RCO (cykliskt
oppningsférhallandse).

Den proportionella magnetventilen som styrs vid
spanning for cykliskt 6ppningsférhallande  &r
férbunden med foljande komponenter :

» atmosfarstryck

¢ undertryck som ges av vakuumpumpen

Trycket som ges av magnetventilen ligger mellan
atmosféarstrycket och vakuumpumpens undertryck.

8.3 — Speciella elfunktioner

Reglage : insprutningsdator (jord).

Styrning med variabel spénning (RCO) :

e full matning (max RCO) = max undertryck

e ingen matning (minimum RCO) = inget undertryck
(atmosféarstryck) - )

MARK : RCO: cykliskt oppningsforhallande.

8.4 - Placering

Fig : BIHP114C
(4) magnetventil for reglering av laddtryck.
Magnetventilen ar placerad i motorrummet.

B1HA2UPO
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MATNING - OVERLADDNING

FUNKTION : ATERVINNING AV AVGASER

1 - OVERSIKT
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Fig: BIHP10YP

Luftcirkulation (enligt pilarna) :
o A uft

¢ B : avgaser + luft

» C :avgaser

VARNING : Oversikten handlar om motorer med
styrd turbokompressor (insprutningsdator +
magnetventil).

B1HA2VPO
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. MATNING - OVERLADDNING

Nomenklatur :
Komponentens
Markning | Beteckning nummer i Anmaérkningar
elscheman
1 Insprutningsdator 1320
2 Magnetventil for reglering av atercirkulation (EGR) 1253
3 Vakuumpump
4 Magnetventil fér reglering av laddtryck 1233 Beﬁ%ﬁgﬁ Pa
5 Ventil for atercirkulation av avgaser (EGR)
6 Luftinsugningsrér
7 Avgasgrenrér
8 Reglerventil fér laddtryck Styrqgienr?ryn;ﬁd
9 Vakuumdosa som styr reglerventilen (pa Styrning med
turbokompressor) undertryck
10 Katalysator
11 Turbin fér avgas
12 Turbokompressor
13 .- | Turbin fér insugningsluft
14 Luftméangdmaétare + lufttemperaturgivare 1310
15 Luftrenare
16 Tryckgivare for insugningsgrenrér 1312
17 | Laddluftkylare Beroende pa
18 Givare f6r atmosfarstryck (integrerad i 1320

insprutningsdator)

MARK : EGR: ventil fér atervinning av avgaser.

B1HA2VPD
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MATNING -~ OVERLADDNING

2 - LUFTMANGDMATARE (1310)

2.1 - Funktion
Luftméngdmataren méter méangden kall luft som tas in i motorn.

Insprutningsdatorns funktion beroende pa vilken information den tar emot :

¢ bestam halten av atercirkulerade avgaser

» begransa rékbildningen under évergangsfaserna (acceleration, hastighetsminskning) genom justering av
‘branslemangden

-2.2 - Beskrivning

19
Fig : BIHP115D
(19) elektriskt kopplingsstycke. Insprutningsdatorn matar vdrmemotstandet sa att
(20) skyddsgaller. metallbrickan héller en konstant temperatur.
(21) metallbricka (varm film). Luften som passerar luftmdngdmataren kyler ner

metallbrickan : matmotstandet (NTC) varierar.

Datorn associerar det uppmaétta vardet for motstandet
till en luftmangd.

(22) lufttemperaturgivare.

Luftméngdmaétaren bestar av féljande komponenter :
e metallbricka (varm film)
e lufttemperaturgivare

Metallbrickan &r mycket tunn och gor det méjligt att
bestamma hur stor luftmassa som kommit in i
luftkretsen. »

Metallbrickan bestar av féljande komponenter :

e virmemotstand
e matmotstand (NTC)

B1HA2VPO 2 4 ]



MATNING - OVERLADDNING

2.3 - Speciella elfunktioner

Stiftens anvandning i kontakten :

e stift 1 : information lufttemperatur
s stift 2 : matning +12 volt

e stift 3 : jord

o stift 4 : oanvant stift _

¢ stift 5 : information luftmangd

o stift 6 : jord

2.4 - Placering

Luftmangdmataren &r placerad mellan luftfiltret och
turbokompressorn.

3 - VAKUUMPUMP

Vakuumpumpen ger det undertryck som krévs for att

styra féljande komponenter :

e ventil for . atercirkulation av avgaser
(beroende pa modeill)

e vakuumdosa for styrning av ventilen for
atercirkulation av avgaser

e bromsservo (beroende pa modell)

(EGR)

4 - MAGNETVENTIL FOR REGLERING
AV LADDTRYCK (1233)

Berdrda fordon : fordon med laddtryck som étyrs av
[insprutningsdatorn.

4.1 - Funktion

Magnetventilen fér reglering styr reglerventilen for
laddtryck. -

Magnetventilens  styrfunktion vid
laddtryck :

¢ reglera laddtrycket

¢ begrénsa laddtrycket

Regleringen av laddtrycket &r progressiv och styrs av
en vardetabell (insprutningsdator).

reglering av

4.2 - Beskrivning

Magnetventilen sétter vakuumpumpen i forbindelse
med vakuumdosan fér ventilen som tillgodoser
atercirkulationen av avgaserna.

Fig : BIHP116C

(23) elektriskt kopplingsstycke.

a : utgang "anvandning”. )

b : vakuumpumpens underirycksingang. '

¢ : vit mérkning.

d : ingéng atmosfarstryck.

Magnetventilens styrning &r av typ RCO (cykliskt
Oppningsforhallande).

Den proportionella magnetventilen som styrs vid
spénning for cykliskt - &ppningsforhallande  &r
forbunden med f6ljande komponenter: . - .

® atmosfarstryck

¢ underiryck som ges av vakuumpumpen

Trycket som ges av magnetventilen ligger mellan
atmosfarstrycket och vakuumpumpens undertryck.

4.3 - Speciella elfunktioner

Reglage : insprutningsdator (jord).

Styrning med variabel spanning (RCO) :

e full matning (max RCO) = max undertryck

e ingen matning (minimum RCO) = inget undertryck
(atmosfarstryck)

¢ motstand vid 25°C = 5 ohm

MARK : RCO: cykliskt dppningsforhallande.

B1HA2VPO
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MATNING - OVERLADDNING

4.4 - Placering

5.2 — Beskrivning

T - 1/

O

Fig : BIHP117C
(2) magnetventil for reglering av laddtryck.

Magnetventilen &r placerad i motorrummet.

5 — VENTIL FOR ATERCIRKULATION AV
AVGASER (EGR)

5.1 - Funktion

Ventilen fér tercirkulation av avgaser kontrollerar den
atercirkulerade avgasméngden.

Med hjalp av  EGR-funktionen  minskas
kvavgasméngden (NOx) som kommer ut via
avgassystemet.

Minskningen av kvdvgasen gérs genom att
aterinspruta en del av avgaserna i cylindrarna.
Atervinningsfaserna &r lagrade i insprutningsdatorns
vérdetabeller.

Fig : BIKPOOPC N :

e : ingang undertryck (magnetventil fér reglering av
atercirkulation av avgaserna).

f : vakuumdosa for styrning av . ventilen for
atercirkulation av avgaser.

(5) ventil for atercirkulation av avgaser (EGR).

VARNING- : ‘Ventilen for Aatercirkulation av
avgaserna #&r stdngd da den inte &r luftstyrd

(undertryck).

Funktionsfaser d& den pneumatiska kapseln matas

vid undertryck :

» ventilen for atercirkulation av gaserna 6ppnas

een del av avgaserna absorberas av motorn
(insugningsror)

5.3 - Placering
EGR-ventilen sitter p& avgasgrenroret.

6 — KATALYSATOR

Katalysatorn &r av 2-véagstyp.

Katalysatorn (p& avgaslinan) minskar utslépp i luften
av foljande bestandsdelar :

» kolmonoxid (CO)

e oforbranda kolvaten (HC)

Med efterinsprutningen som hér ihop med en speciell
katalysator kan man, foérutom de Ovriga
féroreningarna, minska kvavgashalten
(4-véagskatalysator).

B1HA2VPO
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FUNKTION : DIREKTINSPRUTNINGSSYSTEM HDI

1 - HOGTRYCKSPUMP FOR BRANSLE

1.1 - Funktion

Hogtryckspumpen for brénsle far branslet med "lagt
tryck” frdn matarpumpen.

Funktion for hogtryckspumpen fér bransle (BOSCH:

typ CP1 med 3 kolvar) :

© avge hogtrycket fér bransle

* ge dieselinsprutarna matning via gemensamma
insprutningsrampen foér hdgtryck

Hégtrycksqumpen for bransle drivs av kamremmen

(drivférhallande 0,5).

1.2 - Beskrivning

Fig: BIHP118C

a : hégtrycksutgang for bransle (till gemensamma
insprutningsrampen).

b : retur brénsletank.

¢ : brénsleinlopp (matarpump).

(1) hogtrycksregulator for bransle.

(2) smorjventil.

(3) pumpaxel med excenter.

(4) hogtryckskolv.

(5) avstingningsdon for 3:e kolven i
hégtryckspumpen for bréansle.

Hégtrycket for brénsle varierar mellan 200 och
1350 bar.

MARK : Hogtrycket for bransle kontrolleras av
hdgtrycksregulatorn for bransle.

Komponenter som ar

hégtryckspumpen fér brénsle :

¢ (1) hogtrycksregulator fér bransle

¢ (5) avstiangningsdon fér 3
hégtryckspumpen for bréansle

MARK : Hogtryckspumpen &r ingen fordelningspump

och behbver inte stéllas in.

Max absorberad effekt : 3,5 kW.

monterade pa

kolven i

1.3 - Smorjventil

Med hjalp avsmérjventilen tillgodoses smérjningen av
hégtryckspumpen om matartrycket &r for lagt.

B1HA2WPO
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Skillnad mellan matartrycket och trycket i returkretsen

till brénsletanken :

e A :tryck under 0,8 bar

e B :tryck éver 0,8 bar

b : retur bransletank.

c : bransleinlopp (matarpump).

d : till hégtrycksniva.

(2) smorjventil.

(6) returfjéder.

Branslet kommer ini pumpen via ingangen "c” och gar

genom smdrjventilen (2) (matarpump).

A : tryck under 0,8 bar :

e bransletrycket &r inte tillrackligt hogt for att trycka
tillbaka ventilen (2) ,

e branslet gar via ventilen (med en by-pass)

emed hjalp av bréanslet smérijs och kyls
hégtryckspumpen

B :tryck 6éver 0,8 bar :

e branslet trycker tillbaka ventilen (2)

e branslet som mojliggér smorjningen gar forbi
ventilen via dess by-pass

o branslet ~ fordelas il
hogtrycksniva "d” :

hégtryckspumpens

BIHAZWPO
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1.4 - Skapande av hégtrycket
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Fig : BIHP11AD

C : insugsfas.

D : pafyliningsfas.

(3) pumpaxel med excenter.

(4) hogtryckskolv.

(7) insugsventil fér bransle.

(8) kulventil for pafylining.

(9) insugsventilens returfjéder.
(10) hogtryckskolvens returfjader.
(11) kam for drivning.
Hoégtryckspumpens axel har en kam.

. Kolvarna for insprutning far branslematning via
lagtryckskretsen inne i hégtryckspumpen.

Brénslet sugs in av kolven under insugningsfasen.

C insugsfas :

¢ matarpumpen sénder
insugsventilen (7)

e returfjidern trycker tillbaka kolven pa kammen

e kolven skapar ett undertryck i fodret

D péafyliningsfas :

e forbi dvre dédpunkten

* branslets tryckfall gér att insugsventilen sténgs (ca
1 bar)

e branslet &r blockerat i kammaren

¢ hdgtryckspumpens kam trycker pa kolven

¢ bransletrycket kar

e brénslet atergar till pafyliningsventilen

e péfyliningsventilen (8) 6ppnas

Efter évre dodpunkten stangs péfyliningsventilen som

en foljd av att trycket sanks.

bréanslet tvars genom

B1HA2WPO
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2 - AVSTANGNINGSDON FOR 3:E KOLVEN | HOGTRYCKSPUMPEN FOR BRANSLE

(1208-6)

2.1 - Funktion

Funktionen avstangningsdonet fér 3:e kolven i hogtryckspumpen for bransie :
¢ minska effekten som absorberas av hogtryckspumpen i handelse av att fordonet anvénds vid lag belastning

* begransa snabbt hogtrycket i handelse av fel

2.2 - Beskrivning
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Fig:BIHP11BD
E : anvéndning av de 3 kolvarna.

F : anvandning av 2 kolvar.

(4) hogtryckskolv.

(5) avsténgningsdon for 3:e kolven i

hégtryckspumpen for brénsle.

(7) insugsventil for brénsle.

(8) kulventil fér pafylining.

(9) insugsventilens returfjéder.

(12) tryckstang.

Sammansattning av avsténgningsdonet fér 3:e kolven

i hégtryckspumpen for bréansle :

¢ en elektromagnet

e on ftryckstang forflyttar sig under verkan av
magnetfaltet som skapats av elekiromagneten

Da avstangningsdonet fér 3:¢ kolven inte har

matning :

e bransleinsugsventilen (7) sitter tryckt mot sitt séte
av fjadern (9)

o cylindern &r stangd

e verkan av pumpaxelns kam visar sig genom att ett
tryck skapas

s genom brénsletrycket lyfts pafyliningsventilen (8)

» branslet styrs mot hégtryckspumpens utgéng

D4 avsténgningsdonet for 3:e kolven far matning :

e tryckstangen (12) lyfter upp insugsventilen (7) fran
sitt séte

e cylindern &r &ppen : inget tryck skapas

e branslet styrs mot  lagtrycksdelen  av
hégtryckspumpen

2.3 - Sarskilda elegenskaper

Reglage : insprutningsdator.

Typ : styrning "till och fran” av jordningen.

Da avstangningsdonet fér 3:e kolven far matning :
pumpen fungerar pa 2 kolvar.

Da avstdngningsdonet fér 3:e@ kolven inte har
matning : pumpen fungerar pa 3 kolvar.
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3 - HOGTRYCKSREGULATOR FOR BRANSLE (1322)

3.1 - Funktion

Hogtrycksregulatorn for bransle gor det majligt att justera bréansletrycket i hégtryckspumpens utgang.

3.2 - Beskrivning

7
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Fig : BIHP1ICD

G : hdgtrycksregulatorn har ingen matning.

H : hogtrycksregulatorn har matning.

a : hogtrycksutgang for bransle (till gemensamma

insprutningsrampen).

b : retur bransletank.

o : hégtryckskrets for bransie.

(13) fjader.

(14) elektrisk spole.

(15) magnetkarna.

(16) kula.

Brénslets hégtryck regleras

hégtrycksregulatorns tarering &ndras.

-Hégtrycksregulatorn omfattar 2 kretsar fér kontroll av

trycket :

¢ elkretsen som har direktverkan pa
hégtrycksregulatorn som styr hégtrycksregulatorns
elektromagnet (insprutningsdator)

¢ den mekaniska kretsen som gér det méjligt att

tillgodose eft minimitryck och att dampa
pulseringarna

av att

BiHA2WPO
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3.3 - Mekanisk styrning

Hogtryckskretsen for bréansle
tryckvariationer.

Det htiga bransletrycket ékar vid pafyliningen av en
pumpkolv.

Det hdga bransletrycket
dieselinsprutare éppnas.

Kulans rérelser dampar tryckvariationerna.

genomgar

minskar d& en

3.4 - Elektrisk styrning

Da hdgtrycksregulatorn inte har matning :

e det hoga bréansletrycket hindrar fjaderns (13)
mekaniska verkan

e regulatorn &ppnas for ett hogtryck som &r hdgre an
fjaderns tryck (=~ 100 bar)

e branslet som frigjorts av hogtrycksregulatorn
atergar till tanken via utgangen "b”

MARK : Motorn &r stannad sedan 30 sekunder. Det

finns inget kvarvarande tryck i hogtryckskretsen for

bréansle.

Faser for styrning av tryckékning :

e insprutningsdatorn matar hogtrycksregulatorn for
bransle med en stréom  for  cykliskt
6ppningsférhallande

e spolen for hdgtrycksregulatorn drar med sig
magnetkérnan (med magnetkraft) .

s kraften som verkar pa kulan &r den sammanlagda

~ kraften fran fjadern (13) och kérnans magnetkraft

e vardet for franslag av hogtrycksregulatorn dkar

Faser som styr trycksénkning :

e insprutningsdatorn minskar  det  cykliska
dppningsférhallandet som givits av spolen till
hdgtrycksregulatorn for bransle

e spolen for hogtrycksregulatorn drar med sig
magnetkérnan (med magnetkraft)

o kraften som verkar'pd kulan minskar

o virdet f&r hégtrycksregulatorns franslag minskar

MARK : RCO: Cykliskt éppningsforhallande.

3.5 - Sérskilda elegenskaper

D& hégtrycksregulatorn inte har matning : trycket &r -

begrénsat till ~ 100 bar.
Reglage : insprutningsdator (jord).
Styrning med variabel spénning (RCO) :

¢ maximal spanning (max cykliskt
dppningsférhaliande) = maximalt tryck
e minimal spanning (minimalt cykliskt

dppningsférhallande) = minimalt tryck

4 - GEMENSAM INSPRUTNINGSRAMP
FOR BRANSLE MED HOGTRYCK

4.1 - Funktion
Den gemensamma insprutningsrampen for brénsle
med hdgtryck fungerar som ackumulator fér bransle.

Branslet finns tillgéngligt for alla dieselinsprutare.

4.2 — Beskrivning

Komponenter anslutna till den gemensamma
insprutningsrampen for hégtryck :

¢ matarledningar fér hégtryck

¢ dieselinsprutarnas matarledningar

¢ bransletempgivare

e hogtrycksgivare fér bransle

Volymen i gemensamma insprutningsrampen for
hogtryck &r anpassad till motorns cylindervolym.

5 - BATTERI (BB00)

Batteriets laddningsgrad 4r viktig for systemet med
direktinsprutning (HDI).

VARNING : Vid en batterispanning som understiger
10 volt stérs funktionen hos systemet med
direktinsprutning (HDI).

Datorn lagrar en felkod i féljande fall :
e batterispanning éver 17,5 volt
e batterispénning under 7 volt
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6 — DUBBELT INSPRUTNINGSRELA
(1304)

Det dubbla insprutningsrelét styrs direkt av
insprutningsdatorn.

Det férsta reldt i det dubbla insprutningsrelat matar
foljande komponenter :

¢ matarpump (lagtryck)

e magnetventil for reglering av laddtryck

¢ |uftméngdmatare .

- magnetventil fér reglering och atervinning (EGR)

Det andra reldt i det dubbla insprutningsrelét matar
f8ljande komponenter :

e insprutningsdator (effektdel)

o styrreld for kylflikarna

MARK : Efter avst4ngning av t4ndningen fortsatter
det dubbla insprutningsreldt ha matning under 4
sekunder eller under 6 minuter vid efterkylkning.

Vid en forfragan om lasning av insprutningsdatorn via

startsparrsystemet (specielii stift i datorn) :

e datorn matar det dubbla insprutningsrelét

e datorn far Atermatning via det dubbla
insprutningsrelat (effekt)

¢ dialogen mellan insprutningsdatorn  och
startspérrsystemet ar majlig

e i slutet av dialogen avbryter insprutningsdatorn
matningen av det dubbla insprutningsrelat

VARNING : Startsparrsystemet framkallar uppstart
av  insprutningsdatorn  utifrdn  stit 66 i

kontaktstycket.

7 - GASPEDALGIVARE (1261)

7.1 - Funktion
Givaren &r ansluten till gaspedalen med en kabel.

Givaren :

s inregistrerar forarens o©nskemal (acceleration,
deceleration)

¢ avger informationen till insprutningsdatorn

Utifran denna information bestdmmer datorn vilken

branslemangd som ska sprutas in (tid och
insprutningstryck).

7.2 - Beskrivning

4}”
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Fig : BIHP11DC

(17) elektriskt kopplingsstycke.

(18) gasvajer.

(19) kam fér drivning.

Gaspedalgivaren ger 2 signaler (spanning).
Spénningens vérde for en signal motsvarar halften av
den andra.

Informationerna som kommer fran kontaktstyckets
stift jamférs hela tiden sins emellan, f6r att upptécka
eventuella fel.

MARK : Gaspedalgivaren har ingen kontakt.

7.3 - Séarskilda elegenskaper

Stiftens anvéndning i kontakten :

e stift 1 : utgangssignal 1

e stift 2 : utgangssignal 2

e stift 3 : 5 volt

e stift 4 : jord

Uppsléppt gaspedal : )

¢ spanning mellan jord och stift 1 : 0,5 volt
e spanning melian jord och stift 2 : 0,28 volt
Gaspedal i botten : .

e spanning mellan jord och stift 1 : 3,35 volt
@ spanning mellan jord och stift 2 : 1,6 volt

7.4 - Placering
I motorrummet.
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8 — SVANGHJULSAVKANNARE (1313)

8.1 - Funktion
Givaren sitter mittemot kuggarna i svanghjulet.

Med hjalp av givaren kan man bestdmma féljande

parametrar :
e varvialet
e vevaxelns lage

8.2 - Beskrivning

8.3 - Sdrskilda elegenskaper

Stiftens anvandning i kontakten : .

e stift 1 : signal

o stift 2 : jord

Motstand mellan stiften 1 och 2 : 50 ohm.
Sérskilda egenskaper hos de sénda signalerna :
véxelspénning med variabel frekvens.

VARNING : Givarens kabel &r inte sk#rmad.

Kabelh&rvan ska alltid dras pa i forvég bestéamt satt.

e

Fig : BIHPOBVC
Givaren 4r av induktionstyp.
Givarens bestandsdelar :

® en permanentmagnet .
e en elektrisk spole

Givaren ger en elekirisk signal varje géng den
passerar en kugge i svénghjulet (&ndring av

magnetfiltet).

Med hjalp av de 58 kuggarna kan man bestdmma

motorns varvtal.

Med hjalp av de 2 kuggarna som saknas kan man

bestdmma vevaxelns lage (ingen signal).
MARK : Avstandets vérde &r inte justerbart.

8.4 - Placering

Placering : pa kopplingskapan.
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9 - GIVARE FOR KAMAXELLAGE (1115)

9.1 - Funktion

Insprutningsdatorns roll som funktion av mottagen information :
* synkronisera brénsleinsprutningarna i férhallande till kolvarnas lage

e identifiera de dvre dédpunkterna

9.2 - Beskrivning
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Fig : BIHP11ED

Givare typ Hall-effekt.

(20) lagesgivare fér kamaxael.

(21) kamaxeins remskiva.

(22) urtag som drivs av kamaxein.
(23) kamaxelnav.

(24) plastnit.
Kamaxelgivaren s&nder
[insprutningsdatorn.

Kamaxelgivaren sitter mittemot ett urtag som drivs av
kamaxelns remskiva.

Med hjalp av givaren kan man synkronisera
bransleinsprutarna i férhallande till kolvarnas lage
(sekvensstyrd insprutning).

Med plastniten (24) kan man stélla in spelet i fabrik.

MARK : Plastniton forstdrs forsta gangen motorn
startas.

en fyrkantssignal till

9.3 - Sérskilda elegenskaper

Matning : insprutningsdator.

Stiftens anvéndning i kontakten :

e stift 1 : matning 5 volt

e stift 2 : signal

e stift 3 : jord

Spéanningsvérdena ligger mellan 0 och 5 volt.
Utsénd signal :

¢ on metalljordning sitter mittemot givaren : 0 volt

e ingen metalljordning finns mittemot givaren : 5 volt

B1HA2WPO
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10 ~ GIVARE FOR
KYLVATTENTEMPERATUR (1220)

10.1 ~ Funktion

Vattentemperaturgivaren
kylvattentemperaturen.

Insprutningsdatorns roll som funktion av mottagen

information :

¢ justera glédningstiden

* justera tiden for eftervarmning

¢ justera mangden vid start

e justera tomgangsvarvtalet

o tillata atercirkulation av avgaser (EGR)

e justera bransleméngden

e begrinsa den insprutade méngden om kylvétskans
temperatur &r kritisk (funktion kokningsskydd)

¢ styra starten av kyiflaktarna

e styra motortempmaétaren pa instrumenttavian (*)

e styra varnings— och férvarningslamporna (*)

MARK : (*) beroende pa modesll.

informerar datorn om

10.2 - Beskrivning

Det finns 2 typer av montering :
e bla givare 3 stift
e grén givare 2 stift

10.2.1 - B4 givare 3 stift

Givaren bestar av 2 NTC-motstand.

Stiftens anvéandning i kontakten :

oegtit 1 - stift 2 NTC-motstand  for
insprutningsdatorn

o stift 3 - jord : NTC-motstand fér motortempmaétare
pa instrumenttavian

Elektriska data :
e stift 1 - stift 2 : motstand vid 20°C = 6200 ochm
e stift 3 ~ jord : motstand vid 30°C = 1925 ohm

10.2.2 - Grén givare 2 stift
Givaren bestar av ett NTC-motstand.

Ju mer temperaturen 6kar, desto mer dkar vérdet pa
motstandet.

Elektriska data : motstand vid 20°C = 6200 ohm.

10.2.3 - Placering

Fig : BIGP078C

(25) givare for kylvattentemperatur.
Kylvattentemperaturgivaren
vattensamlingshuset.

Det finns 2 typer av montering.

Vattensamlingshus av metall :
e kylvattentempgivaren &r fastskruvad
o tatheten tillgodoses med en kopparpackning

Vattensamlingshus av plast :
e kylvattentempgivaren ar infiast med en plastbygel
e tatheten tillgodoses av en o-ring

sitter pa
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11 - LUFTTEMPERATURGIVARE (1310)

11.1 - Funktion

Lufttempgivaren informerar
insugningsluftens temperatur.

Insprutningsdatorns roll som funktion av mottagen
information :

e styra den extra varmen

¢ berakna yiterluftens densitet

datorn om

VARNING Lufttempgivaren &r integrerad i

12 - BRANSLETEMPGIVARE (1221)

12.1 - Funktion

Insprutningsdatorns roll som funkiion av mottagen
information :

¢ justera branslemangden

e berakna brénslets densitet

12.2 - Beskrivning

luftméngdmataren.

11.2 - Beskrivning
Givaren bestar av ett NTC-motstand.

Ju mer temperaturen ¢kar desto mer minskar vardet
motstandets vérde.

Elektriska data : motstand vid 25°C = 3300 ohm.

11.3 — Placering

Fig : BITHP11FC
(26) lufttemperaturgivare.

Lufttempgivaren é&r integrerad i luftméngdmétaren.

4

Fig : BIHP11GC
Givaren bestar av ett NTC-motstand.

En variant av denna  montering maéter
brénsletemperaturen direkt p& returkretsen il
tanken : ' '

¢ motstand vid 25°C = 2400 ohm

¢ motstand vid 80°C = 270 ohm

B1HA2WPO
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12.3 —- Placering

13.2 - Beskrivning

29

30

Fig : BIHP11HC
(27) bransletempgivare.

Bransletempgivaren &r infast p4 den gemensamma
insprutningsrampen fér hdgtryck (28).

13 - HOGTRYCKSGIVARE FOR
BRANSLE (1321)

13.1 - Funktion

Givaren méter hogtryckets varde i den gemensamma
insprutningsrampen fér hdgtryck.

Insprutningsdatorns roll som funktion av mottagen

information :

¢ bestamma den brénslemangd som ska sprutas in =
insprutningstid

e roglera branslets hogtryck i den gemensamma
insprutningsrampen

Fig : BIHP11JC

(29) hogtrycksgivare for brénsle.
(30) metallpackning.

Givaren &r av piezoelekirisk typ.
Givaren bestar av tryckmétare.

Givaren ger en spanning som &r proportionell till
bransletrycket i den gemensamma
insprutningsrampen.

13.2.1 — Sérskilda elegenskaper

Stiftens anvandning i kontakten :

e stift 1 : jord

e stift 2 : information om tryck (0 ~ 5 volt)

e stift 3 : matning +5 volt

Spénning som ges for ett tryck av 100 bar : ~ 0,5 volt.

Spénning som ges for ett tryck av 300 bar : = 1,3 volt.
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13.2.2 — Placering

Fig : BIHP11KC
(29) hogtrycksgivare for bransle.

Givaren sitter pa den
insprutningsrampen for hégtryck (28).

gemensamma

14 - HASTIGHETSGIVARE (1620)

14.1 - Funktion

Insprutningsdatorns roll som funktion av mottagen

information :

e bestamma fordonshastigheten (fordon som star
stilla eller som rullar)

e bestdmma vilken véxel som &r ilagd

o férbatira fordonets tomgangsvarvtal nér det rullar

e optimera accelerationerna

¢ minska motorryckningarna

14.2 - Beskrivning

257

=

Fig : B2CP399C .
Givaren informerar datorn om fordonshastigheten.
Givare typ Hall-effekt :

¢ 5 "spénningstoppar” per meter

e 8 "spanningstoppar” per varv

14.3 - Sérskilda elegenskaper

Stiftens anvéndning i kontakten :
o stift 1 : matning +12 volt

o stift 2 : jord

o stift 3 : signal

14.4 - Placering
Givaren sitter pa vaxelladan.

B1HA2WPO
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15 - BROMSKONTAKT

15.1 - Funktion

Med hjalp av kontaktstycket kan insprutningsdatorn
tillgodose en god kérkomfort.

15.2 - Placering
Bromskontakten sitter monterad pé pedalstéllet.

16 ~ INSPRUTNINGSDATOR (1320)

16.1 - Funktion
Datorn styr hela insprutningssystemet.

Datorprogrammet omfattar :

s funktionerna foér kontroll av insprutningen och
avgasreningen

* strategierna for kérkomfort

» startspérrfunktionen

e raddningsstrategierna

e styrningen av kylflaktarna och varningslamporna (*)

e styrningen av uppvarmningssystemen for kylvatten
till virmepaketet (*)

e diagnostiken med minneslagring av fel

MARK : (*) beroende pa modell.

Datorntillgodoser den elektriska kontrollen av féljande

komponenter :

e dieselinsprutare

¢ magnetventil fér reglering av laddtryck

» htgtrycksregulator fér bransle

¢ magnetventil for reglering och atervinning (EGR)

¢ elektronikbox for for—- och eftervarmning
(avstangning av eftervarmning)

e avsténgningsdon f&r 3:e kolven i hégtryckspumpen
for bransle ‘

Datorn avger féljande information :

e varvtal : till instrumentenhet

o aktuell bransleférbrukning : till farddator

e avstangning luftkonditionering

» tillatolse att starta kylvattenvérmaren (beroende pa
modell)

Givaren for atmosfarstryck kan inte separeras fran
insprutningsdatorn. ‘

Datorn omfattar en effektnivd som kan ge déen mycket
héga strém som kravs fér att dieselinsprutarna ska
kunna fungera.

Insprutningsdatorn &r ansluten till insprutningshérvan
via ett 88—poligt kontakistycke.

Uppdateringen av insprutningsdatorns programvara
gérs med fjarrprogrammering (dator med flash
EPROM).
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16.2 - Stiftens anvéndning i kontakten

Stift Nr Beteckning
1 Matning +12 volt (efter dubbelrelét)
2 Utgang : styrning insprutare Nr 1
3 Utgang : styrning insprutare Nr 3
4 Utgang : styrning insprutare Nr 4
5 Utgang : styrning insprutare Nr 2
6 Utgang : styrning insprutare Nr 2
7 —
8 Diagnoslina for spolarnas relan som styr kylflaktarna
) — .
10 Diagnoslina |
11 Ingang : lufttemperaturgivare (luftméngdmatare)
12 Utgang 5 volt : matning givare
13 Ingang : signal for luftméangd (luftmangdmétare)
14 Ingang : signal varvtalsgivare
15 Ingéng : signal gaspedalgivare
16 -
17 -—
18 Ingang : signal kamaxelgivare
19 Ingang : fordonshastighet (givare fér fordonshastighet)
20 -
21-22 —— _
03 Utgang : information kyIv_attentempergtpr »
(motortempgivare + varningslampa pa instrumenttavlan)
24 -— 4 '
25 Utgang : styrning kylflaktenhet 1
26 Utgéng : magnetventil for reglering av laddtryck
27 Jord : pressostat AC
28 - -
29 Matning +12 volt (efter dubbelrelét)
30 Utgang : styrning insprutare Nr 1
31 Utgang : styrning insprutare Nr 3
32 Utgang : styrning insprutare Nr 4
33 Jord
34 Givarnas jordning
36 - .
36 Seriell lina for startspérrsystem -
37 —-—
38 Diagnoslina k
39 Ingéng : bransletempgivare
40 Jord
41 Ingang : signal varvtalsgivare
B1HA2WPO
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Stift Nr Beteckning
42-43 —
44 Matning av givarna (5 volt)
45 Jord : vattentemperaturgivare
46 Ingang : information kylvattentemperatur
47 Ingéng : information luftkonditionering igang (AC/ON)
48 Ingéng : bromsljuskontakt
49 Jord
50 Ingéng : information brénsletryck
51 Jord ) '
52 Utgang : styrning magnetventil for atercirkulation (EGR)
53 Jord
54-55 -
56 Utgang : kontrollampa férvarmning
57 .
58 Utgang 1 : styrning extra varme 1
59-60 -—
61 -
62 Utgang : motorvarvial till instrumentenhet
63 Utgdng : momentan bransleférbrukning (farddator)
64 Ingang : gaspedalgivare
65 -—
66 Ingang : uppstart av insprutningsdatorn, uppstart av kodlas
67 Utgang : styrning av elektronikboxen fér glédning
68 Ingang : gaspedalgivare
69 + ¢ver tandlas
70 Ingang : katalysatorns temperatur
71 Ingang : lufttryck i insugningsroér
72 —
73 Ingang : éverflodig bromskontakt
74 Ingang : brénsletryck
75 Pressostat AC (styrniva 26 bar)
76-79 —— ’ :
80 Utgang : avstdngningsdon for 3:e kolven i hdgtryckspumpen for bréansle
81 Utgang : information kylvattentemperatur (instrumentenhet)
82 Utgang : diagnoslampa (instrumentenhet)
83 Utgang : styrning kylflaktenhet 2
84 Utgang : styrning av kylkompressor
85 Utgang 2 : styrning extra varme 2
86 Utgang : styrning dubbelrel&
87 Utgang : styrning dubbelreld
88 Utgang : styrning av elektronikboxen fér glédning
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17 - SARSKILD EGENSKAP VID
STYRNING AV
DIESELINSPRUTARNA

Styrningen av dieselinsprutarna gérs i 2 styrnivaer av

insprutningsdatorn :

e styrniva 1 : insprutargrupp 1 - 4

e styrniva 2 : insprutargrupp 2 - 3

Med hjélp av dieselinsprutarnas styrnivaer kan man fa

féljande spénningar :

© en spénning av 80 volt som spénningstopp kravs i
bérjan for att lyfta dieselinsprutarna

e on spéanning av 50 volt & nddvéndig for att
diselinsprutarna hélla ¢ppna

Styrnivderna &r integrerade i insprutningsdatorn, som
var och en omfattar en kondensator som magasinerar
den energi som kravs for att styra dieselinsprutarna.
Mellan varje insprutning s#énder insprutningsdatorn
impulser till spolen fér den insprutare. som inte &r
aktiverad.

Impulserna skapar en induktionsspanning fér varje
motsvarande styrniva (kondensator).

VARNING : Styrnivan kan inte laddas om det finns
nagot fel pa en dieselinsprutares matarlina.

Ett internt s&kerhetssystem i datorn gér de majligt att
koppla ur styrnivderna n&r motorn &r stannad.

18 - DIESELINSPRUTARE 1331, 1332,
1333, 1334

18.1 - Funktion

Dieselinsprutarna sprutar in det brénsle som behovs
fér motorns funktion.

Direktinsprutningen av brénsle i kolvtoppen férbattrar
motorns kapacitet.

Branslet kan sprutas in i féljande fall :
e forinsprutning

¢ huvudsaklig insprutning

e gfterinsprutning

B1HA2WPO
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18.2 - Beskrivning

f-

AR ‘
w
o

/
\

|
¥

Fig : BIHP1ILD
f : retur bransletank.

(30) elektriskt kopplingsstycke.

(31) spole for magnetventil som styr.

(32) fjader f6r magnetventil som styr.

(33) mutter.

(34) nal for magnetventil som styr.

(35) munstycke fér dieselinsprutare.

(36) nal for diesselinsprutare.

(37) tryckkammare.

(38) fjader for dieselinsprutare.

(39) kolv for styring.

(40) kammare for styrning.

(41) matarmunstycke.

(42) munstycke for branslereturkrets.

(43) anslutning av hogtrycksingang for bransle.
(44) laminerat filter inne i anslutningen (43).

Magnetventilen som styr sitter i ¢vre delen av
dieselinsprutaren.

Magnetventilen som styr &r infast av muttern (33) pa
dieselinspriitningshuset.

Dieselinsprutarna har § hal, som underlattar
blandningen av luft/bransle.
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MARK : Diametern pa de 5 diesselinsprutarhalen ar
anpassad till motorversionen.

MARK : Det laminerade filtret kraver inget underhall.

Den insprutade branslemangden beror pa féljande

parametrar :

e den elektriska styrningens l&ngd (insprutningsdator)

¢ dppningshastighet for dieselinsprutaren

¢ dieselinsprutarens hydrauliska fléde (halens antal
och diameter)

¢ bransletryck i gemensamma insprutningsrampen
for hogtryck

Bransletrycken som anvénds i direktinsprutnings-

systemet HDI forhindrar  direkistyrning av

dieselinsprutarna.

Oppningen av dieselinsprutarna  erhalls genom
skillnaden i tryck mellan styrkammaren (40) och
tryckkammaren (37).

Dieselinsprutarens nal (36) &r tryckt mot sitt sate av
fiadern (38).

Dieselinsprutarens nal (36) &r tackt av styrkolven (39)
(styrkolven &r fri i sin 6ppning).

Styrkolvens huvud sticker fram i styrkammaren (40).

Styrkammaren star i forbindelse med féljande
kretsar : .

¢ hogtryckskrets for bransle via munstycket (41)

e returkrets till bransletanken via munstycket (42)

Styrkammaren (40) ar isolerad fran
branslereturkretsen av magnetventilens nal (34).

Dieselinsprutarens nal (36) &r tryckt mot sitt séte av
fiadern (32).

Branslet fordelas pd identiskt lika satt mellan
kamrarna (40) och (37).

Munstycket (42) &r stérre &n munstycket (41).

Magnetventilens nal Ilyfts nér den matas av
magnetventilens spole (magnetfalk).
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18.3 - Princip for lyft av en dieselinspru

tare
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Fig : BIHP11MD

J : stangd dieselinsprutare.

K : 6ppning av dieselinsprutare.
(34) nal for magnetventil som styr.
(36) nal for dieselinsprutare.

(87) tryckkammare.

(38) fjader for dieselinsprutare.
(39) kolv for styrning.

(40) kammare for styrning.

(41) matarmunstycke.

(42) munstycke for branslereturkrets.
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18.3.1 - Stédngd dieselinsprutare

Kraften som utbvas av hogtrycket &r identiskt lika den
mellan styrkammaren (40) och tryckkammaren (37).

Styrkolven &r orérlig (tryckt mot dieselinsprutarens
nal). '

Tryckékningen i den gemensamma insprutnings-
rampen for hogtryck framjar stdngningen av
dieselinsprutaren.

18.3.2 - Pricip fér 6ppning av en
dieselinsprutare

“Insprutningsdatorn matar magnetventilen som styr.

Funktionsfas sa fort som magnetventilen (34) lyfts

under verkan av styrventilen (magnetfalt) :

e ott brénsleldckage har skapats tvars igenom
munstycket (42)

* bransleinloppet via munstycket (41) kompenserar
inte for lackaget via munstycket (42)

¢ balansen mellan trycken i kamrarna (40) och (37) &r
bruten :

e trycket som finns i tryckkammaren (37) lyfter
dieselinsprutarens nal

e styrkolven gar ater upp

e branslet skickas till kolvtoppen

MARK : Bransleinsprutningen pagar sa lange som
dieselinsprutarens magnetventil har matning.

MARK : Maximalt lyft av magnetventilens nél :
~ 0,06 mm.

18.3.3 - Sérskilda egenskaper som funktion av
l&ngden som magnetventilen styrs

Kortvarig styrning :

e styrkolven visar en viss tréghet

e dieselinsprutarens nal ar nagot lyft

¢ den insprutade bréansleméngden &r liten

e insprutningstrycket &r mindre #&n det befintliga
trycket i insprutningsrampen for hégtryck

Langvarig styrning :

* styrkolven och dieselinsprutarens nal &r fullstandigt
lyfta

e den insprutade brénslemangden &r stor

» insprutningstrycket &r lika med det befintliga trycket
i insprutningsrampen for hoégtryck

MARK : Dieselinsprutarens mekaniska beteende &r

lagrat i en vérdetabell.

18.3.4 - Princip fér stdngning av en
dieselinsprutare

Funktionsfas s& fort som insprutningsdatorn avbryter

matningen av dieselinsprutarens magnetventil :

¢ magnetventilens fjader trycker magnetventilens nal
mot dess séte

e munstycket (42) ar tillt&ppt

¢ branslelackaget till returkretsen slutar

o tryckdkningen i styrkammaren (40) framkallar
stédngningen av dieselinsprutaren

¢ balansen mellan trycken aterstills mellan kamrarna
(40) och (37)

e dieselinsprutaren &r fardig att paborja en ny cykel

B1HA2WPO
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18.4 - Styrning av dieselinsprutarnas
magnetventiler

Y
45 \/\/\/\4 ‘}
+ ¢
X i
47 48 49
ool | T -l
Fig : D3AP015C
Styrstrém for dieselinsprutare.
Y : ampere.
X :langd.

(45) inkopplingsstrém.

(46) underhallsstrém.

(47) inkopplingsfas.

(48) underhélisfas.

(49) slut pa styrningen.

Elmatningen av en magnetventil uppdelas i 2 faser :
e inkopplingsfas (sp&nning och inkopplingsstrém)

¢ underhallsfas (sp&nning och underhallsstrém)

18.4.1 - Inkopplingsfas

Inkopplingsfasen har som mal att framkalla ett snabbt
lyft av magnetventilens nal.

Dieselinsprutarens magnetventil far matning pa
féljande sétt :

e on spanning av ca 80 volt

e onstromavca20 A

MARK : Inkopplingsfasen &r begransad till nagra
millisekunder (0,3 ms).

18.4.2 - Underhallsfas

Med  hjalp av  underhdlisfasen fortsétter
magnetventilen att f& matning samtidigt som den
upptagna eleffekten begransas.

Dieselinsprutarens magnetventil far matning pé
foljande sétt :

e en spénning av ca 50 volt

e ensitromavcai2 A

18.4.3 - Siirskilda egenskaper hos elstyrningen

VARNING Det &r inte tillatet att ge
dieselinsprutaren matning med 12  volt
(magnetventilen forstors).
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FUNKTION : FOR-/EFTERVARMNING

1 - OVERSIKT 2 - GLODSTIFT (1160)

2.1 - Funktion

Med hjélp av glédstiften kan temperaturen snabbt
Okas i forbranningskamrarna under startfasen.

2.2 - Beskrivning

1320

Fig : D3APO16C

(1150) elektronikbox fér-och eftervarmning.
(1160) glodstift.

(1320) insprutningsdator.

(V1150) kontrollampa férvarmning.

Fig : BIHP11PC
Glodstift 11 volt.
Total langd 107 mm.

Glodstiftens bestandsdelar :
e it virmemotstand
o oft skyddshélje av metall
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3 ~ ELEKTRONIKBOX FOR
EFTERVARMNING (1150)

3.1 - Funktion

Elektronikboxen elmatar téndstiften for férvarmning
med hénsyn till insprutningsdatoms indikationer.

3.2 - Beskrivning

Tiden fér  eftervérmningen bestams av
insprutningsdatorn. -

Om det uppstar fel i elektronikboxen f6r glédning,
lagras en felkod i insprutningsdatorn.

3.3 - Speciella elfunktioner

Stiftens anvandning i kontakten :

e stift Nr 1 : jord

o stift Nr 2 : oanvant stift

o stift Nr 3 : +12 volt éver tandlas

e stift Nr 4 : ingang dator fér motorkontroll

o stift Nr 5 : diagnostik av elektronikbox f6r glédning
e stift Nr 8 : permanent +12 volt

e stift Nr 9 : matning av glédstiften

3.4 - Placering
Beroende pa fordon.
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FUNKTION : KYLSYSTEM (INTEGRERAD |

INSPRUTNINGSDATOR)

Insprutningsdatorns funktioner :

e kontroll av kylflaktens/kylfléktarnas start och stopp
(avkylning av motor och
luftkonditioneringsfunktioner)

e kontroll av efterkylningen (under max 6 minuter)

¢ kontroll av att varningslampan for
kylvattentemperatur t&nds pa instrumenttavian (*)
e kontroll av motortempmétaren for

kylvattentemperaturen pa instrumenttavian (*)
e diagnostik av kylflaktens/kylflaktarnas funktion
¢ uppmétt kylvattentemperatur
e styrning av reducerade funktionssatt

MARK : (*) beroende pa modell.

1 - OVERSIKT

A + BAT +ACC B + BAT +ACC
2 2
17 [Ee” 175 el
£ ket | | g3 g | |
3
=
9 9
12
LL 11
10 b 10 4
TG 7 s
W/ 7 Z
Fig : D3AP017D
A : montering med 2 kylfl&ktar. (5) rela 2.
B : montering med 1 kyiflakt. (6) rela 3.
+BAT = + batteri. (7) kylflakt 2.

+ACC = + tillbehor.
(1) dubbelrel& insprutning.

(2) instrumentbradans instrumentenhet
(motortempmatare + varningslampa pa
instrumenttavlan).

(3) rela 1.
(4) kylflakt 1.

(8) givare for kylvattentemperatur.

(9) insprutningsdator.

(10) styrning av AC-kompressom.

(11) information luftkonditionering i funktion.
(12) motstand.
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2 - GIVARE FOR
KYLVATTENTEMPERATUR (1220)

Vattentemperaturgivaren informerar datorn om
kylvattentemperaturen.

Givaren bestar av ett NTC-motstand.
Ju mer temperaturen Okar desto mer minskar
motstandets varde.

Kylvattentemperaturgivaren
vattensamlingshuset.

°

sitter pa

VARNING : Det finns 2 monteringar for

kylvattentempgivaren.

3 - INFORMATION

LUFTKONDITIONERING | FUNKTION
Denna information ges av luftkonditioneringsdatorn,
da luftkonditioneringen &r igangsatt.

Kylflakten/kylflakiarna styrs med l&g hastighet da
informationen att luftkonditioneringen &r i funktion tas
emot av insprutningsdatorn.

4 - KYLFLAKTENHET

Det finns 2 typer av montering :
» montering med 1 kylflakt
e montering med 2 kylflaktar

VARNING : Troskelvardena fér igangsétining av
kylflakten/kylflaktarna beror pa fordonet : sl upp i
motsvarande dokumentation. '

4.1 - Montering med 1 kylflékt

Det finns 2 funktionshastigheter :

e |ag hastighet

¢ hig hastighet

Den laga hastigheten f4s genom matning av kylflakten
via ett motstand som &r seriekopplat pa matarkretsen.

Den htga hastigheten fas genom direktmatning till
kylflékten,

Overgangen fran lag till hdg hastighet gar omedelbart.

Kylflakten/kylflaktarna styrs under 3 sekunder pa lag
hastighet innan de 6vergar till hég hastighet.

4.2 - Montering med 2 kylflaktar

Det finns 2 funktionshastigheter :
e |ag hastighet
¢ hég hastighet

Den laga hastigheten fds genom seriematning av
kylflaktarna. _

Den hoga hastigheten fas genom parallelimatning av
kylflaktarna.

Overgéngen fran lagtill hég hastighet gar omedelbart.

Kylflakten/kylflaktarna styrs under 3 sekunder pé lag
hastighet.innan de 6vergar till hdg hastighet.

5 - EFTERKYLNING

N&r motorn &r stannad styr datorn efterkylningen, om
kylvattentemperaturen ~ ®verskridit et  vissf
troskelvarde (%)

Efterkylningen gérs med I&g hastighet och racker max
6 minuter efter att motorn stannat.

MARK : Nar tandningen slas ifran, hindrar en
batterispanning under 10,5 volt efterkylningen fran att
starta.

(*) beroende pa fordon.

6 - REDUCERAD FUNKTION

Insprutningsdatorns  funktion  vid fel pa

kylvattentempgivaren :

o styr kylflakten/kylflaktarna att fungera med hdg
hastighet

e styra blinkningarna frdn varningslampan f{or
kylvattentemperatur pa instrumenttavian (beroende
pa modell) '
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FUNKTIONSFASER : DIREKTINSPRUTNINGSSYSTEM HDI

1 - INLEDNING

1.1 - Allmén funktionsprincip

Dieselinsprutarna sprutar in det brénsle som behdvs
fér motorns funktion.

Principen for direktinsprutningssystemet HDI :

e da motorns varvtal &r lagt (pa tomgéng t ex), kan
dieselinsprutarnas ¢ppningstid vara lang

e insprutningstrycket kan vara svagt

Nar motorns engergibehov &r stérre (t ex vid

regleringsvarvtal) :

¢ dentillgéngliga tiden for att Sppna dieselinsprutarna
ar lagre

e branslets insprutningstryck bér vara mycket hégre

Konceptet for direktinsprutningssystemet HDI gér det

méjligt att &ndra féljande 3 parametrar :

e insprutningstryck (genom att ta prov pa branslet
som star under hégtryck i insprutningsrampen)

e insprutad brénslemiéngd (genom att &ndra
dieselinsprutarnas Sppningstid)

e start av insprutningen

MARK : Insprutningssystemet HDI definieras av de
samlade 3 nedanstdende parametrarna.

1.2 — Véardetabell

Insprutningens funktionssétt valjs som funktion av
foljande 3 parametrar (grundvérdetabell) :

e brénsletryck

e insprutad brénslemangd

e varvial

Fig : BIHP11QC

X : hégtryck fér bransle.
Y :varvial.
Z : insprutad brénsleméangd.

Insprutningsdatorn behaller féljande vardetabeller i
minnet :

e vardetabell f6r gaspedal

e kurva full belastning

¢ virdetabell for laddtryck

e vérdetabell fér atercirkulation av avgaser

e virdetabell for begransning av avgasrok

e vardetabell for branslets hogtryck

B1HA2ZPO
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2 - OVERSIKT OVER INSPRUTNINGEN

(A

| e
g
1
3
AR 4@3‘,\“@5
AR
r - 6
E D
3 | 30 y 291 . 5%1@
}’® )"f_ﬁ:\ )"ér 34;
o | ——op B
S, :
L - —__l—;— —c —— v— - -)—» Bar
o—+ [T ClHHE 10
| 28—, 11 12 i
oo & X |LF
27 —— | 26 25 14 i 13
R A | | . L oo
19
=

Fig : BIHP11RP
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Markning Beteckning

A Berékning av den bransleméngd som ska sprutas in
B Kontroll av higtrycket for bréansle
C Kontroll av direktinsprutningssystemet HDI
D Kontroll av atercirkulationen av avgaser (EGR)
E Kontroll av laddtrycket
F Kontroll av motorns start
1 Gaspedal
2 Vérdetabell fér gaspedal
3 Reglering av tomgangsvarvtal
4 Vérdetabell f6r max acceleration
5 Kurva full belastning
6 Val av minimangd
7 Reglering mot ryckningar
8 Reglering av starten
9 Reglering av funktionens regelbundenhet
10 Vardetabell fér branslets hégtryck
13 Reglering av branslets hdgtryck
14 Styrning av dieselinsprutarna (1-3-4-2)
15 Gemensam insprutningsramp fér bransle med hégtryck
16 Hégtrycksregulator fér bransle
17 Motor
18 Hégtryckspump for bransle
19 Hdgtrycksregulator fér bransle
20 Svénghjulsgivare
21 Reglerventil for laddtryck
22 Magnetventil for reglering av laddtryck
23 EGR-ventil
24 Magnetventil fr reglering och &tervinning (EGR)
25 Luftméngdmaétare
26 Reglering av atercirkulation av avgaser (EGR)
27 Reglering av laddtrycket
28 Tryckgivare i insugsrér
29 Vardetabell fér begrénsning av avgasrék
30 Vérdetabell for atercirkulation av avgaser
31 Vérdetabell for laddtryck
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3 - DE HUVUDSAKLIGASTE
VARDETABELLERNAS FUNKTION

3.1 - Virdetabell fér gaspedal

Funktion f6r gaspedalens vardetabell (genom att

filtrera férarens énskemal) :

e undvik stora variationer i
(kérkomfort)

e erhalla en god progressivitet (kdrkomfort)

MARK Vérdetabellen griper in vad géller
berskningen av den branslemangd som ska sprutas
in.

bransleméngden

3.2 - Kurva full belastning

Kurvan fér full belastning begrénsar méngden brénsle
som ska sprutas in.

Kurvan for full belastning gor att det inte gar att
dverskrida den tillatna brénslemangden fér motorn
(mekaniska begransningar, luftméngd som upptas av
motarn).

3.3 - Véardetabell for laddtryck
Berdrda fordon : fordon med styrd turbokompressor.

Denna virdetabell gor det mdjligt att bestamma
laddtrycket foér luften med utgéngspunkt fran den
branslemangd som ska sprutas in.

3.4 - Virdetabell for atercirkulation av avgaser

Med denna véirdetabell &r det méjligt att mycket exakt
bestamma halten atercirkulerade avgaser.

Halten atercirkulerade avgaser erhalls huvudsakligen
med utgangspunkt fran féljande parametrar :

e brénslemangd som ska sprutas in

e atmosfériskt tryck

e [uftmangd som kommer in i motorn (berékning)

‘3.5 - Virdetabell fér begrénsning av avgasrok

Med hjalp av denna vérdetabell &r det mdjligt att
begransa utslappen av avgasrék. Den anvands vid
Svergangsvarvtal (véxelbyte, t ex).

Exempel :

e foraren dnskar byta varvtal

e balansen mellan branslemangden och luftméngden
ar inte langre tillgodosedd

Vardetabellen styr &ndringen av brénsleméngden i

forhallande till varvtalet for att stanna kvar inom de

godkanda grénserna for utsldpp av avgasrok.

3.6 — Véardetabell for brénslets hégtryck

Denna vardetabell gér det mojligt att bestamma vérdet
pé branslets hogtryck, som funktion av den méngd
bransle som ska sprutas in.

Denna vardetabell tar hénsyn till motorns varvtal och
den beréknade mé&ngden brénsle som ska sprutas in.

- 4 - ALLMAN FUNKTION

Branslemangden som ska sprutas in beréiknas utifran

foliande parametrar :

» gaspedalens lage

e sammanfattning av motorns funktlon (varvtal,
temperaturer, tryck)

Som funktion av méngden bransle som ska sprutas in

bestammer insprutningsdatorn féljande parametrar :

e hogtryck  for  bréansle som  behtvs i
insprutningsrampen

s gtart av insprutningen

e insprutningstid

Insprutningsdatorn kopplar in speciella strategier for

start och stopp av motorn.-

5 - BESTAMNING AV DEN
BRANSLEMANGD SOM SKA
SPRUTAS IN

5.1 — Allmént

Méngden bréansle som ska sprutas in bestdms av
férarens dnskemal som visar sig genom gaspedalens
lage.

Fér att bestamma vilken brénsleméngd som ska
sprutas in, tar datorn hansyn till féljande faktorer :

o férarens dnskemal (efter filtrering)

o vardetabell fér begransning av avgasrék

e kurva full belastning (vérdetabell f6r max fethet)

e vardetabell fér tomgang

Varje vérdetabell bestdmmer vilken brénsleméngd
som ska sprutas in.

Valet av branslemingd som ska sprutas in gors
beroende pa en i férvag bestamd prioriteringniva.

MARK : Om motorn gér pa tomgang &r det vérdet som
tas fran vardetabellen fér tomgéng som tas med i
berakningen.

Bransleméngden som ska sprutas in éverstiger aldrig
vérdet som ges av nedanstaende vérdetabeller :

o kurva full belastning

e vardetabell fér begransning av avgasrok

Branslemangden som bestdmts &r den totala
branslem&ngden som sprutas in vid féljande faser :
o férinsprutning

e huvudsaklig insprutning

MARK : | starifas tas inte gaspedalens lage med i
bergkningen.
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5.2 - Sdrskilda justeringar

5.2.1 - Reglering av tomgédngsvarvtal

Tomgangsregleringens funktion :

e reglera tomgangsvarvtalet

e erhélla ett varvtal fér accelererad tomgang som ar
avtagande som funktion av uppvarmningen av
motorn

* férbattra tomgangsvarvtalen nar fordonet rullar

5.2.2 - Avbrott av insprutning

Ett avbrott av insprutningen med gaspedalen
uppsléppt  uppstar om den  berdknade
brénsleméngden som ska sprutas in &r lika med 0
(fordon under deceleration).

Varvtal vid aterstart 2200 v/min.

Ett avbrott av insprutningen vid évervarvning uppstar
da varvtalet uppgar till 5300 v/min.

MARK : DA insprutningstrycket ar for hogt, styr
insprutningsdatorn hdégtrycksregulatorn for bransle
med ett minimalt cykliskt &ppningsférhallande.

5.2.3 - Reglering mot ryckningar

Denna funktion har som mélséttning att férbattra den
forsta filtreringen som gérs av vérdetabellen for
gaspedalen.

Vid acceleration eller deceleration
variationerna i branslemangden progressivt.

dndras

6 - REGLERING AV BRANSLETS
HOGTRYCK

6.1 — Allméant

15

Fig : BIHP11SC

(15) gemensam insprutningsramp fér bransle med
hégtryck.

(18) hogtryckspump fér bransle.

(32) insprutningsdator.

(33) hogtrycksgivare fér bransle.

Funktionsfaser :

¢ insprutningsdatorn styr tryckregulatorn med en

spénning for cykliskt dppningsférhallande utifran det
teoretiska vérdet for trycket (vardetabell for bransle
med hégtryck)

¢ hogtrycksgivaren for bransle méter upp vérdet for
trycket i den gemensamma insprutningsrampen

e insprutningsdatorn rattar det cykliska
Oppningsférhallandet som tillampas i
tryckregulatorn, for att erhalla ett teoretiskt tryck
som &r lika med det uppmatta trycket i den
gemensamma insprutningsrampen

MARK : Insprutningsdatorn registrerar en felkod
"REGLERING HOGTRYCK” om den inte erhaller
avsett tryck i insprutningsrampen.
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6.2 - Funktionssatt hos avstidngningsdonet for 3:e kolven i hdgtryckspumpen f6r brénsle

ta
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55 1
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>

40

2/ \\

30 - b
25 -
20 1
15

101
5

o T ) T T L L)
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

4000 4500

5000

Fig : BIHP11TD

Funktionsfaser :

e g : anviandning av de 3 kolvarna

e b : anvindning av 2 eller 3 kolvar (hysteres)
e ¢ : anvindning av 2 kolvar

e N : varvtal (v/min)

e Q : insprutad branslemangd (liter)

Pumpen fungerar pa 3 kolvar :
s pa tomgangsvarvtal
e fr o m 2/3 av den fulla belastningen till full belastning

Pumpen fungerar pa 2 kolvar :

e forutom tomgangsvarvialet

¢ under 2/3 av den fulla motorbelastningen

MARK : Om bransletemperaturen &éverstiger 106°C

fungerar hégtryckspumpen endast pa 2 kolvar
(avsténgningsdon for 3:e kolven har matning).
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7 - DIREKINSPRUTNINGSSYSTEM HDI

Insprutningsdatorn agerar individuellt p& varje
insprutare, for att starta varje insprutning.

Matningsordning for insprutarna : 1-3-4-2.

Brénslet kan sprutas in i féljande fall :

e fdrinsprutning (minskning av funktionsljudet)

¢ huvudsaklig insprutning

s om sd behdvs : efterinsprutning (minskning av
fororeningarna)

7.1 - Bestdmning av insprutningstiden

Insprutningstiden bestdms med hjalp av féljande

parametrar :

* brénsleméngd som ska sprutas in

e tryck som &r disponibelt i den gemensamma
insprutningsrampen for hégtryck

® varvtal

En cykel for motorn kan ha insprutningstiden
uppdelad i 2 faser :

e forinsprutning

¢ huvudsaklig insprutning

7.2 - Bestiimning av den insprutade méngden
(forinstélining)

Borjan av forinsprutningen beraknas som funktion av
den brénsleméngd som ska sprutas in.

En justering av insprutningssystemets férinstallning
gors da kylvatsketemperaturen &r 1ag.

8 - BESTAMNING AV
INSPRUTNINGSTYP

8.1 - Forinsprutning

Borjan av forinsprutningen satts igang fore den
huvudsakliga insprutningen.

Insprutningsdatorn bestammer att det ska vara en
férinsprutning om motorns varvtal &r under 3200 v/imin
(minskning av funktionsljudet).

Forinsprutningen tas bort i féljande fall :

* varvtal dver 3200 v/min

o for lagt hogtryck

e aviuftning av den gemensamma
insprutningsrampen for hégtryck (startfas)

° dd bransleméngden understiger ett minimalt
troskelvérde

MARK : Férinsprutningstiden &r begransad som
funktion av hégtrycket som finns i den gemensamma
insprutningsrampen for hdgtryck.

8.2 ~ Huvudsaklig insprutning

Insprutningens bdérjan och tidslangd &r variabla,
sérskilt om forinsprutning férekommit eller ej.

Den huvudsakliga insprutningen #&r borttagen i

féljande fall :

o for lagt tryck i den gemensamma insprutnings-
rampen (tryck under 120 bar)

© max varvtal uppnatt

8.3 - Efterinsprutning

Med hjélp av efterinsprutningen som hér samman
med en speciell katalysator kan man minska, férutom
ovriga féroreningar, kvdvgashalten.

Efterinsprutningen  k&nnetecknas av

parametrar :

e insprutningen boérjar som funktion av motorns
varvtal

e insprutningstiden som funktion av varvtalet,
atmosfarstrycket, lufttemperaturen och
kylvattentemperaturen

Efterinsprutningen &r borttagen i féljande fall :

e katalysatorns temperatur befinner sig utom
noggrannt definierade granser

o for lagt hogtryck

s folfunktion pa luftméngdmataren

s felfunktion pd magnetventilen fér EGR

e folfunktion pa magnetventilen for reglering av
laddtrycket

e felfunktion i tryckgivaren for insugstryck

foljande

8.4 - Motorfunktionens regelbundenhet
Motorns funktionssatt pa tomgang medfér vibrationer.

Insprutningsdatorn bestdmmer regelbundenheten i
motorns funktionssatt, utifrdn foljande parametrar :

e varvial

e vevaxelns lage

Insprutningsdatorns roll som funktion av mottagen

information :

e analysera skillnaderna i den
rotationshastigheten fér varje cylinder

e berékna en individuell justering av brénsleméngden
per dieselinsprutare, utifran de avlésta varvtalen

MARK Justeringen av mangd uttrycks i

bransleméngd : X mg brénsle/insprutningstillfalle

(- 5 till + 5 mg/gang).

momentana
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9 - REGLERING AV LADDTRYCKET

Berakningen av laddirycket gérs utifran foljande
parametrar :

e varvial

s branslemangd som ska sprutas in

Troskelvardena for laddtrycket &r variabla och beror
pa belastningsvillkoren.

Det maximala vérdet for laddtryck &r 950 mbar mellan
2500 och 3500 v/min.

Laddtrycket kan regleras eller styras i éppen krets.

MARK : Vid start av motorn &r inte laddtrycket
reglerat.

Fordelar med ett reglerat laddtryck :
o korkomfort
e basta kompromiss prestanda/férbrukning

10 - REGLERING AV
ATERCIRKULATION AV
AVGASERNA

Fig : BIHP11UC

(20) svanghjulsavk&nnare.

(23) EGR-ventil.

(24) magnetventil for reglering och atervinning (EGR).
(25) luftméngdmétare.

(32) insprutningsdator.

Atercirkulationen av avgaser &r av progressiv typ och
styrs av en vardetabell.

Insprutningsdatorns roll som funktion av mottagen

information (halten atercirkulerade avgaser bestadms

i vardetabellen) :

e styra magnetventilen for atercirkulation av avgaser
med en sp&nning med cykliskt 6ppningsférhallande

e bestdmma halten atercirkulerade avgaser

e justera det cykliska Oppningsférhallandet som
tilampas i magnetventilen fér atercirkulation av
avgaser, sa att den teorstiska halten atercirkulerade
avgaser 4r lika med den uppmétta halten

MARK : Halt atercirkulerade avgaser = skillnad mellan
métningen av luftméngdmataren och berékningen av
luftmangden som kommer ini motorn (som funktionav
motorns varvtal och lufttemperaturen).

Villkor som méjliggor atercirkulationen av avgaser :
o varvtal 6ver 780 v/min

¢ lag motorbelastning

¢ kylvattentemperatur 6ver 60°C

Villkor som forhindrar atercirkulation av avgaserna :
e motor med full belastning

o varvial éver 2700 v/min

¢ hojd som 6verstiger 1500 m
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11 - START AV MOTORN

11.1 - Allmént

Ingangen i startfasen intraffar
insprutningsdatorn far spanning.

Vid starten styr insprutningsdatorn

komponenter :

¢ matarpump (lagtryck) (avstangning efter 3 sekunder
om startmotorn inte &r igang)

e glodstift (om s& behdvs)

¢ hégtrycksregulator for brénsle (tryckékning)

Sa fort som startmotorn aktiveras, fastslar

insprutningsdatorn vardet pa hdgtrycket fér brénslet,

utifrdn kylvattentemperaturen.

| bérjan av starten styrs hégtrycksregulatorn med
cykliskt ©ppningsforhallande som bestams av
vardetabellen for start.

| denna funktionsfas &r inte hdgtrycksgivaren for
brénsle medtagen i berakningen.

Hoégtrycket for bransle regleras av négon av

nedanstaende parametrar :

e varvtal 6ver 20 v/min med minst 4 gjorda motorvarv

e tryck i den gemensamma insprutningsrampen for
bransletryck éver 150 bar

Startfasen bestdms s& snart som motorns
troskelvarde for varvtal &r &verskridet.

MARK : Insprutningsdatorn styr endast insprutarna
om trycket Gverstiger 120 bar.

Vid lag motorbelastning ar det nominella trycket
faststallt till 400 bar.

I handelse av  startsvarigheter  tvingar
insprutningsdatorn fram en tryckékning genom att
styra det maximala cykliska 6ppningsférhallandst pa
40 % - 80 % (hogtrycksregulator fér bransle).

Om det blir fel pa hogtrycksgivaren for brénsle :

e insprutningsdatorn matar hégtrycksregulatorn fér
bransle sd att ett tryck pa 400 bar erhills
(hdgtrycksregulatorns cykliska Oppnings-
férhallande till (21 %)

e trycket i den gemensamma insprutningsrampen for
hdgtryck &r inte langre reglerat

sa fort som

foljande

11.2 — Avluftning av den gemensamma
insprutningsrampen fér hogtryck

P& en ny motor eller efter 6ppning av

hégtryckskretsen for bransle, boér den gemensamma

insprutningsrampen avluftas.

Efter aktivering av startmotorn i 10 sekunder, styr

insprutningsdatorn diseslinsprutarna sa att luften i
kretsen evakueras.

VARNING : Om det minimala trycket 120 bar inte &r
uppnatt férhindras insprutningen och motorn startar
inte.

12 - STOPP AV MOTORN

Da tandningen slas ifran framkallar

insprutningsdatorn att motorn stannar, genom att

styra foljande komponenter :

¢ regulatorns styrspanning = 0 = minimalt cykliskt
oppningsférhallande

 avstingning av matningen till matarpumpen

e stopp genom att stinga av styrningen av
dieselinsprutarna .

e gvstingning av dieselinsprutarnas styrnivaer (i
insprutningsdatorn)

MARK : Avstangningsordningen 4ndras varje gang
motorn stannar, for att insprutningsdatorn ska gér en
diagnostik.

Efter att motorn stannat, fortsatter dubbelrelit ha
matning under 4 sekunder for att insprutningsdatorn
ska ha mojlighet att gora en diagnostik pa
insprutningssystemets komponenter.
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13 - SAKERHET VID MOTORFUNKTION

13.1 — Skydd mot évervarvning

Insprutningsdatorn 6vervakar hela tiden motorns
varvial,

Sa fort som ett varvtal dverstiger det maximala vérdet
(5300 varv), avbryts insprutningen.

MARK : Under avstiangningsfasen av insprutningen,
tillgodoser  insprutningsdatorn  regleringen  av
hégtrycket.

13.2 — Funktion kokningsskydd

Som komplement till en optimal kylkrets, har datornen
integrerad strategi mot att kylvatskan kokar.

Vid kérning under besvarliga férhallanden finns en
begransning av den insprutade bréanslemangden, foér
att undvika att kylvatskan kokar (bogsering med max
tagvikt, max hastighet).

Inverkan pa fordonet visar sig genom en
hastighetsminskning, bade vad géller dragning av
slap som vid maxhastighet.

MARK : Max tillaten tagvikt.

14 - FOR-/EFTERVARMNING

Tiderna fér fér- och eftervarmning bestéms av datorn

med hansyn till kylvatskans temperatur.

14.1 - Férvérmningens funktion

Férvarmningstiden varierar som funktion
kylvattentemperaturen.
Kylvattentemperatur Tid for forvarmning
- 30°C 16 sekunder
-10°C 5 sekunder
0°C 0,5 sekunder
10°C 0,25 sekunder
18°C 0 sekunder
40°C 0 sekunder

14.2 - Uppvéarmning av glédstiften under

starifas

Under startfas far glddstiften matning i féljande fall :
s kylvattentemperatur under 20°C

e motorn gar pa hogre varvtal &n 70 v/min under

0,2 sekunder
MARK

Nar kontrollampan slackis och om
startmotorn inte aktiverats, fortsatter glodstiften ha

matning under max 10 sekunder.

14.3 - Eftervérmningens funktion

Med hjalp av eftervarmningen kan té&ndstiftens

funktionsfas foérlangas efter starten.

Med hjalp av eftervirmningen kan man minska
utsldppen av féroreningar de férsta minuterna efter

start.
Kyivattentemperatur Tid for eftervérmning
-30°C 3 minuter
-10°C 3 minuter
0°C 1 minut
10°C 1 minut
18°C 30 sekunder
40°C 0 sekunder

Parametrar som kan avbryta eftervarmnmgen :
e kylvattentemperatur under 20°C
« insprutad bransleméngd éver 35 mm3

e varvtal éver 2000 v/min
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15 - EXTRAVARME

Tillampning : beroende péfdrdon ochfdrsdljningsland.
Med héansyn till motorns férhéjda prestanda, &r det
nédvéndigt att hjélpa till att hdja temperaturen i kupén
vid laga temperaturer.

Hjalpen att oka kupétemperaturen styrs av
insprutningsdatorn.

2anordningar anvénds beroende pa férsaljningsland :
® on extra vdrmare med brénslematning &r placerad

i vanster frdmre hjulhus (fordon avsedda for mycket .

kalla lander)
e flera doppvérmare (elmotstand) finns monterade pa
vérmepaketets vattenkrets

15.1 - Oversikt

Fig : BIHP11VC

(32) insprutningsdator.

(34) doppvérmare (elektrisk).

(35) extra varmare.

De extra doppvarmarna &r seriemonterade péa
virmepaketets kylkrets.

Insprutningsdatorn tilldter start av dessa extra
varmesystem, som funktion av féljande parametrar :
e kylvattentemperatur

e lufttemperatur ute

15.2 - Presentation av de extra véirmesystemen

15.2.1 - Doppvéirmare (elekirisk)
Det finns 2 typer av montering (beroende pa fordon) :

e montering med 2 reldn - 2 grupper med
doppvérmare
e montering med 3 reldn - 3 grupper med
doppvéarmare

+APC +BAT

Ty

1320

I
Q
Fig : D3AP0O18C

Montering med 2 relén ~ 2 grupper med doppvarmars.
(32) insprutningsdator.
(34) doppvarmare (elektrisk).

Med hjélp av doppvarmarna kan en effekt av 200 watt
per enhet avges.

Med hjalp av monteringen kan man erhélla tva
vérmeeffekter pa 400 eller 800 watt.
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15.3 - Styrning av viarmesystem i kupén

+APC +BAT Den extra virmaren sétter igang i féljande fall :

e temperaturen i kupén ar for lag (speciell kurva)
o da motorns funktionsvillkor s4 tillater

__/32__[;] o [] o] ] ol

1320 |
34 34
7 r r
& & &
= = E
7 4 4

Fig : D3AP019C

Montering med 3 reléan - 3 grupper med doppvarmare.
(32) insprutningsdator.

(34) doppvarmare (elektrisk).

Med hjalp av doppvéarmarna kan en effekt av 300 watt
per enhet avges.

Med hjédlp av monteringen kan man erhalla tva
vérmeeffekter pa 300 eller 900 wait.

15.2.2 - Exira vdrmare

+APC +BAT

32
. I
S - o (o]
1320
/| 1725 |
35
Fig : DBAPO1AC

(32) insprutningsdator.
(35) enhet for extra vérme.
Elkablaget tillater endast en enda vérmeeffekt.

Styrningen av den extra varmaren gérs av integrerad
elektronik.
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15.3.1 - Bestédmning av behovet av extra vdrme

Fig : C5HP12SD

Ta = |ufttemperatur ute.

Te = kylvattentemperatur.

d : exempel 1.

e : exempel 2.

(36) omrade som tillater uppv&rmning.

Insprutningsdatorn bestammer om det finns behov av
att varma upp kupén vid starten, som funktion av
kurvan.

Exempel 1 :

e kylvattentemperatur = 40°C

s yttertemperatur = - 10°C

* villkoren fér temperaturen befinner sig i omradet d&
den extra vérmen gér igang

Exempel 2 :

* kylvattentemperatur = 60°C

e yttertemperatur = 10°C

e villkoren fér temperaturen befinner sig utanfér
omridet da den gar igadng : det finns ingen
uppvarmning

15.3.2 - Funktion

Insprutningsdatorn bestammer om det finns behov av
att varma upp kupén vid starten, som funktion av
kurvan. :

Insprutningsdatorn styr ig&ngsattningen av den extra
varmaren under féljande férutsattningar :

e motorn har varit igdng 60 sekunder

e varvtal Gver 700 v/min

e batterispanning éver 12 volt (positiv elsituation)

s kylvattentemperatur éver - 40°C

Till att borja med styr insprutningsdatorn den férsta
nivaniuppvarmningen. Dérefter, efter en tidsperiod av
20 sekunder, den andra nivan.

Den  extra  uppvarmningen - upphor nér
temperaturférhéllandena s& medger (kurva).
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16 — AVSTANGNING KYLKOMPRESSOR

Avstangningen av luftkonditioneringen goérs av
- insprutningsdatorn.

Insprutningsdatorn  &r  ansluten till  fSljande
komponenter :
een nivd for pressostaten som sitter pa

luftkonditioneringskretsen
e givare for kylvattentemperatur

16.1 - Oversikt

[ I 1

Fig : BIHP11WC

(32) insprutningsdator.

(87) pressostat AC (styrniva 26 bar).
(38) givare for kylvattentemperaiur.
(39) avstangningsrelé kylkompressor.
(40) kylkompressor.

16.2 - Funktion

Datorn kan avbryta matningen av  den
elektromagnetiska inkopplingen av kylkompressorn i
féljande fall :

e varvtal under 750 v/min

e kylvattentemperatur éver 115°C

e tryck i luftkonditioneringskretsen ¢ver 26 bar

17 - STARTSPARRFUNKTION

Insprutningsdatorn hindrar start av motorn genom att
stoppa insprutningen.

Funktionsprincip

sl& upp i motsvarande
dokumentation. :

17.1 - Upplasning av systemet

Varje gang tiandningen slas p4, kontrolleras nyckelns
autenticitet av ndgon av féljande system (beroende pa
modell) : -

e larmenhet for kupén (CPH)

» transpondermodul

17.2 - Lasning med franslagen tandning

Insprutningsdatorn lases automatiskt i féljande fall :

e efter att tdndningen slagits ifran, 10 sekunder efter
att forardérren éppnats

¢ max 10 minuter efter att tandningen slagits ifran

Funktionsfaser : ,

e startsparrsystemet  framkallar  uppstart  av
insprutningsdatorn utifran stift 66 i kontaktstycket

e signalen  fér  uppstart identifieras av
insprutningsdatorn

e insprutningsdatorn styr matningen av den forsta
nivan i dubbelrelat fér insprutning )

e insprutningsdatorn kan féra en dialog med kupéns
larmenhet

* kupéns larmenhet s&nder ordern om l&sning

¢ insprutningsdatorn laser sig och slar
matningen av dubbelrel&t (1:a nivén)

ifrdn

17.3 - Procedur for att byta delar
Se kapitlet : reparation.
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18 - FELKODERNA VISAS PA DISPLAY
~ REDUCERADE FUNKTIONSSATT

18.1 - Felkoderna visas pa display

Nar vissa fel i insprutningssystemet uppstar visar det
sig genom att diagnoslampan ténds.

Diagnoslampan tands vid fel pa féljande komponenter

eller informationer :

e spanning kondensator Nr 1 (styrnivd for
dieselinsprutare i insprutningsdatorn)

e spénning kondensator Nr 2 (styrnivd fér
dieselinsprutare i insprutningsdatorn)

¢ hdgtrycksgivare for bransle

e tryckdvervakningskrets i den
insprutningsrampen

e gaspedalgivare (niva Nr 1)

e gaspedalgivare (niva Nr 2)

e tryckgivare for laddtryck

o luftméngdmatare

* matning av givare Nr 1

® matning av givare Nr 2

e funktion atercirkulation av avgaser (reglering)

* magnetventil fér reglering av laddtryck

e hogtrycksregulator for bransle

o fol p4 dieselinsprutare (1 till 4)

gemensamma

18.2 - Reducerade funkiionssétt

Insprutningssystemet styr foljande reducerade
funktionsstt :
e ott reducerat funktionssétt med begrinsad
bréanslemangd

¢ det andra funktionsséttet visar sig genom att motorn
stannar omedelbart

18.2.1 — Minskad brdnsleméngd

Detta reducerade  funktionssatt begrénsar
brénsleméngden. Varvtalet kan inte i nagot fall
Overstiga 3200 v/min.

Insprutningssystemet 6vergar i laget “minskad

méngd” -d& ett fel finns pad en av foljande

komponenter :

e hdgtrycksgivare for bransle

o tryckdvervakningskrets i den
insprutningsrampen

e gaspedalgivare (niva Nr 1)

e gaspedalgivare (niva Nr 2)

e tryckgivare i insugsrér

¢ |uftmangdmétare

e givare fér fordonshastighet

e funktion atercirkulation av avgaser (reglering)

e magnetventil for reglering och atervinning (EGR)

 hdgtrycksregulator fér bransle

gemensamma

18.2.2 — Avstédngning av AC-kompressorn

Insprutningsdatorn framkallar avstangningen av
matningen till AC-kompressorns koppling om eit fel
upptacks pa relaspolarna som styr kylflaktarna.

18.3 - Avstédngningsdon f6r 3:e kolven i
hégtryckspumpen fér brénsle

D4 bransletemperaturen &r éver 106°C avaktiverar
insprutningsdatorn  hoégtryckspumpens 3:@  kolv
(avstangningsdonet far matning).

18.4 - Motor stoppad

Systemet framkallar ett omedelbart stopp av motorn,

dé det &r fel pa nagon av féljande komponenter :

e Eprom i insprutningsdatorn

e svanghjulsavkannare

¢ |agesgivare for kamaxel

e spanning kondensator Nr 1 (styrnivA for
dieselinsprutare i insprutningsdatorn)

® spdnning kondensator Nr 2 (styrnivd for
dieselinsprutare i insprutningsdatorn)

e tryckdvervakningskrets i den gemensamma
insprutningsrampen

¢ fol pa dieselinsprutare (1 till 4)
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19 - FUNKTION FORARINFORMATION

19.1 — Diagnoslampa

Kontrollampan fungerar normalt :
e kontrollampan tands nar tdndningen slas pa
e kontrollampan slécks efter 3 sekunder

Kontrollampan fungerar onormalt :
e kontrollampan tands nar tandningen slas pa
e kontrollampan fortsatter lysa

19.2 ~ Signal varvraknare

Insprutningsdatorn sénder signalen om varvtal till
instrumenttavian i form av spénningspulser.

19.3 - Signal f6r momentan brénsleférbrukning

Insprutningsdatorn sénder information om momentan
bransleforbrukning till farddatorn i form av
spénningspulser.

19.4 - Kontrollampa forvarmning (V1150)

Kontrollampan fungerar normalt :

o tindning av  kontrollampan under hela
glédningstiden (max 20 sekunder)

e slackning av kontrollampan nar glédningen &r
avslutad

19.5 — Varningslampa for kylvattentemperatur

Varningslampan fér kylvattentemperatur kan styras
av nagon av féljande komponenter :

* insprutningsdator

s vattentemperaturgivare (3 stift)

Kontrollampan fungerar normalt :

e kontrollampan tands om temperaturen &verstiger
118°C

e kontrollampan sliacks om temperaturen gar ner
under 117°C

e kontrollampan blinkar om det blir ett avbrott pa
kylvattentempgivarens ellinje
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UNDERHALL : DIREKTINSPRUTNINGSSYSTEM HDI

1 - BRANSLEREKOMMENDATION

VARNING : Det ar inte tillatet att gora tillagg av
tillsatser som t ex reng6ringsmedel for
brénslekretsen/atermetallisering.

2 - SAKERHETSBESTAMMELSER

2.1 - Inledning

Alla atgérder pa insprutningssystemet ska goras
enligt féljande foreskrifter och regler :

¢ hélsovardsmyndigheter

e olycksforebyggande atgarder

e miljéskydd

VARNING : Atgairderna bor utféras av personal som
ar speciellt utbildad och informerad om
s#kerhetsbestdmmelserna och
forsiktighetsatgérder som ska vidtas.

vilka

2.2~ Séke}hetsbestéimmelser

Det &r forbjudet att réka i omedslbar narhet av
hégtryckskretsen under pagaende ingrepp.

Undvik att arbeta i nérheten av 6ppen eld eller gnistor.
Med motorn igang :
e gor inga ingrepp pa hogtryckskretsen fér bréansle

e vistas alltid utom réckhall for eventuella
branslesprut som kan foérorsaka allvarliga skador

e hall inte handen i narheten av ett lackage pa
hégtryckskretsen for bransle

Efter att motorn stoppats ska man vénta 30 sekunder
innan nagra som helst ingrepp gors.

MARK : Véntetiden &r nodvandig for att aterga till
atmosfarstryck i hogtryckskretsen for bransle.

2.3 - Arbetsplais
Arbetsplatsen bér vara ren och utan skrap.

De komponenter som repareras boér foérvaras
skyddade fran damm.

2.4 - Preliminéra atgérder

Innan nagra ingrepp goérs pa insprutningskretsen kan
det visa sig nédvandigt att rengora foljande kansliga
anslutningar (se respektive atgarder) :

¢ branslefilter

¢ hogtryckspump for bransle

e gemensam insprutningsramp for hogtrycksbrénsle
¢ hogtrycksledningar for bransle

e dieselinsprutarhallare

Dieselinsprutare.
Hégtrycksgivare for bréansle.
Hégtrycksledningar for brénsle.
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3 - BYTE AV KOMPONENTER ;
ATGARDER SOM SKA VIDTAS

3.1 - Diagnostik fére atgérd

VARNING : Foére varje ingrepp i motorn ska

insprutningsdatorns minne ldsas av.

3.2 - Otillatna atgéarder

Demontering — montering :

¢ hdgtrycksregulator fér bransle pa hégtryckspump
for bransle (markt 1322)

e avstangningsdorv for 3:e kolven i hégtryckspumpen
(mérkt 1208-6)

3.3 - Byte av komponenter

4 - PROCEDUR VID GARANTIRETURER

4.1 - Komponenter i insprutningssystemet

Innan foliande komponenter returneras  for
expertutidtande bor de pluggas igen och laggas i en
plastpase, samt férpackas i originalemballaget :

e dieselinsprutare

e hogtryckspump for bréansle

e gemensam insprutningsramp fér hégtrycksbranslet
o hogtrycksgivare for bransle

o branslefilter

4.2 - Insprutningsdator

VARNING : Fére varje tillagg eller erséttning av
komponenter méaste kunden se till att ha tiligang till
sitt kodkort.

Vid byte av en insprutningsdator maste man géra en
programmering av startspérrsystemet.

Vilkor som ska uppfyllas for aft gdra en

programmering av startsparrsystemet :

e ha tillgang till ingdngskoden fér kupéns larmenhst
eller transpondermodulen (stér pa kundens hemliga
kodkort)

e ha en ny insprutningsdator

¢ anvind diagnosinstrumentet

¢ gdr en programmering av insprutningsdatorn :
"PROGRAMMERING AV :
INSPRUTNINGSDATOR"

e gbr en fjarrprogrammering av insprutningsdatorn
(om sa behdvs)

3.4 - Fjarrprogrammering av insprutningsdatorn

Uppdatering av insprutningsdatorns programvara
gérs med fjrrprogrammering (dator med flash
EPROM).

MARK Denna &tgdrd goérs med hjalp av
diagnostikinstrument.

3.5 - Byte av en insprutningsdator

VARNING : Byte av en insprutningsdator mellan tva
fordon visar sig genom att det &r omdjligt att starta

fordonen.

VARNING : Om en komponent skickas in for
garantiatgard bér man se till att insprutningsdatorn
returneras i upplast lage.

Procedur for upplasning :

¢ sla pa tandningen

e vinta tills kontrollampan fér startsparr slocknat
e koppla ur insprutningsdatorn

e sla av tandningen
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