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PRESENTATION : INSPRUTNING BOSCH MA 3.1

1 — TILLAMPNING

Bensinmotorer :
s TUTM+ (HDZ)
e TUIM (CD2)

2 - INLEDNING

Datorn MA 3.1 har utvecklats fér anvandning avsedd
for monopoint insprutning och tandsystem med statisk
dubbeltandspole.

Datorn styr alltsa fordelningen luft - bensin liksom
tandférstaliningen i alla motorns faser.

Den insprutade bransleméngden star i proportion till
insprutarens &ppningstid, som bestams av :

e motorns belastningsniva (spjéllpotentiometern)

e motorns rotationshastighet (OD-givare)

¢ fordonshastigheten (hastighetsgivare).

Insprutaren styrs varje gang motorn gjort ett halvt varv
och avger brénsle till insugningsrorets ingang.
MARK : Ovre dodpunkten (ODP).

Denna insprutnings— och téndningsdator har ett
minne "FLASH-EPROM”.

Med denna typ av minne kan datorminnets innehall
&ndras, om en &ndring av kalibreringen intraffar, utan
att den behéver demonteras eller bytas.

| stéllet for att byta dator eller eprom, bestar atgérden
av att "fjarrprogrammera” datorminnet, med hjalp av
ett passande instrument, via diagnosuttaget.
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3 - OVERSIKT OVER INSPRUTNINGEN

Fig : BIHPOGBD
(1) insprutnings— och tandningsdator.
(2) kontrollampa for diagnostik.

(3) diagnosuttag.

(4) dubbelrela insprutning.

(5) batteri.

(6) tomgangsregulator.

(7) insprutare.
(8) tempgivare for insugningsluft.

(9) tryckregulator.

(10) spjdllpotentiometer.

(11) givare fér kylvattentemperatur,

(12) svanghjulsgivare.

(13) spjalihusets varmemotstand (motor TU1M+).
(14) tandspole.

(15) bransletank.

(16) branslepump.

(17) branslefilter.

(18) kanister.

(19) magnetventil kanistertémning.

(20) syresond.

(21) givare for fordonshastighet (motor TU1M+).
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. BESKRIVNING : BRANSLEMATNINGSKRETS (BENSIN)

1 - BRANSLESYSTEM

Fig : BIHPOGCD

(1) insprutare.

(2) tryckregulator.

(3) magnetventil kanistertémning.

(4) kanister (aktivt kolfilter).

(5) branslefilter.

(6) branslepump.

(7) bransletank.

MARK : Pilen pa filtret anger branslets flodesriktning.

Sarskilda kannetecken :

© drankbar bensinpump

* brénslefilter pa insprutningsrampens matarledning

e bransletrycket i insprutningsrampen regleras av
bransletryckregulatorn (det o¢verflédiga brénslet
atervander direkt till bransletanken)

e en insprutare

e sluten bransletanksventilation (kanister) (aktivt
kolfilter)

* magnetventil kanistertémning
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2 - BRANSLEPUMP
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Fig : BIHPOGDC

Branslepump (BOSCH typ EKPS) nedsankt i
bransletanken.

Pumpen bestar av en likstromsmotor (8) som driver

2 pumptryckssteqg :

e lagt tryck (9) bestdende av en turbin som suger in
branslet i tanken

o hégt tryck som bildas med en pump av kugghjulstyp
(10) ; till filtret : uppmatt tryck 3 bar

En backventil integrerad i matarpumpen pa
returbranslekretsen, uppréatthalier ett kvarvarande
tryck i motorns branslematarkrets.

Branslepumpen matas vid 12 volt av insprutningens
dubbelreld :

¢ nar tandningen slds pa, under 2 - 3 sekunder

e med motorn igang

3 - BENSINFILTER

Uppbyggnad :
e filtrerande del (i papper)

e sil
Silen fangar upp eventuella pappersrester som
kommer fran den filtrerande delen.

4 - REGLERING AV BRANSLETRYCK

4.1 - Funktion

Regulatorn ar integrerad i insprutningshuset och goér
det majligt att halla ett bransletryck med konstant
vérde (1 bar).

4.2 - Beskrivning

Da trycket i kammaren (14) 6kar och éverstiger vardet
som bestams av tareringsfjadern (15), dppnas sig
ventilen (13) och branslet atergar till tanken.

Fig : BIHPOGEC
(11) metallhus.

(12) membran.

(13) ventil.

(14) tryckkammare.

(15) returijader.

A : matar- och returkrets f6r insprutare.
B : returkrets tank.

C : bransleinlopp.
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5 - INSPRUTARE

5.1 - Funktion

Placering : insprutaren &r intergrerad i insprutnings-
huset.

Insprutaren  gér  det
bréanslemangden.

Insprutaren styrs varje gang motorn gjort ett halvt varv
och avger brénsle till insugningsrorets ingéng.

Insprutarens funktion vid varje elektrisk impuls :
¢ magnetféltet atiraherar insprutarens karna

e insprutarens nal lyfter sig fran sitt sate

e branslet som star under tryck sprayas

mojligt att dosera

5.2 - Beskrivning

Fig : BIHPOGFC

(16) anslutning.

(17) bransleretur.

(18) massingsspole.

(19) bransleinlopp.

(20) insprutarnal.

(21) insprutarkropp.

(22) magnetkérna.

(23) returfjader.

MARK : Motstand : 7 ohm.

6 - KANISTER
Placering : beroende pa motormodell.
Kanistern &r en cylindrisk behallare med aktivt kolfilter.

Brénsledngorna upptas av kanisterns (4) aktiva
kolfilter.

Kanistern &r ansluten till brénsletanken, for att ta bort
utsléppen av bransleangor i luften (avgasrening).

7 - MAGNETVENTIL
KANISTERTOMNING

Placering : beroende p& motormodell.

Med hansyn till motorns anvandningsférhallanden,
méjliggér magnetventilen, som styrs av insprutnings-
datorn, atervinning av bransledngorna som lagras i
kanistern.

Magnetventilens styrning ar av typ RCO (cykliskt
Oppningsforhallande),

MARK : Magnetventilen &r stangd nar den inte har
matning.
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BESKRIVNING : LUFTKRETS

1 - OVERSIKT

Fig : BIHPOGMD

(1) spjailpotentiometer.

(2) insugningsgrenrérets vdrmemotstand.

(3) katalysator.

(4) syresond.

(5) tempgivare for insugningsluft.

(6) monopoint insprutningshus (CIM).

(7) motor for tomgangsreglering.

Sérskilda kénnetecken :

e tomperaturgivaren f6ér insugningsluften (5) &r
integrerad i insprutningshuset av monopoint typ
(CIM)

e tomgangsregleringen tillgodoses av en motor som
&r integrerad i insprutningshuset av monopoint typ
(CIM)

e uppvarmning av insugningsgrenréret via ett
elektriskt motstand (motor TU1M+)

¢ katalysatorn sitter p& avgassystemet

e syresonden &r placerad p& avgassystemet mellan
motorn och katalysatorn
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2 -~ MONOPOINT INSPRUTNINGSHUS

(CIM)

Fig : BIHP030C

Fig : BIHPOGNG

Monopoint insprutningshus &r sammansatt av :
© matningen

¢ spjéllhuset

Matningen bestar av :

e ledningen (8) for kanistertbmning
® branslereturen (10)

e bransletryckregulatorn (11)

e insprutaren (14)

e lufttemperaturgivaren (15)

¢ brénsleinloppet (16)

Spjéllhuset &r sammansatt av :
e spjallpotentiometern (9)

» tomgangsregulatorn (12)

¢ spjéllet med sin arm (13)

MARK : Motor : TU1M+ : tomgangsregulatorn som
har en inbyggd givare typ Hall-effekt som garanterar
tomgangsvarvtalen.

3 - KATALYSATOR

Fig - BIHPOD5C
Katalysatorn minskar féroreningarna genom katalys
av féljande komponenter :

¢ kolmonoxid (CO)

¢ ofdrbrénda kolvéten (HC)

o kvavgas (Nox)

Katalysen reagerar kemiskt, utan att. delta i
katalysatorns férbranning. '

Katalysatorns komponenter :

e ett skikt rostfritt stal

e en vérmeisolering

e en keramikenhet som ser ut som en bikupa,
impregnerad med adeimetaller (platina och rodium)

For aft katalysatorn skall fungera effektivt bér
temperaturen ligga mellan 600 och 800°C.

MARK : Temperaturer éver 1000°C kan medféra att
katalysatorn forstors. _ -
Katalysatorns temperatur bestdams av luft-/
bensinblandningens fethet, vilket kréver en mycket
exakt instélining av syresonden. ‘

VARNING : Anvindning av blyfritt bransle &r
obligatorisk . fér att undvika att katalysatorn och
syresonden skadas. ' :
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BESKRIVNING : TANDKRETS

1 - OVERSIKT

Fig : BIHP03DC

2 - BESKRIVNING

Tandsystem typ vérdetabell med statisk férdelning.
Tandningen styrs avsamma dator som insprutningen.
Téandmodulen &r integrerad i datorn.

2.1 - Dator
Huvudsakliga parametrar :
e vevaxelns varvtal och vinkelldge

(svanghjulsavkénnare)
e motorns belastningsniva (spjéllpotentiometern)

Parametrar fér justering :

e kylvattentemperatur

o |ufttemperatur

e spjéllage

o batterispanning

Utifran dessa parametrar bestdmmer datorn :

e téndférstéliningen baserat pa vardetabellen och
justeringskoefficienterna

e spolens  laddningstid. som  funktion av
batterispanningen och motorns rotationshastighet

2.2 - Tdndmodul (integrerad i datorn)

Tandmodulen  (tAndférstarkaren) satter  igang
ledningen, avbrottet av primérstrémmen och matar
alternativt vart och ett av spolens 2 steg.

2.3 - Téandspole

Téndspolen (4 utgangar) omvandlar lagspannings-
energin till hdgspanningsenergi och alstrar pa sa satt
gnistan vid tandstiften.

Det skapas 2 gnistor, en i slutet av kompressions-
fasen, den andra i avgasfas (oanvand gnista).

Cylindrarna Nr 1 och 2 &r samlade i en grupp liksom
cylindrarna Nr 3 och 4. '

2.4 - Tandstift
Téndstiften ar av typ som har extra lang livslangd.

Tandstiftens tekniska data finns specifierade i
"tekniska data fér motorer”.
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. ALLMAN FUNKTIONSPRINCIP : INSPRUTNING BOSCH MA 3.1

1 — PRINCIPSCHEMA
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Fig : BIHPOGGD

(1) dubbelrela : effekt — matning.

(2) batteri.

(3) bensinpump.

(4) varmemotstand spjallhus (motor TU1M-+).
(5) motor fér tomgangsreglering.

(6) insprutarse.

(7) tandspole.

(8) magnetventil kanistertémning.
(9) hastighetsgivare (motor TU1M+).
(11) tangentpanel for kodlas (*).

(12) tandstift.

(13) kanister.

(14) givare fér OD och motorvarvtal.
(15) syresond.

(16) spjallpotentiometer.

(17) tempgivare kylvatsketemperatur, -
(18) lufttemperaturgivare.

(19) kontrollampa fér diagnostik.
(20) diagnosuttag.

(21) insprutningsdator.

MARK : (*) beroende péa utrustning.
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Datorn (21) styr tand- och insprutningssystemet som
funktion av olika mottagna paramtrar.

Dessa parametrar &r :

e motorns hastighet och vevaxelns iage (OD-givare
(14))

o gasspjéllets lage (spjallpotentiometern(16))

» motorns temperatur {(kylvattentemperaturgivaren
(17))

¢ insugningsluftens temperatur i cylindrarna (givare
for lufttemperatur (18))

o fordonshastigheten (givaren fér fordonshastigheten
) )

o syrehalten i avgaserna (syresond (15))

e |uftkonditioneringsknappen intryckt (*)

» batterispanningen

Genom att anvanda sig av dessa informationer, styr

datorn :

e branslepumpen (3)

e den insprutade branslemangden, som star i
proportion till insprutarens &ppningstid (6) (se
MARK: "1")

e tandférstallningen och spolens laddningstid (7) (se

" MARK: "2”) :

¢ reglering av tomgangsvarvialet -
tomgangsreglering (5)

motor fér

e vevhusventilationen (magnetventil for
kanisterrening (8))

e avbrott av insprutningen vid évervarvning och med
uppsléappt gaspedal

o avstidngning av luftkonditioneringen (*)

e varvréknaren

e kontrollampan for diagnostik

¢ dialogen tangentpanel kodlas (*)

MARK : (*) beroende pa utrustning.

Datorn styr dven féljande funktioner :

¢ raddningsstrategierna

« diagnostiken med minneslagring av fel ; med hjalp
av ett diagnosinstrument

MARK :"1” - insprutaren styrs varje gang motorn gjort

ett halvt varv och avger bransle till insugningsrorets

ingang.

MARK :"2" - tandspolen styr samtidigt tandstiften och

cylindrarna 1 och 4, liksom tandstiften och cylindrarna

2 och 3. Det alstras 2 gnistor varje gang av

tandspolen, en i slutet av kompressionsfasen och en

i avgasfasen (oanvand gnista).

VARNING : Tandfoljd: 1-3-4~2.

2 - TANDNINGS- OCH INSPRUTNINGSCYKEL

= lw | PN

Fig : BIHPOSID
X : cylinderns nummer.

10
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FUNKTION : SYSTEMETS DELAR
1 - INSPRUTNINGSDATOR

1.1 - Funktion

Genom att anvanda informationerna som erhallits fran
de olika givarna och sonderna kan datorn ombesérja
flera funktioner :

e berakning av insprutarens ¢ppningstid

* berékning av tandférstallningen

Dessa funktioner gér det méjligt att optimera motorns
prestanda.

Datorn styr dven féljande funktioner :

e styrning av spridare

s styrning av bréanslepumprelat

e styrning av motorn fér tomgéangsreglering

e styrning av kontrollampan 6r diagnostik

e styrning av magnetventil fér kanistertémning
e information varvraknare

» sjélvdiagnostik

¢ med reducerad funktion

¢ dialogen tangentpanel kodlas

1.2 - Beskrivning

~ Q000 __.0

N <o
Z iﬁﬁ/ I

Fig : BIHPOEDC

Kopplingsstycke pa dator : 55 stift.

11
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Motorer

Stift N°© Stiftens anvandning ~Gom Ui
1 Styrning av spolarna Nr 1 och Nr 4 X X
2 Jord X X
3 Styrning av branslepumprelét X X
4 (oanvénd)

5 Magnetventil kanistertémning
6 Utgang : varvréknare
7 Spijalipotentiometer
8 (oanvand)
9 Information : fordonshastighet X
10 Signal : syresond X X
11 Svénghjulsgivare X X
12 Matning + 5 Volt : spjallpotentiometer X X
13 Diagnoslinje (L) X X
14 Jord _ X X
15 Styrning av motorn fér tomgangsreglering X X
16 Diagnoslinje (K) X X
17 Funktion styrning spridare X X
18 + batteri permanent X X
19 Jord X X
20 Styrning av spolarna Nr 2 och Nr 3 X X
21 (oanvand)
22 Diagnoslampa X
23 Styrning av AC-rela X
24 Givare typ Hall-effekt (*) X
25 Signal : kylvattentemperatur X X
26 Retur av signal : kylvattentemperatur X X
27 Lufttemperatur X X
28 Signal : syresond X X
29 Information spjallpotentiometer X X
30 Svéanghjulsgivare X X
31 Kontakt tomgangslage X X
32 Sk&rmning av syresond X X
33 Reglage : motor for tomgangsreglering X X
34 Ingang kodlas X X
35 Information AC-knappen intryckt X
36 Reglage : insugningsgrenrérets varmemotstand X
37 Matning + batteri via dubbelrela X
38 - 55 |(oanvand)

MARK : (*) givaren typ Hall-effekt &r integrerad i motorn fér tomgéngsreglering.

12
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2 - OD-GIVARE

2.1 - Funktion

Givaren lamnar féljande informationer till datorn :
e motorns rotationshastighet
e vevaxelns lage

Informationen som lamnas av denna givare &r en
véxelspanning, som varierar som funktion av motorns
rotationshastighet.

2.2 — Beskrivning

Fig : BIHPOBVC
Givaren bestar av en magnetkarna och en spole.
Komponenten som rér sig ar ett tandhjul med

60 tander ; 2 tander har tagits bort for att ge
"spanningstoppen”.

3 - DUBBELRELA INSPRUTNING

Insprutningens dubbelreld, som &r anslutet till
insprutningshéarvan via ett 15~poligt kopplingsstycke
(fixering med bygelkontakt).

3 funktionssatt finns.

3.1 — Téandningen franslagen

Permanent datormatning med +12Volt (bibehallen
matning av datorernas minnen och sjaivanpassning).

3.2 - Med téndningen tillslagen
Datorn matas vid "+ éver tandlas.

Matning av brénslepumpen under 2 ~ 3 sekunder (nar
denna tidsperiod forflutit, avbryts matningen om inte
motorn startar).

3.3 - Med motorn igang

Komponenter som har matning :

e insprutningsdator

e branslepump

e insprutare

e tdndspole

e magnetventil kanistertémning

e syresondens vdrmemotstand

¢ spjéllhusets vérmemotstand (beroende pa modell)

13
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4 - SYRESOND

4.1 ~ Funktion

Placering : syresonden &r placerad pa avgassystemet
mellan motorn och katalysatorn.

Syresonden avger praktiskt taget hela tiden
information till datorn om férhéallandet luft-bensin.
Signalen som sénds &r av typ "binar”.

Informationen om doseringen "fet” eller "mager” visar
sig genom spénningar fran O till 1 V :

e mager blandning = 0,1V

e fet blandning = 0,8 V

En funktion for inre uppvarmning av komponenten gor
att den snabbt kommer upp till sin arbststemperatur.

4.2 - Beskrivning

Fig : BIHPODWC
Givaren har en 4-polig bygelkontakt.
Stiftens anvandning i kontakten :

e stift 1,2 = virmemotstand
o stift 3,4 = uppmatt signal

5 - SPJALLPOTENTIOMETER

5.1 = Funktion

Spjallpotentiometern &r integrerad i insprutningshuset
och den bestdmmer exakt spjéllets lage och
informerar datorn om det.

Informationen som ges av komponenten anvénds for :

e identifieringen av laget "med uppsléppt pedal” (gors
via tomgéangskontakten)

e strategierna fér acceleration och deceleration och
avbrott av insprutningen

5.2 — Beskrivning

= \ >

ﬂ

%}

Fig : BIHPO31C
Komponenten matas vid 5 V av datorn.
Elsignalen som 6verfors till datorn av komponenten

varierar fran 0 till 5 V som funktion av gasspjillets
lage.

14



MATNING - OVERLADDNING

6 - GIVARE FOR

KYLVATTENTEMPERATUR
6.1 - Funktion
Vattentemperaturgivaren informerar datorn om
kylvattentemperaturen.

Med hansyn till temperaturen gér datorn justeringar av
insprutning och tandning. .

6.2 - Beskrivning

Givaren bestar av ett motstand typ CTN (motstand
med negativ temperaturkoefficient).

Ju mer temperaturen Okar desto mer - minskar
motstandets varde.

7 - LUFTTEMPERATURGIVARE

7.1 - Funktion

Lufttempgivaren informerar
insugningsluftens temperatur. A
Med hjélp av denna information kan den insprutade
bransleméngden justeras.

datorn om

7.2 - Beskrivning

Givaren bestar av ett motstand typ CTN (motstand
med negativ temperaturkoefficient).

Ju mer temperaturen okar desto mer minskar
motstandets véarde. :

8 ~ INSUGNINGSGRENRORETS
VARMEMOTSTAND

Fig : BIHPOGPC

_ Placering : nedre delen av insugningsgrenréret.

Insugningsgrenrérets varmemotstand styrs av datorn
via ett rela.

Varmemotstandet styrs vid féljande villkor :
e med motorn igang
e kylvatsketemperatur : < 70 °C

9 - HASTIGHETSGIVARE (MOTOR
TU1M+)

Placering : pa differentialhuset.

Givaren informerar datorn om fordonshastigheten.

- Denna komponent &r av typ "Hall-effekt” :

e 5 "spénningstoppar” per meter

® 8 "spanningstoppar” per varv

Utifrdn dessa parametrar bestammer datorn :
e vilken véxel som &r ilagd

o fordonshastigheten

15
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10 - MOTOR FOR
TOMGANGSREGLERING

10.1 - Funktion

Tomgangsregleringen tillgodoses av en motor som &r
integrerad i insprutningshuset av monopoint typ
(CIM).

Motorn fér tomgangsreglering, som styrs av datorn,
kontrollerar gasspijéllets 6ppning.

Avsikten med kontrollen :

o forse med tillaggsluft nar motorn &r kall (accelererad
tomgang)

e stilla in tomgangsvarvtalen med varm motor med
hansyn till motorbelastningen

o forbattra 6vergangsfaserna vid motorfunktion

MARK : Denna anordning méjliggér en "dash-pot’-
funktion.

10.2 — Beskrivning

Fig : BIHP036C
Regulatorn bestar av en motor med en snéckvéxel
samt en kontakt i &nden av axeln.

Ett riktvarde ger tomgangsvarvtalet.

Regulatorn ger en avtagande tomgang beroende pa
motortemperaturen och avger signalen om "tomgang”
och "hastighetsminskning”.

Den regleringsspanning som avges av datorn a&r 5 V.
Regulatorn skall inte genomga nagon inre justering.

11 - DIAGNOSLAMPA

11.1 - Funktion

Placerad pa instrumentbradan och visar att motorn
fungerar val, vilket aterges av en gul kontrollampa.

11.2 — Beskrivning

chb—H——— ——
B -
:({):Av—
o o T -
0 1 2 3 o
(o) S —
B |-
:é:A1——
! <-G—T2~—->-
(3] 0 t { -
0 1 2 3
Fig : BIHPOGS5C

0 : kontrollampan &r slackt.

1 : kontrollampan &r téand.

A : t&ndningen franslagen.

B : med t&ndningen tillslagen.
C : med motorn igang.

T1 > 3 sekunder.

T2 = 3 sekunder.

Efter att datorn fait spanning :

o fortsétter kontrollampan
3 sekunder (inget fel)

¢ kontrollampan lyser konstant vid permanenta fel

Da ett storre fel ar flyktigt, fortsatter kontrollampan
lysa under 5 sekunder.

Alla fel lagras i datorminnet.
MARK : Kontrollampan tands inte vid sma fel, men
dessa lagras i datorminnet. Oavsett vilket fel som

lagrats i minnet, raderas detta ur datorminnet efter
40 starter.

lysa under minst

16



MATNING — OVERLADDNING

FUNKTIONSPRINCIP :

1~ INSPRUTNING - TANDSYSTEM

Datorn styr bade insprutningen och téndningen
(dosering av luft-/bensinblandningen).

Den insprutade branselmangden star i proportion till
insprutarens 6ppningstid, som bestams som funktion
av:

¢ motorbelastning : spjalipotentiometer

* motorns rotationshastighet (OD-glvare)

e information fran syresonden

MARK : Syresonden &r placerad pa avgassystemet
mellan motorn och katalysatorn.

Manga andra korrigeringar tillampas likasa under

funktion, for att ta hansyn till variationerna :

® motorns varmesituation (vattentemperaturgivaren)

e villkor for funktionen (tomgéngsfas, stabiliserad, full
belastning, Overgangsvarvtal, avbrott i
insprutningen)

1.1 - Korrigering vid start med kall motor .

Né&r startmotorn &r igang korrigerar insprutnings-
datorn insprutarens méngd.

Branslemangden, som insprutas p4 ett asynkront sét,
&r alltsd konstant i tiden och beror endast pa
kylvatskans temperatur.

Motorn far, nar den startat, en insprutad
branslemangd som &r asynkron med tandningen, som
varierar hela tiden med varmeutvecklingen.

Parallellt kontrolleras mé&ngden tillaggsluft med
hénsyn till samma parametrar, vilket mojliggér ett
varvtal efter start som beror pa temperaturen.

1.2 - Reglering av tomgangsvarvtal

Systemet har en motor f6r tomgéangsreglering som

innebér att man undviker féljande fenomen :

* stora variationer i tomgangsvarvtalet, som beror p&
olikatillbehér som monterats i fordonet, med hdnsyn
till deras funktionssétt

e variationer i tomgangsvarvialet som beror pa
motorns aldrande

Denna anordning méjliggér en "dash-pot”-funktion.

INSPRUTNING BOSCH MA 3.1

1.3 - Funktion vid 6vergangsvarvtal

Styrningen av insprutaren korrigeras med hénsyn till
féljande variationer :

e spjallage

¢ varvtal

Dessa varvtal (acceleration/deceleration) identifieras
via spjéllpotentiometern.

For dessa funktionssatt beror den insprutade
branslemangden pa variationer i spjallvinkeln eller
varvtalet.

1.4 - Korrigering vid full belastning

N& man nérmar sig full belastning, bér luft-/
brénsleblandningen géras fetare, fér att fA basta
motorprestanda.

Vid system som &r slutna med syresond, tas inte
langre informationen fran denna med i datorns
berakning : datorn styr insprutningsomstéliningen i
6ppen krets.

1.5 — Synkronisering - asynkronisering

Insprutningstiderna &  mycket laga : i
storleksordningen fran 1,5 till 2 ms synkront.

Datorn styr insprutningen vid 60° efter ODP 2 ganger
per cykel.

I de fall funktionen sker vid &vergéngsvarvial,
understiger tidsberdkningen 1,5 ms. Den ar mte
langre synkron i férhallande till cykeln.

Synkroniseringen aterstalls da berakningen atergér till
att vara 6ver 1,5 ms (hysteres vid stigande kurva). -

Kallstart och acceleration &r asynkrona (blandningen
berikas omedelbart).

1.6 ~ Avbrott vid hastighetsminskning

Under deceleration med varm motor, stangt gasspjall
(uppsléppt gaspedal) &r bransleinsprutningen
avstangd for att :

¢ minska bransleférbrukningen

¢ minska féroreningarna

¢ undvika att katalysatorn §verhettas

1.7 - Korrigering med syresond

Signalen som avges avsonden pa tomgang med varm
motor, stabilt varvtal med delvis belastning, gér det
mojligt att justera insprutarens mangd il
stokiometriskt forhallande R = 1/15 eller lambda = 1.
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1.8 ~ Berékning av téndforstiliningen

Den bestams av insprutningsdatorn beroende pé
vardetabelien for varvtal och motorbelastning.

Dynamisk korrigering av tandférstaliningen tillampas
pa tomgéng. :
Korrigeringen stabiliserar motorn genom variationer i
forstallningen fran den ena OD~-punktentillden andra,
positiv eller negativ, i férhallande till vardetabellens
vérde. ,

Korrigeringar av insprutningsférstéllningen tillampas
likasa under évergangsfaserna.

1.9 - Sjélvanpassning

Insprutningsdatorn kan berékna féljande varianter av
motorfunktioner :

e motorns tathet under dess livsléangd

» variationer i kvalité pa brénslet som anvéands

o [uftintag

De justeringar som insprutningsdatorn gor, optimerar
bransleférbrukningen, samtidigt som féroreningarna
minskar. . -

Insprutningsdatorn inverkar pa féljande funktioner :
e justering av fethet
* reglering av tomgangsvarvtal

2 - SJALVDIAGNOSTIK

Funktioner som tillgodoses av insprutningsdatorn :

e lagring av eventuella felfunktioner i systemet
(permanenta eller flyktiga)

e styrning av funktionen fér motorns diagnoslampa (*)

o tillampning av. reducerad drift, i héndelse av
systemfel

° manodverdonens matning, for att reparatéren skall
kunna testa deras funktion

(*) placerad p4 instrumentbradan och visar att motorn
fungerar val, vilket aterges av en gul kontrollampa.

3 - FJARRPROGRAMMERING

Q00

Fig : BIHPOGJC
Insprutningsdator med ny ‘generation av minne
"FLASH EPROM .(1)" som ersétter minnen av typ
"EPROM".

Med denna typ av minne kan datorminnets innehall
andras, om en &ndring av kalibreringen intraffar, utan
att den behover demonteras eller bytas.

| stallet for att byta dator eller eprom, bestar atgérden
av att "fjrrprogrammera” datorminnet, med hjélp av
ett passande instrument, via diagnosuttaget.
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4 - SLUTEN BRANSLETANKSVENTILATION (KANISTER)

Fig : BIHPOGKD

(2) bransletank.
(8) magnetventil kanistertémning.

Magnetventilen, som styrs av insprutningsdatorn,
mojliggdr &tervinning av bréansledngorna som lagras i
kanistern.

Funktionsfaser :

¢ med stannad motor = magnetventilen &r stangd,

kanistern suger upp brénsledngorna fran
brénsletanken
e stannad motor, tdndningen tillslagen =

magnetventilen &r sténgd

e med motorn igang = insprutningsdatorn styr
magnetventilen for kanisterrening med
véxelspanning, for att oka luft-/
bransleblandningens fethet (under vissa villkor)

5 - ANDRA FUNKTIONER (BEROENDE
PA UTRUSTNING)

5.1 - Luftkonditionering

Datorn kan avbryta matningen av den

elektromagnetiska inkopplingen av kylkompressorn i

féljande fall :

e start av fordonet

e vid en acceleration (acceleration vid lagt varvtal, hog
belastning)

5.2 ~ Startkod

Kodlasets tangentpanel kommunicerar
insprutningsdatorn via en seriell férbindelse.

med

VARNING : Om man férlorar koden till startlaset

maste man byta insprutningsdator.
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REPARATION : INSPRUTNING BOSCH MA 3.1

1 - INSPRUTNINGSDATOR

. Datorn kontrollerar insprutningssystemet konstant.

1.1 - ldentifiering av datorn

Fig : BtHPOGRC
Datorn omfattar :
e on identifieringsetikett

» ett identifieringsomrade bestar av parametrar som

kan lasas av med ett diagnostikinstrument

Identifieringsomrade :

s leverantér : BOSCH

e system: typ av dator

e tillampning

¢ version: version av programvara

e utgdva: uppdateringsldge  for
programvara

e antal: siffra som 6kar efter varje fjarrprogrammering

av datorn

1.2 - Diagnosinstrument

Diagnosinstrumenten mojliggor :

e identifiering av insprutningsdatorn

e lista 6ver fel som gar att lagra

e aktivering av manéverdonen

e justering av t&ndinstalining

e radering av de sjélvanpassade justeringarna

e "fjirrprogrammering " av datorprogrammet i minnet

version av

1.3 — Analys av felkoderna

Analysen av felkoderna gérs med hjilp av
diagnostikinstrument som fér en dialog med datorn via
det centrala diagnosuttaget.

Insprutningsdatorn  byter "diagnosvédrden” med
diagnostikinstrumentet, utifrén vilka eventuella fel
som datorn anger.

"Diagnosvérdena” &r en enhet av i forvag utvalda

parametrar, som hér ihop med insprutningssystemet
och motorfunktionen.

20



MATNING - OVERLADDNING

Beteckning

Storre fel kontrol-
lampan &r ténd

Mindre fel kontrol-

lampan &r slackt Reducerad drift

Lufttemperaturgivare

X

Kylvattentemperaturgivare

Funktion spjallpotentiometer

Hastighetsgivare

Svénghjulsgivare

Syresond

Styrning huvudrela (effekt)

Styrning tomgangsventil

Magnetventil kanistertémning

Styrning insprutare

XEXEXEXE]X] X X! X}i X
x

Styrning tandspole 1

Styrning tandspole 2

Sjalvanpassning av fetheten

Justering av fethet

Insprutningsdator

Batterispanning

Alla fel lagras i datorminnet.

Datorn registrerar eventuella funktionsfel i systemet
(permanenta eller flyktiga) i sitt minne.

Ett fel anses som permanent s lange det finns kvar.

D4 ett storre fel ar flyktigt, fortsatter kontrollampan
lysa under 5 sekunder. :

Kontrollampan tands inte vid sma fel, men dessa
lagras i datorminnet.

Oavsett vilket fel som lagrats i minnet, raderas detta
ur datorminnet efter 40 starter.

1.4 - Aktivering
Testet av manéverdonen gérs cykliskt.

Testet av mandverdonen méjliggdr
kontroller :

* manoverdonets funktion

» glektriska ledningen i kabelh&rvan

e datorns funktion

Lista dver testade komponenter :
* insprutare

e dubbelreld

* tomgangsventil

* magnetventil kanistertémning
* AC-rela (beroende pa option)

féljande

1.5 ~ Fjérrprogrammering
Denna insprutnings- och tandningsdator har ett
minne "FLASH-EPROM".

Med denna typ av minne kan datorminnets innehall
&ndras, om en &ndring av kalibreringen intraffar, utan
att den behover demonteras eller bytas.

| stallet for att byta dator eller eprom, bestar atgarden

av att "fjarrprogrammera” datorminnet, med hjlp av

ett passande instrument, via diagnosuttaget.

Instrument for "fj&rrprogrammering” :
e diagnosinstrument
o transmitter CD ROM + CD + smartkort
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1.6 — "Fjarrprogrammering”

VARNING Gor kontrollen med  réatt

batterispanning : 11,8/13 volt.

‘Fig : BIHPOGQD

Fas 1 Avlasning av datorns
identifieringsomrade
Fjarrprogrammera elektronikboxen

Fas 2 for diagnostik med
datorprogrammet
Fjarrprogrammera datorn med

Fas 3 programmet fér den diagnostiska
elektronikboxen

MARK : SIa upp i leverantdrens dokumentation.

2 - EJ JUSTERBARA DELAR

Spjallpotentiometer.
OD-givare.
Tandforstallningen.
Tomgangsvarvtalet.
Branselblandningen (fethet).

Sérskilda kannetecken :
o troskelvarde for filtrering : 8 till 10 mikronmeter
e bytesintervall ; 60 000 km

4 — TANDSTIFT _
Téndstiften &r av typ som har extra lang livslangd.

5 - BENSINFILTER
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6 - MOTOR FOR TOMGANGS-
REGLERING

6.1 — Kontroll

VARNING : Glém inte att ansluta det 4/6-poliga
kopplingsstycket fér monopoint insprutningshus vid
kontrollerna - svart farg.

Flytta spjallet manuellt, fér att underlatta nar
tomgangsmotorns axel skall tas ur.

Fig : BIHPO3MC

6.1.1 - Fall 1 : motor TUTM+

Med hjélp av ett nytt batteri pa 4,5V skall
regulatoraxein tas ut sa langt som majligt, genom att
lagga en spanning mellan polerna 6 N 1 och 6 N 6.

Dra ut batteriet och Iat spjallet vila pa regulatorn.
Anslut boxen (55 poler) till datorn.
Sla pa tandningen.

6.1.2 - Fall 1 : motor TU9M

Med hjalp av ett nytt batteri pa 4,5V skall
regulatoraxeln tas ut s& langt som méjligt, genom att
l4gga en spanning mellan polerna 4 N 1 och 4 N 2.

Dra ut batteriet och 14t spjallet vila pa regulatorn.
Anslut boxen (55 poler) till datorn.
Sla pa tandningen.

e

4,4 - /(:

4,3 \C@\\\

4,2 P SVAAN NAVAY

41 P50 SNAN BN NAVANE VAN

; AW NAVANA LW INAVANA NANAY

4 0 AN NAVANA WAV A AN NAVA VA WY

L0 i A NAVANE SV AN AN NAVANA SAVAN

3.9 PO O O

k- A AN NAVAVA WA AN NANAWS: oY/

3 8 ANAY VAV AN AN LA

8 IO

3,7 Vi i .

3s6 A U

3’5 = ;V
4,7 48 49 50 5,1 52

Fig : BIHPO3NC
Méat spénningen UV fér matningen av spjal-
Ipotentiometern mellan polerna 55 N 12 och 55 N 26.
Notera spanningsvardet i hundradelar.

Mat spénningen U1 som avges av potentiometern
mellan polerna 55 N 7 och 55 N 26.

Notera spanningsvardet i hundradelar.
Anvénd diagrammet for att kontrollera véardet U1 som

funktion av UV.

4

Fig : BIHPOGLC
Om spéanningen U1 ligger utanfér toleransen skall
man goéra en justering med skruven (4).
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6.2 - Instéllning av tomgangsmotorn (4)

Da spanningen ligger utanfoér toleransen, skall
skruven (4) stallas in for att erhalla ratt spénning och
helst placera sig i den dubbelt skuggade zonen.

Efter varje instéliningsatgard ar det nddvéandigt att
fixera skruven med ett skyddslack.

Fér in regulatorns axel sa lAngt som méjligt genom att
kasta om polariteterna.

Kontrollera att tomgangskontakten inte vilar pa
spjallet.

6.3 — Hastighetsgivare

6.3.1 - Fall 1: motor TU1M+

Anslut en ohmmeter tillmotorns poler mellan 6 N4 och
6N 5.

I tomgangslége : 0 - 0,5 ohm.
| accelererationsldge : R = .
Anslut &ter kopplingsstycket.

6.3.2 — Fall 1 : motor TUSM

Anslut en ohmmetertill motorns poler mellan4 N 3 och
4N4.

| tomgangslage : 0 - 0,5 ohm.
| accelererationslage : R = oo,
Ansiut ater kopplingsstycket.
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