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FUNKTIONSPRINCIP : INSPRUTNING MAGNETIMARELLI1.AP ... .. s

1 - Insprutning - tandsystem

2 - Sjalvanpassning

3 - Sluten bransletanksventilation (kanister)
4 — Andra funktioner (beroende pa utrustning)

REPARATION : INSPRUTNING MAGNETI MARELLI 1.AP

1 ~ Insprutningsdator

2 — Stegmotor

3 — Knackningsgivare

4 - Ej justerbara delar
5 - Syresond

6 - Tandstift

7 - Bensinfilter
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PRESENTATION : INSPRUTNING MAGNETI MARELLI 1.AP
1 - INLEDNING

1.1 - Tillimpning
Funktionsprincipen for insprutning-tandning anvands
fér olika motortyper.

Anvandningen kan medféra smarre variationer i
installationen ("delvis sekvensstyrd”  eller
"sekvensstyrd” insprutning, "statiskt tandsystem med
dubbelspole” eller "statiskt t&ndsystem”).

1.2 - Insprutning

Sarskilda kannetecken :

e datorn &r av typ "tryck-varvtal”

e detta insprutningssystem styr insprutningen och
{andningen av motorn tack vare informationerna om
insugningsluftens tryck och motorns varvtal

e multipoint  insprutning (4  elektromekaniska
insprutare)

e programmerad  Oppningstid av  insprutarna
(vardetabell)

e insprutningstiden varierar

MARK : Insprutningssystemet kan vara "delvis
sekvensstyrt” eller "sekvensstyrt” (beroende pa
motormodell).

1.3 - Téndning
Sérskilda kannetecken :

e helelektroniskt taindsystem
o forstallningens vardetabell

MARK : Tandsystemet kan vara “statiskt med
dubbelspole” eller "statiskt” (beroende pa
motormodell).

1.4 - Fjarrprogrammering
Denna insprutnings—~ och téndningsdator har ett
minne "FLASH-EPROM".

Sérskilda egenskaper fér minne av typ "FLASH-

EPROM” :

¢ med denna typ av minne kan datorminnets innehall
&ndras, om en &ndring av kalibreringen intraffar,
utan att den behover demonteras eller bytas

o stillet for att byta dator eller eprom, bestar
atgarden av att "fjarrprogrammera” datorminnet,
med hjalp av eit passande instrument, via
diagnosuttaget
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2 - OVERSIKT OVER INSPRUTNINGEN

Fig : BIHPOFNP
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(1) insprutnings- och tandningsdator.
(2) kontrollampan fér diagnostik.

(3) diagnosuitag.

(4) dubbelrela.

(5) batteri.

(6) varvréknare.

(7) tangentpanel for kodlas (*).

(8) spjallpotentiometer.

(9) AC-reld (¥).

(10) varmemotstand spjéllhus.

(11) magnetventil kanistertémning.
(12) lufttemperaturgivare.

(13) spjallhus.

(14) stegmotor for tomgangsreglering.
(15) tryckgivare i insugningsgrenrér.
(16) reglering av bransletryck.

(17) matarramp fér insprutare.

(18) insprutare.

(19) tempgivare kylvatsketemperatur.
(20) givare for varvtal och lage.

(21) knackningsgivare.

(22) tandstift.

(23) tandspole (**).

(24) givare for referenscylinder (**).

(25) bensinfilter.

(26) syresond.

(27) hastighetsgivare.

(28) bransletank.

(29) bensinpump.

(30) kanister.

MARK : (*) beroende pa utrustning. (**) (beroende pa motormodell).
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BESKRIVNING : BRANSLEMATNINGSKRETS (BENSIN)

1 - BRANSLESYSTEM

Fig : BIHPOFKD

(1) matarramp for insprutare.

(2) reglering av bransletryck.

(3) insprutare.

(4) magnetventil kanistertémning.

(5) kanister (aktivt kolfilter).

(6) bensinfilter.

(7) bensinpump.

(8) bransletank.

"a” branslets flédesriktning.

"b" brénsledngornas cirkulationsriktning.

MARK : Pilen pa filtret anger branslets flddesriktning.

Sarskilda k&nnetecken :

¢ drankbar bensinpump

e branslefilter pa insprutningsrampens matarledning

e brénsletrycket i insprutningsrampen regleras av
bransletryckregulatorn (det &verflédiga branslet
atervander direkt till bransletanken)

¢ 4 olektroniska insprutare med dubbelstrale

¢ sluten bransletanksventilation (kanister) (aktivi

kolfilter)
* magnetventil kanistertémning
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2 - BRANSLEPUMP
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Fig : BIHPOFLC

Branslepump (BOSCH typ EKP10) nedsankt i
bransletanken.

Placering (beroende pa fordon).

Pumpen bestar av en likstrdmsmotor (9) som driver

2 pumptryckssteg :

e |agt tryck (10), bestdende av en turbin som suger in
branslet i tanken

e hdgt tryck som bildas med en pump av kugghjulstyp
(11), tili filtret : uppmétt tryck 3 bar

En backventil integrerad i matarpumpen pa
returbranslekretsen, upprétthaller ett kvarvarande
tryck i motorns branslematarkrets.

Branslepumpen matas vid 12 volt av insprutningens
dubbelrela :

¢ nér tAndningen slas pd, under 2 ~ 3 sekunder

e med motorn igéng

3 - BENSINFILTER

Uppbyggnad :

e filtrerande del (i papper)

® sil

Silen fangar upp eventuella pappersrester som
kommer frén den filtrerande delen.

4 - REGLERING AV BRANSLETRYCK

4.1 - Placering

Fig : BIHPOCXC
Placering : matarramp f6r insprutare.

4.2 - Funktion

Brénsletrycket i insprutningsrampen regleras av
bransletryckregulatorn, som funktion av luftirycket i
insugningsgrenroret.

Bréansletrycket varierar mellan 2,5 och 3 bar (motorn
pa tomgang, med full motorbelastning).
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4.3 - Beskrivning

IILITITIILY

Fig : BIHPOCYC
- (1) matarramp fér insprutare.

(11) membran.

(12) luftférbindelse med insugningsgrenréret.

(13) tarerad fjader.

(14) kula.

"e" brénsleinlopp (som kommer fran brénslepumpen).
"f" returledning till behallaren.

4.4 - Funktion

D& bransletrycket i insprutningsrampen 6verstiger

regulatorns tareringsvérde :

o deformeras membranet (11)

¢ kulan (14) lyfts upp

¢ branslet rinner mot huvudledningen och atervander
darefter till tanken

Regulatorns tareringsvérde bestams av :
e fjaderns hardhet
o |ufttrycket i insugningsgrenréret

5 - INSPRUTARE

5.1 - Placering
Placering : matarramp for insprutare.

5.2 - Funktion

Insprutarna gor  det
bransleméngden.

Insprutarnas funktion vid varje elektrisk impuls :

e magnetféltet attraherar insprutarens karna

e insprutarens nal lyfter sig fran sitt sate

e branslet som star under tryck, sprayas ovanfér
ventilsatet

méjligt att dosera

5.3 - Funktion

5.3.1 ~ "delvis sekvenssityrd” inspruining

Insprutarna styrs parvis till cylindrarna Nr 1-4,
déarefter till cylindrarna Nr 3-2, omedelbart fére
insugningsfaserna.

5.3.2 - “sekvensstyrd” insprutning

Insprutarna styrs separat i insprutningsordningen
(1-3-4-2), omedelbart fére insugningsfasen.
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5.4 - Beskrivning
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Fig : BIHPOFMGC

(15) filter.

(16) kopplingsstycke.
(17) lindning.

(18) returfjader.

(19) magnetkarna.
(20) insprutarnal.
(21) insprutarkropp.

X l

6 - KANISTER

Placering (beroende pa fordon).
Kanistern &r en cylindrisk behéllare med aktivt kolfilter.

Bransleangorna upptas av kanisterns (5) aktiva
kolffilter.

Kanistern &r ansluten till bransletanken, fér att ta bort
utslé&ppen av bransleéngor i luften (avgasrening).

7 - MAGNETVENTIL
KANISTERTOMNING

Placering (beroende pa fordon).

Med hansyn till motorns anvéndningsférhalianden,
méjliggér magnetventilen, som styrs av insprutnings-
datorn, atervinning av bréansleangorna som lagras i
kanistern.

Magnetventilens styrning &r av typ RCO (cykliskt
Oppningsforhaliande).

MARK : Magnetventilen &r sténgd nér den inte har
matning.
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BESKRIVNING : LUFTKRETS

1 - OVERSIKT

Fig : BIHPOFJD

(1) insugningsgrenror.

(2) resonanskarl i kompositmaterial eller l&ttmetall
(beroende pa utrustning).

(3) varmemotstand spjéllhus.

(4) magnetventil kanistertémning.
(5) spjallhus.

(6) stegmotor fér tomgéngsreglering.
(7) luftrenare.

(8) lufttrycksgivare.

(9) katalysator.

Sérskilda kénnetecken :

e enkelt spjallhus

e den by-pass som finns integrerad i spjéllhuset
mojliggdr dverféring av den luftméngd som behévs
for tomgangsvarvtalet

o instdllningen av tomgangen tillgodoses av
stegmotorn som finns integrerad i spjallhuset

e uppvarmning av spjallhuset med ett motstand

¢ kanisterntdmmer sig i insugningsgrenréret (ovanfér
gasspjallet) via kanisterns magnetventil, som styrs
av datorn

o katalysatorn sitter pa avgassystemst

e syresonden &r placerad pa avgassystemet mellan
motorn och katalysatorn
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2 - SPJALLHUS

|

O

/|

Hed

10 14

Fig : BIHPOGSD

(10) spjalipotentiometer.

(11) tempgivare f6r insugningsluft.
(12) varmemotstand spjalihus.

(13) stegmotor f6r tomgangsreglering.
(14) infastning av gasvajern.

MARK : Spjallpotentiometern gar inte att reglera.

3 - KATALYSATOR

Katalysatorn minskar féroreningarna genom katalys
av féljande komponenter :

e kolmonoxid (CO)

e oférbranda kolvaten (HC)

e kvavgas (Nox)

Katalysen reagerar kemiskt, utan att delta i
katalysatorns forbranning.

Katalysatorns komponenter :

e oft skikt rostfritt stal

® en vdrmeisolering

e on keramikenhet som ser ut som en bikupa,
impregnerad med &delmetaller (platina och rodium)

For ait katalysatorn skall fungera effektivt bor
temperaturen ligga mellan 600 och 800°C.

MARK : Temperaturer 6ver 1000°C kan medftra att
katalysatorn forstors.

Katalysatorns temperatur bestams av luft-/
bensinblandningens fethet, vilket kraver en mycket
exakt instélining av syresonden.

VARNING : Anvéndning av blyfritt bransle &r
obligatorisk for att undvika att katalysatorn och
syresonden skadas.

Fig : BIHPOD5C
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BESKRIVNING : TANDKRETS

1 - INLEDNING

3 typer av t&ndspolar kan monteras (beroende pa

motormodell) :

s tdndsystem med
(BAE 04)

e "statiskt’ tandsystem med 4 spolar ; typ (BAE 01)

¢ tdndsystem med ’statisk dubbelspole” ; typ
(BBC.2.2)

Effektstegen och styrningen av tindspolarna &r
integrerade i datorn (det finns ingen yttre tdndmodul).

"statisk dubbelspole” ; typ

2 - TANDSYSTEM MED "STATISK DUBBELSPOLE” ; TYP (BAE 04)

2.1 - Oversikt

Fig : BTHPOFED

(1) insprutnings- och tédndningsdator.
(2) tandspolehus.

() tandstifi.

2.2 - Identifiering
Hégspénningskablarna : det finns 4 tdndkablar.

2.3 — Funktion

Datorn matar alternativt var och en av spolens
2 primérkretsar.

Datorn véljer cylinderparen 1-4 och 2-3 via
informationen fran varvialsgivaren.

Det skapas 2 gnistor, en i slutet av kompressions-
fasen, den andra i avgasfas (oanvand gnista).

10
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3 - "STATISKT” TANDSYSTEM MED 4 SPOLAR ; TYP (BAE 01)

3.1 - Oversikt

Fig : BIHPOFGD

(1) insprutnings~ och tandningsdator:
(2) tandspolehus.

(3} tandstift.

3.2 - Identifiering
En téndspole per cylinder direkt ovanfor tandstitet.

3.3 -~ Funktion

Datorm matar alternativt primarkretsen for varje spole
i tandfdljden 1-3-4-2.

Tandsystemets synkronisering gors av givaren for
referenscylinder Nr 1.

11
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4 - TANDSYSTEM MED ”STATISK DUBBELSPOLE” ; TYP (BBC.2.2)

4.1 - Oversikt

Fig : BtHPOFHD

(1) insprutnings- och tandningsdator.
(2) tandspolehus.

() tandstift.

4.2 - Identifiering

Tandspolarna sitter sammanfogade med en kompakt
ramp som &r placerad och infést pa topplocket.

4.3 - Funktion

Datorn matar alternativt var och en av spolens
2 primérkretsar.

Datorn valjer cylinderparen 1-4 och 2-3 via
informationen fran varvtalsgivaren.

Det skapas 2 gnistor, en i slutet av kompressions-
fasen, den andra i avgasfas (oanvénd gnista).

5 — TANDSTIFT
Se tekniska data (beroende pa motormodell).

12
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ALLMAN FUNKTIONSPRINCIP : INSPRUTNING MAGNETI
MARELLI 1.AP

1 - PRINCIPSCHEMA

7 P o]

i

/

EREY
N

+
1 1 |
Ay Ij % %
I 24 45
0, | [@g] [07] [ i
% % é 14 & 1
0
T [ * ® g" D
3 T
¥y v A A Lv \ A A
B MAGNET! MARELLI 1.A
5 Volts

| } 1
2 4 ) Vé ya .

16 17 18 q 20 2
AR

Fig : BIHPOFYD

(1) tangentpanel for kodlas (*). (15) insprutningsdator.

(2) dubbelrel : effekt — matning. (16) svanghjulsgivare.

() syresond - varmemotstand. (17) syresond.

(4) tandspolehus (*). (18) knackningsgivare.

(5) bensinpump. (19) tryckgivare i insugningsgrenrér.
(6) vérmemotstand spjéllhus. (20) spjalipotentiometer.

(7) stegmotor fér tomgangsreglering. (21) tempgivare kylvatsketemperatur.
(8) insprutare. (22) lufttemperaturgivare.

(9) magnetventil kanistertémning. (23) hastighetsgivare.

(10) tandstift. (24) varvraknare.

(11) kanister. (25) kontrollampa fér diagnostik.

(12) batteri. (26) diagnosuttag.

(13) givare for referenscylinder (**). MARK : (*) bercende pa utrustning. (**)
(14) automatvixelldda (*) (det gar att starta motorn, ~ "Sekvensstyrd” insprutning (endast).

eftersom véxelvaljaren star i lage P eller N).

13
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Datorn (15) styr tdnd- och insprutningssystemet som
funktion av olika mottagna parametrar.

Dessa parametrar &r :

o motorns hastighet och vevaxelns lage (OD-givare
(16))

* insugningsluftens tryck (tryckgivare (19))

o gasspjallets lage (spjallpotentiometern(20))

e motorns temperatur (kylvattentemperaturgivaren
(21))

e insugningsluftens temperatur i cylindrarna (givare
for lufttemperatur (22))

e fordonshastigheten (givaren for fordonshastigheten
(23))

- o gyrehalten i avgaserna (syresond (17))

e knackning (knackningsgivaren (18))

 referenscylinderns lage (givare for referenscylinder
(13)) - "sekvensstyrd” insprutning

¢ luftkonditioneringsknappen intryckt (*)

e batterispanningen (12)

Genom att anvénda sig av dessa informationer, styr

datorn :

¢ branslepumpen (5)

e den insprutade bransleméngden, som &r
proportionell till insprutarnas éppningstid (8)

» tandf6rstallningen och spolens laddningstid (4)

¢ reglering av tomgangsvarvtalet (stegmotor) (7)

¢ vevhusventilationen (magnetventil for
kanisterrening (9))

e avbrott av insprutningen vid évervarvning och med
uppslappt gaspedal

e avistéingning av luftkonditioneringen (*)

e varvréknaren (24)

¢ kontrollampan fér diagnostik (25)

» dialogen tangentpanel kodlas (1) (*)

MARK : (*) beroende pa utrustning.

Datorn styr &ven féljande funktioner :

e raddningsstrategierna

¢ diagnostiken med minneslagring av fel ; med hjélp
av ett diagnosinstrument

MARK : Minnet kan laddas med fjérrstyrning med en

procedur "FJARRLADDNING” med hijalp av ett

diagnostiskt instrument.

14
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2 ~ TANDNINGS- OCH
INSPRUTNINGSCYKEL

Styrméjligheter fér insprutare och tandning.

PMH PMH PMH PMH PMH PMH
I X | | | I I I
1] A c D E A
3 E A C D E
4 D E A C D
2 Cc D E A C
I 1 E X
3 D
4 C X
2 A
IIx
Fig : BiHPCGAD
Teckenférklaring : e X : cylinder
e | : funktionsfaser e A :insugningsfas
e || : "delvis sekvensstyrd” insprutning - statisk ¢ G : kompressionsfas
dubbelténdspole e D : forbranningsfas
e Il : "sekvensstyrd” insprutning — "sekvensstyrd” e E :avgasfas
t&ndning . e F : t&ndning
e PMH : 6vre dédpunkten (ODP) e G : bransleinsprutning

N~ F Téindnihg

bréansleinsprutning

VARNING : Tandfoljd: 1-3-4-2.

15
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FUNKTION : SYSTEMETS DELAR

1 - INSPRUTNINGSDATOR

1.1 - Funktion

Genom att anvénda informationerna som erhallits fran
de olika givarna och sonderna kan datorn ombesérja
flera funktioner :

e berskning av insprutarnas dppningstid

e berékning av tandforstaliningen

Dessa funktioner gér det méjligt att optimera motorns
prestanda.

Datorn styr &ven féljande funktioner :

¢ styrning av insprutarna

o styrning av brénslepumprelat

e funktionen styrning av stegmotor fér tomgéngs-
reglering

e styrning av kontrollampan fér diagnostik

e styrning magnetventil for kanistertémning

e information varvraknare

o sjalvdiagnostik

e reducerad funktion

e dialogen tangentpanel kodlas

MARK : Denna insprutnings— och tandningsdator har

ett minne "FLASH-EPROM" : minnet kan laddas med

fiarrprogrammering med en procedur "FJARR-

PROGRAMMERING" med hjalp av ett diagnostiskt

instrument.

1.2 — Beskrivning

Fig : BIHPOFZC

Kopplingsstycke pa dator : 55 stift (37 anvanda stift).

16
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Motorer
Stift N° Stiftens anvéndning "delvis sekvens- "sekvensstyrd”
styrd” insprutning insprutning
Reglage : insprutare cylindrar Nr 2-3 X
! Reglage : insprutare cylinder Nr 3 X
Reglage : insprutare cylindrar Nr 1-4 X
2 Reglage : insprutare cylinder Nr 1
3 Reglage : stegmotor fér tomgangsreglering
4 Jord : syresond
5 (oanvand)
6 (oanvénd)
7 Styrning av branslepumprelat X X
8 (oanvand)
9 Diagnoslampa X X
10 (oanvand)
11 (oanvand)
12 Diagnoslinje (L)
13 Ingéng t&ndningsnyckel
14 (oanvand)
15 | Signal (*) knackningsgivare X
16 | Matning + 5 Volt : spjallpotentiometer X X
17 |Jord X
18 Styrning spole Nr 2 X
19 Styrning spole Nr 4 X
20 Styrning : stegmotor fér tomgéangsreglering X
21 Styrning : stegmotor for tomgangsreglering X
22 | Signal : syresond X
23 (oanvand)
24 Magnetventil kanistertémning X X
25 | (oanvéand)
26 Styrning av AC-relj X X
27 | (oanvand)
28 Information : fordonshastighet X X
29 Lufttemperatur X X
30 | Svéanghjulsgivare X X
31 Diagnoslinje (K) X X
32 Skérmning av syresond X X
33 (oanvand) »
34 Matning tryckgivare X
35 + batteri permanent X
36 Effektjord X
37 | Styrning spole Nr 3 X

17
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Motorer
Stift N° Stiftens anvéndning "delvis sekvens- | “sekvensstyrd”
styrd” insprutning insprutning
38 | Styrning : insprutare cylinder Nr 4 X
39 | Styrning : insprutare cylinder Nr 2 X
40 | Styrning : stegmotor for tomgangsreglering X
41 Signal : tryckgivare X
42 Utgdng : varvrdknare X
43 (oanvénd)
44 (oanvand)
45 Motorbelastning X
46 Ingang antispinnsystem "ASR”
47 | Signal : kylvattentemperatur X X
48 Ingang kodlas
49 (+) svanghjulsavkénnare X X
50 Ingéng termostat for luftkonditionering (beroende pa X X
option)

51 Jord : knackningsgivare X X
52 Sjélvmatning X X
53 Jord X X
54 Effektjord X X
55 Styrning spole Nr 1 X X

2 -~ TRYCKGIVARE 2.2 - Beskrivning

2.1 - Funktion

Givaren gor det majligt att bestdmma lufttrycket i

insugningsgrenréret.

Matning av trycket i insugningsgrenréret gér att datorn J ’ \

kan definiera luftmangden som kommer in i motorn, T~

for att dosera bransleméangden. - E /j

O O

Fig : BIHPODYC .
Komponenten matas vid 5 V av datorn.

Elsignalen som ¢verférs till datorn via komponenten
varierar fran 0 till 5 V, beroende pa uppmétt tryck.
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3 - OD-GIVARE

3.1 = Funktion

Givaren lamnar foljande informationer till datorn :
e motorns rotationshastighet
e vovaxelns lage

Informationen som [amnas av denna givare &r en
véxelspénning, som varierar som funktion av motorns
rotationshastighet.

3.2 - Beskrivning

Fig : BIHPOBVC .
Givaren bestéar av en magnetkérna och en spole.
Komponenten som rér sig &r ett tandhjul med 60

tdnder ; 2 tander har tagits bort fér att ge
"spé&nningstoppen”.

4 - DUBBELRELA INSPRUTNING

Insprutningens dubbelreld, som &r anslutet till
insprutningshéarvan via ett 15-poligt kopplingsstycke
(fixering med bygelkontakt).

4 funktionssatt finns.

4.1 - Tandningen franslagen

Permanent datormatning med +12Volt (bibehallen
matning av datorernas minnen och sjélvanpassning).

4.2 - Med téndningen tilislagen
Datorn matas vid "+" dver téndlas.

Matning av brénslepumpen under 2 - 3 sekunder (nar
denna tidsperiod forflutit, avbryts matningen om inte
motorn startar).

4.3 - Med motorn igang
Komponenter som har matning :
e insprutningsdator

e branslepump

s insprutare

e tandspole/tandspolar

e magnetventil kanistertémning
¢ syresondens varmemotstand
e spjdllhusets vdrmemotstand

4.4 - Efter att tdndningen slagits ifran

Matning av insprutningsdatorn under 5 sekunder, fér
att ater initiera stegmotorn fér tomgangsregleringen.
Som funktion av motorns temperatur kan tiden som

insprutningdatorn matas vara flera minuter, f6r att
underlétta starterna.
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5 - SYRESOND

5.1 — Funktion

Placering : syresonden &r placerad pé avgassystemet
mellan motorn och katalysatorn.

Syresonden avger praktiskt taget hela tiden
information till datorn om férhallandet luft-bensin.
Signalen som sands ar av typ "binér”.

Informationen om doseringen "fet” eller "mager” visar
sig genom spénningar fran 0 till 1 V :

¢ mager blandning = 0,1V

e fet blandning=0,8 V

* Enfunktion fér inre uppvéarmning av komponenten gor
att den snabbt kommer upp till sin arbetstemperatur.

5.2 — Beskrivning

Fig : BIHPODWC
Givaren har en 4-polig bygelkontakt.
Stiftens anvéndning i kontakten :

o stift 1,2 = virmemotstand
o stift 3,4 = uppmatt signal

6 - SPJALLPOTENTIOMETER -

6.1 — Funktion

Spjallpotentiometern informerar insprutningsdatorn
om gasspjéllets lage.

Informationen som ges av komponenten anvands for :

e identifieringen av lagena "uppsléppt gaspedal” och
"fullt gaspéadrag”

» strategierna for acceleration och deceleration och
avbrott av insprutningen

6.2 — Beskrivning

Fig : BIHPOSWC
Komponenten matas vid 5 V av datorn.
Elsignalen som -6verfors till datorn av komponenten

varierar frAn 0 till 5 V som funktion av gasspjallets
lage.
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7 - GIVARE FOR KYLVATTEN-
TEMPERATUR

7.1 — Funktion

Vattentemperaturgivaren
kylvattentemperaturen.

Med hénsyntilltemperaturen gor datorn justeringar av
insprutning och tandning.

informerar datorn om

7.2 - Beskrivning

Givaren bestar av ett motstand typ CTN (motstand
med negativ temperaturkoefficient).

Ju mer temperaturen Okar desto mer minskar
motstandets vérde.

8 - LUFTTEMPERATURGIVARE

8.1 - Funktion

Lufttempgivaren informerar
insugningsluftens temperatur.

Med hjalp av denna information kan den insprutade
branslemangden justeras.

datorn om

8.2 - Beskrivning

Givaren bestar av ett motstand typ CTN (motstand
med negativ temperaturkoefficient).

Ju mer temperaturen Okar desto mer minskar
motstandets vérde.

9 - HASTIGHETSGIVARE
Placering : pa kopplingskapan.
Givaren informerar datorn om fordonshastigheten.

Denna komponent &r av typ "Hall-effekt” :

o 5 "spanningstoppar” per meter

e 8 "spanningstoppar” per varv

Utifran dessa parametrar bestémmer datorn :
e vilken véaxel som &r ilagd

® fordonshastigheten

10 - STEGMOTOR

10.1 - Funktion

Instaliningen avtomgangentillgodoses av stegmotorn
som finns integrerad i spjéllhuset.

Komponenten, som styrs av datorn, kontrollerar
luftfiédet som hamtas fran spjélihuset. ‘

Avsikten med kontrollen :

e avge tillaggsluften nédr den &r kall (accelererad
tomgang)

e stilla in tomgéngsvarvtalet varmt med hénsyn {ill
motorbelastningen

o forbattra vergangsfaserna vid motorfunktion

MARK : Denna anordning méjliggér en "dash-pot”-
funktion.

Stegmotorn styrs direkt av datorn.

Placering : pa spjéllhuset eller flyttad (beroende pa
motormodell).
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10.2 - Beskrivning

Fig : BIHPODZD

(1) luftspjall.

(2) spjallhus.

(8) stegmotor.

(4).hylsa.

{(B)eélektriskt kopplingsstycke.

‘(B)sdlang for tillaggsluft.

"a” |uftintag = luftrenare.

"b” luftutgéng = uppsamlingsrér fér insugningsluft.
Stegmotorn omvandlar de elektriska impulserna fran
insprutningsdatorn genom en forflyttning av hylsan.

Hylsan forflyttar sig i motorns axel och gér det mojligt
att andra Iluftmangden som passerar genom
ledningen for tillaggsluft.
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11 - KNACKNINGSGIVARE

11.1 - Funktion
Placering : cylinderblock.

Informationen om knackningar i motorn, som
Overforts av givaren, gor att datorn kan justera
tandférstaliningen (reduktion).

Knackningen &r ett vibrationsfenomen, som beror pa
explosiv férbranning av luft-/bransleblandningen i en
av de 4 cylindrarna.

11.2 —- Beskrivning

Fig : BIHPO7EC

Komponenten matas vid 5 V av datorn.
Komponenten &r av piezoelektrisk typ.

Givaren 6verfor spanningstoppar till insprutnings-
datorn vid "knackningar”.

Med ledning av informationen frdn knacknings-
givaren, minskar datorn tandinstéliningen och berikar
samtidigt luft-/bransleblandningen.

12 - DIAGNOSLAMPA

12.1 - Funktion

Den &r placerad pa instrumentbradan och visar att
motorn fungerar val, vilket aterges av en gul
kontrollampa.

12.2 ~ Beskrivning

C
B I
\I/ A1 =
/'\ <——T2—P
(3] 0 t t 2
o 1 2 3
Fig : BIHPOGSGC

0 : kontrollampan &r slackt.

1 : kontrollampan &r tand.

A : téndningen franslagen.

B : med té&ndningen tilislagen.
C : med motorn igang.

T1 > 3 sekunder.

T2 ~ 3 sekunder.

Efter att datorn fatt spanning :

o fortsatter  kontrollampan
3 sekunder (inget fel)

e kontrollampan lyser konstant vid permanenta fel

D4 ett storre fel 4r flyktigt, fortsatter kontrollampan
lysa under 5 sekunder.

Alla fel lagras i datorminnet.

MARK : Kontrollampan tands inte vid sma fel, men
dessa lagras i datorminnet. Oavsett vilket fel som
lagrats i minnet, raderas detta ur datorminnet efter
40 starter.

lysa under minst
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FUNKTIONSPRINCIP : INSPRUTNING MAGNETI MARELLI 1.AP

1 - INSPRUTNING - TANDSYSTEM

Datorn styr bade insprutningen och téndningen
(dosering av luft-/bensinblandningen).

Den insprutade branslemangden &r proportionnell till
insprutarnas 8ppningstid, som bestdms som funktion
av de 3 huvudparametrarna :

e motorbelastning : tryckgivare

e motorns rotationshastighet (OD-givare)

e informationen fran syresonden

Manga andra korrigeringar tillampas likasd under

funktion, for att ta hansyn till variationerna :

o motorns varmesituation (vattentemperaturgivaren)

o villkor for funktionen (tomgéngsfas, stabiliserad, full
belastning, overgangsvarvtal, avbrott i
insprutningen)

e j det atmosfariska trycket (atmosfartryckavkannare)

MARK Insprutnings- och tandningsfaserna

presenteras i kapitlet : allman funktionsprincip.

1.1 - Korrigering vid start med kall motor

Insprutningsdatorn justerar insprutarnas méngd nar
startmotorn aktiveras.

Branslemangden, som insprutas pa ett asynkront satt,
ar alltsd konstant i tiden och beror endast pd
kylvatskans temperatur.

Né&r motorn val en gang startat, far den en insprutad
méngd som &r synkron med té&ndningen som hela
tiden varierar med varmeutvecklingen.

1.2 - Reglering av tomgangsvarvtal

Systemet har en magnetventil fér instélining av
tomgéangen, som innebar att man kan undvika féljande
fenomen :

e gtora variationer i tomgangsvarvtalet, som beror pa
olika tillbehér som monterats i fordonet, med hénsyn
til  deras funktionssatt (AC, generator,
hégtryckspump)

e variationer i tomgangsvarvtalet som beror pa
motorns aldrande

Funktionen mégjliggér
tomgéng.

progressiv atergang till

1.3 - Funktion vid évergéngsvarvtal

Insprutarnas styrning korrigeras med hénsyn il
foljande variationer :

e gpjallaget

s trycket i insugningsgrenroret

Identifieringen av dessa varvial (acceleration/
decsleration) gérs med hjélp av spjéllpotentiometern
oller tryckgivaren.

Under dessa funktionssétt beror den insprutade
branslemangden pa variationer i spjéllvinkein eller
tryckvariationer.

1.4 - Korrigering vid full belastning

Nar man narmar sig full belastning, bér luft~/
bransleblandningen gotras fetare, for att f4 basta
motorprestanda.

Vid system som &r slutna med syresond, tas inte
langre informationen frdn denna med i datorns
berékning : datorn styr insprutningsomstéliningen i
&ppen krets.

1.5 - Synkronisering — asynkronisering

Insprutningstiderna &r mycket laga : i storleksor-
dningen fran 1,5 till 2 ms synkront.

Datorn styr insprutningen vid 60° efter ODP 4 ganger
per cykel.

| de fall funktionen sker vid Overgangsvarvtal,
understiger tidsberakningen 1,5 ms. Den &r inte
langre synkron i férhéllande till cykeln.

Synkroniseringen aterstalls da berékningen atergar till
att vara 6ver 1,5 ms (hysteres vid stigande kurva).

Kallstart och acceleration &r asynkrona (blandningen
berikas omedelbart).

1.6 - Avbrott vid hastighetsminskning

Under deceleration med varm motor, sténgt gasspjall
(uppsléppt gaspedal) &r brénsleinsprutningen
avstdngd for att :

e minska bransleférbrukningen

e minska féroreningarna

¢ undvika att katalysatorn dverhettas

1.7 - Korrigering med syresond

Signalen som avges av sonden pa tomgang med varm
motor, stabilt varvtal med delvis belastning, gér det
mojligt att justera insprutarens mangd il
stokiometriskt férhéllande R = 1/15 eller lambda = 1.
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1.8 — Justering av héjdinstéliningen

Luftméngden som upptas av motorn varierar som
funktion av det atmosfariska trycket, alitsd med
hoéjden.

Atmosfartryckavkannaren beraknar denna
tryckvariation och  |justerar proportionelit
insprutningstiden (insprutad bransleméngd).

Tryckmatningen goérs nar tdndningen slas till och d&
motorn gar pa lagvarv.

1.9 - Berdkning av tandférstéllningen

Berakningen gérs av insprutningsdatorn, med hjilp av
en vardetabell, som funktion av féljande
informationer :

e varvial

¢ motorbelastning

° motortemperatur

Dynamisk korrigering av tandférstéaliningen tillampas
pa tomgang.

Korrigeringen stabiliserar motorn genom variationer i
forstallningen fran den ena OD-punktentilldenandra,
positiv eller negativ, i forhallande till vardetabellens
vérde.

Korrigeringar av insprutningsférstaliningen tillimpas
likasd under 6vergangsfaserna.

2 - SJALVANPASSNING

Insprutningsdatorn kan berakna féljande varianter av
motorfunktioner :

e motorns tathet under dess livslangd

e variationer i kvalité pa branslet som anvénds

e |uftintag

De justeringar som insprutningsdatorn gér, optimerar
brénsleférbrukningen, samtidigt som féroreningarna
minskar.

Insprutningsdatorn inverkar pa féljande funktioner :

e justering av fethet

® reglering av tomgangsvarvtal

e knackningsjustering (omstalining cylinder for
cylinder)

De automatiska justeringarna lagras av insprutnings-

datorn och initieras ater efter varje avbrott av datorns

matning ; se kapitlet : reparation.

2.1 ~ Sjélvdiagnostik

Funktioner som tillgodoses av insprutningsdatorn :

e lagring av eventuella felfunktioner i systemet
(permanenta eller flyktiga)

e styrning av funktionen fér motorns diagnostampa (*)

e tillampning av reducerad drift, i héndelse av
systemfel

° mantverdonens matning, for att reparatéren skall
kunna testa deras funktion

e lagring, inom vissa grénser, av den justerade
tandinstaliningen

(*) placerad pé instrumentbradan och visar att motorn

fungerar vél, vilket aterges av en gul kontrollampa.

2.2 - Fjarrprogrammering

Fm??‘(/

=S

QQ&——E— Qﬁ—ﬁ

Ve

Fig : BIHPOG3C
Insprutningsdator med ny generation av minne
"FLASH EPROM (A)" som ersétter minnen av typ
"EPROM".

Med denna typ av minne kan datorminnets innehall
&ndras, om en &ndring av kalibreringen intréffar, utan
att den behéver demonteras eller bytas.

| stéllet for att byta dator eller eprom, bestar atgarden
av att "fjarrprogrammera” datorminnet, med hjélp av
ett passande instrument, via diagnosuttaget.
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2.3 - Reducerad funktion

Da insprutningsdatorn upptécker ett fel, byter den ut
det felaktiga vardet mot ett i fdrvag inprogrammerat
vérde (initieringsvarde).

2.3.1 — Hjélpfunktioner som tillgodoses av
datorn

RAM-minne : de sjilvanpassande parametrarna
ersétts av initieringsvardet vid kalibrering.

Minne "EPROM” : parametrarna ersatts av vérden i
dess franvaro vid kalibrering.

Microprocessorns funktion och programvarans
forlopp : allman initiering p& nytt.

2.3.2 - Hjélpfunktioner som tréder till dd en
komponent inte fungerar
Batterispanning :
o nar starimotorn gar eller vid justering vid avfard,
tillampar datorn ett férsta varde
o i dvriga fall, tillampar datorn ett andra vérde i
franvaro av kalibrering

Kylvattentemperaturgivare :

e under funktion tar datorn det senast kinda vardet
och justerar det successivt, tilis det uppnar det givna
vérdet

e vid start av motorn tar datorn vardet for
lufttemperaturen som 4r justerat enligt ovan

s vid start av motorn kommer kalibreringsvérdet att
faststéllas om lufttemperaturen &r ok&nd

e under felet intraffar ett stopp for vardetabellen med
de sjélvanpassade vardena

Lufttemperaturgivare :

e vid start av motorn foljer lufttemperaturen vardet for
kylvattentemperaturen, upp till det givna vardet

¢ om kylvattentemperaturen &r okand, eller om den &r
hégre &n det givna vardet, kommer lufttemperaturen
ait faststéllas till kalibreringsvérdet

o under felet intraffar ett stopp fér vardetabellen med
de sjalvanpassade vardena

Luittrycksgivare :

s det atmosfériska trycket far ett faststallt varde vid
kalibrering

o vérdet for trycket i insugningsgrenréret ersétts av ett
vérde som berdknas med hansyn till information-
erna om spjdllvinkel/varvtal

e om spjallets givare inte fungerar, antar datorn det
bestdmda kalibreringsvardet

e under felet intraffar ett stopp for vardetabellen med
de sjélvanpassade vardena

Spjallpotentiometer :

e det gar inte langre att avbryta insprutningen vid
deceleration

e funktionen full belastning ges med utgangspunkt
fran véardet for trycket i insugningsgrenréret

e tomgangsfunktionen ges  antingen  utifran
informationen om fordonshastigheten vid stopp
(hastighetsgivare), eller utifran ett troskelvarde for
trycket i insugningsgrenroret

Fordonshastighet : funktionen tomgang tillgodoses sa

fort som tryckgivaren i insugningsgrenréret mater ett

givet troskelvardet.

Knackningsgivare : med ledning av informationen fran
knackningsgivaren, minskar datorn tandinstallningen
och berikar samtidigt luft-/bransleblandningen.

Tandspolar :

e funktion i 6ppen krets

e under felet intraffar ett stopp for vardetabellen med
de sjélvanpassade vérdena

e systemet skyddas genom avbrott av insprutningen
i den cylinder som berdrs av felet

Insprutare :

e funktion i 6ppen krets

e det gar inte langre att avbryta insprutningen vid
deceleration

e under felet intraffar ett stopp for vardetabellen med
de sjélvanpassade virdena

Stegmotor : i hindelse av kortslutning, laser sig
stegmotorn pé& det senaste véardet och insprutningen
atermatas inte, tdndningen &r franslagen.
Magnetventil kanistertémning : under felet intraffar ett
stopp for véardetabellen med de sjélvanpassade
vérdena.

Justering av fethet : funktion i 6ppen krets.
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3 - SLUTEN BRANSLETANKSVENTILATION (KANISTER)

Fig : BIHPOG1D

(1) magnetventil.
(2) kanister.

(3) bransletank.
(4) spjalihus.

Magnetventilen, som styrs av insprutningsdatorn,
mojliggdr &tervinning av bransleangorna som lagras i
kanistern,

Funktionsfaser :

e med stannad motor : magnetventilen &r stangd,
kanistern suger upp brénsledngorna fran
brénsletanken

e stannad  motor, tandningen tillslagen

magnetventilen &r stangd

°* med motorn igang insprutningsdatorn  styr
kanistertdmningens magnetventii med variabel
spénning, for att oka fetheten i blandningen
luft/bréansle, nedanfér gasspjallet (under vissa
villkor)

4 - ANDRA FUNKTIONER (BEROENDE
PA UTRUSTNING)

Datorn styr &ven féljande funktioner.

4.1 - Startkod
Kodidsets  tangentpanel  kommunicerar
insprutningsdatorn via en seriell forbindelse.

Upplésningen av insprutningsdatorn &r endast méjlig
da den kanner igen koden som avges av kodlasets
tangentpanel i serisll form. '

med

VARNING : Om man forlorar koden till startlaset
méste man byta insprutningsdator.

4.2 - Kylsystem

Datorn kan avbryta matningen av den

elektromagnetiska inkopplingen av kylkompressorn i

foljande fall : _

o start av fordonet .

* videnacceleration (acceleration vid [agt varvital, hog
belastning)

4.3 - Automatvixellada

Insprutningsdatorn ~ hindrar  insprutning  da
véxelvéljaren inte star i lage "D” eller "N,
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REPARATION : INSPRUTNING MAGNETI MARELLI 1.AP

1 - INSPRUTNINGSDATOR

Datorn kontrollerar insprutningssystemet konstant.

- 1.1 - Identifiering av datorn

(= U =)

NETI
HE

s =
i

O O

Jan====el

Fig : BIHPOGAC
Datorn omfattar :
e en identifieringsetikett

o ott identifieringsomrade som bestar av parametrar

som kan lasas av med ett diagnostikinstrument

identifieringsomréde :

* |loverantér : MAGNETI MARELLI

e system: typ av dator

" e tillampning

¢ version: version av programvara

e uigdva: uppdateringslage f6r version
programvara

¢ antal: siffra som tkar efter varje fjiirrprogrammering

av datorn

1.2 - Diagnosinstrument

Diagnosinstrumenten majliggor :

e identifiering av insprutningsdatorn

o lista Gver fel som gar ait lagra

o aktivering av man&verdonen

e justering av tandinstalining

e radering av de sjilvanpassade justeringarna

 "fjdrrprogrammering " av datorprogrammet i minnet

1.3 — Analys av felkoderna

Analysen av felkoderna gérs med hjalp av
diagnostikinstrument som fér en dialog med datorn via
det centrala diagnosuttaget.

Insprutningsdatorn utbyter “diagnosvarden” med
diagnostikinstrumentet, utifran vilka eventuella fel
som datorn anger.

"Diagnosvérdena” ar en enhet av i forvag utvalda
parametrar, som hor ihop med insprutningssystemet
och motorfunktionen.
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Beteckning kor?ttr%“:r;eg:an kohlﬂlg?lfrgzgn Reducerad drift S :‘:]?nog:]%r:;g
ar tand ar slackt
Lufttemperaturgivare - X X X
Kylvattentemperaturgivare X X X
Funktion spjalipotentiometer X X X
Hastighetsgivare X X X
Lufttrycksgivare X X X
Svanghjulsgivare X
Knackningsgivare X X
Syresond X X
Givgre for referenscylinder X %
(cylinder Nr 1)
Styrning huvudrela (effekt)
Styrning tomgéngsventil X
Magnetventil kanistertdmning X X
Fuqktion styrning spridare 1 X
(cylinder Nr 1)
Fun_ktion styrning spridare 2 X
(cylinder Nr 3)
Funktion styrning spridare 3 X
(cylinder Nr 4)
Fun_ktion styrning spridare 4 X
(cylinder Nr 2)
Styrning av AC-relg X
Styrning tandspole 1 (cylinder Nr 1) X
Styrning tandspole 2 (cylinder Nr 3) X
Styrning tandspole 3 (cylinder Nr 4) X
Styrning tandspole 4 (cylinder Nr 2) X
Sjélvanpassning av fetheten
Sjélvanpassning av knackningar
Justering av fethet
Insprutningsdator
Batterisp&nning X X
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Alla fel lagras i datorminnet.

Datorn registrerar eventuelia funktionsfel i systemet
(permanenta eller flyktiga) i sitt minne.

Ett fel anses som permanent sé lange det finns kvar.

D3 ett sttrre fel &r flyktigt, fortsatter kontrollampan
lysa under 5 sekunder.

Kontrollampan ténds inte vid smé fel, men dessa
lagras i datorminnet.

Oavsett vilket fel som lagrats: i minnet, raderas detta
ur datorminnet efter 40 starter.

MARK : Funktionen "associerat sammanhang” bestar
i att registrera 2 motorparametrar som &r
representativa for ett fel, for att komplettera
diagnostiken. Exempel : nar fel pa tryckgivaren
upptécks, registrerar datorn varvtal och tryck.

1.4 - Aktivering
Testet av manéverdonen gérs cykliskt.

Testet av mantverdonen mojliggor
kontroller :

¢ mandverdonets funktion

e glektriska ledningen i kabelh&rvan

e datorns funktion

Lista 6ver testade komponenter :
® insprutare

e dubbelreld

e tomgangsventil

s magnetventil kanistertémning
o AC-reld

foljande

1.5 — Reglering av tandfdrstélining

Det &r mgjligt att andra tandinstéliningen i féljande
fall ;

e anvandning av blyfritt bransle av dalig kvalitet

e ofta férekommande knackningar vid belastning

Andringen avtandinstaliningen gérs grad fér grad med

ett klart definierat maxvérde ; med hjalp av ett

diagnosinstrument (se motsvarande atgard).

1.6 - Sjalvanpassning

De automatiska justeringarna lagras av
insprutningsdatorn och initieras ater efter varje avbrott
av datorns matning.

Mojligheter att radera sjéilvanpassande parametrar .
o med hjalp av ett diagnosinstrument

e urkoppling av batteriet (under minst 10 minuter)

e urkoppling av datorn (under minst 10 minuter)

1.7 - Fjérrprogrammering

Denna insprutnings— och tandningsdator har ett
minne "FLASH-EPROM”.

Med denna typ av minne kan datorminnets innehall
&ndras, om en &ndring av kalibreringen intraffar, utan
att den behdver demonteras eller bytas.

| stillet for att byta dator eller eprom, bestar atgarden
av att "fjarrprogrammera” datorminnet, med hjélp av
ett passande instrument, via diagnosuttaget.
Instrument i6r "fjarrprogrammering” :

e diagnosinstrument
e transmitter CD ROM + CD + smartkort

30



MATNING - OVERLADDNING

1.8 ~ "fjarrprogrammering”

VARNING : Gér kontrollen med rait
batterispanning : 11,8/13 vout.

Fig : BIHPOG2D
Avlasning av datorns
Fas 1 identifieringsomrade
Fjarrprogrammera elektronikboxen
Fas 2 for diagnostik med

datorprogrammet

Fjarrprogrammera datorn med
Fas 3 programmet for den diagnostiska
elektronikboxen

MARK : SIa upp i leverantsrens dokumentation.

2 - STEGMOTOR

Det &r nodvandigt att stalla om stegmotorn, efter
négon av féljande atgarder :

e urkoppling eller byte av dator

° urkoppling eller byte av batteriet

Arbetsmetod :

s sld av tandningen

s vénta minst 10 sekunder

* sli pa tdndningen

e vanta minst 10 sekunder (stegmotorn stalis om)
e starta motorn
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3 - KNACKNINGSGIVARE

4 - EJ JUSTERBARA DELAR
Spjalipotentiometer.
OD-givare.

5 - SYRESOND

6 - TANDSTIFT
Tandstiften &r av typ som har extra lang livslangd.

7 - BENSINFILTER

Sérskilda kannetecken :
e troskelvarde for filtrering : 8 till 10 mikronmeter
e bytesintervall : 60 000 km
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