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SHRNUTĉ REFERENĻNĉHO DOKUMENTU O NEJLEPĠĉCH 

DOSTUPNħCH TECHNIKĆCH V PRšMYSLOVħCH ODVŉTVĉCH 

VħROBY CEMENTU, VĆPNA A OXIDU HOřEĻNAT£HO 
 

ĐVOD 
 

Referenļn² dokument o nejlepġ²ch dostupnĨch technik§ch (BREF) nazvanĨ ĂPrŢmyslov§ odvŊtv² 

vĨroby cementu, v§pna a oxidu hoŚeļnat®hoñ odr§ģ² poģadavek vĨmŊny informac² podle ļl. 17 

odst. 2 smŊrnice Evropsk®ho parlamentu a Rady 2008/1/ES (smŊrnice o integrovan® prevenci 

a omezov§n² zneļiġtŊn²). Toto shrnut² popisuje hlavn² zjiġtŊn² a poskytuje pŚehled hlavn²ch z§vŊrŢ 

oblasti nejlepġ²ch dostupnĨch technik (best available techniques, BAT) a pŚ²sluġnĨch ¼rovn² spotŚeby a 

emis². Dokument je nutn® ch§pat ve smyslu PŚedmluvy, kter§ vysvŊtluje c²le tohoto dokumentu, 

tj. jeho zamĨġlen® pouģit² a pr§vn² pojmy. Toto shrnut² lze ch§pat a posuzovat jako samostatnĨ 

dokument, avġak jakoģto shrnut² nepostihuje veġker® aspekty ¼pln®ho dokumentu. Nen² proto 

zamĨġleno jako rovnocenn§ n§hrada ¼pln®ho dokumentu jakoģto n§stroje pŚi rozhodov§n² v oblasti 

nejlepġ²ch dostupnĨch technik. 
 

OBLAST PšSOBNOSTI TOHOTO DOKUMENTU 
 

Tento dokument se zabĨv§ prŢmyslovĨmi ļinnostmi uvedenĨmi v odd²le 3.1 pŚ²lohy I smŊrnice 

2008/1/ES, jmenovitŊ:  

Ă3.1. ZaŚ²zen²m na vĨrobu cementov®ho sl²nku v rotaļn²ch pec²ch o vĨrobn² kapacitŊ vŊtġ² neģ 500 t 

dennŊ nebo na vĨrobu v§pna v rotaļn²ch pec²ch o vĨrobn² kapacitŊ vŊtġ² neģ 50 t dennŊ nebo v jinĨch 

pec²ch o vĨrobn² kapacitŊ vŊtġ² neģ 50 t dennŊ.ñ 
 

KromŊ odvŊtv² vĨroby cementu a v§pna zahrnuje tento dokument i vĨrobu oxidu hoŚeļnat®ho suchĨm 

procesem.  
 

Tento referenļn² dokument m§ tŚi kapitoly, kapitolu o vĨrobŊ cementu, kapitolu o vĨrobŊ v§pna 

a kapitolu tĨkaj²c² se vĨroby oxidu hoŚeļnat®ho suchĨm procesem z pŚ²rodn²ho magnezitu (uhliļitanu 

hoŚeļnat®ho MgCO3). V souladu s obecnĨm r§mcem a s pokyny pro tvorbu referenļn²ch dokumentŢ 

m§ kaģd§ z tŊchto kapitol sedm odd²lŢ. KromŊ z§kladn²ch vĨrobn²ch ļinnost² tŚ² uvedenĨch 

prŢmyslovĨch odvŊtv² zahrnuje tento dokument i souvisej²c² ļinnosti, kter® mohou m²t vliv na emise 

ļi zneļiġtŊn². Tento dokument se proto zabĨv§ ļinnostmi od pŚ²pravy surovin aģ k expedici hotovĨch 

vĨrobkŢ. NŊkter® ļinnosti, jako je napŚ. tŊģba/l§m§n² a ġachtov® pece na vĨrobu cementov®ho sl²nku, 

zde nejsou zahrnuty, protoģe se nepovaģuj² za ļinnosti, kter® jsou pŚ²mo spojeny s prim§rn² ļinnost².  
 

PRšMYSLOV£ ODVŉTVĉ VħROBY CEMENTU  
 

Kl²ļov® ot§zky v oblasti ģivotn²ho prostŚed² 
 

Cement je z§kladn² materi§l pouģ²vanĨ pro stavbu budov a inģenĨrskĨch staveb. VĨroba cementu 

v Evropsk® unii v roce 2006 ļinila 267,5 milionŢ tun, coģ odpov²d§ pŚibliģnŊ 10,5 % celosvŊtov® 

produkce. 
 

V roce 2008 existovalo v Evropsk® unii 268 zaŚ²zen² na vĨrobu cementov®ho sl²nku nebo hotov®ho 

cementu s celkovĨm poļtem 377 pec². KromŊ toho zde bylo dalġ²ch 90 mlec²ch zaŚ²zen² (cementovĨch 

mlĨnŢ) a dvŊ zaŚ²zen² na vĨrobu sl²nku bez mlĨnŢ. Typick§ pec m§ kapacitu pŚibliģnŊ 3 000 tun 

sl²nku/den. 
 

Z hlediska kl²ļovĨch ot§zek v oblasti ģivotn²ho prostŚed², tj. spotŚeby energie a uvolŔov§n² emis² do 

ovzduġ², je pro vĨrobu cementu nejdŢleģitŊjġ² ļ§st² proces vĨpalu sl²nku. V z§vislosti na konkr®tn²ch 

vĨrobn²ch procesech vypouġt² cement§rny emise do ovzduġ² a pŢdy (ve formŊ odpadu). V konkr®tn²ch 

pŚ²padech mŢģe vĨjimeļnŊ doj²t i k emis²m do vody. Ģivotn² prostŚed² bĨv§ rovnŊģ zat²ģeno hlukem 

a z§pachy. Hlavn²mi zneļiġŠuj²c²mi l§tkami vypouġtŊnĨmi do ovzduġ² jsou prach, oxidy dus²ku a oxid 

siŚiļitĨ. D§le jsou vypouġtŊny oxidy uhl²ku, polychlorovan® dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany, 

celkovĨ organickĨ uhl²k, kovy, chlorovod²k a fluorovod²k. Druh a mnoģstv² l§tek zneļiġŠuj²c²ch 
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ovzduġ² z§vis² na rŢznĨch parametrech, napŚ. vstupn²ch materi§lech (suroviny a pouģit§ paliva) 

a druhu pouģit®ho procesu. 
 

V Evropsk® unii se k vĨrobŊ 1 tuny sl²nku obvykle v prŢmŊru spotŚebuje 1,52 tun surovin. 

K nejvŊtġ²m ztr§t§m doch§z² ve formŊ emis² oxidu uhliļit®ho do ovzduġ² bŊhem kalcinaļn² reakce 

(CaCO3 Ÿ CaO + CO2). 
 

Pouģit® procesy a techniky 

Po vytŊģen², drcen², mlet² a homogenizaci surovin pŚedstavuje prvn² krok pŚi vĨrobŊ cementu 

kalcinace uhliļitanu v§penat®ho, po n²ģ n§sleduje reakce vznikl®ho oxidu v§penat®ho s oxidem 

kŚemiļitĨm, oxidem hlinitĨm a oxidem ģeleznatĨm pŚi vysok® teplotŊ a tvoŚ² se sl²nek. Ze sl²nku se 

pak mlet²m s pŚid§n²m s§drovce a dalġ²ch sloģek vyr§b² cement. Zdrojem uhliļitanu v§penat®ho jsou 

pŚ²rodn² v§pencov® usazeniny jako napŚ. v§penec, sl²n nebo kŚ²da. Oxid kŚemiļitĨ, oxid ģeleza a oxid 

hlinitĨ se nach§z² v ŚadŊ rud nebo nerostŢ. PŚ²rodn² suroviny mohou bĨt zļ§sti nahrazeny nŊkterĨmi 

druhy odpadŢ.  
 

PrŢmyslov® odvŊtv² vĨroby cementu je energeticky velmi n§roļnĨm odvŊtv²m, v nŊmģ n§klady na 

energii ļin² obvykle okolo 40 % vĨrobn²ch n§kladŢ (tj. s vĨjimkou investiļn²ch n§kladŢ, avġak vļetnŊ 

n§kladŢ na elektŚinu). K vĨrobŊ tepeln® energie potŚebn® pro tento proces lze vyuģ²t rŢznĨch 

konvenļn²ch fosiln²ch a odpadn²ch paliv. V roce 2006 patŚily k nejļastŊji pouģ²vanĨm palivŢm 

petrolkoks, uhl² a rŢzn® druhy odpadŢ a d§le pak hnŊd® uhl² a dalġ² pevn§ paliva, topnĨ olej a zemn² 

plyn. 
 

Vlastn² proces vĨpalu sl²nku v podstatŊ umoģŔuje vyuģit² odpadŢ jako surovin a/nebo paliv. VĨpal 

sl²nku se prov§d² v rotaļn²ch pec²ch, kter® mohou tvoŚit souļ§st syst®mu dlouhĨch pec² s mokrĨm 

nebo suchĨm procesem, syst®mu pec² s roġtovĨm pŚedehŚ²vaļem (pece typu Lepol) s polosuchĨm 

nebo polomokrĨm procesem, syst®mu pec² s cyklonovĨm vĨmŊn²kovĨm syst®mem se suchĨm 

procesem nebo syst®mu pec² s vĨmŊn²kovĨm syst®mem/pŚedkalcinac². V roce 2008 prob²halo 

pŚibliģnŊ 90 % vĨroby cementu v EvropŊ v pec²ch se suchĨm procesem, dalġ²ch 7,5 % vĨroby v pec²ch 

s polosuchĨm nebo polomokrĨm procesem a zbĨvaj²c² ļ§st, pŚibliģnŊ 2,5 % objemu vĨroby cementu 

v EvropŊ, pŚipadla na pece s mokrĨm procesem. U pec² s mokrĨm procesem, kter® jsou v EvropŊ 

v provozu, se obecnŊ oļek§v§, ģe budou v r§mci renovace pŚemŊnŊny na syst®my pec² se suchĨm 

procesem, stejnŊ jako pece s polosuchĨm nebo polomokrĨm procesem. 
 

PRšMYSLOV£ ODVŉTVĉ VħROBY VĆPNA  

 

Kl²ļov® ot§zky v oblasti ģivotn²ho prostŚed² 

V§pno se pouģ²v§ u znaļn®ho mnoģstv² vĨrobkŢ, napŚ. jako tavidlo pŚi rafinaci oceli, jako pojivo ve 

stavebnictv² a pŚi ļiġtŊn² vod k vysr§ģen² neļistot. V§pno se tak® ļasto pouģ²v§ k neutralizaci kyselĨch 

sloģek prŢmyslovĨch odpadn²ch vod a kouŚovĨch plynŢ. V roce 2004 pŚedstavoval evropskĨ trh t®mŊŚ 

25 milionŢ tun v§pna, pŚiļemģ bylo v EvropŊ vyrobeno celkem 28 milionŢ tun zahrnuj²c²ch obchodn² 

vĨrobu i vĨrobu pro vlastn² potŚebu, coģ pŚedstavuje 20 % celosvŊtov® vĨroby v§pna. 
 

V roce 2003 existovalo v zem²ch EU-27 pŚibliģnŊ 211 zaŚ²zen² na vĨrobu v§pna (s vĨjimkou vĨroby 

pro vlastn² potŚebu) a v roce 2006 existovalo v EU-27 celkem 597 pec² vyr§bŊj²c²ch v§pno pro 

komerļn² prodej, z nichģ 551 (pŚibliģnŊ 90 %) byly ġachtov® pece. Kapacita ġachtovĨch pec² se 

obvykle pohybuje od 50 do 500 tun za den. K vĨrobŊ v§pna se spotŚebuje celkem 1,4 aģ 2,2 tun 

v§pence na tunu nehaġen®ho v§pna urļen®ho k prodeji. SpotŚeba z§vis² na druhu vĨrobku, ļistotŊ 

v§pence, stupni kalcinace a mnoģstv² odpadn²ch produktŢ. VŊtġina suroviny, kter§ se z procesu 

odch§z² v nŊjak® specifikovan® formŊ, unikne ve formŊ vzduġnĨch emis² oxidu uhliļit®ho. 
 

PrŢmyslov® odvŊtv² vĨroby v§pna je energeticky velmi n§roļnĨm odvŊtv²m, v nŊmģ n§klady na 

energii ļin² obvykle aģ 60 % celkovĨch vĨrobn²ch n§kladŢ. V pec²ch se vŊtġinou pouģ²vaj² plynn§ 

paliva (napŚ. zemn² plyn, koks§renskĨ plyn), pevn§ paliva (napŚ. uhl², koks/antracit) a kapaln§ paliva 

(napŚ. tŊģk®/lehk® topn® oleje). Jako palivo se tak® vyuģ²vaj² rŢzn® druhy odpadŢ, napŚ. oleje, plasty, 

pap²r, masokostn² mouļka, piliny. 
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Kl²ļovĨmi ot§zkami v oblasti ģivotn²ho prostŚed² v souvislosti s vĨrobou v§pna jsou zneļiġtŊn² 

ovzduġ² a spotŚeba energie. Hlavn²m zdrojem emis², pŚi kter®m se rovnŊģ spotŚebuje nejv²ce energie, je 

proces vĨpalu v§pna v peci. VĨznamn® jsou rovnŊģ druhotn® procesy haġen² v§pna a mlet². 

V z§vislosti na konkr®tn²ch vĨrobn²ch procesech vypouġt² v§penky emise do ovzduġ², vody a pŢdy (ve 

formŊ odpadu). Ģivotn² prostŚed² bĨv§ rovnŊģ zat²ģeno hlukem a z§pachy. Hlavn²mi zneļiġŠuj²c²mi 

l§tkami vypuġtŊnĨmi do ovzduġ² jsou prach, oxidy dus²ku, oxid siŚiļitĨ a oxid uhelnatĨ. V z§vislosti 

na pouģitĨch surovin§ch a palivech mohou vĨznamnĨ pod²l zneļiġŠuj²c²ch l§tek tvoŚit tak® 

polychlorovan® dibenzo-p-dioxiny a polychlorovan® dibenzofurany, celkovĨ organickĨ uhl²k, kovy, 

chlorovod²k a fluorovod²k.  
 

Pouģit® procesy a techniky 

Pojem Ăv§pnoñ zahrnuje haġen® i nehaġen® v§pno a je synonymem pojmu Ăv§penn® produktyñ. 

Nehaġen® neboli p§len® v§pno je oxid v§penatĨ (CaO). Haġen® v§pno je tvoŚeno pŚev§ģnŊ hydroxidem 

v§penatĨm (Ca(OH)2) a obsahuje v§pennĨ hydr§t (suchĨ pr§ġek hydroxidu v§penat®ho), v§penn® 

ml®ko a v§pennou kaġi (suspenze rozpuġtŊn®ho hydroxidu v§penat®ho ve vodŊ). 
 

Proces vĨroby v§pna sest§v§ z vĨpalu uhliļitanu v§penat®ho a/nebo hoŚeļnat®ho za ¼ļelem uvolnŊn² 

oxidu uhliļit®ho a z²sk§n² vznikl®ho oxidu v§penat®ho (CaCO3 Ÿ CaO + CO2). VĨslednĨ oxid 

v§penatĨ se pŚed dopravou z pece do sila obvykle drt², mele a/nebo tŚ²d². Ze sila se p§len® v§pno buŅ 

dod§v§ koneļn®mu uģivateli k pouģit² jako nehaġen® v§pno, nebo se dopravuje do hydrataļn²ho 

provozu, kde reaguje s vodou na haġen® v§pno. 
 

VħROBA OXIDU HOřEĻNAT£HO (SUCHħM PROCESEM)  
 

Kl²ļov® ot§zky v oblasti ģivotn²ho prostŚed² 

Oxid hoŚeļnatĨ (MgO/magn®zie) je nejdŢleģitŊjġ² prŢmyslovou slouļeninou hoŚļ²ku a vyuģ²v§ se 

pŚedevġ²m v ocel§Śstv² a pŚi vĨrobŊ ģ§ruvzdornĨch materi§lŢ, ale i v ŚadŊ dalġ²ch odvŊtv². SuchĨm 

procesem se vyr§b² rŢzn® druhy oxidu hoŚeļnat®ho, jako napŚ. vyp§lenĨ MgO (dead burned magnesia 

= DBM), kaustickĨ kalcinovanĨ MgO (caustic calcinated magnesia = CCM), tavenĨ MgO (fused 

magnesia = FM). 
 

SvŊtov§ produkce magnezitu v roce 2003 byla kolem 12,5 milionŢ tun. Ve st§tech EU-27 se v roce 

2003 vyprodukovalo 2,3 milionu tun magnezitu, coģ odpov²d§ 18,4 % celosvŊtov® produkce. 

CelosvŊtovĨ objem vĨroby MgO suchĨm procesem v roce 2003 ļinil 5,8 milionu tun. V roce 2008 

bylo na z§kladŊ dostupnĨch informac² ve st§tech EU-27 pouze devŊt vĨrobcŢ oxidu hoŚeļnat®ho (kteŚ² 

pouģ²vaj² metodu such®ho procesu) se 14 vĨrobn²mi z§vody. Na jeden z§vod pŚipadaj² jedna aģ tŚi 

pece, s vĨjimkou jednoho vĨrobce, kterĨ provozuje 8 pec² v jednom z§vodŊ.  
 

VĨroba MgO je energeticky velmi n§roļn§, neboŠ MgO, a zejm®na vyp§len§ magn®zie, se vyr§b² za 

velmi vysokĨch teplot. SpotŚeba energie na vĨrobu MgO ļin² 6 aģ 12 GJ/t MgO a je ovlivnŊn§ 

rŢznĨmi ļiniteli. V roce 2008 patŚily k nejļastŊji pouģ²vanĨm palivŢm zemn² plyn, petrolkoks a topnĨ 

olej. 
 

Kl²ļovĨmi ot§zkami v oblasti ģivotn²ho prostŚed² v souvislosti s vĨrobou oxidu hoŚeļnat®ho jsou 

zneļiġtŊn² ovzduġ² a spotŚeba energie. Hlavn²m zdrojem emis², pŚi kter®m se rovnŊģ spotŚebuje nejv²ce 

energie, je proces vĨpalu. V z§vislosti na konkr®tn²ch procesech vĨroby MgO vypouġt² vĨrobn² 

zaŚ²zen² emise do ovzduġ², vody a pŢdy (ve formŊ odpadu). Ģivotn² prostŚed² bĨv§ rovnŊģ zat²ģeno 

hlukem a z§pachy. Hlavn²mi zneļiġŠuj²c²mi l§tkami vypouġtŊnĨmi do ovzduġ² jsou prach, oxidy 

dus²ku, oxid siŚiļitĨ a oxidy uhl²ku (CO, CO2).  
 

Pouģit® procesy a techniky 

SurovĨ magnezit se pŚed vĨpalem tŊģ², drt², mele a tŚ²d². V²ce neģ 98 % vytŊģen®ho magnezitu se 

pouģ²v§ k vĨrobŊ rŢznĨch hoŚeļnatĨch produktŢ. Chemick§ reakce odkyselov§n² magnezitu je reakc² 

endotermickou a vyģaduje vysokou teplotu vĨpalu. K vĨrobŊ rŢznĨch druhŢ oxidu hoŚeļnat®ho ï 

CCM, DBM a/nebo FM ï je zapotŚeb² Śady procesŢ vĨpalŢ a rŢznĨch f§z² vĨpalu. Pouģ²vaj² se rŢzn® 

druhy pec², jako napŚ. v²cen²stŊjov® pece, ġachtov® pece nebo rotaļn² slinovac² pece. K vĨrobŊ taven® 

magn®zie se pouģ²vaj² zvl§ġtn² elektrick® obloukov® pece.  
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VħROBA CEMENTU, VĆPNA A OXIDU HOřEĻNAT£HO 
 

Techniky zvaģovan® pŚi stanoven² nejlepġ²ch dostupnĨch technik 
 

DŢleģitĨmi ot§zkami z hlediska zav§dŊn² integrovan® prevence a omezov§n² zneļiġtŊn² 

v prŢmyslovĨch odvŊtv²ch vĨroby cementu, v§pna a oxidu hoŚeļnat®ho jsou omezen² emis² do 

ovzduġ², energetick§ ¼ļinnost a ¼ļinnost vyuģ²v§n² surovin, minimalizace ztr§t/odpadŢ vzniklĨch 

bŊhem procesu a jejich regenerace ļi recyklace, stejnŊ jako ¼ļinn® syst®my environment§ln²ho 

managementu a energie. 

 

Uveden® ot§zky Śeġ² Śada do procesu integrovanĨch opatŚen²/technik a technik na konci procesu pŚi 

zohlednŊn² jejich pouģitelnosti pŚi vĨrobŊ cementu, v§pna a oxidu hoŚeļnat®ho. OpatŚen²/techniky 

obsaģen® v tomto dokumentu jsou opatŚen²mi/technikami, kter® maj² potenci§l dos§hnout vysok® 

¼rovnŊ ochrany ģivotn²ho prostŚed², nebo k jej²mu dosaģen² pŚispŊt. V t®to souvislosti s ohledem na 

prevenci a omezov§n² zneļiġtŊn² pŚedkl§d§me ke zv§ģen² 36 technik v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby 

cementu (odd²l 1.4), pŚibliģnŊ 24 technik v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby v§pna (odd²l 2.4) a asi 16 

technik v odvŊtv² vĨroby oxidu hoŚeļnat®ho (odd²l 3.4). 
 

Nejlepġ² dostupn® techniky 

 

V odd²lech vŊnovanĨch nejlepġ²m dostupnĨm technik§m (odd²ly 1.5, 2.5 a 3.5) jsou uvedeny techniky, 

kter® jsou v obecn®m smyslu povaģov§ny za nejlepġ² dostupn® techniky pro prŢmyslov§ odvŊtv² 

vĨroby cementu, v§pna a oxidu hoŚeļnat®ho, zejm®na na z§kladŊ informac² z odd²lŢ 1.4, 2.4 nebo 3.4, 

s pŚihl®dnut²m k definici nejlepġ²ch dostupnĨch technik (ļl. 2 odst. 12 smŊrnice o integrovan® prevenci 

a omezov§n² zneļiġtŊn²) a krit®ri²m uvedenĨm v pŚ²loze IV smŊrnice o integrovan® prevenci 

a omezov§n² zneļiġtŊn². V odd²lech vŊnovanĨch nejlepġ²m dostupnĨm technik§m jsou rovnŊģ 

doporuļen® hodnoty spotŚeby energie a emis², kter® jsou spojen® s pouģ²v§n²m nejlepġ²ch dostupnĨch 

technik. Jak je uvedeno jiģ v PŚedmluvŊ, odd²ly vŊnovan® nejlepġ²m dostupnĨm technik§m nenavrhuj² 

limitn² hodnoty emis². Limitn² hodnoty emis² pro zaŚ²zen², kter§ spadaj² do pŢsobnosti smŊrnice 

o integrovan® prevenci a omezov§n² zneļiġtŊn², mus² stanovit pŚ²sluġn® org§ny v povolen² na z§kladŊ 

nejlepġ²ch dostupnĨch technik. 
 

Je tŚeba br§t v ¼vahu, ģe v tomto Shrnut² jsou z§vŊry tĨkaj²c² se nejlepġ²ch dostupnĨch technik tohoto 

dokumentu pŚedloģeny pouze jako pŚehled. Pro pŚ²sluġn® pln® znŊn² z§vŊrŢ v oblasti nejlepġ²ch 

dostupnĨch technik viz odd²ly 1.5, 2.5 a 3.5 tohoto dokumentu. D§le je nutno pŚipomenout, ģe pŚi 

spoluspalov§n² odpadŢ je tŚeba splnit poģadavky smŊrnice o spalov§n² odpadŢ. [59, Evropsk§ unie, 

2000] 
 

PŚehled nejlepġ²ch dostupnĨch technik (BAT) v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby cementu 
Environment§ln² 

management (BAT 1 

v odd²le 1.5.1) 

¶ realizace a dodrģov§n² syst®mu environment§ln²ho managementu (EMS), kterĨ zahrnuje ï s pŚihl®dnut²m 

k m²stn²m podm²nk§m ï vlastnosti uveden® v BAT 1 v odd²le 1.5.1  

Obecn§ prim§rn² 

opatŚen²/techniky 

(BAT 2, 3, 4 v odd²le 
1.5.2) 

¶ dosaģen² plynul®ho a stabiln²ho pecn²ho procesu bl²ģ²c²ho se urļenĨm procesn²m parametrŢm, coģ je vĨhodn® 
pro vġechny emise z pece, jakoģ i pro spotŚebu energie, pouģ²v§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 2 a) a b) 

v odd²le 1.5.2  

¶ prov§dŊn² peļliv® volby a regulace vġech l§tek vstupuj²c²ch do pece za ¼ļelem vylouļen² a/nebo sn²ģen² emis² 

(BAT 3 v odd²le 1.5.2) 

¶ pravideln® sledov§n² a mŊŚen² procesn²ch parametrŢ a emis² uvedenĨch v BAT 4 a) ï e) v odd²le 1.5.2  

Volba procesu (BAT 

5 v odd²le 1.5.3.1) 
¶ pŚi stavbŊ novĨch z§vodŢ ļi pŚi vŊtġ²ch renovac²ch pouģit² pece se suchĨm vĨrobn²m procesem, 
s v²cestupŔovĨm pŚedehŚ²v§n²m a pŚedkalcinac². PŚi norm§ln²ch a optimalizovanĨch provozn²ch podm²nk§ch je 

souvisej²c² tepeln§ bilance 2900 ï 3300 MJ/t sl²nku (BAT 5 v odd²le 1.5.3.1) 

SpotŚeba energie 

(BAT 6, 7, 8, 9 v 
odd²le 1.5.3.2) 

¶ sniģov§n²/minimalizace spotŚeby tepeln® energie pouģit²m kombinace opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 6 a) ï 
f) v odd²le 1.5.3.2  

¶ sniģov§n² spotŚeby prim§rn² energie omezov§n²m obsahu sl²nku v cementu a cementovĨch vĨrobc²ch (BAT 7 
v odd²le 1.5.3.2) 

¶ sniģov§n² spotŚeby prim§rn² energie zvaģov§n²m kombinovan® vĨroby elektŚiny a tepla, je-li to moģn®, na 

z§kladŊ uģiteļn® spotŚeby tepla v r§mci energetickĨch regulaļn²ch sch®mat, kde je to ekonomicky schŢdn® (BAT 
8 v odd²le 1.5.3.2) 

¶ minimalizov§n² spotŚeby elektrick® energie pouģ²v§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 9 a), b) v odd²le 

1.5.3.2 nebo jejich kombinac²  
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PŚehled nejlepġ²ch dostupnĨch technik (BAT) v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby cementu 
ř²zen² kvality odpadŢ 
(BAT 10 a) ï c) v 

odd²le 1.5.4.1) 

¶ pouģ²v§n² syst®mŢ Ś²zen² kvality s c²lem zabezpeļit charakteristiky odpadŢ a analyzov§n² jakĨchkoliv odpadŢ, 
kter® se maj² pouģ²vat jako suroviny a/nebo palivo v cement§Śsk® peci s ohledem na parametry/krit®ria uveden§ 

v BAT 10 a) I. ï III. v odd²le 1.5.4.1  

¶ Ś²zen² poļtu pŚ²sluġnĨch parametrŢ u vġech odpadŢ pouģ²vanĨch jako surovina a/nebo palivo v cement§Śsk® 
peci, jako je obsah chl·ru, pŚ²sluġnĨch kovŢ (napŚ. kadmia, rtuti, thalia), s²ry, celkov®ho obsahu halogenŢ (BAT 
10 b) v odd²le 1.5.4.1) 

¶ uplatŔov§n² syst®mŢ Ś²zen² kvality pro kaģdou z§tŊģ v podobŊ odpadu (BAT 10 c) v odd²le 1.5.4.1) 

D§vkov§n² odpadŢ do 
pece (BAT 11 a) ï f) 

v odd²le 1.5.4.2) 

¶ pouģ²v§n² vhodnĨch m²st d§vkov§n² do pece z hlediska teploty a doby setrv§n² v z§vislosti na konstrukļn²ch 
vlastnostech a provozu pec² (BAT 11 a) v odd²le 1.5.4.2) 

¶ d§vkov§n² odpadovĨch materi§lŢ obsahuj²c²ch organick® sloģky, kter® mohou tŊkat pŚed kalcinaļn² z·nou do 
z·n pecn²ho syst®mu s dostateļnŊ vysokou teplotou (BAT 11 b) v odd²le 1.5.4.2) 

¶ udrģov§n² provozu takovĨm zpŢsobem, aby se plyn vznikaj²c² pŚi procesu spoluspalov§n² odpadŢ ohŚ§l Ś²zenĨm 
a stejnomŊrnĨm zpŢsobem i za nejm®nŊ pŚ²znivĨch podm²nek na teplotu 850 ÁC na dobu dvou sekund (BAT 11 c) 

v odd²le 1.5.4.2) 

¶ zvyġov§n² teploty na 1 100 ÁC, pokud se spoluspaluj² nebezpeļn® odpady s obsahem v²ce neģ 1 % 
halogenovanĨch organickĨch l§tek ï vyj§dŚeno jako obsah chl·ru (BAT 11 d) v odd²le 1.5.4.2) 

¶ d§vkov§n² odpadŢ plynule a kontinu§lnŊ (BAT 11 e) v odd²le 1.5.4.2) 

¶ pŚeruġen² spoluspalov§n² odpadu v prŢbŊhu spouġtŊn² a/nebo odstavov§n² pece, kdy nelze dos§hnout vhodnĨch 
teplot a dob prodlev, jak je stanoveno BAT 11 a) ï d) (BAT 11 f) v odd²le 1.5.4.2) 

ř²zen² bezpeļnosti 
pŚi pouģ²v§n² 

nebezpeļnĨch odpadŢ 
(BAT 12 v odd²le 

1.5.4.3) 

¶ uplatŔov§n² z§sad bezpeļn®ho Ś²zen² pŚi nakl§d§n² s nebezpeļnĨmi odpady (skladov§n² a/nebo d§vkov§n² 
nebezpeļn®ho odpadu) jako napŚ. uplatŔov§n² pŚ²stupu zaloģen®ho na rizic²ch v z§vislosti na zdroji a druhu 

odpadu, pŚi oznaļov§n², kontrole, odbŊru vzorkŢ a testov§n² odpadŢ urļenĨch k nakl§d§n² (BAT 12 v odd²le 
1.5.4.3) 

Difuzn² prachov®  

emise (BAT 13 a, b v 

odd²le 1.5.5.1.) 

¶ minimalizov§n²/zabraŔov§n² difuzn²m prachovĨm emis²m uplatŔov§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 13 
a), b) v odd²le 1.5.5.1, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci (opatŚen²/techniky pro praġn® operace a pro prostory 

hromadn®ho skladov§n²)  

Bodov® emise z  
praġnĨch operac² 

(BAT 14 v odd²le 

1.5.5.2) 

¶ uplatŔov§n² syst®mu Ś²zen² ¼drģby, kterĨ se zejm®na zamŊŚuje na provoz filtrŢ tŊchto zdrojŢ. BAT maj² pŚi 
zohlednŊn² tohoto syst®mu Ś²zen² sniģovat bodov® emise z praġnĨch operac² na m®nŊ neģ10 mg/Nm3 (BAT-AEL) 

jako prŢmŊr po dobu odbŊru vzorkŢ (jednor§zov® mŊŚen² po dobu nejm®nŊ pŢl hodiny) pouģ²v§n²m such®ho 

ļiġtŊn² odpadn²ho plynu pomoc² filtru. 
U malĨch zdrojŢ (<10000 Nmį/h) je tŚeba zohlednit prioritn² pŚ²stup. 

Prachov® emise z 

procesŢ spalov§n² v 

peci (BAT 15 v 

odd²le 1.5.5.3 

¶ sniģov§n² emis² prachu (tuhĨch ļ§stic) z kouŚovĨch plynŢ z procesu spalov§n² v peci uplatŔov§n²m such®ho 
ļiġtŊn² odpadn²ho plynu filtrem. BAT-AEL je <10 ï 20 mg/Nm3 jako denn² prŢmŊrn§ hodnota. PŚi pouģit² 

textiln²ch filtrŢ nebo novĨch ļi zrekonstruovanĨch elektrostatickĨch odluļovaļŢ se dosahuje niģġ² hladiny. 

Prachov® emise 

z procesŢ chlazen² 

a mlet² (BAT 16 v 
odd²le 1.5.5.4) 

¶ sniģov§n² emis² prachu (pevnĨch ļ§stic) z kouŚovĨch plynŢ z procesŢ chlazen² a mlet² uplatŔov§n²m ļiġtŊn² 
such®ho plynu filtrem. BAT-AEL je <10 ï 20 mg/Nm3 jako denn² prŢmŊrn§ hodnota nebo prŢmŊr za obdob² 

odbŊru vzorkŢ (jednor§zov® mŊŚen² po dobu nejm®nŊ pŢl hodiny). PŚi pouģit² textiln²ch filtrŢ nebo novĨch ļi 

zrekonstruovanĨch elektrostatickĨch odluļovaļŢ se dosahuje niģġ²ch hodnot. 
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PŚehled nejlepġ²ch dostupnĨch technik v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby cementu 

Emise NOx (BAT 17, 
18 v odd²le 1.5.6.1) 

¶ sniģov§n² emis² NOx z kouŚovĨch plynŢ z procesu spalov§n² v peci uplatŔov§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch 
v BAT 17 a) ï d) v odd²le 1.5.6.1, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci (tj. prim§rn² opatŚen²/techniky a/nebo 

postupn® spalov§n² (konveļn² paliva nebo paliva z odpadŢ), t®ģ v kombinaci s pŚedkalcin§torem a pouģit²m 
optimalizovan® palivov® smŊsi, selektivn² nekatalytick® redukce (SNCR), selektivn² katalytick® redukce (SCR), 

podm²nŊnĨ vĨvojem vhodn®ho katalyz§toru a vĨrobn²ho procesu v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby cementu). 

N§sleduj²c² emisn² hladiny NOx jsou BAT-AEL (BAT 17 v odd²le 1.5.6.1): 

Typ pece Jednotka 
BAT-AEL  

(denn² prŢmŊrn§ hodnota) 

Pece s vĨmŊn²kem mg/Nm3 < 200 ï 4502) 3) 

Pece dlouh® rotaļn² nebo typu 

Lepol 

mg/Nm3 400 ï 8001) 

1) V z§vislosti na poļ§teļn²ch hladin§ch a ¼niku NH3. 
2) BAT-AEL je 500 mg/Nm3, pokud po prim§rn²ch opatŚen²ch/technik§ch je poļ§teļn² hladina NOx > 1 000 mg/Nm3. 
3) St§vaj²c² konstrukce pecn²ho syst®mu, vlastnosti palivov® smŊsi vļetnŊ odpadŢ, palitelnost surovinov® mouļky mŢģe 

ovlivŔovat schopnost pohybovat se v dan®m rozsahu. V pec²ch s vhodnĨmi podm²nkami se dosahuje ¼rovn² pod 

350 mg/Nm3. Spodní hodnota 200 mg/Nm3 byla hl§ġena pouze jako mŊs²ļn² prŢmŊr pro tŚi pece (pouģit² snadno spaliteln® 

smŊsi). 
 

 

¶ PŚi pouģit² SNCR (BAT 18 v odd²le 1.5.6.1),  
o uplatŔov§n² opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 18 a) a b) v odd²le 1.5.6.1  

o udrģov§n² ¼niku NH3 z kouŚovĨch plynŢ co nejn²ģe, ale pod 30 mg/Nm
3 vyj§dŚeno jako denn² prŢmŊrn§ 

hodnota. Je tŚeba uv§ģit vztah mezi ¼ļinnost² sniģov§n² NOx a ¼nikem NH3. V z§vislosti na poļ§teļn² ¼rovni 
NOx a ¼ļinnosti sniģov§n² NOx, mŢģe bĨt ¼nik NH3 vyġġ² aģ do 50 mg/Nm

3. Pro pece typu Lepol a dlouh® 

rotaļn² pece mŢģe bĨt tato hladina i vyġġ² (BAT 18 c) v odd²le 1.5.6.1) 

Emise SOx (BAT 19, 
20 v odd²le 1.5.6.2) 

¶ udrģov§n² n²zkĨch emis² SOx nebo sniģov§n² emis² SOx z kouŚovĨch plynŢ procesu spalov§n² v peci a/nebo 
z procesŢ pŚedehŚ²v§n²/pŚedkalcinace za pouģit² jednoho z opatŚen² nebo nŊkter® techniky uveden® v BAT 19 a) 

(pŚid§v§n² absorbentu) a b) (vyp²rka plynu) v odd²le 1.5.6.2. N§sleduj²c² ¼rovnŊ SOx jsou BAT-AEL (BAT 19 

v odd²le 1.5.6.2): 

Parametr Jednotka 

BAT-AEL  

(denn² prŢmŊrn§ 

hodnota) 

SOx vyj§dŚen® jako 
SO2 

mg/Nm3 < 50 ï < 400 

1) Tento rozsah pŚihl²ģ² k obsahu s²ry v surovin§ch. 

 
 

¶ optimalizov§n² procesu mlet² suroviny (pro suchĨ vĨrobn² proces), coģ pŢsob² na sniģov§n² SO2 pro pec, jak 
se popisuje v odd²le 1.3.4.3 (BAT 20 v odd²le 1.5.6.2) 

Sniģov§n² ¼nikŢ CO 

(BAT 21 v odd²le 
1.5.6.3.1) 

¶ pŚi pouģ²v§n² elektrostatickĨch odluļovaļŢ nebo hybridn²ch filtrŢ minimalizov§n² ļetnosti ¼nikŢ CO 
a udrģov§n² jejich celkov® doby trv§n² pod hodnotou 30 minut za rok pouģit²m opatŚen²/technik uvedenĨch v 

BAT 21 a) ï c) v odd²le 1.5.6.3.1 v kombinaci  

Emise celkov®ho 

organick®ho uhl²ku 
(BAT 22 v odd²le 

1.5.6.4) 

¶ udrģov§n² n²zk® hodnoty emis² celkov®ho organick®ho uhl²ku z kouŚovĨch plynŢ z procesu spalov§n² v peci 
zabr§nŊn²m d§vkov§n² surovin s vysokĨm obsahem tŊkavĨch organickĨch slouļenin do pecn²ho syst®mu 

vstupem pro suroviny 

Emise chlorovod²ku 
(HCl) a fluorovod²ku 

(HF) (BAT 23, 24 v 

odd²le 1.5.6.5) 

¶ udrģov§n² emis² HCl pod hodnotou 10 mg/Nm3 (BAT-AEL) v denn²m prŢmŊru nebo za obdob² odbŊru vzorkŢ 
(jednor§zov§ mŊŚen² po dobu nejm®nŊ pŢl hodiny) za pouģit² opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 23 a) a b) 

v odd²le 1.5.6.5, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci. 

¶ udrģov§n² emise HF pod hodnotou 1 mg/Nm3 (BAT-AEL) vyj§dŚeno jako HF v denn²m prŢmŊru nebo v 

prŢmŊru za obdob² odbŊru vzorkŢ (jednor§zov§ mŊŚen² po dobu nejm®nŊ pŢl hodiny) za pouģit² prim§rn²ch 

opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 24 a), b) v odd²le 1.5.6.5, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci.  

Emise PCDD/F (BAT 

25 v odd²le 1.5.7) 
¶ zamezen² emis²m PCDD/F nebo udrģov§n² emis² PCDD/F z kouŚovĨch plynŢ procesu spalov§n² v peci na 
n²zk® ¼rovni aplikov§n²m opatŚen²/technik, kter® jsou uvedeny v BAT 25 a) ï f) v odd²le 1.5.7 samostatnŊ nebo 
v kombinaci: BAT-AEL je <0,05 ï 0,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm3 jako prŢmŊr za dobu odbŊru vzorkŢ (6 ï 8 

hodin) 

Emise kovŢ (BAT 26 

v odd²le 1.5.8) 
¶ minimalizov§n² emis² kovŢ z kouŚovĨch plynŢ z procesu spalov§n² v peci pouģit²m opatŚen²/technik 
uvedenĨch v BAT 26 a) ï c) v odd²le 1.5.8, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci. N§sleduj²c² emisn² hladiny kovŢ 

jsou BAT-AEL: 

 

Kovy  Jednotka 

BAT-AEL  

(prŢmŊr za obdob² odbŊru vzorkŢ 

(jednor§zov§ mŊŚen² po dobu nejm®nŊ pŢl 

hodiny)) 

Hg  mg/Nm3 < 0,052)  

Ɇ (Cd, Tl) mg/Nm3 < 0,051) 

Ɇ (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 < 0,051) 
1) Byly hl§ġeny n²zk® hodnoty, viz odd. 1.3.4.7, 1.3.4.7.1 a 1.4.7. 
2) Byly hl§ġeny n²zk® hodnoty (viz odd. 1.3.4.7, 1.3.4.7.1 a 1.4.7.). Hodnoty vyġġ² neģ 0,03 mg/Nm3 je nutno dále 

zkoumat. Hodnoty blízké 0,05 mg/Nm3 vyģaduj² uv§ģen² dalġ²ch opatŚen²/technik takovĨch, jak jsou pops§ny v 

odd. 1.3.4.13, 1.3.9.1 a 1.4.7. 
  

0,51) 



{ƘǊƴǳǘƝ 

tǊǻƳȅǎƭƻǾł ƻŘǾŠǘǾƝ ǾȇǊƻōȅ ŎŜƳŜƴǘǳΣ ǾłǇƴŀ ŀ ƻȄƛŘǳ ƘƻǌŜőƴŀǘŞƘƻ vii 

PŚehled nejlepġ²ch dostupnĨch technik v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby cementu 

Procesn² ztr§ty/odpady 

(BAT 27 v odd²le 
1.5.9) 

¶ recyklace zachycenĨch l§tek v podobŊ ļ§stic do vĨrobn²ho procesu, kdykoli je to provediteln®, nebo vyuģit² 
tohoto prachu v jinĨch komerļn²ch produktech, je-li to moģn® 

Hluk (BAT 28 v 

odd²le1.5.10) 
¶ sniģov§n²/minimalizace emis² hluku bŊhem procesu vĨroby cementu pouģit²m kombinace opatŚen²/technik 
uvedenĨch v BAT 28 a) ï h) v odd²le 1.5.10  

 

PŚehled nejlepġ²ch dostupnĨch technik v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby v§pna 

Syst®m 

environment§ln²ho 
managementu (BAT 29 

v odd²le 2.5.1) 

¶ implementace a uplatŔov§n² syst®mu environment§ln²ho managementu (EMS), kterĨ zahrnuje, s pŚihl®dnut²m 
k m²stn²m podm²nk§m, vlastnosti uveden® v BAT 29 v odd²le 2.5.1 

Obecn§ prim§rn² 

opatŚen²/techniky (BAT 
30, 31, 32 v odd²le 

2.5.2) 

¶ dosaģen² plynul®ho a stabiln²ho pecn²ho procesu bl²ģ²c²ho se urļenĨm procesn²m parametrŢm, coģ je vĨhodn® 
pro vġechny emise z pece, jakoģ i pro spotŚebu energie, pouģ²v§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch BAT 30 a), b) 

v odd²le 2.5.2  

¶ prov§dŊn² peļliv® volby a regulace vġech l§tek vstupuj²c²ch do pece za ¼ļelem vylouļen² a/nebo sn²ģen² emis² 
(BAT 31 v odd²le 2.5.2). 

¶ pravideln® sledov§n² a mŊŚen² procesn²ch parametrŢ a emis² uvedenĨch v BAT 32 a) ï d) v odd²le 2.5.2  

SpotŚeba energie (BAT 

33, 34 v odd²le 2.5.3 
¶ sn²ģen²/minimalizace spotŚeby tepeln® energie pouģit²m kombinace opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 33 
a) ï c) v odd²le 2.5.3. N§sleduj²c² ¼rovnŊ spotŚeby tepeln® energie odpov²daj² BAT (BAT 33 v odd²le 2.5.3): 
 

Typ pece 
SpotŚeba tepeln® energie1) 

GJ/t 
Dlouh® rotaļn² pece (LRK) 6,0 ï 9,2 

Rotaļn² pece s pŚedehŚ²vaļem (PRK) 5,1 ï 7,8 

Souproudé regenerativní pece (PFRK) 3,2 ï 4,2 

Prstencov® ġachtov® pece (ASK) 3,3 ï 4,9 

Ġachtov® pece se smŊsným topením (MFSK) 3,4 ï 4,7 

Ostatní pece (OK) 3,5 ï 7,0 
1) SpotŚeba energie z§vis² na typu produktu, kvalitŊ produktu, procesn²ch podm²nk§ch a na surovin§ch 

  
¶ minimalizov§n² spotŚeby elektrick® energie pouģ²v§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 34 a) ï c) v odd²le 

2.5.3, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci (BAT 34 v odd²le 2.5.3) 

SpotŚeba v§pence (BAT 

35 v odd²le 0) 
¶ minimalizov§n² spotŚeby v§pence uplatŔov§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 35 a), b) v odd²le 2.5.4, a 
to jednotlivŊ nebo v kombinaci  

Volba paliv (BAT 36 v 

odd²le 2.5.5) 
¶ prov§dŊn² peļliv® volby a Ś²zen² paliv vstupuj²c²ch do pece, jako je volba paliv s n²zkĨm obsahem s²ry 
(zejm®na pro rotaļn² pece), dus²ku a chl·ru za ¼ļelem vylouļen²/sn²ģen² emis²  

ř²zen² kvality odpadŢ 

(BAT 37 a, b v odd²le 

2.5.5.1.1) 

¶ pouģ²v§n² syst®mŢ Ś²zen² kvality s c²lem zabezpeļit charakteristiky odpadŢ a analyzov§n² jakĨchkoliv odpadŢ, 

kter® se maj² pouģ²vat jako palivo ve v§penick® peci, s ohledem na parametry/krit®ria uveden§ v BAT 37 a) I. ï
 a) III. v odd²le 2.5.5.1.1 

¶ Ś²zen² poļtu pŚ²sluġnĨch parametrŢ u vġech odpadŢ pouģ²vanĨch jako palivo ve v§penick® peci, jako je 
celkovĨ obsah halogenŢ, pŚ²sluġnĨch kovŢ (napŚ. chr·mu, olova, kadmia, rtuti, thalia) a s²ry  

D§vkov§n² odpadŢ do 

pece  

(BAT 38 a) ï e) v 
odd²le 2.5.5.1.2) 

¶ pouģ²v§n² vhodnĨch hoŚ§kŢ pro d§vkov§n² vhodnĨch odpadŢ v z§vislosti na konstrukci pece a provozu pece 

(BAT 38 a) v odd²le 2.5.5.1.2) 

¶ udrģov§n² provozu takovĨm zpŢsobem, aby se plyn vznikaj²c² pŚi procesu spoluspalov§n² odpadŢ ohŚ§l 

Ś²zenĨm a stejnomŊrnĨm zpŢsobem i za nejm®nŊ pŚ²znivĨch podm²nek na teplotu 850 ÁC na dobu dvou sekund 
(BAT 38 b) v odd²le 2.5.5.1.2) 

¶ zvĨġen² teploty na 1 100 ÁC, pokud se spoluspaluj² nebezpeļn® odpady s obsahem v²ce neģ 1 % 

halogenovanĨch organickĨch l§tek ï vyj§dŚeno jako obsah chl·ru (BAT 38 c) v odd²le 2.5.5.1.2) 

¶ d§vkov§n² odpadŢ plynule a kontinu§lnŊ (BAT 38 d) v odd²le 2.5.5.1.2) 

¶ pŚeruġen² spoluspalov§n² odpadu v prŢbŊhu spouġtŊn² a/nebo odstavov§n² pece, kdy nelze dosahovat 
vhodnĨch teplot a doby prodlevu, jak je stanoveno BAT 38 b) ï c) (BAT 38 e) v odd²le 2.5.5.1.2) 

ř²zen² bezpeļnosti pŚi 

pouģ²v§n² 
nebezpeļnĨch odpadŢ 

(BAT 39 v odd²le 

2.5.5.1.3) 

¶ uplatŔov§n² z§sad bezpeļn®ho Ś²zen² pŚi nakl§d§n² s nebezpeļnĨmi odpady, napŚ. skladov§n² a/nebo 
d§vkov§n² (viz odd²l 2.4.4) (BAT 39 v odd²le 2.5.5.1.3) 

Difuzn² prachov® emise 

(BAT 40 v odd²le 

2.5.6.1) 

¶ minimalizov§n²/zabraŔov§n² rozptĨlenĨm prachovĨm emis²m uplatŔov§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch 
v BAT 40 a, b v odd²le 2.5.6.1, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci  
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PŚehled nejlepġ²ch dostupnĨch technik v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby v§pna 

Bodov® emise z 
praġnĨch operac² (BAT 

41 v odd²le 2.5.6.2) 

¶ uplatŔov§n² syst®mu Ś²zen² ¼drģby, kterĨ se zejm®na zamŊŚuje na provoz filtrŢ tŊchto zdrojŢ. BAT maj² pŚi 
zohlednŊn² tohoto syst®mu Ś²zen² sniģovat bodov® emise z praġnĨch operac² na m®nŊ neģ10 mg/Nm3 (BAT-

AEL) jako prŢmŊr po dobu odbŊru vzorkŢ (jednor§zov® mŊŚen² po dobu nejm®nŊ pŢl hodiny) pouģ²v§n²m 
textiln²ch filtrŢ nebo na <10 ï 20 mg/Nm3 (BAT-AEL) jako prŢmŊr po dobu odbŊru vzorkŢ (jednor§zov® 

mŊŚen² po dobu nejm®nŊ pŢl hodiny) pouģ²v§n²m vyp²rky plynu. 

Vyp²rky plynu se pouģ²vaj² hlavnŊ pro hydrataļn² provozy. Je nutno dodat, ģe u malĨch zdrojŢ (<10000 Nmį/h) 
je tŚeba zohlednit prioritn² pŚ²stup. 

Emise prachu z procesŢ 

spalov§n² v peci (BAT 
42 v odd²le 2.5.6.3) 

¶ sniģov§n² emise prachu (drobnĨch ļ§stic) z kouŚovĨch plynŢ z procesu spalov§n² v peci uplatŔov§n²m ļiġtŊn² 

such®ho odpadn²ho plynu filtrem (viz odd. 2.4.5.3). PŚi pouģ²v§n² textiln²ch filtrŢ je BAT-AEL menġ² neģ 10 
mg/Nm3 jako denn² prŢmŊrn§ hodnota. PŚi pouģ²v§n² elektrostatickĨch odluļovaļŢ nebo jinĨch filtrŢ je denn² 

prŢmŊrn§ hodnota BAT-AEL m®nŊ neģ 20 mg/Nm3. 

¶ Ve vĨjimeļnĨch pŚ²padech, kde je mŊrnĨ odpor prachu vysokĨ, mŢģe bĨt BAT-AEL jako denn² prŢmŊrn§ 
hodnota vyġġ², a to aģ do 30 mg/Nm3.  

Obecn§ prim§rn² 

opatŚen²/techniky ke 
sniģov§n² emis² 

plynnĨch slouļenin 

(BAT 43 v odd²le 

2.5.7.1) 

¶ sniģov§n² emise plynnĨch slouļenin (tj. NOx, SOx, HCl, CO, TOC/VOC, kovŢ) z kouŚovĨch plynŢ z procesu 
spalov§n² v peci uplatŔov§n²m prim§rn²ch opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 43 a) ï c) v odd²le 2.5.7.1, a to 

jednotlivŊ nebo v kombinaci  

Emise NOx (BAT 44, 

45 v odd²le 2.5.7.2) 
¶ sniģov§n² emise NOx z kouŚovĨch plynŢ z procesu spalov§n² v peci uplatŔov§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch 
v BAT 44 a, b v odd²le 2.5.7.2, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci. N§sleduj²c² ¼rovnŊ emis² NOx jsou BAT-AEL: 

 

Typ pece Jednotka 
BAT-AEL  

(denn² prŢmŊrn§ hodnota) 

PFRK, ASK, MFSK, OSK mg/Nm3 100 ï < 3501) 3) 

LRK, PRK mg/Nm3 < 200 ï < 5001) 2) 
1) Vyġġ² rozsahy se vztahuj² k vĨrobŊ dolomitick®ho a tvrdŊ p§len®ho v§pna. 
2) Pro LRK a PRK s ġachtami produkuj²c²mi tvrdŊ p§len® v§pno je horn² hodnota do 800 mg/Nm3. 
3) Pokud nejsou prim§rn² opatŚen²/techniky uveden® v bodŊ a) I. vĨġe dostaļuj²c² a pokud nejsou k dispozici sekundární 

opatŚen²/techniky ke sn²ģen² emis² NOx na 350 mg/Nm3, je horn² ¼roveŔ 500 mg/Nm
3, zejm®na pro tvrdŊ p§len® v§pno. 

  
¶ pŚi uplatnŊn² SNCR,  

o uplatŔov§n² opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 45 a) a b) v odd²le 2.5.7.2  

o udrģov§n² ¼niku NH3 z kouŚovĨch plynŢ co nejn²ģe, ale pod 30
1) mg/Nm3 vyj§dŚeno jako denn² prŢmŊr. Je 

tŚeba uv§ģit vztah mezi ¼ļinnost² sniģov§n² NOx a ¼nikem NH3 (viz odd²l 2.4.6.1.4, obr. 2.50) (BAT 45 c) 

v odd²le 2.5.7.2) 
1) Tyto BAT-AEL se vztahuj² ke zkuġenostem z²skanĨm z jedn® v§penick® instalace (ļtyŚi pece)  

Emise SOx (BAT 46 v 
odd²le 2.5.7.3) 

¶ sniģov§n² emis² SOx z kouŚovĨch plynŢ ze spalov§n² v pec²ch uplatŔov§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch 
v BAT 46 a) ï c) v odd²le 2.5.7.3, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci. N§sleduj²c² ¼rovnŊ emis² SOx jsou BAT-

AEL: 
 

Typ pece Jednotka 
BAT-AEL 1) 

(denn² prŢmŊrn§ hodnota, SOx uvedená jako SO2) 

PFRK, ASK, MFSK, OSK, 

PRK 

mg/Nm3 50 ï < 200 

LRK  mg/Nm3 < 50 ï < 400 
1) ĐroveŔ z§vis² na poļ§teļn² ¼rovni SOx v odpadn²m plynu a na pouģit®m opatŚen²/technice sniģov§n². 

  
Emise CO (BAT 47 v 
odd²le 2.5.7.4.1) 

¶ sniģov§n² emis² CO pouģ²v§n²m prim§rn²ch opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 47 a), b) v odd²le 2.5.7.4.1, 
a to jednotlivŊ nebo v kombinaci. N§sleduj²c² ¼rovnŊ emis² CO jsou BAT-AEL: 

 

Typ pece Jednotka 
BAT-AEL 1) 

(denn² prŢmŊrn§ hodnota) 

PFRK, OSK, LRK, PRK mg/Nm3 < 500 
1) MŢģe bĨt vyġġ² v z§vislosti na pouģitĨch surovin§ch anebo druhu vyr§bŊn®ho v§pna, napŚ. hydraulick®ho v§pna. 

  
Sniģov§n² ¼nikŢ CO 

(BAT 48 v odd²le 
2.5.7.4.2) 

¶ pŚi pouģ²v§n² elektrostatickĨch odluļovaļŢ (ESP) minimalizov§n² ļetnosti ¼nikŢ CO uplatŔov§n²m 

opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 48 a ï c v odd²le 2.5.7.4.2  
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PŚehled nejlepġ²ch dostupnĨch technik v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby v§pna 

Emise celkov®ho 

organick®ho uhl²ku 
(BAT 49 v odd²le 

2.5.7.5) 

¶ sniģov§n² hodnoty emis² celkov®ho organick®ho uhl²ku z kouŚovĨch plynŢ z procesu spalov§n² v peci 
uplatŔov§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 49 a), b) v odd²le 2.5.7.5, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci. 

N§sleduj²c² emisn² ¼rovnŊ celkov®ho organick®ho uhl²ku jsou BAT-AEL: 

Typ pece Jednotka 
BAT-AEL 1) 

(prŢmŊr za dobu odbŊru vzorkŢ) 

LRK1), PRK 1) mg/Nm3 < 10 

ASK1), MFSK1) 2), PFRK2)  mg/Nm3 < 30 
1) ĐroveŔ mŢģe bĨt vyġġ² v z§vislosti na surovin§ch anebo druhu vyr§bŊn®ho v§pna, napŚ. hydraulick®ho v§pna. 
2) Ve vĨjimeļnĨch pŚ²padech mŢģe bĨt ¼roveŔ vyġġ². 
  

Emise chlorovod²ku 
(HCl) a fluorovod²ku 

(HF) (BAT 50 v odd²le 

2.5.7.6) 

¶ pŚi pouģ²v§n² odpadŢ sniģov§n² emis² HCl a emis² HF pomoc² uplatŔov§n² prim§rn²ch opatŚen²/technik 
uvedenĨch v BAT 50 a), b) v odd²le 2.5.7.6. 

BAT-AEL pro HCl je <10 mg/Nm3 jako denn² prŢmŊrn§ hodnota nebo prŢmŊrn§ hodnota za dobu odbŊru 
vzorkŢ (jednor§zov§ mŊŚen² po dobu nejm®nŊ pŢl hodiny) a BAT pro HF je < 1 mg/Nm3 jako denn² prŢmŊrn§ 

hodnota nebo prŢmŊrn§ hodnota za dobu odbŊru vzorkŢ (jednor§zov§ mŊŚen² po dobu nejm®nŊ pŢl hodiny) 

Emise PCDD/F (BAT 

51 v odd²le 2.5.8) 
¶ pŚedch§zen² emis²m PCDD/F nebo sniģov§n² emis² PCDD/F pouģ²v§n²m prim§rn²ch opatŚen²/technik 

uvedenĨch v BAT 51 a) ï c) v odd²le 2.5.8, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci.  

BAT-AEL je <0.05 ï 0,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm3 jako prŢmŊr za obdob² odbŊru vzorkŢ (6 ï 8 hodin)  

Emise kovŢ (BAT 52 v 
odd²le 2.5.9) 

¶ minimalizov§n² emis² kovŢ z kouŚovĨch plynŢ z procesŢ vypalov§n² v peci pouģ²v§n²m opatŚen²/technik 
uvedenĨch v BAT 52 a) ï d) v odd²le 2.5.9, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci. PŚi pouģ²v§n² odpadŢ jsou BAT-

AEL n§sleduj²c² emisn² ¼rovnŊ kovŢ: 

 

Kovy Jednotka 
BAT-AEL  

(prŢmŊr za dobu odbŊru vzorkŢ) 

Hg  mg/Nm3 < 0,05 

Ɇ (Cd, Tl) mg/Nm3 < 0,05 

Ɇ (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 < 0,5 
N²zk® hodnoty byly hl§ġeny pŚi uplatŔov§n² opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 52 vĨġe (viz odd²l 2.3.3.9, 2.3.3.10 a 

4.3.4) 
  

Procesn² ztr§ty/odpady 

(BAT 53 a), b) v odd²le 

2.5.10) 

¶ recyklace zachycen®ho prachu/ļ§stic l§tek ve vĨrobn²m procesu, kdykoli je to provediteln® (BAT 53 a) 
v odd²le 2.5.10) 

¶ vyuģit² prachu, vyŚazen®ho nehaġen®ho v§pna a v§penn®ho hydr§tu ve vybranĨch komerļn²ch produktech 
(BAT 53 b) v odd²le 2.5.10) 

Hluk (BAT 54 v odd²le 

2.5.11) 
¶ sniģov§n²/minimalizace emis² hluku bŊhem procesu vĨroby v§pna uplatŔov§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch 

v BAT 54 a) ï o) v odd²le 2.5.11 

 

 

 

PŚehled nejlepġ²ch dostupnĨch technik v odvŊtv² vĨroby oxidu hoŚeļnat®ho 
Syst®m 

environment§ln²ho 
managementu (BAT 55 

v odd²le 3.5.1) 

¶ realizace a uplatŔov§n² syst®mu environment§ln²ho managementu (EMS), kterĨ zahrnuje, s pŚihl®dnut²m 
k m²stn²m podm²nk§m, vlastnosti uveden® v BAT 55 v odd²le 3.5.1 

Obecn§ prim§rn² 

opatŚen²/techniky (BAT 
56 v odd²le 3.5.2) 

¶ prov§dŊn² pravideln®ho sledov§n² a mŊŚen² procesn²ch parametrŢ a emis² uvedenĨch v BAT 56 a) ï c) v odd²le 
3.5.2 

SpotŚeba energie  

(BAT 57, 58 v odd²le 

3.5.3) 

¶ sn²ģen² spotŚeby tepeln® energie v z§vislosti na procesech a produktech na 6 ï 12 GJ/t pouģit²m kombinace 
opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 57 a) ï c) v odd²le 3.5.3 

¶ minimalizace spotŚeby elektrick® energie pouģit²m kombinace opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 58 a), b) 

v odd²le 3.5.3, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci 

Difuzn² prachov® emise 

(BAT 59 v odd²le 

3.5.4.1) 

¶ minimalizov§n²/zabraŔov§n² rozptĨlenĨm prachovĨm emis²m uplatŔov§n²m opatŚen²/technik pro praġn® 

operace, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci 

Bodov® emise z 
praġnĨch operac² (BAT 

60 v odd²le 3.5.4.2) 

 

¶ sniģov§n² bodovĨch emis² z praġnĨch operac² na m®nŊ neģ10 mg/Nm3 (BAT-AEL) jako prŢmŊr po dobu 
odbŊru vzorkŢ (jednor§zov® mŊŚen² po dobu nejm®nŊ pŢl hodiny) pouģ²v§n²m such®ho ļiġtŊn² odpadn²ho plynu 

pomoc² filtru. U malĨch zdrojŢ (<10000 Nmį/h) je tŚeba zohlednit prioritn² pŚ²stup.  

Emise prachu z procesŢ 

spalov§n² v peci (BAT 

61 v odd²le 3.5.4.3) 

¶ sniģov§n² emis² prachu (drobnĨch ļ§stic) z kouŚovĨch plynŢ z procesu spalov§n² v peci na <20 ï 35 mg/Nm3 

(BAT-AEL) jako denn² prŢmŊrn§ hodnota nebo prŢmŊr za obdob² odbŊru vzorkŢ (jednor§zov® mŊŚen² po dobu 
nejm®nŊ pŢl hodiny) pouģ²v§n²m ļiġtŊn² such®ho odpadn²ho plynu pomoc² filtru.  
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PŚehled nejlepġ²ch dostupnĨch technik v odvŊtv² vĨroby oxidu hoŚeļnat®ho 
Obecn§ prim§rn² 

opatŚen²/techniky pro 
sniģov§n² plynnĨch 

slouļenin (BAT 62 v 

odd²le 3.5.5.1) 

¶ sniģov§n² emis² plynnĨch slouļenin (napŚ. NOx, HCl, SOx, CO) z kouŚovĨch plynŢ z procesu spalov§n² v peci 

uplatŔov§n²m opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 62 a) ï c) v odd²le 3.5.5.1, a to jednotlivŊ nebo v kombinaci  

Emise NOx (BAT 63 v 
odd²le 3.5.5.2) 

¶ sniģov§n² emis² NOx z kouŚovĨch plynŢ z procesu spalov§n² v peci na <500 ï <1500 mg/Nm3 (BAT-AEL) jako 
denn² prŢmŊrn§ hodnota stanoven§ jako NO2, uplatŔov§n²m kombinace opatŚen²/technik uvedenĨch v uvedenĨch 

v BAT 63 a), b) v odd²le 3.5.5.2. Vyġġ² BAT-AEL hodnoty se vztahuj² na vysok® teploty souvisej²c² s vĨrobou 
vyp§len® magn®zie  

Emise CO (BAT 64 v 

odd²le 3.5.5.3.1) 
¶ sniģov§n² emis² CO z kouŚovĨch plynŢ z procesu spalov§n² v peci na <50 ï 1000 mg/Nmį (BAT-AEL) jako 

denn² prŢmŊrn§ hodnota pouģ²v§n²m kombinace opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 64 a) ï c) v odd²le 3.5.5.3.1  

Sniģov§n² ¼nikŢ CO 

(BAT 65 v odd²le 

3.5.5.3.2) 

¶ minimalizov§n² ļetnosti ¼nikŢ CO pouģ²v§n² elektrostatickĨch odluļovaļŢ (ESP) a uplatŔov§n²m 

opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 65 a) ï c) v odd²le 3.5.5.3.2  

Emise SOx (BAT 66 v 
odd²le 3.5.5.4) 

¶ sniģov§n² emis² SOx z kouŚovĨch plynŢ ze spalov§n² v pec²ch uplatŔov§n²m kombinace prim§rn²ch 
a sekund§rn²ch opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 66 a) ï c) v odd²le 3.5.5.4:  

N§sleduj²c² ¼rovnŊ emis² SOx jsou BAT-AEL: 

Parametry  Jednotka 
BAT-AEL 1) 3) 

(denn² prŢmŊrn§ hodnota) 

SOx vyj§dŚenĨ jako SO2 

Obsah síry v surovinŊ < 0,10 % 

mg/Nm3 < 50  

SOx vyj§dŚenĨ jako SO2 

Obsah síry v surovinŊ 0,10 ï 0,25 % 

mg/Nm3 50 -250 

SOx vyj§dŚenĨ jako SO2 

Obsah síry v surovinŊ > 0,25 % 

mg/Nm3 250 ï 4002) 

1) Rozsahy jsou závislé na obsahu síry v surovinŊ, napŚ. pŚi pouģit² surovin s niģġ²m obsahem s²ry jsou BAT niģġ² ¼rovnŊ 

v r§mci stanoven®ho rozsahu a pŚi pouģit² surovin s vyġġ²m obsahem s²ry, jsou BAT vyġġ² ¼rovnŊ v rámci stanoveného 

rozsahu. 
2) V z§vislosti na sloģen² suroviny mohou ¼rovnŊ emis² SO2 ve vĨjimeļnĨch pŚ²padech pŚekraļovat 400 mg/Nm

3. 
3) PŚi posuzov§n² optim§ln² kombinace BAT ke sn²ģen² emis² SO2 je tŚeba vz²t v ¼vahu mezisloģkov® vlivy. 

  
Procesn² ztr§ty/odpady 

(BAT 67, 68, 69 v odd²le 
3.5.6) 

¶ recyklace zachycenĨch ļ§stic (rŢzn® druhy prachu uhliļitanu hoŚeļnat®ho) ve vĨrobn²m procesu kdykoli je to 
provediteln® (BAT 67 v odd²le 3.5.6) 

¶ pokud nejsou nŊkter® druhy zachycen®ho prachu uhliļitanu hoŚeļnat®ho recyklovateln®, vyuģit² tohoto prachu 
v komerļn²ch produktech, kdykoli je to moģn® (BAT 68 v odd²le 3.5.6) 

¶ recyklace kalu vznikl®ho pŚi mokr®m procesu odsiŚov§n² kouŚovĨch plynŢ nebo v jinĨch odvŊtv²ch (BAT 69 
v odd²le 3.5.6) 

Hluk (BAT 70v odd²le 

3.5.7) 
¶ sniģov§n²/minimalizace emise hluku bŊhem procesu vĨroby oxidu hoŚeļnat®ho pouģit²m kombinace 

opatŚen²/technik uvedenĨch v BAT 70 a) ï j) v odd²le 3.5.7 

Pouģit² odpadŢ jako 
paliv a/nebo surovin 

(BAT 71v odd²le 3.5.8) 

¶ pŚi pouģit² odpadŢ, 
o zvolen² vhodnĨch odpadŢ pro danĨ proces a hoŚ§k (BAT 71 a v odd²le 3.5.8) 

o pouģ²v§n² syst®mŢ Ś²zen² kvality s c²lem zabezpeļit charakteristiky odpadŢ a analyzov§n² jakĨchkoliv odpadŢ, 
kter® se maj² pouģ²vat, s ohledem na krit®ria uveden§ BAT 71 b) v odd²le 3.5.8  

o Ś²zen² mnoģstv² pŚ²sluġnĨch parametrŢ u vġech odpadŢ, kter® se maj² pouģ²vat, jako je celkovĨ obsah halogenŢ, 

kovŢ (napŚ. celkovĨ obsah chr·mu, olova, kadmia, rtuti, thalia) a s²ry (BAT 71 c) v odd²le 3.5.8) 

 

 

 

Z§vŊry, doporuļen², vĨzkum a technickĨ vĨvoj 
 

Z§vŊry a doporuļen² pro prŢmyslov§ odvŊtv² vĨroby cementu, v§pna a oxidu hoŚeļnat®ho obsahuj² 

informace o pokroku pŚi pŚ²pravŊ tohoto dokumentu, m²Śe shody dosaģen® v oblasti nejlepġ²ch 

dostupnĨch technik pro prŢmyslov§ odvŊtv² vĨroby cementu, v§pna a oxidu hoŚeļnat®ho 

a nedostatc²ch v oblasti informac², kter® nebyly doposud odstranŊny. Bylo dosaģeno vysok® m²ry 

shody a nebyly zaznamen§ny ģ§dn® rozd²ln® n§zory. Dalġ² informace a pokyny tĨkaj²c² se fungov§n² 

informaļn² vĨmŊny a postupŢ pŚezkumu referenļn²ho dokumentu naleznete na internetov® str§nce 

Evropsk® kancel§Śe pro integrovanou prevenci a omezov§n² zneļiġtŊn². 
 

Evropsk§ komise prostŚednictv²m svĨch programŢ pro vĨzkum a technologickĨ vĨvoj zahajuje 

a podporuje Śadu projektŢ zabĨvaj²c²ch se ekologickĨmi technologiemi, novĨmi technologiemi na 

zpracov§n² kapalnĨch odpadŢ a recyklaci a strategiemi Ś²zen². Tyto projekty by mohly bĨt uģiteļn® pro 

budouc² pŚezkumy referenļn²ho dokumentu. VyzĨv§me proto ļten§Śe, aby informovali Evropskou 

kancel§Ś pro IPPC o veġkerĨch vĨsledc²ch vĨzkumŢ, kter® by mohly bĨt vĨznamn® z hlediska oblasti 

pŢsobnosti tohoto dokumentu (viz t®ģ pŚedmluva tohoto dokumentu). 
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PřEDMLUVA  
 

1. Postaven² tohoto dokumentu 

 

Pokud nen² uvedeno jinak, odkazy na ĂsmŊrniciñ v tomto dokumentu znamenaj² smŊrnici Evropsk®ho 

parlamentu a Rady 2008/1/ES o integrovan® prevenci a omezov§n² zneļiġtŊn² (IPPC). Tento dokument 

stejnŊ jako smŊrnice IPPC plat² bez dopadu na ustanoven² Spoleļenstv² o zdrav² a bezpeļnosti na 

pracoviġti. 

 

Tento dokument je souļ§st² Śady dokumentŢ, kter® pŚedstavuj² vĨsledky vĨmŊny informac² mezi 

ļlenskĨmi st§ty EU a prŢmyslovĨmi odvŊtv²mi o nejlepġ²ch dostupnĨch technik§ch (BAT), 

souvisej²c²m monitorov§n²m a jejich vĨvojem. Dokument je publikov§n Evropskou komis² podle 

ļl§nku 17 odst. 2 smŊrnice, a mus² proto bĨt zohlednŊn v souladu s pŚ²lohou IV smŊrnice pŚi urļov§n² 

"nejlepġ²ch dostupnĨch technik". 

 

2. VŊcn§ pr§vn² z§vaznost smŊrnice IPPC a definice BAT 

 

Aby ļten§Ś l®pe pochopil pr§vn² kontext, v r§mci kter®ho byl tento dokument pŚipraven, jsou zde 

pops§na nŊkter§ nejvĨznamnŊjġ² ustanoven² smŊrnice IPPC vļetnŊ definice term²nu Ănejlepġ² dostupn® 

technikyñ. Popis je uveden pouze pro informaci. Nem§ ģ§dnou pr§vn² hodnotu a ģ§dnĨm zpŢsobem 

nemŊn² ani neovlivŔuje skuteļn§ ustanoven² smŊrnice IPPC. 

 

Đļelem smŊrnice IPPC je dos§hnout integrovan® prevence a kontroly zneļiġtŊn², kter® vznik§ 

v souvislosti s ļinnostmi uvedenĨmi v pŚ²loze I a zajistit vysokou ¼roveŔ ochrany ģivotn²ho prostŚed² 

jako celku. Pr§vn² z§klad smŊrnice se tĨk§ ochrany ģivotn²ho prostŚed². Jej² prov§dŊn² by mŊlo tak® 

br§t v ¼vahu c²le Evropsk®ho spoleļenstv², jako je konkurenceschopnost prŢmyslu Spoleļenstv², a t²m 

pŚisp²vat k udrģiteln®mu rozvoji. 

 

Konkr®tnŊji Śeļeno, smŊrnice poskytuje syst®m povolov§n² urļitĨch druhŢ kategori² prŢmyslovĨch 

instalac², kter® vyģaduj², aby provozovatel® i regul§toŚi zaujali integrovanĨ, ucelenĨ pohled na 

potenci§ln² spotŚebu a zneļiġtŊn² dan® instalace. CelkovĨm c²lem takov®ho integrovan®ho pŚ²stupu 

mus² bĨt zlepġen² designu, stavby, Ś²zen² a kontroly a tak® odstaven² prŢmyslovĨch procesŢ, aby byla 

zajiġtŊna vysokĨ stupeŔ ochrany ģivotn²ho prostŚed² jako celku. Pro tento pŚ²stup je ¼stŚedn² obecnĨ 

princip uvedenĨ v ļl§nku 3 smŊrnice, kterĨ uv§d², ģe provozovatel® by mŊli podniknout vġechna 

vhodn§ opatŚen² proti zneļiġtŊn², zejm®na pouģit²m nejlepġ²ch dostupnĨch technik, kter® jim umoģn² 

zlepġit ochranu ģivotn²ho prostŚed². 

 

Pojem Ănejlepġ² dostupn® technikyñ je definov§n v ļl§nku 2 odst. 12 smŊrnice jako Ănej¼ļinnŊjġ² 

a nejpokroļilejġ² stadium vĨvoje ļinnost² a jejich provozn²ch metod dokl§daj²c² praktickou vhodnost 

urļit® techniky jako z§kladu pro stanoven² mezn²ch hodnot emis², jejichģ smyslem je pŚedej²t vzniku 

emis², a pokud to nen² moģn®, alespoŔ tyto emise omezit a zabr§nit tak nepŚ²znivĨm dopadŢm na 

ģivotn² prostŚed² jako celekñ. Ļl§nek 2 odst. 12 d§le objasŔuje tuto definici takto: 

 

¶ Ătechnikouñ se rozum² jak pouģ²van§ technologie, zpŢsob, jakĨm je zaŚ²zen² navrģeno, budov§no, 

udrģov§no, 

provozov§no a vyŚazov§no z ļinnosti; 

¶ Ădostupnou technikouñ se rozum² technika, kter§ byla vyvinuta v mŊŚ²tku umoģŔuj²c²m jej² zaveden² 
v pŚ²sluġn®m prŢmyslov®m odvŊtv² za ekonomicky a technicky pŚijatelnĨch podm²nek s ohledem na 

n§klady a pŚ²nosy, aŠ jiģ tato technika je nebo nen² v pŚ²sluġn®m ļlensk®m st§tŊ pouģ²v§na ļi 

vyr§bŊna, pokud je provozovateli za rozumnĨch podm²nek dostupn§; 

¶ Ănejlepġ²ñ se rozum² nej¼ļinnŊjġ² z hlediska dosaģen² vysok® ¼rovnŊ ochrany ģivotn²ho prostŚed² 

jako celku. 
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PŚ²loha IV d§le obsahuje seznam uv§ģen², kter§ je tŚeba vz²t v ¼vahu "obecnŊ nebo v urļitĨch 

pŚ²padech se zŚetelem k oļek§vanĨm n§kladŢm a pŚ²nosŢm pl§novan®ho opatŚen² a se zŚetelem 

k z§sad§m prevence a pŚedbŊģn® opatrnosti". Tyto ¼vahy zahrnuj² informace publikovan® Komis² 

podle ļl§nku 17 odst. 2 smŊrnice. 

 

Kompetentn² org§ny odpovŊdn® za vyd§v§n² povolen² musej² vz²t v ¼vahu obecn® principy uveden® 

v ļl§nku 3 smŊrnice, kter® stanov² podm²nky pro vyd§n² povolen². Tyto podm²nky musej² zahrnovat 

mezn² hodnoty emis², doplnŊn® nebo nahrazen® odpov²daj²c²mi parametry nebo technickĨmi 

opatŚen²mi tam, kde je to vhodn®. Podle ļl§nku 9 odst. 4 smŊrnice IPPC musej² tyto mezn² hodnoty 

emis², odpov²daj²c² parametry a technick§ opatŚen² bez dopadu na standardy kvality ģivotn²ho 

prostŚed² vych§zet z nejlepġ²ch dostupnĨch technik, aniģ by pŚedepisovaly pouģit² konkr®tn² techniky 

nebo technologie, musej² vġak vz²t v ¼vahu technick® vlastnosti pŚ²sluġn® instalace, jej² geografick® 

um²stŊn² a podm²nky m²stn²ho prostŚed². Podm²nky pro vyd§n² povolen² musej² za vġech okolnost² 

zahrnovat ustanoven² o minimalizaci d§lkov®ho nebo pŚeshraniļn²ho zneļiġtŊn² a musej² zajistit 

vysokou kvalitu ochrany ģivotn²ho prostŚed² jako celku. 

 

Ļlensk® st§ty maj² podle ļl§nku 11 smŊrnice povinnost zajistit, aby pŚ²sluġn® org§ny sledovaly vĨvoj 

v oblasti nejlepġ²ch dostupnĨch technik nebo o nŊm byly informov§ny. 

 

3. C²l tohoto dokumentu 

 

Ļl§nek 17 odst. 2 smŊrnice vyģaduje, aby Komise zorganizovala "vĨmŊnu informac² o nejlepġ²ch 

dostupnĨch technik§ch, s n² souvisej²c²m monitorov§n² a t®ģ o vĨvoji v obou zm²nŊnĨch oblastech" 

a publikovala vĨsledky vĨmŊny. 

 

Đļel t®to vĨmŊny informac² je uveden v bodŊ 27 ¼vodn² ļ§sti smŊrnice, kterĨ hovoŚ² o tom, ģe 

Ăz²sk§v§n² a vĨmŊna informac² o nejlepġ²ch dostupnĨch technik§ch na ¼rovni Spoleļenstv²: 

 

¶ by mŊly pomoci vyrovnat technologickou nerovnov§hu v r§mci Spoleļenstv² 

¶ by mŊly pŚispŊt k celosvŊtov®mu rozġ²Śen² mezn²ch hodnot a metod pouģ²vanĨch ve Spoleļenstv²  

¶ by mŊly napomoci ļlenskĨm st§tŢm pŚi ¼ļinn®m prov§dŊn² t®to smŊrniceñ. 

 

Gener§ln² Śeditelstv² Komise pro ģivotn² prostŚed² (DG Environment) vytvoŚilo f·rum pro vĨmŊnu 

informac² (IEF), kter® m§ pomoci ļinnosti podle ļl§nku 17 odst. 2 smŊrnice, a v r§mci IEF byla 

zaloģena cel§ Śada technickĨch pracovn²ch skupin. IEF i technick® pracovn² skupiny zahrnuj² z§stupce 

ļlenskĨch st§tŢ a prŢmyslu, jak poģaduje ļl§nek 17 odst. 2 smŊrnice. 

 

C²lem t®to Śady dokumentŢ, kter® budou prŢbŊģnŊ revidov§ny a aktualizov§ny, je pŚesnŊ odr§ģet 

vĨmŊnu informac², ke kter® doch§z² podle ļl§nku 17 odst. 2 smŊrnice, a poskytovat referenļn² 

informace, kter® povoluj²c² org§n mus² zohlednit pŚi urļov§n² podm²nek pro povolen². Poskytov§n²m 

relevantn²ch informac² o nejlepġ²ch dostupnĨch technik§ch by tyto dokumenty mŊly fungovat jako 

cenn® n§stroje ochrany ģivotn²ho prostŚed².  

 

4. Informaļn² zdroje 
 

Tento dokument pŚedstavuje shrnut² informac² shrom§ģdŊnĨch z cel® Śady zdrojŢ, zejm®na 

prostŚednictv²m odbornĨch znalost² skupin, kter® maj² pom§hat Komisi v jej² ļinnosti podle ļl§nku 17 

odst. 2 smŊrnice, a ovŊŚenĨch sluģbami Komise. Pr§ce pŚispŊvatelŢ a expertn²ch skupin je vysoce 

oceŔov§na. 
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5. Jak ch§pat a pouģ²vat tento dokument 

 

Informace poskytnut® v tomto dokumentu maj² slouģit jako vstup pro stanoven² BAT v konkr®tn²ch 

pŚ²padech. PŚi urļov§n² BAT a podm²nek pro vyd§n² povolen² na z§kladŊ BAT je tŚeba vģdy vz²t 

v ¼vahu celkovĨ c²l, kterĨm je dosaģen² vysok® ¼rovnŊ ochrany ģivotn²ho prostŚed² jako celku. 

 

Zbytek tohoto odd²lu popisuje druh informac², kter® jsou poskytnuty v jednotlivĨch ļ§stech 

dokumentu. 

 

Jak je naznaļeno v ļ§sti ĂPŢsobnost dokumentuñ, tento dokument je strukturov§n jinĨm zpŢsobem neģ 

standardn² BREF. Tento dokument obsahuje tŚi hlavn² kapitoly: Kapitola 1 ï prŢmyslov® odvŊtv² 

vĨroby cementu, kapitola 2 ï prŢmyslov® odvŊtv² vĨroby v§pna a kapitola 3 ï vĨroba oxidu 

hoŚeļnat®ho suchĨm procesem. 

 

V r§mci tŊchto tŚ² kapitol jsou standardn² odd²ly BREF strukturov§ny n§sleduj²c²m zpŢsobem: 

 

¶ Odd²ly 1 a 2 kaģd® kapitoly poskytuj² obecn® informace o dan®m prŢmyslov®m odvŊtv² 

a prŢmyslovĨch procesech v r§mci dan®ho prŢmyslov®ho odvŊtv². 

¶ Odd²l 3 kaģd® kapitoly poskytuje ¼daje a informace tĨkaj²c² se souļasn® ¼rovnŊ spotŚeby 

a emis², kter® odr§ģej² situaci ve st§vaj²c²ch instalac²ch, kter® jsou v provozu v dobŊ vytvoŚen² 

dokumentu. 

¶ Odd²l 4 kaģd® kapitoly popisuje podrobnŊji sn²ģen² emis² a dalġ² techniky, kter® jsou 

povaģov§ny za nejdŢleģitŊjġ² pro urļen² BAT a podm²nek pro udŊlen² povolen² na z§kladŊ BAT. 

Tyto informace zahrnuj² ¼roveŔ spotŚeby a emis², kter® jsou povaģov§ny za dosaģiteln® pŚi 

pouģit² dan® techniky, nŊkter® ot§zky n§kladŢ a rŢznĨch medi² souvisej²c²ch s pŚ²sluġnou 

technikou. Zahrnuj² tak® rozsah, v jak®m lze techniku aplikovat na celou Śadu instalac², kter® 

vyģaduj² povolen² z hlediska IPPC, napŚ²klad nov®, st§vaj²c², zmŊnŊn®, velk® nebo mal® 

instalace. Techniky, kter® jsou obvykle ch§p§ny jako zastaral®, nejsou zde zahrnuty 

¶ Odd²l 5 kaģd® kapitoly pŚedstavuje techniky a ¼rovnŊ spotŚeby a emis², kter® jsou povaģov§ny 

za sluļiteln® s BAT v dan®m sektoru (pro v²ce informac² viz ¼vodn² ļ§st odd²lu 5 jednotlivĨch 

kapitol). Đļelem tedy je poskytnout obecn® ¼daje o ¼rovn²ch spotŚeby a emis², kter® lze 

povaģovat za vhodnĨ referenļn² bod pŚi urļov§n² podm²nek pro udŊlen² povolen² na z§kladŊ 

BAT nebo pro vytvoŚen² obecnŊ z§vaznĨch pravidel podle ļl§nku 9 odst. 8 smŊrnice. Je vġak 

potŚeba zdŢraznit, ģe tento dokument nenavrhuje mezn² hodnoty emis². Stanoven² vhodnĨch 

podm²nek pro udŊlen² povolen² si vyģ§d§ zohlednŊn² faktorŢ specifickĨch pro dan® m²sto 

a instalaci, jako jsou technick® vlastnosti pŚ²sluġn® instalace, jej² geografick® um²stŊn² 

a podm²nky m²stn²ho prostŚed². V pŚ²padŊ st§vaj²c²ch instalac² je potŚeba tak® vz²t v ¼vahu 

ekonomickou a technickou proveditelnost jejich modernizace. I jedinĨ c²l, kterĨm je zajiġtŊn² 

vysok® ¼rovnŊ ochrany ģivotn²ho prostŚed² jako celku, ļasto vyģaduje kompromisy pŚi 

zvaģov§n² jednotlivĨch typŢ dopadu na ģivotn² prostŚed² a takov§ posouzen² budou ļasto 

ovlivnŊna m²stn²mi podm²nkami. PŚestoģe se dokument snaģ² nŊkter® tyto ot§zky Śeġit, nen² 

moģn® je v r§mci tohoto dokumentu vz²t plnŊ v ¼vahu. Techniky a ¼rovnŊ prezentovan® 

v odd²lech 1.5, 2.5 a 3.5 nemusej² tedy nutn® bĨt vhodn® pro vġechny instalace. Na druhou 

stranu povinnost zajistit vysokou ochranu ģivotn²ho prostŚed² vļetnŊ minimalizace d§lkov®ho 

a pŚeshraniļn²ho zneļiġtŊn² implikuje, ģe podm²nky pro vyd§n² povolen² nelze stanovit pouze na 

z§kladŊ m²stn²ch podm²nek. Je proto maxim§lnŊ dŢleģit®, aby povoluj²c² org§ny vzaly 

informace obsaģen® v tomto dokumentu plnŊ v ¼vahu. 

¶ Odd²l 6 kaģd® kapitoly popisuje novŊ vznikaj²c² techniky. 
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European Commission 

Institute for Prospective Technological Studies 

Edificio Expo 

C/ Inca Garcilaso, 3 
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Telefon: +34 95 4488 284 
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6. Dynamick§ povaha BAT a revize referenļn²ch dokumentŢ BAT (BREF) 

 

BAT je dynamickĨ koncept, protoģe se mohou objevit nov§ opatŚen²/techniky, technologie se nad§le 

rozv²jej² a v odvŊtv² jsou ¼spŊġnŊ zav§dŊny nov® procesy ochrany ģivotn²ho prostŚed². Vzhledem 

k tomu, ģe prvky BAT se mŊn² v ļase a prŢmysl se vyv²j², je nutn® jednotliv® BREF revidovat 

a aktualizovat podle potŚeby. 

 

PŢvodn² BREF o vĨrobŊ cementu a v§pna (CL) byl pŚijat Evropskou komis² v roce 2001. Tento 

dokument je vĨsledkem prvn² revize CL BREF. 

mailto:JRC-IPTS-EIPPCB@ec.europa.eu
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/
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ZAMŉřENĉ 

 

 
Tento dokument se zabĨv§ prŢmyslovĨmi ļinnostmi uvedenĨmi v odd²lu 3.1 pŚ²lohy I smŊrnice 

2008/1/ES:  

 

Ă3.1. ZaŚ²zen² na vĨrobu cementov®ho sl²nku v rotaļn²ch pec²ch o vĨrobn² kapacitŊ vŊtġ² neģ 500 t 

dennŊ nebo na vĨrobu v§pna v rotaļn²ch pec²ch o vĨrobn² kapacitŊ vŊtġ² neģ 50 t dennŊ nebo v jinĨch 

pec²ch o vĨrobn² kapacitŊ vŊtġ² neģ 50 t dennŊ.ñ 

 

Tento dokument pokrĨv§ procesy, kter® vstupuj² do vĨroby cementu a v§pna a vyuģit² odpadŢ jako 

surovin a/nebo paliv. 

 

Tento dokument d§le pokrĨv§ vĨrobu oxidu hoŚeļnat®ho suchĨm zpŢsobem na z§kladŊ pŚ²rodn²ho 

magnezitu (uhliļitan hoŚeļnatĨ MgCO3).  

 

MokrĨ proces pomoc² chloridu hoŚeļnat®ho jako vĨchoz²ho materi§lu nen² v tomto dokumentu 

zachycen kvŢli rozd²lŢm v pouģit² procesn² struktury, technik a surovin. Tento proces je pops§n 

v referenļn²m dokumentu o nejlepġ²ch dostupnĨch technik§ch pro velkoobjemov® anorganick® 

chemik§lie - pevn® l§tky (LVIC-S) [108, Evropsk§ komise, 2006]. 

 

SmŊrnice o spalov§n² odpadu [59, Evropsk§ unie, 2000] definuje (v ļl§nku 3 odst. 5) instalaci ke 

spoluspalov§n² jako stacion§rn² nebo mobiln² zaŚ²zen², jehoģ hlavn²m ¼ļelem je vĨroba energie nebo 

vĨroba materi§lovĨch produktŢ: 

 

¶ kter® vyuģ²vaj² odpady jako bŊģn® nebo doplŔkov® palivo; nebo 

¶ ve kterĨch je odpad term§lnŊ zpracov§n za ¼ļelem likvidace. 

 

PŚi vĨrobŊ cementu je vġak moģn® pouģ²t: 

 

¶ paliva z odpadŢ s vĨznamnou vĨhŚevnost²; a 

¶ odpadn² materi§ly bez vĨznamn® vĨhŚevnosti, ale s miner§ln²mi sloģkami, kter® jsou pouģity 

jako suroviny, kter® pŚisp²vaj² ke sl²nkov®mu meziproduktu; a 

¶ odpadn² materi§ly, kter® maj² vysokou vĨhŚevnost a miner§ln² sloģky [104, HOLCIM/GTZ, 

2006]. 

 

Proto nen² pojem "spoluspalov§n²" zcela vhodnĨ pro potŚeby tohoto dokumentu, protoģe nemus² 

zahrnovat vġechna pouģit² odpadu v r§mci prŢmyslov®ho odvŊtv² vĨroby cementu. Terminologie 

"vyuģit² odpadu jako paliva a/nebo suroviny" se pouģ²v§ k oznaļen² vġech tŚi zpŢsobŢ znovuz²sk§n², 

kter® jsou uvedeny vĨġe. 

 

KromŊ z§kladn²ch vĨrobn²ch ļinnost² tŚ² vĨġe uvedenĨch prŢmyslovĨch odvŊtv², tj. vĨroba cementu, 

v§pna a oxidu hoŚeļnat®ho, zahrnuje tento dokument i souvisej²c² ļinnosti, kter® mohou m²t vliv na 

emise ļi zneļiġtŊn². Tento dokument se proto zabĨv§ ļinnostmi od pŚ²pravy surovin aģ k expedici 

hotovĨch vĨrobkŢ. 

 

NŊkter® ļinnosti nejsou zahrnuty, protoģe nejsou povaģov§ny za pŚ²mo souvisej²c² s prim§rn² ļinnost². 

NapŚ²klad povrchov® dobĨv§n² a ġachtov® pece pro cementovĨ sl²nek zde zahrnuty nejsou. 



½ŀƳŠǌŜƴƝ 

 

tǊǻƳȅǎƭƻǾł ƻŘǾŠǘǾƝ ǾȇǊƻōȅ ŎŜƳŜƴǘǳΣ ǾłǇƴŀ ŀ ƻȄƛŘǳ ƘƻǌŜőƴŀǘŞƘƻ xxxii 

Hlavn² operace zde popsan® jsou: 

 

¶ suroviny ï skladov§n² a pŚ²prava 

¶ paliva ï skladov§n² a pŚ²prava 

¶ vyuģit² odpadŢ jako surovin a/nebo paliv, jakostn² poģadavky, kontrola a pŚ²prava 

¶ pecn² syst®my, procesy vĨpalu pec² a techniky sniģov§n² emis²  

¶ produkty ï skladov§n² a pŚ²prava 

¶ balen² a expedice. 

 

Je dŢleģit® poznamenat, ģe v roce 2006 byly pro prŢmyslov§ odvŊtv² popsan§ v tomto dokumentu 

(tj. vĨroba cementu, v§pna a oxidu hoŚeļnat®ho) shrom§ģdŊny ¼daje zem² EU-25. D§le v roce 2007 

byly informace a ¼daje ļ§steļnŊ aktualizov§ny pro zemŊ EU-27. 

 

Struktura dokumentu  

 

Protoģe se tento dokument tĨk§ rŢznĨch produktŢ a procesŢ, je jeho struktura pops§na n§sledovnŊ: 

 

Đvodn² ļ§st: 

Shrnut², PŚedmluva, ZamŊŚen² 

Kapitola 1 

ObecnĨ popis prŢmyslov®ho odvŊtv² vĨroby cementu 

VļetnŊ obecn® ļ§sti, procesn² ļ§sti a novŊ vznikaj²c²ch technik a ļ§sti se z§vŊry 

a doporuļen²mi 

Kapitola 2 

ObecnĨ popis prŢmyslov®ho odvŊtv² vĨroby v§pna 

VļetnŊ obecn® ļ§sti, procesn² ļ§sti a novŊ vznikaj²c²ch technik a ļ§sti se z§vŊry 

a doporuļen²mi 

Kapitola 3 

ObecnĨ popis prŢmyslov®ho odvŊtv² vĨroby oxidu hoŚeļnat®ho suchĨm procesem 

VļetnŊ obecn® ļ§sti, procesn² ļ§sti a novŊ vznikaj²c²ch technik a ļ§sti se z§vŊry 

a doporuļen²mi 

DoplŔkov§ ļ§st: 

Reference, Glos§Ś pojmŢ a zkratek, PŚ²lohy 

 

V r§mci kapitol 1 aģ 3 jsou standardn² odd²ly BREF uspoŚ§d§ny tak, jak je pops§no v pŚedmluvŊ. 
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1 PRšMYSLOV£ ODVŉTVĉ VħROBY CEMENTU 
 

1.1 Vġeobecn® informace o prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby cementu 
 

Cement je jemnŊ mletĨ, nekovovĨ, anorganickĨ pr§ġek, kterĨ kdyģ se sm²ch§ s vodou, tvoŚ² kaġi, kter§ 

tuhne a tvrdne. K tomuto hydraulick®mu vytvrzen² doch§z² zejm®na z dŢvodu tvorby hydr§tŢ 

kŚemiļitanu v§penat®ho jako vĨsledku reakce mezi z§mŊsovou vodou a sloģkami cementu. V pŚ²padŊ 

hlinitanovĨch cementŢ hydraulick® tvrdnut² zahrnuje vytv§Śen² hydr§tŢ hlinitanu v§penat®ho. 

 

Cement je z§kladn²m materi§lem pro stavby budov a inģenĨrsk® stavby. V EvropŊ lze vysledovat 

pouģ²v§n² cementu a betonu (smŊsi cementu, ġtŊrku, p²sku a vody) u velkĨch obļanskĨch staveb jiģ ve 

starovŊku. PortlandskĨ cement, nejļastŊji pouģ²vanĨ cement v betonovĨch stavb§ch, byl patentov§n v 

roce 1824. Produkce cement§Śsk®ho prŢmyslu je pŚ²mo spjata s celkovĨm stavem stavebnictv², a proto 

¼zce sleduje celkovou hospod§Śskou situaci. 

  

Jak je uk§z§no na Obr. 1.1, od roku 1950 svŊtov§ vĨroba cementu neust§le rostla spolu se zvĨġenou 

produkc² v rozvojovĨch zem²ch, zejm®na v Asii, kter§ m§ lv² pod²l na rŢstu svŊtov® vĨroby cementu 

v 90. letech minul®ho stolet². 

 

Obr. 1.1: VĨroba cementu v EU-27 a ve svŊtŊ v letech 1950 aģ 2006  
[72, CEMBUREAU, 2006-2008,], [168, TWG CLM, 2007] 
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V roce 2006 byla svŊtov§ vĨroba cementu na ¼rovni 2 540 milionŢ tun. Tab. 1.1 uv§d² rozdŊlen² 

produkce cementu podle zemŊpisnĨch oblast². 

 
Region Jednotka 2006 Region Jednotka 2006 

Ļ²na % 47,4 USA % 3,9 

Indie % 6,2 Amerika ostatn² % 5,8 

Japonsko % 2,7 Afrika % 4,0 

Asie ostatn² % 13,2 SNS % 3,4 

EU-27 % 10,5 Oce§nie % 0,4 

Evropa ostatn² % 2,5    

Tab. 1.1: SvŊtov§ vĨroba cementu podle zemŊpisnĨch oblast² v r. 2006 

[72, CEMBUREAU, 2006-2008,] 

 

VĨrobci v Evropsk® unii zvĨġili produkci cementu na pracovn²ka a rok z 1 700 tun v roce 1970 na 

3 500 t v roce 1991. Toto zvĨġen² produktivity je vĨsledkem zaveden² vŊtġ²ch vĨrobn²ch jednotek. Ty 

vyuģ²vaj² pokroļilou automatizaci provozu, a vyģaduj² proto menġ² poļet vysoce kvalifikovanĨch 

zamŊstnancŢ. Poļet obyvatel zamŊstnanĨch v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby cementu v Evropsk® unii 

(EU-27) byl v roce 2005 kolem 54 000. Obr. 1.2 ukazuje odhadovanĨ poļet pracovn²ch sil 

v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby cementu v EU od roku 1975 do roku 2005 spolu s ¼daji 

o zamŊstnanosti pro EU-25. Đdaje tĨkaj²c² se let pŚed rokem 1991 nezahrnuj² zamŊstnance z bĨval®ho 

vĨchodn²ho NŊmecka. 

Obr. 1.2: Odhadovan§ zamŊstnanost v prŢmyslov®m odvŊtv² vĨroby cementu v EU od r. 1975 do r. 

2005 

[72, CEMBUREAU, 2006-2008,] 

 

V roce 2006 vĨroba cementu v EU-25 ļinila celkem 267,5 milionŢ tun a spotŚeba 260,6 milionŢ tun. 

38 milionŢ tun cementu bylo dovezeno a 32 milionŢ tun vyvezeno. Tato ļ²sla zahrnuj² obchod mezi 

st§ty EU. 
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VĨroba a spotŚeba cementu v EU-25 v roce 2005 je uvedena na Obr. 1.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 1.3: VĨroba cementu vļ. sl²nku na vĨvoz a spotŚeba cementu v EU-25 
[72, CEMBUREAU, 2006-2008,] 

 

 

PŊt nejvŊtġ²ch svŊtovĨch producentŢ cementu jsou Lafarge, Holcim, Cemex, HeidelbergCement 

a Italcementi. KromŊ vĨroby cementu se podnik§n² tŊchto spoleļnost² rovnŊģ diverzifikovalo do 

nŊkolika dalġ²ch odvŊtv² stavebn²ch materi§lŢ, jako je ġtŊrk, betonov® vĨrobky, s§drokarton atd. 

 

VĨrobci obvykle dod§vaj² svĨm z§kazn²kŢm v EU cement prostŚednictv²m silniļn² dopravy a existuje 

urļitĨ limit vzd§lenosti, na niģ mŢģe bĨt t²mto zpŢsobem dod§v§n za bŊģnĨch obchodn²ch podm²nek, 

a to kvŢli cen§m silniļn² dopravy a relativnŊ n²zk® jednotkov® prodejn² cenŊ cementu. ObecnŊ se Ś²k§, 

ģe maxim§ln² vzd§lenost, na kterou se cement po silnici pŚepravuje je mezi 200 aģ 300 km. Tam, kde 

se cement§rny nach§zej² bl²zko u vody (n§moŚn², vnitrozemsk® vodn² cesty), je vġak bŊģnŊjġ² pŚeprava 

na delġ² vzd§lenosti po vodŊ. Nav²c za urļitĨch okolnost² usnadŔuje snadnĨ pŚ²stup k ģelezniļn² s²ti 

dopravu na delġ² vzd§lenosti. Existuje i glob§ln² trh a v nŊkterĨch pŚ²padech je ekonomicky ¼nosn® 

dopravovat cement po cel®m svŊtŊ. Existence cementovĨch termin§lŢ (napŚ. plovouc²ch termin§lŢ) 

pŚispŊla ke zvĨġen² dovozu cementu na trhy EU ze zem² mimo EU. Mezin§rodn² konkurence je 

hrozbou hlavnŊ pro jednotliv® z§vody a v r§mci EU ovlivŔuj² rostouc² dovozy z vĨchodn² Evropy 

podm²nky m²stn²ch trhŢ. Odhaduje se, ģe v r. 2007 byly řecko, It§lie, Portugalsko, jiģn² Francie 

a Spojen® kr§lovstv² jako celek povaģov§ny za oblasti otevŚen® vŢļi dovozŢm. Tyto oblasti 

pŚedstavuj² 60 % objemu produkce cementu v EU. D§nsko, Norsko a Ġv®dsko jsou rovnŊģ zraniteln®. 

V roce 2005 bylo do EU dovezeno 15,5 milionŢ tun ze zem², kde neexistuje ģ§dn® omezen² emis² 

uhl²ku, v porovn§n² s 13,5 miliony tunami v r. 2004. 
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V EU-27 je 268 provozŢ vyr§bŊj²c²ch cementovĨ sl²nek a hotovĨ cement. Nav²c zde jsou dvŊ vĨroby 

sl²nku (pece) bez mlĨnŢ a 90 mlec²ch provozŢ (cementovĨch mlĨnŢ) bez pec² (cementov® mlĨny bez 

pec² nejsou v tomto dokumentu zahrnuty), jak je uvedeno v Tab. 1.2. 

 

ĻlenskĨ st§t EU 
Cement§rny 

- s pecemi - 

Cement§rny 

- pouze s mlĨny cementu - 

Belgie
1
 BE 5 4 

Bulharsko BG 5 - 
Ļesk§ republika CZ 6 1 
D§nsko DK 1 - 
NŊmecko DE 38 20 
Estonsko EE 1 - 
Irsko IE 4 - 
řecko EL 8 - 
ĠpanŊlsko ES 37 13 
Francie FR 33 6 
It§lie IT 59 35 
Kypr CY 2 - 
Lotyġsko LV 1 - 
Litva LT 1 - 
Lucembursko

1
 LU 1 1 

MaŅarsko HU 4 - 
Malta MT   
Nizozemsko NL 1 2 
Rakousko AT 9 3 
Polsko PL 11 1 
Portugalsko PT 6 2 
Rumunsko RO 8 1 
Slovinsko SI 2 - 
Slovensko SK 6 - 
Finsko FI 2 - 
Ġv®dsko SE 3 - 
Spojen® kr§lovstv² UK 14 1 
Celkem 268 90 
1) VļetnŊ jednoho z§vodu na vĨrobu sl²nku  

 

 
Tab. 1.2: Poļet cement§ren ve st§tech EU-27 

[72, CEMBUREAU, 2006-2008,] 
 

 

Ve st§tech EU-27 je celkem 377 pec², ale v r. 2007 nebyly vġechny v provozu. V posledn²ch letech 

byla velikost typick® peci kolem 3 000 tun sl²nku dennŊ, a aļkoli existuj² pece rŢznĨch velikost² 

a st§Ś², velmi m§lo pec² m§ kapacitu niģġ² neģ 5 000 tun dennŊ. 

 

V roce 2007 poch§zelo okolo 90 % evropsk® produkce cementu z pec² se suchĨm procesem, dalġ²ch 

7,5 % produkce pŚipad§ na pece s polosuchĨm a polomokrĨm procesem, pŚiļemģ zbytek evropsk® 

produkce ï kolem 2,5 % - poch§z² nyn² z pec² s mokrĨm procesem. Volba vĨrobn²ho postupu je 

prim§rnŊ motivov§na povahou surovin, kter® jsou k dispozici. 
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Evropsk§ norma (EN 197-1) cementy pro obecn§ pouģit² uv§d² 27 rŢznĨch druhŢ cementu v pŊti 

skupin§ch. KromŊ toho existuje Śada speci§ln²ch cementŢ vyr§bŊnĨch pro zvl§ġtn² pouģit². Evropsk§ 

norma pro cement vyr§bŊnĨ v EU-27 je uvedena v Tab. 1.4, zat²mco Tab. 1.3 uv§d² procentu§ln² 

zastoupen² kaģd®ho typu cementu dod§van®ho na vnitŚn² trh EU-25 v roce 2005. D§le je uvedeno 

typick® sloģen² ġed®ho cementu v Tab. 1.5 

 
Typ cementu Jednotka 2005 

CEM II portlandskĨ cement smŊsnĨ  % 58,6 

CEM I portlandskĨ cement % 27,4 

CEM III vysokopecn² cement % 6,4 

CEM IV pucol§novĨ cement % 6,0 

CEM V smŊsn® a ostatn² cementy % 1,6 

Tab. 1.3: Dom§c² dod§vky podle typu cementu v EU-25 

[72, CEMBUREAU, 2006-2008,] 
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Hlavn² 

druhy  

Oznaļen² 27 vĨrobkŢ 

(druhy cementŢ 

pro obecn® 

pouģit²) 

Sloģen² (pomŊry sloģek podle hmotnosti
1)
) 

Hlavn² sloģky 

Sl²nek 
Vysokopecn² 

struska 

KŚemiļitĨ 

¼let 

Pucol§ny Pop²lky 
Kalcinovan§ 

bŚidlice 

V§penec 

DoplŔuj²c² 

sloģky 
PŚ²rodn² 

PŚ²rodn² 

kalcinovan® 
KŚemiļit® V§penat® 

  

CEM I 
PortlandskĨ 

cement 
CEM I 

K S D
2)
 P Q V W T L

4)
 LL

5)
 

95 ð100 - - - - - - - - - 0 ð 5 

CEM II PortlandskĨ - 

struskovĨ 

cement 

CEM  

II/ A -S 
80 ð 95 6 ð 20 - - - - - - - - 0 ð 5 

CEM 

II/B-S 
65 ð 79 21 ð 35 - - - - - - - - 0 ð 5 

PortlandskĨ 

cement s 

kŚemiļitĨm 

¼letem 

CEM 

II/A -D 
90 ð 94 - 6 ð10 - - - - - - - 0 ð 5 

PortlandskĨ - 

pucol§novĨ 

cement 

CEM 

II/A -P 
80 ð 94 - - 6-20 - - - - - - 0 ð 5 

CEM 

II/B-P 
65 ð 79 - - 21 ð35 - - - - - - 0 ð 5 

CEM 

II/A -Q  
80 ð 94 - - - 6 ð 20 - - - - - 0 ð 5 

CEM 

II/B-Q 
65 ð 79 - - - 21 ð 35 - - - - - 0 ð 5 

PortlandskĨ - 

pop²lkovĨ 

cement 

CEM 

II/A -V 
80 ð 94 - - -  6-20 - - - - 0 ð 5 

CEM 

II/B-V 
65 ð 79 - - - 

- 
21 ð 35 - - - - 0 ð 5 

CEM 

II/A -W 
80 ð 94 - - - - - 6 ð 20 - - - 0 ð 5 

CEM 

II/B-W 
65 ð 79 - - - - - 21 ð 35 - - - 0 ð 5 

PortlandskĨ 

cemet s 

kalcinovanou 

bŚidlic² 

CEM 

II/A -T 
80 ð 94 - - - - - - 6-20 - - 0 ð 5 

CEM 

II/B-T 
65 ð 79 - - - - - - 21 ð 35 - - 0 ð 5 

PortlandskĨ 

cement s 

v§pencem 

CEM 

II/A -L 
80 ð 94 - - - - - - - 6 ð 20 - 0 ð 5 

CEM 

II/B-L 
65 ð 79 - - - - - - - 21 ð 35 - 0 ð 5 
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Tab. 1.4: Evropsk§ norma v EU-27 pro druhy cementŢ a jejich sloģen² 

[149, CEN/EN 197-1, 2000] 

Hlavn² 

druhy  
Oznaļen² 27 vĨrobkŢ 

(druhy cementŢ pro 

obecn® pouģit²) 

Sloģen² (procento hmotnosti
1)
) 

Hlavn² sloģky 

Sl²nek 
Vysokopecn² 

struska 

KŚemiļitĨ 

¼let 

Pucol§ny Pop²lky 

Kalcinova

n§ bŚidlice  

V§penec 

DoplŔuj²c² 

sloģky PŚ²rodn² 

PŚ²rodn² 

kalcino 

van® 

KŚemiļit® V§penat® 

  

 
CEM 

II/A -LL 

K S D
2)
 P Q V W T L

4)
 LL

5)
  

80 ð 94 - - - - - - - - 6-20 0 ð 5 

CEM 

II/B -LL 
65 ð 79 - - - - - - - - 21 ð35 0 ð 5 

PortlandskĨ - 

smŊsnĨ 

cement 

CEM 

II/A -M 
80 ð 94 6 ð 20 0 ð 5 

CEM 

II/B-M 
65 ð 79 21 ð 35 0 ð 5 

CEM III  
Vysokopecn² 

cement 

CEM 

III/A  
35 ð 64 36 ð 65 - - - - - - - - 0 ð 5 

CEM 

III/B  
20 ð 34 66 ð 80 - - - - - - - - 0 ð 5 

CEM 

III/C 
5-19 81 ð 95 - - - - - - - - 0 ð 5 

CEM IV 
Pucol§novĨ 

cement
3)
 

CEM 

IV/A  
65 ð 89 - 11 ð 35 - - - 0 ð 5 

CEM 

IV/B 
45 ð 64 - 36 ð 55 - - - 0 ð 5 

CEM V 
SmŊsnĨ 

cement
3)
 

CEM 

V/A 
40 ð 64 18 ð 30 - 18 ð 30 - - - - 0 ð 5 

CEM 

V/B 
20 ð 38 31ð 50 - 31 ð 50 - - - - 0 ð 5 

1) Hodnoty v t®to tabulce vztahuj² k souļtu hlavn²ch sloģek a doplŔuj²c²ch sloģek. 
2) Obsah kŚemiļit®ho ¼letu je omezen do 10 %. 
3) V portlandsk®m smŊsn®m cementu CEM II/A-M a CEM II/B-M, v pucol§nov®m cementu CEM IV/A a CEM IV/B a ve smŊsn®m cementu CEM V/A a CEM V/B budou hlavn² sloģky jin® neģ sl²nek 

deklarov§ny v oznaļen² cementu 
4) Obsah TOC nesm² bĨt vŊtġ² neģ 50 % hmotnosti. 
5) Obsah TOC nesm² bĨt vŊtġ² neģ 20 % hmotnosti.  
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Tab. 1.5: Chemick® sloģen² ġed®ho cementu 

[103, CEMBUREAU, 2006] 

 

KromŊ ġed®ho portlandsk®ho cementu se tak® vyr§b² cement s jinĨmi specifikacemi, jako je b²lĨ 

cement. KromŊ barvy m§ tento cement stejn® vlastnosti jako ġedĨ cement. PŚi vĨrobŊ b²l®ho cementu 

se pouģ²vaj² pouze ty materi§ly, kter® nemaj² negativn² ¼ļinek na barvu tohoto speci§ln²ho typu 

cementu. Tab. 1.6 uv§d² nŊkter® pŚ²klady parametrŢ odpov²daj²c²ch b²l®mu cementu na americk®m 

a evropsk®m trhu. Tyto parametry budou ovlivŔov§ny m²stn² popt§vkou na bŊlost. D§le se ukazuje 

velkĨ rozd²l v obsahu Fe2O3 s ohledem na rozmez² ġed®ho cementu. 

Vlastnosti B²lĨ cement 

Chemick® sloģen² 

(%) 

SiO2 22,5 ï 23,8 

Al 2O3 2,3 ï 6,2 

Fe2O3 0,19 ï 0,4 

CaO 66,3 ï 68,0 

MgO 0,48 ï 1,0 

SO3 0,65 ï 2,8 

F 0,24 ï 0,85 

K2O 0,12 ï 0,14 

Ztr§ta ģ²h§n²m (%)  0,50 ï 1,7 

Na2O  0,17 

Potenci§ln² sloģen² 

smŊsi (%) 

C3S (3 CaO SiO2) 69,89 

C2S (2 CaO SiO2) 19 

C3A (3 CaO Al2O3) 8,08 

C4AF (4 CaO Al2O3 Fe2O3) 1 

Jemnost podle Blaina 

(m
2
/kg) 

 
464 

Tab. 1.6: PŚ²klady chemick®ho sloģen² sl²nku b²l®ho cementu  

[103, CEMBUREAU, 2006], [118, NŊmecko, 2007], [119, Sobolev, 2001] 

 
IUPAC 

nomenklatura1 
CAS ļ²slo EC ļ²slo 

Vzorec mol. 

Hillova metoda 

Mol. 

hmotnost 

Typick§ 

koncentrace 

(%w/w) 

Rozmez² 

koncentrace 

(%w/w ) 

Informace o sloģen² - hlavn² sloģky  

 

 

 

 

 

 

A 
Trikalcium 

silik§t 
12168- 

85-3 

235-336- 

9 

3Ca 

OÅSiO2 
228 65 40 ð 80 

B 
Dikalcium 

silik§t 
10034- 

77-2 

233-107- 

8 
2CaOÅSiO2 172 15 10 ð 50 

C 
Trikalcium 

alumin§t 
12042- 

78-3 

234-932- 

6 

3Ca 

OÅAl2O3 
270 10 0 ð 15 

D 
Tetrakalcium 

alumin§tferrit 

12068- 

35-8 

235-094- 

4 

4Ca 

OÅAl2O3ÅFe2O3 
486 10 0 ð 20 

Informace o sloģen² - neļistoty a pŚ²sady  

 

 

 

 

 

 

E
2)
 Oxid v§penatĨ 

1305-78- 

8 

215-138- 

9 
CaO 

 
1 0 ð 3 

F 
Oxid 

hoŚeļnatĨ 

1309-48- 

4 

215-171- 

9 
MgO 

 
2 0ð 5 

G 
S²ran 

draselnĨ 

10233- 

01-9 

233-558- 

0 
K2SO4 

 
1 0ð 2 

H 
S²ran 

sodnĨ 

7757-82- 

6 

231-820- 

9 
Na2SO4 

 
0.5 0 ð1 

Mnoģstv² nespecifikovanĨch neļistot: 
Celkov§ koncentrace nespecifikovanĨch neļistot: 

<1 w/w % 
 

PŚ²sady Nen² k dispozici  

 1) Nomenklatura Mezin§rodn² unie pro ļistou a uģitou chemii 
2) Oxid v§penatĨ se vyskytuje ve voln® formŊ jako Ăvoln® v§pnoñ. CaO je rovnŊģ pŚ²tomen jako v§zanĨ ve ļtyŚech hlavn²ch f§z²ch 

A-B-C-D 

Pozn§mka: Cementy obsahuj²c² sl²nek portlandsk®ho cementu mohou pŚi reakci s vodou uvolŔovat stopy rozpustn®ho chromu. 
OpatŚen², kter§ jsou pops§na, aby se pŚedeġlo ġkodlivĨm dermatologickĨm ¼ļinkŢm, jsou pops§na ve smŊrnici Komise ļ. 

2005/53/ES ze dne 16. z§Ś² 2005, kterou se mŊn² smŊrnice Rady 91/414/EHS za ¼ļelem zaŚazen² ¼ļinnĨch l§tek chlorthalonilu, 

chlortoluronu, cypermethrinu, daminozidu a thiofan§t-methylu. 
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BŊlost tohoto typu cementu je jednou z nejdŢleģitŊjġ²ch vlastnost². Pro bŊlost tohoto cementu se 

pouģ²vaj² rŢzn® specifikace podle rŢznĨch vnitrost§tn²ch norem [118, NŊmecko, 2007], [119, Sobolev, 

2001]. 

 

PrŢmyslov® odvŊtv² vĨroby cementu je energeticky n§roļnĨm odvŊtv²m, kde energie pŚedstavuje 

zhruba 40 % provozn²ch n§kladŢ, tj. vyjma kapit§lovĨch n§kladŢ, ale vļetnŊ n§kladŢ na elektŚinu. 

TradiļnŊ bylo prim§rn²m pouģ²vanĨm fosiln²m palivem uhl². Pouģ²v§ se tak® ġirok§ ġk§la dalġ²ch 

pevnĨch, kapalnĨch ļi plynnĨch fosiln²ch paliv, jako je petrolkoks, lignit, zemn² plyn a topnĨ olej 

(tŊģkĨ, stŚednŊ tŊģkĨ nebo lehkĨ). KromŊ tŊchto tradiļn²ch typŢ fosiln²ch paliv se v prŢmyslov®m 

odvŊtv² vĨroby cementu jiģ d®le neģ 15 let pouģ²vaj² velk§ mnoģstv² paliv z odpadŢ a biomasy. 

 

 

Typ paliva Jednotka 2006 

Petrolkoks (fosiln²) % 38,6 

Uhl² (fosiln²) % 18,7 

Petrolkoks a uhl² (fosiln²)
1)
  % 15,9 

TopnĨ olej vļetnŊ TTO
2)
 % 3,1 

Lignit a dalġ² pevn§ paliva (fosiln²) % 4,8 

Zemn² plyn (fosiln²) % 1,0 

Odpadov§ paliva % 17,9 

Vyjma: IE, CY, LT, SL 

Odhad: IT, PT, SE 
1) Nahl§ġeno ļlenskĨmi st§ty EU-23+  
2) TTO = mazut  

 

 

 

Tab. 1.7: SpotŚeba paliv vyj§dŚen§ jako procento z vĨroby tepla prŢmyslovĨm odvŊtv² vĨroby cementu  

v EU-27 

[72, CEMBUREAU, 2006-2008,], [168, TWG CLM, 2007] 

 

Emise z cement§ren, kter® pŢsob² velk® obavy a jimiģ je tŚeba se zabĨvat, jsou prach, oxidy dus²ku 

(NOx) a oxid siŚiļitĨ (SO2). Ostatn² emise, o nichģ je tŚeba uvaģovat, jsou tŊkav® organick® l§tky 

(VOC), polychlorovan® dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a dibenzo-furany (PCDF), jakoģ i chlorovod²k 

(HCl). Za urļitĨch zvl§ġtn²ch okolnost² je tak® moģno zvaģovat emise oxidŢ uhl²ku (CO, CO2), 

fluorovod²ku (HF), amoniaku (NH3), benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylenu (BTEX), 

polyaromatickĨch uhlovod²kŢ (PAH), kovŢ a jejich slouļenin, hluk a pach. 

 

Konvenļn² suroviny a paliva jsou nahrazov§ny vhodnĨmi odpady a/nebo biomasou a pouģ²vaj² se pŚi 

procesu vĨroby cementu.  

 

PrŢmyslov® odvŊtv² vĨroby cementu je rovnŊģ kapit§lovŊ n§roļnĨm odvŊtv²m. N§klady na novou 

cement§rnu se rovnaj² zhruba tŚ²let®mu obratu, coģ Śad² prŢmyslov® odvŊtv² vĨroby cementu mezi 

kapit§lovŊ nejn§roļnŊjġ² odvŊtv². Rentabilita prŢmyslov®ho odvŊtv² vĨroby cementu je okolo 10 %, 

poļ²t§no jako pod²l z obratu (na z§kladŊ zisku pŚed zdanŊn²m a pŚed spl§tkami ¼rokŢ). 
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1.2 VĨrobn² procesy a techniky pouģ²van® pŚi vĨrobŊ cementu 

 

Z§kladn² chemick§ reakce pŚi procesu vĨroby cementu zaļ²n§ rozkladem uhliļitanu v§penat®ho 

(CaCO3) pŚi zhruba 900 ÁC, ļ²mģ se uvolŔuje oxid v§penatĨ (CaO, v§pno) a unik§ plynnĨ oxid 

uhliļitĨ (CO2); tento proces je zn§m jako kalcinace. Pot® n§sleduje proces slinov§n², pŚi kter®m oxid 

v§penatĨ reaguje pŚi vysok® teplotŊ (obvykle 1 400 - 1 500 ÁC) s oxidem kŚemiļitĨm, hlinitĨm 

a ģelezitĨm na kŚemiļitany, hlinitany a ģelezitany v§penat®, kter® vytv§Śej² sl²nek. Ten se potom drt² 

nebo mele spolu se s§drovcem a jinĨmi pŚ²sadami, ļ²mģ se vyr§b² cement. 

 

Existuj² ļtyŚi hlavn² zpŢsoby vĨroby cementu ï suchĨ, polosuchĨ, polomokrĨ a mokrĨ proces: 

 

¶ u such®ho procesu se surovina mele a suġ² na surovinovou mouļku v podobŊ sypk®ho pr§ġku. 

Such§ surovinov§ mouļka se pŚiv§d² do pece s pŚedehŚ²vaļem nebo pŚedkalcin§torem, ļi m®nŊ 

ļasto do dlouh® such® pece 

¶ u polosuch®ho procesu se such§ surovinov§ mouļka granuluje s vodou a pŚiv§d² se do roġtov®ho 

pŚedehŚ²vaļe pŚed pec² nebo do dlouh® pece vybaven® ŚetŊzy 

¶ u polomokr®ho procesu se nejprve ze surovinov®ho kalu ve filtraļn²ch lisech odstraŔuje voda. 

Z filtraļn²ho kol§ļe se lisuj² granule a ty se d§vkuj² buŅ do roġtov®ho pŚedehŚ²vaļe, nebo pŚ²mo 

do suġiļky filtraļn²ho kol§ļe na vĨrobu surovinov® mouļky 

¶ pŚi mokr®m procesu se suroviny (ļasto s vysokĨm obsahem vlhkosti) melou ve vodŊ na 

ļerpatelnĨ kal. Kal se dopravuje buŅ pŚ²mo do pece, nebo nejprve do suġiļky kalu. 

 

VĨbŊr procesu je do znaļn® m²ry urļov§n stavem surovin (such® nebo mokr®). Velk§ ļ§st svŊtov® 

produkce sl²nku je st§le zaloģena na mokr®m procesu. Nicm®nŊ v EvropŊ je d²ky dostupnosti suchĨch 

surovin v²ce neģ 90 % produkce zaloģeno na such®m procesu. Mokr® procesy jsou energeticky 

n§roļnŊjġ², a tud²ģ draģġ². U provozŢ pouģ²vaj²c²ch polosuchĨ proces je pravdŊpodobn®, ģe pŚejdou na 

such® technologie, jakmile bude poģadov§no rozġ²Śen² nebo podstatn® zdokonalen². Z§vody 

pouģ²vaj²c² mokrĨ nebo polomokrĨ proces maj² obvykle pŚ²stup jen k mokrĨm surovin§m, jak je tomu 

v D§nsku a v Belgii a do urļit® m²ry ve Spojen®m kr§lovstv². 

 

Vġem procesŢm jsou spoleļn® n§sleduj²c² podprocesy: 

 

¶ suroviny - skladov§n² a pŚ²prava 

¶ paliva - skladov§n² a pŚ²prava 

¶ pouģit² odpadŢ jako surovin a/nebo paliv, poģadavky na kvalitu, kontrolu a pŚ²pravu 

¶ pecn² syst®my, procesy p§len² v pec²ch a techniky pro sniģov§n² emis²  

¶ skladov§n² a pŚ²prava produktŢ 

¶ balen² a expedice. 

 

Postup vĨroby b²l®ho cementu je podobnĨ vĨrobŊ ġed®ho cementu. Tento proces zahrnuje vĨbŊr 

surovin, jejich skladov§n² a pŚ²pravu, skladov§n² a pŚ²pravu paliv, p§len² sl²nku v pecn²m syst®mu, 

bŊlen²/chlazen² a mlet² za pŚ²snŊ sledovanĨch podm²nek napŚ²ļ vġemi st§dii procesu, aby bylo moģno 

zabr§nit kontaminaci a neģ§douc²m zmŊn§m produktu. Nicm®nŊ hlavn²m technologickĨm rozd²lem je 

kombinace chlazen² a bŊlen². Tyto kroky se pouģ²vaj² a jsou potŚebn®, aby se zlepġila bŊlost tohoto 

speci§ln²ho druhu cementu a aby byla zajiġtŊna jednotn§ barva.  

 

Typick® sch®ma vĨrobn²ch postupŢ v cement§rnŊ je uvedeno na obr. 1.4.  
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Obr. 1.4: ObecnĨ n§stin procesu vĨroby cementu 

[103, CEMBUREAU, 2006] 

 

D§vkovac² z§sobn²ky 

Lom Drtic² zaŚ§zen² 

Stanice pro odbŊr vzorkŢ 

Skladov§n² a pŚedbŊģn® m²sen² suroviny Korekļn² materi§ly 

Odpraġov§n² chladiļe 
Homogenizaļn² a 

skladovac² silo 

ElektrostatickĨ 
odluļovaļ 

Uhl² 

Surovina 

UhelnĨ 

mlĨn 

Chladiļ 
vzduch-

vzduch 

Voda 

 

Stabiliz§tor Rotaļn² pec 
SurovinovĨ 
mlĨn 

Chladiļ sl²nku 

S§drovec 

Miner§ln² 
sloģky 

Balic² stroj 
 Hromadn§ expedice Paletizace pytlŢ 

Skladov§n² 
sl²nsl²nku 

Cemen-
tov® 
silo 

Cemen-
tov® 
silo 

 

CementovĨ 
mlĨn  




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































