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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. 21/2*2-5
. 0 b. 0.25 c. 15 d. 16
2. Variabila x este declarata alaturat. Indicati secventa care, in urma| struct data
executarii, afiseaza pe ecran ziua, luna si anul corespunzatoare {
unei date calendaristice memorate in variabila x. int zi, luna, an;
}x;
. cout<<x.zi<<" "<<x.luna<<" "<<x.an; | printf("%d %d %d",x.zi,x.luna,x.an);
. cout<<zi.x<<" "<<luna.x<<" "<<an.x; | printf("%d %d %d",zi.x,luna.x,an.x);
. cout<<x(zi," ",luna," ",an); | printf(”%d %d %d4d”,x(zi,luna,an));
. cout<<data.x.zi<<" "<<data.x.luna<<" '"<<data.x.an;
| printf("%d %d %d",data.x.zi,data.x.luna,data.x.an);
3. Subprogramul £ este definit aliturat. Indicati valoarea | Rt £(int n,int x)
£(3,1) { if(n!'=0)
’ . { x=x+1;
return f (n-1,x)-x;
}
return O;
}
. 0 b. -3 c. -6 d. -9
4. Un arbore cu radacina are 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile [1,3], [1,7], [1,8], [2,4],
[3,5]1, [3,6], [4,5]. Indicati numarul maxim de frunze ale arborelui, in functie de radacina aleasa.
.5 b. 4 c. 3 d. 2
5.  Un graf neorientat complet are 21 de noduri. Indicati numarul de muchii ce pot fi eliminate, astfel Tncat
graful partial obtinut sa fie conex si fara cicluri.
. 211 b. 209 c. 190 d. 188
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,k

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul| (numere naturale)

natural nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c. p€1

. Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca se

rdaca k=0 atunci

citesc, in aceasta ordine, numerele 3845267 si 3. (6p.) | nr&-1

|altfel
. Daca pentru variabila k se citeste 2, scrieti trei numere din|| nr€o0 5
intervalul [10%,10%) care pot fi citite pentru n astfel incat,|| rrepeta

pentru fiecare dintre acestea, Tn urma executarii algoritmului, sa v .
daca c#0 atunci

-
|
se afiseze 20. 6p) |!1r
| | nrénr+(n%10)*p; p€p*10
. Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului dat. (10p.) | | | |altfel
| | k€k-1
. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind | Lm

adecvat structura repetd...pand cand cu o structurd||'pa&nd cénd n=0 sau k=0

repetitiva cu test initial. (6p.) lm
scrie nr

2. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate numerele din intervalul [10%,10%), cu cifrele n
ordine strict crescatoare. Primele trei numere generate sunt 12345, 12346, 12347. Scrieti, in ordinea
obtinerii, ultimele trei numere generate care au prima cifra 4. (6p.)

3. Variabila s memoreaza un sir cu cel mult| k="a'-'aA";

20 de caractere, iar celelalte variabile| strcpy (s,"A realizat tot");

sunt de tip intreg. Scrieti ce se afiseaza | for (i=strlen(s)-1;i>=0;i--)

pe ecran in urma executarii secventei if (strchr("aeiou",s[i]) !=NULL)

alaturate. (6p.) { sl[i]=s[i]l-k;

cout<<s[i]; | printf("%c",s[i]):
}

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul prime are trei parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [4,10°]);

e x Siy, prin care furnizeaza cele mai mari douad numere prime din intervalul [1,n), x<y.

Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: daca n=49, in urma apelului x=43, y=47. (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,10%],
m si n, si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu m linii si n coloane, cu proprietatea ca
parcurgandu-l linie cu linie de sus n jos si fiecare linie de la stdnga la dreapta, se obtine sirul primelor
m*n patrate perfecte pare, ordonat strict descrescator, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, fiecare linie a tabloului pe céate o linie| 100 64 36
a ecranului, valorile de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. l6e 4 ©
Exemplu: pentru m=2, n=3 se obtine tabloul alaturat. (10p.)

3. Fisierul cheltuieli.in are cel mult 10° linii, fiecare linie contindnd cate trei numere naturale din
intervalul [1,10%], reprezentdnd, in aceasta ordine, date despre cate o achizitie: tipul produsului
cumparat, numarul de produse de acest tip cumparate, respectiv pretul unui astfel de produs la acel
moment. Numerele aflate pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cea mai mare suma cheltuita pentru toate produsele de| 4 1 10
acelasi tip, precum si numarul de tipuri de produse pentru care s-a obtinut aceastd suma.| 1 16 1
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare. 4 2 8
Exemplu: daca fisierul cheltuieli. in are continutul alaturat, se afiseazé pe ecran:26 2(2 1 5
(s-a cheltuit suma maxima 26 pentru produsele de tipul 1 si 4: 26=16-1+5-2=1-10+2-8) |1 5 2
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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