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1. Uvod

V Ceské republice vznikad ro¢né vice nez 1, 5 mil. tun nebezpecnych odpadi. Prestoze jejich
produkce trvale klesd, tento druh odpadii predstavuje, pii nespravném naklddani, jisté
ohroZeni Zivotniho prostiedi a zdravi. Na zdklad¢ zpracovaného Realiza¢niho programu pro
nebezpecné odpady byl jako jeden z tikolil stanoven usnesenim vlady ¢. 18 z 5. ledna 2005
»Zzpracovat a vydat informacni nebo metodickou pomtcku k problematice nakladani
s nebezpecnymi odpady pro pedagogy vzdéldavacich zafizeni, s modifikaci vyuZitelnou pro
obce*. Pfedkladand Informac¢ni pomucka ma piispet k lepSimu a dc¢innéjSimu Siteni informaci
0 nebezpec¢nych odpadech v nasi spolecnosti. Je urena zejména pro pedagogy a pro osoby
zabyvajici se osvétou dospélé populace v této oblasti.

Prva ¢ast obsahuje nékteré zdkladni informace o problematice nebezpecnosti odpadi a jejich
vlivil na Zivotni prostiedi a lidské zdravi. Tyto informace maji ptispet k pochopeni pojmu
cizoroda latka v prostiedi, ukdzat jak problematika souvisi s vyvojem lidské spole¢nosti, maji
vést k pochopeni nebezpecnosti téchto latek, dlouhodobosti jejich setrvavéni v prosttedi. Maji
sdélit, jak se mohou nebezpecné latky dostavat do lidského organismu i které latky a dalsi
nebezpecné vlivy jsou v naSem prostiedi v soucasné dobg.

Obsah téchto informaci je dulezité riznymi metodami a formami diferencované vyuZzit pfi
zpracovani konkrétnich materidlti — text, letdki, pracovnich listli apod. a pro riizné akce jako
jsou napi. semindfe, panelové diskuse, besedy, piedndsky k problematice nebezpecnych
odpadti pro déti, mladez, dosp€lé, ve Skole i v mimoskoln{ oblasti.

Druhd cast piirucky obsahuje praktické informace dulezité pro spravné nakladani
s nebezpecnymi odpady a opét je tfeba je vyuzit diferencované pro potieby Skol a obci,
zejména s ohledem na mistni zvlaStnosti a doplnit je o konkrétni opatfeni piijimana
v jednotlivych mistech a v daném case.

Tieti ¢ast piirucky uvadi metodické naméty pro vyuziti informaci o nebezpe¢nych odpadech
ve Skoldch, v mimoskolni{ oblasti a pro piisobeni na vefejnost, zejména v rdmci obci.

Velmi uzite€né by bylo v ndvaznosti na tuto pfiru¢ku vytvofrit konkrétni materialy pro zaky

i pro dosp€lou vetrejnost (letdky, pracovni listy, plakaty, doplnujici informace, piehledy
uziteCnych adres apod.) v jednotlivych regionech na$i republiky, ve spoluprici se Skolami,
s obcemi a mistnimi podniky zabyvajicimi se odstraniovanim nebezpecnych odpadt.

Neni vylouceno, ze pravée tak, jako ekologické katastrofy zplisobené nebezpecnymi latkami
v prostfedi v minulosti vedly k uvédoméni si problematiky Zivotniho prostfedi a jeji
zavaznosti, by promysSlené a komplexni Sifeni informaci v této oblasti mohlo vést
k celkovému zvySeni zajmu a aktivit zamé&fenych k udrzitelnosti rozvoje.



1. Cést

1. Zakladni charakteristika NO

1.1. Co je nebezpe¢ny odpad?

Odpad je podle zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych zdkont, ve znéni
pozd¢jsich predpisii (,,zdkon o odpadech®), kazdd movitd véc, které se osoba zbavuje nebo ma
umysl nebo povinnost se ji zbavit a kterd piislusi do nékteré ze skupin odpadli uvedenych
v piiloze €. 1 tohoto zdkona. RozliSuji se 2 zdkladni kategorie odpadu:

Nebezpecné odpady - NO

Ostatni odpady - OO

Nebezpecny odpad je odpad uvedeny mj. v Seznamu nebezpecnych odpadii uvedeném
v provadécim pravnim predpise (vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadii,
Seznam nebezpecnych odpadii a seznamy odpadi a stétii pro tcely vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadli a postup pfi ud€lovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi (,,Katalog
odpadii“) a jakykoliv jiny odpad vykazujici jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti
uvedenych v piiloze €. 2 k zdkonu o odpadech.

V soucasnosti se za nebezpecny odpad povazuje takovy odpad, ktery mé jednu nebo vice
zel4 urCenych nebezpecnych vlastnosti, kterymi jsou:

H1 vybus$nost

H2  oxidacni schopnost

H3-A vysoka hotlavost

H3-B hoflavost

H4 drazdivost

H5 Skodlivost zdravi

H6  toxicita

H7  karcinogenita

HS8 Ziravost

H9  infek¢nost

H10 teratogenita

H11 mutagenita

H12 schopnost uvoliovat vysoce toxické a toxické plyny ve styku s vodou, vzduchem nebo
kyselinami

H13  schopnost uvoliovat nebezpecné latky do Zivotniho prosttedi pti nebo po
jejich odstranovani

H14 ekotoxicita

Definice piesn¢ vystihuji, co se pod uvedenymi pojmy rozumi, ale pro piibliZzeni
problematiky odpadii a nebezpecnych odpadii Zakim ve Skoldch a v mnoha piipadech i



obcanské verejnosti, je tfeba tyto definice ,,zlidStit*, objasnit, uvést piiklady, podchytit zdjem
o aktivni ucast v feseni téchto zdvaznych otdzek a vyvolat pocit odpoveédnosti.

To, Ze mezi nebezpecné odpady patii napiiklad ty, které mohou zpisobit zranéni, je kazdému
jasné. Dobfe pochopitelnd je nebezpecnost odpadlii vybusnych a hoflavych, ale pro¢ mezi
nebezpecné odpady patii odloZené véci, nebo jejich zbytky, které se bé&Zné pouZivaji
v domdcnostech ¢i v zemédélstvi to uz kazdému jasné neni a potiebuje to objasnéni.

Co je to ekotoxicita, mutagenita, karcinogenita, teratogenita a v cem tkvi ,,schopnost
uvolilovat nebezpecné latky do zivotniho prostredi*?

Uved’'me si proto nékteré informace, které by zdk (i obcan) mél védét, aby pochopil, pro¢ jsou
nckteré odpady nebezpecné, v cem spociva jejich nebezpeli, jak a pro¢ je nezbytné jim
vénovat velkou pozornost, pro¢ se nevypldci byt lhostejny a naopak které zplsoby jednani
jsou zadouci i pro nase zdravi.

Vstupni informace k pochopeni zavaznosti problematiky odpadii s obsahem nebezpecnych
muzeme rozdélit do tfech ¢asti:

1. odpady a biosféra,

2. nebezpec¢né odpady a Clovek,

3. piiklady Skodlivych latek v NO.

1. 2. Odpady a biosféra aneb proc priroda nezna odpady?

V piirodé ¢i v biosféfe (chdpeme ji jako globdlni celosvétovy systém vSech Zivych organismu
a jejich prostfedi) i v kazdém jednotlivém ekosystému (les, pole, rybnik apod.) probiha
neustdly ob¢h latek umoZinovany jednosmérnym tokem energie, jejimz zdkladnim zdrojem je
slune¢ni zafeni. V téchto dé&jich je v podstaté zaloZen Zivot a jsou nezbytné i pro existenci
lidské spolecnosti.

Protoze vSechny déje v prirod¢€ probihaji v cyklech, obrazné feceno, pfiroda nezna odpady.
Kazdy organismus je soucdsti Casto velmi sloZité propojenych potravnich (trofickych) vztaht
v ekosystémech, protoZze ke svému Zivotu musi mit zdroj energie. Zdkladnim zdrojem energie
pro naprostou vétSinu organismil na Zemi je slunecni zéareni (vyjimky piedstavuji prototrofni
¢i chemotrofni organismy, jakymi jsou nékteré mikroorganismy, pfedev§im bakterie Zijici
napf. v hlubindch mofii). Pfi fotosyntéze se plisobenim slune¢niho zéfeni z vody (H,O) a
oxidu uhli¢itého (CO,) za katalytického ti¢inku chlorofylu vytvateji nejprve cukry (glukdza) a
poté dalsi energeticky bohaté organické latky (polysacharidy a dalsi). Tato reakce se
uskuteciiuje v celé soustavé enzymaticky podminénych reakci a to vyhradné v zelenych
¢astech rostlin, v jejichz buiikach je chlorofyl uspofadéan v chloroplastech.
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1. Fotosyntéza - poutdni energie pro Zivot

Slunecni energie je tedy fotosyntézou prevadéna do energie chemickych vazeb organickych
latek, které jsou pak zdrojem energie pro Zivot v§ech organismu. Rostlin, Zivo¢icht, hub

i mnoha mikroorganismu. Energii potfebnou k Zivotu pak organismy uvoliuji z organickych
latek ve vSech bunkach té€la tzv. bunéénym dychanim, a to vétSinou za pritomnosti kysliku
(O,); pritom se naopak uvoliiuje voda a oxid uhli¢ity. Rostliny, které si samy vytvareji Cili
produkuji organické latky, jsou producenti (k vyZivé nepotiebuji ostatni organismy, potiebuji
pouze slune¢ni zafeni, vodu a oxid uhliCity, jsou tedy vyZivoveé sob&stacné, resp. organismy
autotrofni).

Rostliny jsou pak zdkladem potravy pro ostatni organismy, konzumenty rizného tadu, které je
bud’ pifimo konzumuji (byloZravci), nebo se konzumuji ndsledné v potravnich pastevné
kofistnickych fetézcich, do nichZ se navic jeste zapojuji rizné organismy parazitické.

Priklady:

V suchozemském ekosystému

obili — hrabos — kdne,

brambory — mandelinka bramborovd — slunécko sedmitecné - koroptev - liska
ve vodnim ekosystému, napr.
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2. Potravni vztahy

Z4dny organismus neZije v&éné a kazdy v pribshu svého Zivota uvoliuje do okoli odpady své
latkové vymény. Uhynulé organismy, jejich Césti (napf. listy) a vykaly (organické odpady)
obsahuji rovnéz stdle jesté energeticky bohaté latky. Tyto organické odpady jsou zdrojem
vyZzivy pro rozkladace ¢i reducenty, tj. pro mnohé plidni ZivoCichy (napf. ZiZaly, roztoce,
stinky), houby a rtzné mikroorganismy vytvarejici v pidé humus (proces humifikace), po
némz jeSté ndsleduje Cinnosti obrovského mnoZstvi pudnich bakterii proces mineralizace
latek, tedy ptevod jednotlivych prvka a sloucenin z piirody Zivé do nezivé. Minerdlni latky
ve vodnych roztocich opét ptijimaji rostliny pro vytvafeni riiznych organickych latek.

Obdobné¢ ve vodé¢ ze zbytkl organickych latek Ziji mnohé vodni organismy az po nejmensi
vodni bakterie.
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3. Obéh ldtek v ekosystému

Kazdy ekosystém svym uspofdddnim i vztahy mezi organismy zajiStuje neustdly ob¢ch latek
umoznény jednosmérnym tokem energie, od energie slunecni pies rizné formy energii Zivota

po teplo, které se v souhlase stermodynamickymi zdkony uvoliiuje na kazdém clanku
potravnich vztahi.

Cyklicky charakter d€ji v ekosystému je piedpokladem moznosti vé¢né existence piirody.



Do téchto cykla zapadd i Clovek, ktery zaujima v potravnich vztazich postaveni konzumenta
na drovni prvniho fddu (pii rostlinné stravé) nebo vysSSich tadii (pii konzumaci masa).
Ekosystémy zajistuji pro lidskou spolecnost nejen zdkladni potravni zdroj energie, ale
rozhodujicim zplisobem ovliviiuji i zdroje vody, €istotu ovzdusi, vytvafeni a udrZzovani pidy,
poskytuji surovinové a energetické zdroje pro lidské vyrobni aktivity a poskytuji i
nemateridlni podminky pro Zivot lidi. Pro vSechny tyto zadkladni funkce ekosystému, které
jsou pro existenci cClovéka nezbytné, je dilezité, aby naznaCené zdkladni procesy
v ekosystémech probihaly nenarusené, aby v nich byla zachovédna potifebna biodiverzita (tj.
rozmanitost organismil) a vztahy nebyly naruSeny tak, Ze by Zivotodarné cykly nemohly
probihat.

Dokud ¢loveék vytvarel i své vyrobky pouze z materidlli, které mu poskytovala piiroda, tedy
ze dfeva, z klize i z dalSich ¢asti rostlin a Zivoc€ichd, tak se i vSechny jejich zbytky v takovych
cyklech pfemény postupné odstraniovaly. Postupné se rozklddaly a zpét do zemské kiry se
ukladaly i materidly ziskané z pfirody nezivé (z kovl i nekovovych materidli), jak o tom
svédci ndlezy zbytkill staveb ddvnych mést i riiznych véci vytvorenych lidmi pred stovkami a
tisici lety.

V souladu s naznacenymi vztahy v pfirod¢ fungovalo i zemédélstvi zajistujici potravu pro
lidskou spole¢nost od svého vzniku v prubéhu tzv. neolitické revoluce (pfed ptiblizné¢ 10 000
- 8000 lety) az do 19. stoleti. Jesté v 19. stoleti byly vynosy zeméd¢€lstvi zdvislé vedle
piirodnich podminek (drodnosti pidy a klimatickych pomérech) pouze na mnoZstvi pfimo
vlozené préace lidi a zvitat do prace na polich, na zavlaZzovéani a ,,vraceni* organickych latek
do pady v podobé¢ statkovych hnojiv.

Problémy s odpady pro Clovéka nastavaly v této etapé vyvoje jen tehdy, kdyZ se v n€kterych
mistech nahromadilo pfili§ velké mnoZstvi organickych zbytkli, do okoli se Sifil zapacha
pfemnozily se organismy, které se odpady Zivi a zdrovenl jsou nositeli ptivodcii infekéniho
onemocnéni.

Jina situace nastava, kdyz se zaCnou v prostfedi hromadit latky pfirodé cizi (uméle vyrobené),
pro které v piirodé nejsou vyvinuty organismy, které by se jimi Zivily a rozkladaly je. JeSté
horsi je, pokud jsou to latky pro organismy toxické a jinak nebezpecné, které dokonce jiné
organismy nic¢i, narusuji vztahy v ekosystémech a tim ohroZuji i ¢lovéka.

1.3. Nebezpec¢né odpady a ¢lovék aneb nebezpeéné odpady dFive a dnes

Kdyz se fekne ,,odpad* kazdy si predstavi néco jiného, ale vzdy to néjak souvisi s clovékem a

jeho aktivitami. Je to néco, co neni Zadouci, potiebné, obvykle je i osklivé a nékdy dokonce
nebezpecné: néco, co se musi néjak odstranit.

1.3.1. Z historie vztahii lovéka a nebezpecnych latek

Hleddme-li odpovéd’ na otdzku, kdy se zacal objevovat odpad ohrozujici lidské Zivoty,
musime jit do minulosti, do doby spojené s procesem urbanizace. Lidé se soustied’ovali do
meést, ve kterych se hromadily nejriznéjsi odpady, pfedevSim vykaly a zbytky potravy. Ty
lakaly mnoZstvi konzumentli (zejména rtiznych hlodavcti a hmyzu), z nichz mnozi byli
prenaseci pivodct infek¢nich nemoci. Pritvodnimi jevy byla znecisténd podzemni voda
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1 pdchnouci vzduch a tak i v dobach, kdy lidé jeSt€ ddvno neznali pfi¢inu infekénich nemoci,
zacali usilovat o to, aby se odpady néjakym zplsobem odklizely z meést a z okoli vodnich
zdrojii. Béhem casu v riznych civilizacnich etapach vyvoje lidské spolecnosti se vytvarely
urcité zasady tykajici odstranovani a omezovani vlivi tehdejSich nebezpecnych odpadi.
Kriacek po kricku se prosazovala hygienickd opatfeni sméfujici k zamezovani hromadéni
organickych odpadi a k ochrang Cistoty vody.

1. 3 2. Nebezpeéné odpady a souéasnost

v 19. stoleti v Evrope a kprudkému rozvoji nastoupila v prvni polovme 20. stoleti,
exponencidlné a radikdln¢ zmeénila naroky clovéka na energii, na suroviny, na zplisob Zivota a
za poslednich 50 let ptfinesla do Zivota lidi na celém svété 1 velké mnoZstvi novych latek.
Lidska spolecnost postupné¢ a z globdlniho hlediska ovSem velmi diferencované a
nerovnomérné vytvarela zcela novy charakter vztahi k prostfedi. Z prostiedi sice stdle
cerpame piirodni zdroje potfebné pro vyzivu a pro vyrobu rtiznych véci, ale v diive nebyvalé
kvantité. Dostatek energie (v naprosté vétSiné poskytované fosilnimi palivy) a rozvoj chemie
umoznil vyrdbét primyslovd hnojiva a mnoZstvi novych latek, které se v piirodé vibec
nevyskytuji a organismy tedy nejsou pfizpisobeny pro jejich rozklad.

Cyklicky charakter vztaht v pfirodé¢ i pivodnich vztaht mezi ¢lovékem a prostiedim se
zménil na vztahy jednosmérné.

Ptirodni zdroje ------------- vyroba - spotieba odpady

TECHNICKY
A CIVILIZACNI POKROK

Industrializace - Rust spotreby - Urbanizace - Rist populace

/o/////////./
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Ovzdusi] Voda Plda |Biocendézy
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::\nrg?hcke arodnosti Niceni ekosystému

Y Zmen$ovani Naru$ovani

rozlohy rovnovahy
BIOSFERA

4. Clovék a globdlni problémy

Zdravi
Existence

Etapa primyslové revoluce tedy pfinesla zdsadni zmény ve vyuZzivani piirodnich zdrojt, ve
zpusobu zivota lidi a velmi podstatné¢ zménila i charakter odpadi. Vznikly dpln€ nové druhy
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odpadti, odpady nebezpecné svou chemickou podstatou ¢ili odpady obsahujici nebezpecné
latky ohrozujici biosféru i lidské zdravi.

Priklad

UkaZme si zbéznou historii nékolika takovych ldtek, které se béZné pouzivaly a jejich? zbytky
(odpady) se dnes poklddaji za nebezpecné a proc. Jednou z takovych ldtek bylo DDT
(dichlordifenyltrichlorethan). Tato ldtka byla pripravena koncem 19. stoleti a o néco pozdéji
se zacala pouZivat jako velmi ucinny pesticid. DDT se zacalo velmi hojné pouZivat po celém
svete proti premnoZenému hmyzu v zemédeélstvi i proti prenasecium chorob. Zacdtkem 40. let
bylo velmi tispesné pouZito proti v§im (prenasecium tyfu) a proti komdrium rodu Anopheles
(prenaseciim maldrie). Vzdpéti se vSak zacaly projevovat negativni strdnky této ldtky, zacaly
hynout organismy, v jejichZ téle se koncentrace DDT prilis zvysila a ndsledné se negativné
projevovaly i dusledky v ekosystémech. Je moZno uvést zaznamenany priklad z Mexika, kde se
DDT pouZivalo na polich proti hmyzim skiidcium. Kocky, které lovily na téchto polich mysi a
jsou zndmé svou cistotnosti, dostaly do svého téla olizovdanim pracek velké mnoZstvi tohoto
insekticidu a hromadne hynuly a ndsledkem bylo premnoZeni mysi, které seZraly potraviny a
nakonec hlad pro lidskou populaci.

DDT se vsak dosud pouZivd a to zejm. v tech rozvojovych zemich, kde je napr. maldrie
zdkladnim problémem jak z pohledu zdravi, tak i premnoZeni urcitych Zivocisnych druhii.

Cizorodé latky, jako DDT a dalsi, nejsou v potravnich fetézcich odbourdavany, ale naopak se
v télech za sebou nésledujicich konzumenti hromadi, jak ukazuje piiklad vyjadieny grafem
(obrazek 5).

K nejvyssi koncentraci pak dochdzi v télech predatorti, jakymi jsou dravé velké ryby, dravi
ptaci nebo Selmy a velmi Casto stdvd na vrcholu této potravni pyramidy ¢lovek.

DDT
ppm
CLOVEK
22-26,4 K4 1kg
VELKE RYBY
3,576 10 kg
MALE DRAVE RYBY
1,33 12— 100kg
BYLOZRAVE RYBY
0,23 K1 1000 kg
PLANKTON
0,04 P 10.000 kg
0,00005 VODA

5. Potravni pyramida - hromadeni cizorodych ldtek
(idaje podle P. Odum: Zdklady ekologie, Praha 1977)

Nebezpecné latky, které se hromadi v prostfedi neptfedstavuji pouze pesticidy. Podobné
mohou v prostiedi piisobit i razné priimyslové odpady vypousténé do vod a ovzdusi, ¢i
vyluhované do piidy ze Spatné konstruovanych zalozenych sklddek, ze starych opusténych
priamyslovych zavodl apod.
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Priklad

Dalsim ptikladem dusledki hromadéni nebezpecnych latek v prostfedi byla pred 50 lety
v Japonsku nemoc minamata, nazvanid podle moiské zatoky, na jejichz pobiezi se zacala
projevovat. V tomto piipadé se v potravnich fetézcich motskych organisml postupné
hromadily latky z odpadl z tovarny na vinylchlorid a barviva, kterd obsahovala slouceniny
rtuti. V organismech se jeSt¢ zndsobovala jejich jedovatost formou methylované rtuti. Na
vrcholu potravniho fetézce byli rybaii, v jejichz téle dochdzelo k postupnému hromadéni této
latky a dusledkem bylo pies 100 nemocnych a pies 70 Umrti na otravu rtuti. Nové ptipady
onemocnéni byly zaznamendny jesté 7 let po skonceni vypousténi odpadit do motské zatoky,
kterd zaruCovala velké ziedéni koncentrace nebezpecnych latek. To potvrzuje nékdy velmi
dlouhé ekologické zpozdéni dusledkli zamoteni prostfedi nebezpecnym odpadem.

Zacatkem padesatych let (pfiblizn€ od roku 1954) se zacaly vyrabét polychlorované bifenyly
(PCB) a siroce pouzivat v elektrotechnice jako olejové vysoce rezistentni ndplné, pfi
pouZzivani barviv, apod. Z nespravné¢ odstranovanych odpadii obsahujicich PCB se tyto latky
postupné dostaly nejen do podzemnich a povrchovych vod, ale jsou rozptyleny i v ptid¢ a byly
zjistény 1 v mateiském mléce. Jsou to toxické latky a plisobi negativné zejména na snizovani
imunity.

1.3.3. Nebezpecné vlivy na zdravi

Podle Svétové zdravotnické organizace (WHO) je zdravi definovani jako stav dplné télesné,
dusevni a socidlni pohody a ne pouze nepfitomnost nemoci nebo vady.

Lidsky organismus je neustdle bezprostfedné spojen s okolnim prostiedim. Plisobi na nds
ruzné latky, ale i fyzikdlni faktory jako teplota prostfedi, hluk, svétlo a rtizné typy zafeni.
VSechny vlivy z vnéjSiho prosttedi se postupné prosttednictvim jednotlivych organovych
soustav dostdvaji do vnitiniho prosttedi t€la, do krve, tkanového moku a az do bunék.

ZIVINY
VODA

-~
‘l CNS {

@
N
N TS
4
<
(&)
o
o
-
VS DS
ODPADN .
LATKY ® 0,

6. Schéma zdkladnich vztahii lidského organismu k prostredi

Pro nékteré méfitelné vlivy okolniho prostfedi na lidsky organismus se urcCuje jejich
hygienicka piipustnost podle toho, jakou reakci v organismu tyto vlivy vyvolavaji.

V podstaté se rozliSuji 4 typy odpovédi organismu na latky z prostiedi:

a) odpoved neméfitelnd (vliv je tak maly, Ze se nezjistuji Zadné reakce organismu),
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b) odpovéd’ fyziologickd, bez Skodlivych dusledka (vliv vyvolava reakci, kterd po urcité dobé
opét odezniva, neni trvald, organismus neni poskozen, dokaze se adaptovat),

¢) odpovéd docasnd skodlivd, patofyziologickd (organismus je vlivem poskozen, coZ se
projevuje bolesti nebo onemocnénim, ale po Case se organismus opét zotavi),

d) odpovéd’ trvala Skodliva, patofyziologickd (organismus je n¢jakym vlivem trvale poskozen
nebo vlivy maji za nasledek smrt).

V soucasné dob& se ukazuje, Ze nékteré vlivy prostfedi vyvoldvaji omezovani imunity,
omezovani plodnosti, zvySovani alergii i tzv. civilizatnich nemoci. Tyto zmény v organismu
nebyvaji zplsobeny pouze jednou latkou ¢i jednim faktorem prostfedi, ale naopak jsou
podminény multifaktoridlné a jejich vlivy na jedince jsou vyznamné podminény genetickou
dispozici 1 dalSimi znaky. Jednotlivé vlivy prostfedi na sebe vzdjemné pusobi, nckdy se
umociiuji v pozitivnim, jindy v negativnim smeéru. Jejich vlivy jsou synergické.

Podle ucinkii nebezpe¢nych latek na clovéka se rozliSuji latky toxické, mutagenni,
karcinogenni a teratogenni. Vlivy téchto latek na lidsky organismus se zabyva
ekotoxikologie.

1.3.4. Vstupy nebezpecnych latek do lidského organismu

Nezadouci latky se do organismu mohou dostat nékolika zpiisoby: usty, dychdnim nebo i
povrchem kliZe.

Usty se latky z nebezpe&nych odpadti (NO) mohou dostat prostiednictvim potravy nebo vody.
V potravinich byva obsah latek kontrolovdn a musi byt nizsi neZ jsou stanovené hygienické
limity, ale nékteré latky se v téle hromadi a tedy zdleZi i na tom, jak dlouho je €lovek piijmu
takové potraviny obsahujici jen nepatrné mnozstvi nezddouci latky vystaven.

<+—— Vzduch

drave ryby \\

potravmy

ryb

malé '
ryby Hospodarske N Hospodarska

p|0d|ny zvirata

\ '\\
Vzduch

Vzduch Odpady  pesticidy

7. Zdroje toxickych ldtek pro lidsky organismus

1.4. Priklady Skodlivych latek v NO
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Nésledujici piehled uvadi piiklady Skodlivych latek, které souviseji s nebezpecnymi odpady,
popft. stru¢né informace o jejich moznych vlivech a nékteré zajimavosti dokumentujici jejich
nebezpe€nost. Neni samoziejmé vycCerpavajici, protoze se pouZivaji stile nové a nové
materidly a také ndzory na nebezpecnost riznych latek se postupné méni.

Uvedené latky se dostdvaly (a dostdvaji) do prosttedi pfedevSim pii nespravném nakladéani
s nebezpecnymi odpady. Jak ukazuje prehled, k nejvétSimu poctu katastrof dochdzelo v dobg,
kdy se o nebezpecnosti nékterych latek nevédélo.

Stile ovSem pietrvava nebezpeci vyskytu takovych latek v prostiedi, pokud se nedodrzuji
zasady spravného nakldddni s nebezpecnymi odpady, pokud se napi. spaluji odpady
v domdcich topenistich, vylévaji se nekteré zbytky latek do vodnich tokl apod.

P11 sprdvném nakladéani s nebezpe¢nymi odpady je riziko ohroZovani prostfedi i naseho zdravi
témito latkami snizovdno na minimum. Piehled doklada, jak dilezité je spravné nakladani
s nebezpecnymi odpady.

1.4.1. Kovy
Stopové mnoZzstvi riiznych kovi je velmi duleZité pro tvorbu nékterych latek v lidském téle.

Priklad:

Denni prijem niklu potravou je 0,25 az 0,50 mg. Ve veétsiné potravin se nachdzi v rozpeéti
0,2 az 0,5 mg/kg. (Vyjimkou je kakaovy prdsek, ktery obsahuje 12,3 mg/kg niklu, kakaové
boby, caj, soja a nekteré mlécné vyrobky 5 aZ 7 mg/kg).

Chrom obsahuje lidské teélo v  primérném mnoZstvi asi 0,02 aZ 0,04 mg na kilogram
hmotnosti.

Nedostatek medi  zpusobuje chudokrevnost, poruchy syntézy fosfatidu a sniZenou aktivitu
enzymu (cytochromoxyddzy). V potravindch ji ¢lovek prijimd v mnoZstvi 0,033 aZ 0,050 mg
na kilogram hmotnosti. Prirozeny obsah médi v potravindch je mezi 0,4 a7 5 mg na kg
hmotnosti. Svétovd zdravotnickd organizace doporucuje jako prijatelnou denni ddvku 0,5
mg/kg s podminkou, Ze obsah molybdenu a zinku, které ovliviuji metabolismus médi, se
nachdzi v beézném rozmezi. Podobné nase télo obsahuje stopovda mnoZstvi vanadu a také
arzen, jehoZ malé mnoZstvi je obsaZeno v potravindch, zvldsté morského puvodu, patii mezi
stopové prvky.

Naopak zvySené mnoZstvi kovil v téle vyvoldva onemocnéni a je pro Zivot toxické. Z riznych
odpadli se mohou dostdvat ve zvySené miie do prostiedi, kde setrvdavaji a odtud riznymi
cestami (viz predeslé kapitoly) do lidského téla.

Napt-.:

Titan, nikl, kobalt, molybden, mangan, vanad jsou obsazeny v latkdch k mazani, v riznych
olejich a pouZivaji se k urychleni hofeni odpadovych plasti a ke sniZeni koroze. Organické i
anorganické slouceniny téchto kovii jsou vétSinou velmi toxické.

Nikl - nejvice se do atmosféry dostava spalovanim paliv obsahujicich organické slouceniny
niklu. Prach niklu nebo obsah niklu v azbestovém prachu mlize zptsobit rakovinu plic, pfimy
kontakt sniklem je nckdy pficinou zdpalu pokozky (niklovy svrab pifi galvanickém
pokovovani niklem). Cigarety obsahuji 2 az 5,4 mikrogramu niklu, z ¢ehoZz asi 20 % prechazi
do dymu. Pfi pfitomnosti oxidu uhelnatého se uvoliuje latka (nikltetrakarbonyl), kterd je

toxickd a mize ovlivilovat vznik rakoviny.
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Méd - zvySené mnoZstvi je predevSim v elektrotechnickych odpadech, odkud se miZe
dostavat do prostiedi; ptijem vysokych ddvek miiZze zpusobit i akutni otravu.

Vanad — vétsi mnoZstvi je zejména v prachu v okoli nékterych priimyslovych podnik, byva
pfi¢inou zapalu hornich dychacich cest.

Kadmium — do prostiedi se dostdvd napt. pti povrchovém opracovani oceli, z vyfukovych
plynii, kufdci ho dostdvaji do téla navic i zcigaret, byvd obsaZeno v barvivech, jako
stabilizator v n€kterych plastech, v nikl-kadmiovych (NiCd) bateriich a hlavné ve fosfatovych
hnojivech, z nespravné odstranénych odpadli se muze dostivat ve zvySené miie do
potravnich fetézcl. Otrava vede k meknuti kosti, ke zhorSené ¢innosti ledvin.

Chrom - kovovy chrom neni Skodlivy, protoZe je nerozpustny. Netoxické jsou i slouceniny
trojmocného chromu. Slou¢eniny Sestimocného chromu jsou vsak toxické. Jsou obsaZeny
v barvich, mofidlech atd. U lid{ je pfi¢inou onemocnéni klize, rakoviny kiZe a pradusek.

Olovo — jeho zdrojem v prosttedi byl zejména benzin upravovany obvykle tetraethylolovem,
které zabranuje ,.klepani‘ motoru (antidetonétor). Takové latky jsou jesté obsazeny v riznych
odpadech, pfestoZe pouZivani ,,0olovnatého* benzinu bylo u nés jiz zakdzéano. Jesté je potiebné
omezit pouzivani plechovych konzerv. Zvysené mnoZstvi olova v prostiedi ptisobi neptizniveé
na vyvoj nervové soustavy a poskozuje ledviny.

Rtut - odpady obsahujici rtut’ jsou zejména riznd moftidla, kterd se u nds jiZ rovnéZ
v zemédélstvi nepouzivaji. Nejjedovatéjsi, rizné organometalické slouceniny jako napf.
chlorid methylrtuti, se do prostfedi mohou dostat i z odpadl barev nebo mohou v prostiedi
postupné z riznych sloucenin piivodné méné nebezpecnych vznikat. Vysoce nebezpecné latky
mohou v prostfedi vznikat pii slucovani kovi s riznymi organickymi latkami i za pfispéni
nekterych mikroorganismd.

Arzen - obsahuji ho odpady pesticidii (zejména fungicidii proti houbovym onemocnéni) i
odpady ze zdravotnictvi (stomatologie) zvySené mnoZstvi predstavuje nebezpeci vzniku
karcinogennich onemocnéni.

Berylium - dostdvd se do prostfedi z kovovych odpadud, ze zdravotnickych odpadi, jeho
zvySeny obsah miiZe postihnout zejména plice.

1.4.2. Ropné latky

Rizné latky z ropy predstavuji nebezpeci zejména proto, Ze vytvaieji na vodni hladiné tenky
film, ktery brani pfestupu kysliku ze vzduchu do vody, a poskozuji tak ¢asto nevratné Zivot
ve voddch. K pokryti vodni hladiny v rozsahu 1 km® sta&i pouhych asi 50 1 ropnych litek a
jsou tedy vaznym nebezpe¢im pro zdroje pitné vody. Pfitomnost ropy v desetinich mg v
jednom litru vody jizZ méni jeji smyslové vlastnosti (tj. vlastnosti, které vnimadme smysly- chut’
zéapach).

Uniky ropnych litek do pudy jsou o to nebezpetnéjsi, Ze nejsou ¢asto napadné, unikaji
pomalu po delsi dobu. Nebezpecné je tieba vylévani raznych zbytkli motorovych oleji nebo
mazic. Odstranit ropné latky z pudy je pak velmi obtizné, je moZno je uskutecnit tepelné
(zeminu odtézit a dekontaminovat nebo v meznich ptipadech ,,spdlit™) nebo je nutno pouzit
v misté znecisténi specidlni kulturu bakterii, které ropné latky rozkladaji.

V kazdém piipad¢ jde o velmi ndkladnd opatieni.
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1.4.3. Detergenty

Jsou obsazené v rtiznych pracich a disticich prostfedcich, pfedevSim jako tenzidy; jsou to
smési organickych latek (o délce fetézce 10 — 20 atomid uhliku), které plisobi na
odmast'ovani, smaceni, pénéni. Jsou velmi rozsitené.

Negativni disledky ma to, Ze péna brani ptestupu kysliku ze vzduchu do vody a sniZuje se
tak mimo jiné samocistici schopnosti vod.

Negativni disledky ma i obsah sloucenin fosforu v Cisticich a pracich prostfedcich, které
prispivaji k eutrofizaci vody (viz dfive) a proto vyroba detergentii sméfuje k pracim
prostiedkiim bez obsahu fosfatii nebo k obsahu v co nejniz§im moZném mnoZstvi.

1.4.4. Syntetické polymery - plasty

Plasty maji velmi Siroké vyuZiti. Je to velmi rGznorodd skupina organickych latek, jejichz
objev umoznil ndhradu kovovych a jinych materidli. Vyrdbéji se ve velkém mnoZstvi, jejich
mnozstvi uz prekrocilo nejen vyrobu barevnych kovii (médi, zinku, olova, cinu), ale od 90.let
i produkci Zeleza a oceli.

Zprvu se zddlo, Ze polymerni plastické latky nemaji Zadné vedlejsi vlivy, vétSinou jsou velmi
stalé 1 vu¢i mikrobidlnimu rozkladu a problémem je pouze jejich odstranovani a
znovuvyuzivani, ale zjistilo se, Ze obsahuji i zbytky monomert, ze kterych se vyrdb¢ji a
jejich spalovanim obvykle vznikaji toxické latky.

Snad nejvice plasti se pouzivad jako obalovy materidl. Pfiblizn¢ 75 % plastovych oball je
vyrobeno z polyethylenu, polypropylenu, polystyrenu a polyvinylchloridu.

Odpady obalil pro potraviny nelze znovu pouZit na stejny ucel, mohou byt surovinou pro jiné
obaly, mohou se recyklovat nebo se vyuZziva jejich energeticky obsah.

Z polypropylenu (PP) se vyrdbi kelimky, misky, obaly pro potraviny. Je vhodny pro
mikrovlnou troubu.

Nizkohustotni polyethylen (LDPE) zndme pod obchodnim ndzvem Mikroten (félie na
potraviny), vysokohustotni polyethylen (HDPE) se vyuzivéd k vyrobé lahvi, krabi¢ek. Velmi
dobie recyklovatelny PET (polyethylentereftalat) se vyuziva k vyrob¢ ndpojovych obalt, ale i
obalt na kosmetiku a jinych.

Polyvinylchlorid (PVC) na rozdil od ostatnich zminovanych plasti obsahuje v molekule
chlor. Zbytky volného vinylchloridu se projevily jako latka s karcinogennimi vlivy na
cloveka. Monomer pfitom muze na ¢lovéka pisobit i pies obaly potravin a mize byt obsazen
v pitné vod¢. Vyuzivani PVC je dnes jiz omezené i proto, Ze pii spalovani vznikd kromé
oxidu uhli¢ittho a vody 1 kyselina chlorovodikovd (HCl)a hlavné vysoce toxické
polychlorované dibenzofurany (PCDF) a dibenzodioxiny (PCDD). Néazory odbornikli na
prakticky dopad kontaminace Zivotniho prostiedi témito latkami se dosud 1i$i. Uvadi se, Ze z
jedné tuny PVC se do zivotniho prostiedi dostane pfiblizné¢ asi 36 kg nebezpecnych latek.

Do PVC se dédle priddvaji riznd aditiva. Latky, které upravuji jeho vlastnosti a také se
uvoliluji do prostiedi. U fady z nich, jako napt. u ftalat (viz ddle) byly zjiStény dalsi
negativni diisledky na zdravi lidi a Zivotni prostiedi. Jejich pouZivani se vSak postupem ¢asu
omezilo a stdle omezuje napt. v hrackach pro vkladani do st pro déti do 3 let. Pfi spalovani
PVC vznikaji nebezpecné dioxiny (spalenim 1 kg PVC vznikd pramérné 0,8 - 1,4 kg téchto
latek, které kontaminuji dals$i odpady) a pii odstranovani téchto latek sklddkovanim se z PVC
uvoliuji nebezpecné ftalaty. Z hlediska vlivli na Zivotni prostiedi a zdravi lidi je pokldddn za
problematicky material.
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Polystyrenu (PS) je velké mnoZzstvi v podob¢ kelimkt, krabicek a oball. Pénovy polystyren
(EPS) je hojné vyuZivéan ve stavebnictvi. Pfi jeho domacim spalovani, coz je zakdzano, se do
ovzdusi uvoliuji karcinogenni latky. VIiv na zdravi ¢lovéka mohou mit i toxické monomery
(styren) nebo ritizné piisady plastii (zmékcovadla, plastifikatory, rozpoustédla, antioxidanty,
barviva, plnidla). Rovnéz se nemad odklddat ni mezi smésny odpad a mezi ostatni vytiidéné
plasty.

Pro odstranovani téchto pevnych odpadil existuji jiz vysokoteplotni postupy, pii nichz
dochdzi k uplnému chemickému rozkladu, aniz vznikaji toxické organické latky.

1.4.5. PAU (PAH) - Polycyklické aromatické uhlovodiky

Jsou to latky s vice (obvykle s péti €i Sesti) kondenzovanymi benzenovymi jadry. Tyto latky
vznikaji pfedevs§im nedokonalym spalovanim odpadi, fosilnich paliv  (v€etné domécich
topeni§t’ a spalovacich motoril), tabdku, pfi vyrobé koksu i jinych typech tepelného
zpracovani organickych latek. Jsou mélo tékavé, v ovzdusi jsou nejcastéji vazané na Casticich
aerosolu, mohou byt rozpusténé ve vodéach, nebo vdzané na povrchu pevnych &astic (tfeba
prachu nebo kalu). V podobé prachu se dostdvaji do zemédé€lskych plodin (do ovoce,
zeleniny, rostlinnych olejti, do obili) a odtud do potravin. Vznikaji také pfi tepelné Gprave
potravin (pii teplotich nad 400°C), tedy napt. pti grilovani, uzeni, prazeni. V raznych
potravindch bylo zjiSténo vice nez 20 druhit PAU. U mnohych z nich byly na pokusnych
zvitatech prokdzany karcinogenni a mutagenni ucCinky a to pfedevsim vlivem jejich pfemén
v organismu nebo i za ptispéni fotochemickych reakci v atmosfére. Tyto nebezpecné odpady
si tedy mtiZe Cloveék ,,vyrdabét sam a ohroZovat své zdravi napt. spalovanim nékterych plastu.

1.4.6. PCB - Polychlorované bifenyly

Pod zkratkou PCB se rozumi cca 209 latek, které vznikaji chemickou reakci chloru s
bifenylem. Smési téchto latek jsou nehoilavé, nevybusné, tepelné odolné a mimotadné
chemicky stdlé a odolné kapaliny, které se tézko biologicky rozkladaji. Vyroba téchto latek
zacala jiz v roce 1929 v USA, pozd¢ji v Japonsku a v dal§ich zemich. V priubéhu 30 let, kdy
se bézn¢ pouzivaly po celém svéte, jich bylo vyrobeno vice nez 1 milion tun. Pouzivaly se
jako dielektrika (ndpln¢ do transformator) hydraulické kapaliny, media pro pfenos tepla a
jako zmeékcovadla, pfedevsim PVC. V nasi republice se pouZivaly jako soucdsti natérovych
litek i v provozech na ohfev Zivi€nych smési. V Sedesatych a sedmdesatych letech byla
postupné zjisStovana nebezpecnd kontaminace prostiedi v celém svété. Jiz zaCatkem 80. let
byly PCB prokédzdny i u nds v potravinich, v roce 1986 dosSlo k velkému tniku PCB z
piipravny Zzivicnych smési do ficky Skalice a disledkem toho byl zdkaz konzumace ryb z
Orlické piehrady. Vyroba a distribuce téchto latek byly ukonceny v roce 1984, ale 1 déle se z
nedostatku zvetfejiiovanych informaci natiraly stdje, sildzni zlaby a sendZni véze natérovymi
latkami s ptisadou PCB a PCB jsou tedy stdle souc¢asti mnoha odpadu, které se tak stavaji
nebezpecné. V poslednich letech, tj. od roku 2002 jsou detekovany v uzavienych systémech
zejm. v kondenzitorech a transformdtorech (elektrickych zafizenich). Tyto latky velmi
negativné ovliviiuji imunitni a reprodukcni systém a pravdépodobné maji i i¢inky mutagenni
a karcinogenni.

1.4.7. Halogenované derivaty jednoduchych uhlovodiki

Halogenované derivaty methanu, ethanu a ethenu c¢ili freony (€asto ozna¢ované CFC ) jsou
inertni, nehotlavé latky, které se pouzivaly jako hnaci plyny do sprejli, naplné¢ do chladicich
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zafizeni, k vyrob¢ poréznich plasti, jako rozpoustédla do Ccisticich a odmaStovacich
prostiedkli. Nejvétsi mnozstvi z vyrobenych freont pifedstavuje zvlasté trichlorfluormethan
(CCl1 3F), dichlordifluormethan (CCl ,F,), a chlordifluormethan (CHCIF,), jejich celosvétova
produkce dosahovala az 0,5 miliardy tun.

Vzhledem k tomu, Ze nebezpecné ohroZovaly ozonosféru, byla jejich vyroba mezindrodnimi
umluvami (Montrealsky protokol z roku 1987 a ndslednd Londynskd dohoda) zakdzana.
Dodnes jsou vSak obsazeny ve starych lednickédch a dalSich zatizenich, kterd se tim, na konci
své Zivotnosti, stavaji nebezpecnym odpadem. Nebezpecnymi odpady jsou také rozpoustédla
obsahujici slou€eniny chloru. Jsou velmi stdlé a mohou zamofit rozsahlé oblasti podzemnich
vodnich zdrojt.

1.4.8. Dioxiny
Dioxiny (PCDD) ptedstavuji opét celou skupinu latek obsahujici chloru. Jsou to latky tepelné

stalé, rozklddajici se aZ pfi teplotich vysSich nez 800 °C. Vznikaji jak pfi vyrobé
chlorovanych fenolti (PCP), tak pfi spalovani odpadii obsahujicich chlor (napt. chlorovana
rozpoustédla, oleje, odpady obsahujici PVC) aj.

Byly prokdzany jejich karcinogenni tc¢inky i vlivy na imunitni systém u pokusnych zvifat.
U cloveéka zatim ucinky nebyly jednoznacné prokazany, ale je mozno je pii dlouhodobém
pusobeni predpokladat.

1.4.9. Ftalaty

Ftalaty jsou estery kyseliny ftalové, které se pouZivaji predevsim jako zmékcovadla PVC.
Jsou velmi rozsifené a jejich ucinky nejsou jesté zcela znamy, ale pfedpokladaji se podobné
nebezpecné jako u dalSich chlorovanych sloucenin. Do prostiedi se uvolhuji napf. pii
skladkovani PVC.

1.4.10. Fenol

Pouziva se pifi vyrobé syntetickych Zivic, desinfekcnich prostfedki apod. Toxicka davka
fenolu je pii pouZziti od 1 az 4 g, smrtelnd davka je od 10 aZ 15 g. Nebezpecné je zejména
znecisténi povrchovych vod fenoly. Pfi desinfekci pitné vody chlorem muze vznikat
chlorfenolovy ,lékatsky* zapach, ktery vodu znehodnocuje. Koncentrace téchto latek v pitné
vod¢ jsou vSak piisné a pravidelné kontrolovany.

1.4.11. Formaldehyd

Bezbarvy, Stiplavé pachnouci plyn dobfe rozpustny ve vod¢ se pouziva k riznym syntézam,
zejména k vyrobé plasti (polykondenzaci s fenolem nebo mocovinou), pfi vyrobé pojiv,
k tprave textilu pro nemackavost, pro dezodoracni a dezinfek¢ni ucinky pii vyrobé mydel a
Sampond, jeho 40 % roztok (formalin) ke konzervaci biologickych materidli. Formaldehyd
vyvoldva podrazdéni spojivek, sliznice hornich cest dychacich (slzeni, kasel, pocit sucha v
krku), bolesti hlavy, podle vnimavosti jednotlivce. Zptusobuje i koZni alergie a je poklddan za
karcinogenni latku. Zbytkovy, tj. nezreagovany formaldehyd se uvolnuje ze stavebnich
materidlli, ndbytku a bytovych dopliikki vyrobenych z dievotiiskovych desek s piidavkem
mocovinoformaldehydovych pryskyfic (k uvolfiovani dochdzi po celou dobu Zivotnosti
vyrobku).
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1.4.12. Priamyslova hnojiva

Zbytky nevyuzitych primyslovych hnojiv (fosforecnanti a dusikatych hnojiv) se stavaji
rovnéZ nebezpenymi odpady, piestoZe cilen¢ neobsahuji Zadné toxické latky pro Zivot.
Jejich vyplavovani do vody vSak vyrazné pfispiva k eutrofizaci vody, dochdzi pii ni k
rozmnoZeni fas, sinic a dalSich mikroorganismi, vytvareni vodniho kvétu na povrchu vody, a
tim ke znemoZnéni vymény plynii mezi vodou a ovzdusim. SniZuje se obsah kysliku ve vode¢,
takZe pfevazuji anaerobni procesy hniti a do vody se ¢innosti sinic dostavaji i toxické latky.
ZhorSend jakost vody ovliviiuje také moznost jeji voddrenské dpravy a vyuZiti k rekreaci.

1.4.13. Pesticidy

Pesticidy (také biocidy) je souhrnné oznaeni pro velmi razné chemické piipravky k hubeni
rostlinnych, houbovych a ZivociSnych Sktidcii. K nejpouzivanéjSim piipravkim k hubeni
hmyzu (insekticidim) patii organofosfaty, derivaty kyseliny karbamové a pyrethroidy.

K ptipravkiim proti plevelim (herbicidiim), které Cini asi 40 % z vyrabénych pesticidl, patii
latky typu triazinl, derivaty fenylmocoviny, acylmocoviny aj. K prostfedkim proti houbdm
(fungicidiim) patii derivéty triazolu, ftalimidu, dinitrofenoly aj. K insekticidim patiil také
zastupce chlorovanych latek, zndmy pod zkratkou DDT, ktery se v§ak v CR fadu let jiZ nesmi
pouzivat.

Pesticidy zanechdvaji urCitou dobu v prostfedi zbytky (rezidua). Pesticidy jsou v podstaté
jedovaté latky sriznou mirou jedovatosti a sriznym vlivem na rizné organismy. Pfi
pouzivéani na plodiny ur¢ené ke konzumu se pro kazdy piipravek stanovuje ochrannd lhita,
coz je doba mezi poslednim oSetfenim a sklizni (md rozsah dny nebo tydny). Lhuta je
vyznacena na etiketiach pfipravku a mtize se podle toxikologickych vyzkumt ménit.

V soucasné dob¢ se béZn¢ pouZziva okolo tisice riznych pesticidl; asi 10 % ro¢ni produkce se
pouzivd ve zdravotnictvi (proti hmyzu, plisnim apod.), ostatni je uréeno pro zeméd¢lstvi,
lesnictvi, ochranu pii uskladnéni potravy, pro zahradnictvi a domacnosti.

Nékteré pesticidy jsou jiz zakdzany, jiné typy se pfipravuji, ale v kazdém ptipad¢ jejich
hromadéni je nebezpecné a proto vzdy patii mezi nebezpecné odpady.

Nebezpecnost fady pesticidii spociva v jejich stdlosti (perzistenci). Znamenda to, Ze jejich
polocas rozpadu je nékolik mésicti az fada let. Dals{ vlastnosti je snadnd rozpustnost v tucich
a schopnost pfenosu v atmosféfe na velmi dlouhé vzdalenosti.

1.4.14. Fotosenzibilizatory

Léky a léCiva zalozend na riznych chemickych latkdch produkované farmaceutickymi
firmami jsou velmi dtlezité pfi léceni a prevenci lidskych nemoci. OdloZené, nespotiebované
nebo 1éky proslé zaru¢ni lhitou, rizné veterindrni piipravky a podobné latky proto rovnéz
patii mezi nebezpecné odpady. Je neZadouci, aby se dostavaly do prosttedi, kde by se Casem
mohly ménit i ve zcela neznamé a pro zdravi nebezpecné slouceniny.

1.4.15. Farmaceutické produkty

Léky zalozené na riznych chemickych latkdch produkované farmaceutickymi firmami jsou
velmi dileZité pii 1é¢eni a prevenci lidskych nemoci. OdloZené 1éky, rizné veterindrni
piipravky a podobné latky proto rovnéz patii mezi nebezpecné odpady. Je nezddouci, aby se
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dostavaly do prostiedi, kde by se Casem mohly ménit i ve zcela nezndmé a pro zdravi
nebezpecné slouceniny.

1.4.16. Mykotoxiny, aflatoxiny

Toxicky ucinek plisn¢ Penicillium notatum na rist kultur bakterii objevil v roce 1928 sir A.
Fleming a zahdjil tak éru pouzivani antibiotik, kterd znamenala revoluci v 1é¢eni mnoha
nemoci a vyznamné se podili i na nebyvalém rtstu lidské populace. Jedy produkované
houbami (mykotoxiny)jsou pro jiné organismy toxické a ohroZuji i clovéka. V soucasné dobég
je znamo vice nez 150 rtiznych mykotoxind, které piisobi velmi riizn¢€ za rdznych podminek,
takZe prevence je velmi obtizna.

V kazdém ptipad¢ jsou tyto latky zdravotné nebezpecné. Do lidského organismu se mohou
dostat kontaminovanymi potravinami, které tedy rovnéz predstavuji nebezpecné odpady
(Spatn¢ skladované potraviny, potraviny s proSlou dobou pouzivéani, podobné i krmiva pro
zvirata).

1.4.17. Retardéry horeni

Jsou to velmi rozmanité skupiny latek (antimontrioxid, slouceniny fosforu, hexabrombenzen,
trichloracetaldehyd atd.), které pasobi nepiiznivé na zdravi pfi prani Satstva, uvoliluji se
z kobercti apod. U téchto latek se také predpokldda nebezpeci dlouhodobosti pisobeni.
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2.Cast

2. Nebezpecné odpady a jejich odstranovani

2.1. Kde vznika nejvic nebezpecnych odpadi ?

Mnoho nebezpecnych odpadii je soucdsti odpadi prumyslovych (rizné chemické latky
v chemickém primyslu, tézké kovy v polygrafickém a hutnim pramyslu, zbytky 1éCiv
v primyslu farmaceutickém, ostré predméty v primyslu sklafském, rtizné organické latky
v prumyslu potravindiském atd.), v zeméd¢€lstvi (mnoho riznych druht pesticidi i zbytky
pramyslovych hnojiv), ve stavebnictvi (nékteré stavebni materidly, napt. obsahujici azbest,
barvy, laky, umélé pryskyfice, radioaktivni latky), v dopravé (ropné latky, minerdlni oleje,
pneumatiky), v obchodé (chladici zatizeni, proSlé a zkaZené potraviny ), ve zdravotnictvi
(zbytky 1€k, ostrych néstrojit), v kancelatich (opotiebovana elektrotechnika, tonery ).

U kazdé z uvedenych oblasti bychom mohli vyjmenovat mnoho dalSich NO a nékdy vznikaji
nebezpecné latky i druhotné v pribéhu rozkladu riznych latek.

V uvedenych pfipadech je ptivodcem nebezpecnych odpadii pravnicka osoba, konkrétni
podnik, zafizeni apod., nebo fyzickd osoba, kterd podnikd a tyto pravnické osoby nebo
jednotlivi podnikatelé jsou povinni zajistit spravné nakladani s odpady a jejich odstranovani.
Pro naklddani s nebezpe¢nymi odpady plati velmi piisné ptredpisy. Nebezpecnost odpadii
muze hodnotit pouze osoba, kterd k tomu ma povétreni od Ministerstva zivotniho prostiedi a
nebo Ministerstva zdravotnictvi.

S nebezpecnymi odpady mohou naklddat pouze osoby, které maji k tomu piislusnd opravnéni
v souladu s poZzadavky zdkona o odpadech. Pivodce nebezpecnych odpadu, tj. pravnicka
osoba a fyzicka osoba, pfii jejiz podnikatelské ¢innosti vznikaji odpady, muze s témito odpady
nakladat pouze na zdklad€ souhlasu vécné a mistné prislusného organu stitni spravy. Souhlas
k nakladani s nebezpecnym odpadem udé¢luje krajsky dfad (pii mnoZstvi vétsim nez 100 t/rok)
a obecni ufad obce s rozsifenou pisobnosti (pfi mnoZstvi mensim nez 100 t/rok). S odpady lze
nakldadat pouze v zafizenich, kterd jsou k nakldadani s pfisluSnymi odpady urcena a maji
souhlas k provozu zatizeni.

2.2. Co je nebezpeény komunalni odpad ?

S nebezpecnymi odpady se setkdvame i v béZzném Zivote. V takovy odpad se méni rizné véci,
které zcela bezpecn¢ vyuzivame, ale z nichz se po odloZeni nebo poSkozeni mohou uvoliovat
nebezpecné latky, nebo jejichz zbytky se nesméji dostavat do prostiedi, protoze se v ném
mohou hromadit, ptsobit rizné negativni zmény apod.

Uved'me si piiklady véci, které po upotifebeni musime odkladat jako nebezpecny odpad:

Priklad

zdrivky a jiny odpad obsahujict rtut,

baterie a akumuldtory vSeho druhu (zejména olovené a nikl - kadmiové),

barvy, laky, moridla, redidla, rozpoustédla (velmi rizné chemikdlie) a rovnéz stetce a dalst
predmeéty s obsahem téchto ldtek,
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tiskarské barvy, tonery, inkousty do tiskdren (rovnéZ riizné chemikdlie, obsahujici zvldste
tezké kovy),

lepidla, pryskyrice (riizné organické ldtky — toxické, mutagenni, karcinogeni, nebezpecné
horlavé),

léciva (prasky, masti, tinktury — predevsim velmi riizné organické ldtky s nebezpecim toxicity),
zdravotnicky infekcni a ostry materidl (znecisténé obvazy, injekcni stiikacky a jehly,
Jjednordzové vySetrovaci pomiicky,

obaly 7 odebiranych nebo kultivovanych vzorkit),

chladnicky, mrazdky (obsahujici chlorfluoruhlovodiky, tzv. freony),

obrazovkovd zarizeni (televizory, pocitacové monitory, herni displeje) — obsahuji tezké kovy,
pesticidy a jiné pripravky pouZivané v zemédeélstvi, pro péstovani rostlin - toxické ldtky, casto
i s karcinogennimi a mutagennimi ucinky,

staré stavebni materidly obsahujici azbest, oleje apod.,

oleje a tuky (minerdlni nebo syntetické — casto s obsahem PCB apod.),

rozpoustédla, kyseliny, zdsady,

odmastovact pripravky - detergenty,

tekavé ldatky - vybusné napr. zbytky zdbavné pyrotechniky,

fotochemikdlie: vyvojky, ustalovace s obsahem téZkych kovii, organickych ldtek,
opotrebované cdsti pristrojit se zbytky oleju, dehtu a dalsich necistot,

Spinavé hadry, piliny se zbytky olejii, apod.

Kazdy clovék se jist¢ alespont s nckterou z vyjmenovanych véci setkal. Mnohé
z vyjmenovanych latek znecistuji odpady, které piivodné nepatii mezi nebezpecné, napf.
inertni stavebni odpady mohou byt znecCiStény zbytky azbestu, pesticidil, oleji apod. a pak se
rovnéZ stdvaji nebezpeCnymi. Uvedené odpady maji jednu nebo vice vlastnosti
z vyjmenovanych nebezpecnych vlastnosti. Jejich ptivodci jsou domécnosti, resp. obce, patii
tedy do tzv. tfidéného komundlniho nebezpecného odpadu.

Komundlni odpad je veSkery odpad vznikajici na dzemi obce pfi ¢innosti fyzickych osob a
ktery je uveden jako komundlni v provadécim pravnim ptedpisu; vyjimkou jsou podle zdkona
0 odpadech odpady vznikajici u prdvnickych osob nebo fyzickych osob oprdvnenych
k podnikdni (§ 4 b), tedy u riiznych podnikateli.

Jinymi slovy: komundlni odpad je odpad vznikajici v jednotlivych domdcnostech nebo na
uzemi obce Cinnosti jednotlived, jednotlivych fyzickych osob. KdyZ fyzickd osoba odpady
odlozi na misté k tomu uréeném, stane se vlastnikem téchto odpadl obec. Ta potom musi
naklddat se v§emi komundlnimi odpady podle stanovenych ptredpisti.

V praxi se z hlediska nakldddni s komundlnim odpadem obvykle rozliSuji tyto skupiny:
Odpad z domdcnosti.

Objemny odpad.

Vyuzitelné sloZky komundlniho odpadu.

Nebezpecné slozky komundlniho odpadu.

Uli¢ni smetky.

Odpad ze zelené.

Smésny odpad.

Nebezpecné slozky komundlniho odpadu jsou nebezpe¢né odpady ve smyslu § 4 a) zdkona o
odpadech; jejich skupiny a druhy jsou vyjmenovéany v Katalogu odpadu (dale jsou uvedeny
kédy a nazvy podle Katalogu odpadit):
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Koéd Nazev

2001 13* Rozpoustédla

2001 14* Kyseliny

2001 15%* Zasady

2001 17* Fotochemikadlie

2001 19* Pesticidy

2001 21* Zarivky a jiny odpad obsahujici rtut’

2001 23%* Vytazend zatfizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky (napt. chladnicky)

20 01 26* Olej a tuk neuvedeny pod ¢islem 20 01 25

2001 27* Barvy, tiskafské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpecné latky

20 01 29* Detergenty obsahujici nebezpecné latky

2001 31* Nepouzitelnd cytostatika

20 01 32* Jind nepouzitelna 1é¢iva neuvedend pod Cislem 20 01 31

20 01 33* Baterie a akumulétory, zatazené pod ¢isly 16 06 01, 16 06 02 nebo pod ¢islem
16 06 03 a netiidéné baterie a akumulatory obsahujici tyto baterie

20 01 35* Vyftazené elektrické a elektronické zatizeni obsahujici nebezpecné latky
neuvedené pod Cisly 20 01 21 a 20 01 23

2001 37* Dievo obsahujici nebezpecné latky

* - je oznacen odpad, ktery je podle Katalogu odpadl povazovan za nebezpecny odpad

2.3. Jak musi obec zajiSt’ovat sbér nebezpecného odpadu?

Nékteré druhy komundlnich odpadl obsahuji nebezpecné latky, které mohou pti nakladani
s timto odpadem zpuisobit ohroZeni Zivotniho prostfedi a zdravi. Oddéleny sbér nebezpecnych
sloZek a jejich oddélené zpracovani toto riziko podstatné snizuje.

Zakonem o odpadech (§ 17 odst. 3) je proto ddna obcim povinnost vytvaiet podminky pro
oddéleny sbér nebezpecnych druhii komundlnich odpadd. Obec je podle tohoto zdkona
puvodce komundlniho odpadu, jehoZz soucdsti jsou i nebezpecné slozky, a ztoho obci
vyplyvaji v souladu se zdkonem o odpadech nasledujici povinnosti:

- urCit mista, kam mohou obc¢ané odklddat nebezpecné druhy odpadl (napf. zbytky barev a
spotfebni chemie, zativky, rozpoustédla) ve stanovenych terminech, miniméln¢ vSak 2x rocné
(obec muze tento systém doplnit pravidelnym mobilnim svozem) a uréit mista, kde se
nebezpecné odpady soustied’uji,

- zabranit miSeni nebezpecnych odpadll navzdjem nebo s ostatnimi odpady,

- zajistit odvoz soustfedénych nebezpecnych odpadii opravnénou osobou,

- zjistit zda osoba, které predava nebezpecné odpady je k prevzeti opravnéna,

- vést prubéznou evidenci o soustiedénych odpadech,

- obcané jsou povinni ode dne, kdy tak stanovi obec zdvaznou vyhldskou, nebezpecné odpady
oddélené shromazd’ovat a soustfed’ovat.

Za opravnénou osobu se povazuje kazdd osoba, kterd je oprdvnéna k naklddani s odpady
podle zdkona o odpadech, Zivnostenského zdkona a obchodniho ¢i obCanského zdkoniku.
Obec také muze tento systém v piipad¢ potieby doplnit pravidelnym mobilnim svozem
rovnéZ opravnénou osobou.
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2.4. Jaké je mnozstvi oddélené sebranych nebezpeénych slozek?

Na zdkladé vysledkli analyz mnoZstvi a skladby komundlnich odpadti provddénych v ramci
vyzkumného projektu MZP (VaV/720/2/00) piedstavuje mérné mnoZstvi tzv. drobného
nebezpecného odpadu v komunélnim odpadu az 2,0 kg na obyvatele a rok v méstské zastavbe
a 0,5 kg na obyvatele a rok ve venkovské zastavbé. Pfi zapocteni nckterych dalSich
upotifebenych vyrobkli, obsahujicich nebezpecné latky (napf. olovéné akumulétory,
nedemontované chladnicky, televizory) se mnozstvi zvySuje piiblizn¢ o 4 kg na obyvatele a
rok. Celkové se vyskyt nebezpecnych slozek v komundlnim odpadu odhaduje na 4,5 — 6 kg na
obyvatele a rok.

Uvedené mnozstvi nebezpeénych odpadll piredstavuje 1 aZ 2 % zcelkové produkce
komunélnich odpadii v CR (produkce komundlnich odpadii v roce 2005 &ini 433 kg/obyvatele
arok) a 3 aZ 4 % z celkové produkce nebezpeénych odpadii v CR (produkce nebezpeénych
odpadt v roce 2005 ¢ini 159 kg na obyvatele a rok). Jak uz bylo feceno vyznam odd¢leného
sbéru a shromazd’ovani nebezpecnych odpadii z domacnosti nespociva v jejich kvantité, ale
zejména a jediné v jejich kvalitativnich vlastnostech. Nékteré z téchto odpadt obsahuji takové
nebezpecné latky, které jiz ve velmi malém mnozstvi pfedstavuji riziko pro zdravi lidi a
zvitat. Nehled¢ na to, Ze dochdzi ke kumulaci téchto latek v organismech a v Zivotnim
prostredi.

MnoZstvi oddélené sebranych nebezpednych slozek komunélniho odpadu v CR je evidovano
v Informa¢nim systému odpadového hospodatstvi (ISOH) provozovaném CeHO (Vyzkumny
ustav vodohospodéisky T. G. Masaryka, vefejn¢ vyzkumnd instituce - Centrum pro
hospodafeni s odpady). Vysledky, az na nékteré vyjimky, ukazuji na pomérné stidlou produkci
nebezpecnych odpadl ziskanych odd€lenym sbérem v rozmezi 0,7 aZ 1,0 kg na obyvatele a
rok (rok 2005, Praha, 0,97 kg/obyv.a rok).

Ve vSech pripadech se vSak nejednd pouze o vytridené slozky z komundlnich odpadiu, ale i
odpady drobnych Zivnostnikii, predané do sbérnych dvorii.

2.5. Jak se sbér nebezpec¢nych odpadii provadi?

Sbér nebezpecného odpadu vytiidéného z komundlniho odpadu je provddén mobilnim sbérem
nebo prostfednictvim sbérnych dvort.

2.5.1. Mobilni sbér

Uplatiluje se zejména pii sbéru drobného nebezpecného odpadu z domécnosti. Mobilni
sbérnou je specidlné upraveny automobil, jehoZ vybaveni musi spliiovat normy pro pfepravu
nebezpecnych véci. Opravnénd osoba, provadéjici sbér nebezpecného odpadu objizdi, podle
s obci dohodnutého a vyhldSeného harmonogramu, pfedem urcend sbérnd mista (stanovisté
mobilni sbérny). Na sbérnych mistech odebird odborn¢ vyskolend obsluha od obcanii
nebezpecny odpad, ktery ddle tiidi do jednotlivych druhii a ukldda do specidlnich nddob na
nebezpe¢ny odpad.

Odpad je prepravovan do centrdlnich sbérnych dvort, kde je soustfedovan za tucelem
piepravy ke zpracovani, k recyklaci nebo k odstranéni. Mobilni sbér je vhodny nejen pro
venkovskou zdstavbu, kde men$i obce nejsou vybaveny sbérnymi dvory, ale také pro
méstskou zdstavbu.
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2.5.2. Sbérné dvory

Jsou formou donédskového sbéru komunélniho odpadu. Sbérné dvory se zfizuji predevsim pro
odkladani objemnych a nebezpecnych druht komunélnich odpadt. Sbér objemného odpadu
do jednotlivé na tzemi mésta rozmisténych velkokapacitnich kontejnerit je sice obcCany
Zadanou sluzbou, ale nereaguje dostatecné na vykyvy mnoZstvi odklddaného odpadu. Tato
nevyhoda se kompenzuje ziizenim sbérnych dvort. Ve sbérnych dvorech lze odpad tfidit jiz
pfi jeho odkldddni. Soucdsti provozu centrdlnich dvorti pak muiiZe byt i odvoz objemného
odpadu na vyzadani obcani.

Priklad:

V hlavnim mésté Praze bylo v roce 2005 sebrdno prostiednictvim sbérnych dvori 60 %
z celkového mnoZstvi sebranych nebezpecnych sloZek komundlnich odpadit na iizemi mésta,
zatimco v roce 2000 to bylo priblizné 40 % a zbyvajici cdsti tvori odpad ziskany mobilnim
sbérem.

2.6. Jak maji byt zFizovany a vybaveny sbérné dvory?

Pti zfizovani sbérnych dvori je nutno postupovat v souladu se zadkonem ¢. 50/1976 Sb.,

0 uUzemnim pldnovani a stavebnim tadu (stavebni zdkon), ve znéni pozdé¢jSich ptedpist.
Podminky provozu a provozni fad sbérnych dvort upravuje vyhldska ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech naklddédni s odpady. Sbérné dvory s ohledem na relativné vysoké ndklady by
mely byt umistény v oblastech s vyssi hustotou obyvatel. Dojezdovéd vzdélenost do sbérnych
dvorii by nemé¢la presdhnout 4 km.

Pro zfizeni sbérnych dvort urenych také pro piijem nebezpecnych odpadi jsou optimalni
nasledujici podminky:

pozemek o rozloze 1500 mz, optimélné 3000 az 5000 mz,

napojeni na jiZ vybudované inZenyrské sit¢,

kryté mezisklady nebezpecnych odpadt, ndbytku, elektrozaiizeni aj.,

zpevnéna plocha nepropustnd pro kapaliny,

svod srazkové vody ze zpevnéné plochy do lapolu (piipadné pies kontrolni jimku do
kanalizace),

administrativni objekt se socidlnim zafizenim podle hygienickych a bezpe¢nostnich piedpist.

2.6.1. Optimalni vybaveni sbérnych dvorii:

2 az 3 velkokapacitni kontejnery na objemny odpad véetné pneumatik,

velkokapacitni kontejner na stavebni odpad (v ptipad¢, Ze je ptipustné ve sbérném dvote tento
odpad pfijimat napt. v omezeném mnozstvi do 200 kg),

velkokapacitni kontejner na zahradni bioodpad,

velkokapacitni kontejner na kovovy odpad,

bézné kontejnery na oddéleny sbér papiru, plastt, skla (dopliitkovy sbér),

pristfesek vybaveny kontejnery na vytiidény elektroodpad, elektronicky odpad a nébytek,
mobilni nebo stabilni sklad nebezpecného odpadu.

Vybaveni sbérného dvoru lze samoziejmé modifikovat podle velikosti spddové oblasti.
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Provozni doba ve sbérném dvoru by méla byt pfizplisobena potfebam ob¢anti. Dvory by mély
byt pristupné zejména v odpolednich hodinéach a v sobotu.

2.7. Co stoji oddéleny sbér nebezpeénych slozek komunalnich odpadi?

S ohledem na mnoZstvi sebraného odpadu a na €asovou ndro¢nost mobilniho sbéru jsou
mérné ndklady na sbér drobného nebezpecného odpadu vysoké. V zdvislosti na u¢innosti
sbéru a zpiisobu odstranéni nerecyklovanych zbytkovych nebezpecnych odpadii (spalovanim
nebo sklddkovanim) se ndklady pohybuji mezi 10.000 az 25.000 K¢ na tunu. Vzhledem
k tomu, Ze drobny nebezpecny odpad v komunalnim odpadu predstavuje 1 aZ 2 % z celkové
produkce, ndklady na jeho sbér netvoii podstatnou C¢ast celkovych ndkladii na nakladani
s komundlnim odpadem. Néklady se pohybuji v rozpéti 10 aZ 20 K¢ na obyvatele a rok.

Ze sbéru nebezpecného odpadu nemlze obec ocekdvat zadny zisk. S ohledem na povinnosti
obce ze zdkona o odpadech je vSak nezbytné tyto ndklady vynaloZzit. Néklady na sbér
nebezpeénych odpadii se vétSinou kalkuluji do celkové sluzby nakldddni s komundlnim
odpadem. Lze ocekdvat, ze vyrobci a dovozci nékterych vyrobkii budou postupné
spolufinancovat sbér vybranych nebezpecnych odpadi (véetné ndsledné recyklace). Jedna se
o upotiebené vyrobky, které jsou zdkonem o odpadech urCeny k bezplatnému zpétnému
odbéru. Za timto ucelem mohou povinné osoby (vyrobci, dovozci), respektive subjekty jejich
kolektivnich systéma zpétného odbéru, uzavirat sobcemi smlouvy o vyuZiti jiz
provozovanych systémd.

2.8. Jak nakladat s nebezpecnymi odpady?

Jakym zpisobem nakladat s bateriemi a akumulatory?

Baterie a akumuldtory jsou zdroje elektrické energie vznikajici chemickou reakci, déli se
podle velikosti a pouZiti na primyslové a spotiebitelské. NejbéZzngjsi druhy spotiebitelskych
baterii jsou mikrotuzka, tuzkové baterie, monoclanek, monoclanek plochy, 9 voltova baterie a
mohou byt zinkové, rtutové a lithiové. Z praimyslovych akumuldtorti to jsou olovéné baterie
(napt. autobaterie) a nikl-kadmiové baterie (napf. nouzové osvétleni). U spotiebitelskych
baterii se pocitd se spotfebou 6 - 7 kust na obcana a rok (tj. 0,30 az 0,35 kg na obc¢ana a rok),
nejvice se jednd o tuzkové baterie. U autobaterii ¢ini spotfeba 3 kg na obCana a rok a u nikl-
kadmiovych baterii pak 0,04 kg na obCana a rok. Stejnd mnoZstvi baterii a akumulatorti se
potom objevi jako odpad. Ve vyhledu bude vyskyt spotfebitelskych baterii a nikl-kadmiovych
akumuldtori klesat, u autobaterii se o¢ekdva opacny trend.

Vybité a nefunkéni (odpadni) baterie a akumulatory jsou vzhledem k obsahu toxickych latek
nebezpeCnym odpadem. Naptiklad spotiebitelské baterie obsahuji v tisicinich % chrom,
arsen, antimon; knoflikové baterie (v hodinkdch) obsahuji az jednotky procent rtuti. Soucasna
technologie vyroby spotiebitelskych baterii ddvd garanci, Ze béhem pouZivani nedojde
k uvolnéni toxickych latek, jind situace vSak muze nastat po uloZeni takovych odpadl na
skladce (Ci spéleni ve spalovné odpadll). Autobaterie se sklddaji ze 60 % olova, 25 % plastu,
15 % elektrolytu (kyselina sirovd); odpadni nikl-kadmiové akumulatory obsahuji 32 % Zeleza,
19 % niklu, 3 % plastl a pryzZe a 20 % elektrolytu (louh draselny) a jsou proto i jako odpad
velmi dobfe prodejnym artiklem.

Nejpouzivangj$imi zpiisoby sbéru baterii a akumulatora jsou sbér na stabilnich stanovistich do

Vv s
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Specidlni kontejner (vyrdbi napt. firma Mevatec) lze umistit na kontrolovaném vefejné
pristupném misté (sbérny dvir, obecni ufad). Pfistaveni pojizdné sbérny v piedem urceném
terminu (mobilni sbér) je vhodné v mensich obcich. Tyto sluzby nabizi v podstaté vSechny
firmy provozujici svoz komundlniho odpadu. Na vyfazené baterie a akumulétory se vztahuje
povinnost (bezuplatného) zpétného odbéru.

Od roku 2002 plati povinnost prodejci informovat zdkazniky o zplsobech sbéru
upotifebenych baterii a akumulétord; neucini-li tak, musi prodejce baterie a akumulétory
odebrat sdm zpét a to bez ndroku na uplatu, po celou provozni dobu a bez vazani na ndkup
zboZi.

Jakym zpisobem nakladat s odpadnimi oleji?

Mazaci oleje se rozd€luji na motorové, prevodové, primyslové (hydraulické, obrédbéci,
izola¢ni) a ostatni (k vyrob¢€ plasti a pryZzi). Na ob¢anské trovni hraji hlavni roli motorové
oleje (84 % spotieby) a prevodové oleje (16 % spotieby). U odpadnich motorovych a
ptevodovych olejli se pocitd se spotfebou 3,5 litri na obCana a rok (béhem pouZivani jsou
motorové oleje spotfebovany z 37 % a pievodové oleje z 20 %). Stejnd mnozstvi oleju se
potom objevi jako odpad. Ve vyhledu bude vyskyt odpadnich motorovych a pfevodovych
olejt klesat vzhledem k prodluZovéani vyménnych lhiit u modernich vozidel.

Odpadni motorové a prevodové oleje jsou nebezpecnym odpadem. Béhem pouzivéani jsou
oleje zneciStény mechanickymi latkami (pryskyfi¢né kaly), produkty degradace a tepelného
namdhéani (polyaromaéty) a toxickymi kovy (kadmium, chrém, rtut, olovo). Chemickym
postupem lze odpadni oleje vycistit (regenerovat) avSak sohledem na soucasné vysoké
ndaroky na kvalitu novych mazacich oleji lze pouZzit regenerované odpadni oleje pouze ke
spalovani. Spalovani neregenerovanych odpadnich oleji (malé kotle na odpadni oleje)
s negativnimi disledky na ovzdu$i neni piipustné. NejpouzivanéjSimi zplsoby sbéru
odpadnich olejl jsou sbér na stabilnich stanovistich do specidlnich kontejneri a mobilni sbér;
nejucinngjsi je kombinace obou zpiisobl sbéru. Specidlni nadobu (200 litrovy sud) Ize umistit
na kontrolovaném vefejné piistupném misté¢ (sbérny dvir, mistni autoopravna). Pfistaveni
pojizdné sbérny v pfedem urceném terminu (mobilni sbér) je vhodné v mensich obcich. Tyto
sluzby nabizi v podstaté¢ vSechny firmy provozujici svoz komundlniho odpadu. Na pouzité
oleje se vztahuje povinnost (bezuplatného) zpétného odbéru. Od roku 2002 plati povinnost
prodejct informovat zdkazniky o zpusobech sbéru odpadnich oleji; neucini-li tak, musi
prodejce (napi. Cerpaci stanice pohonnych hmot) odpadni oleje odebrat sdm zpét a to bez
naroku na uplatu, po celou provozni dobu a bez vdzéani na nakup zboZzi.

Jak nakladat se zaiivkami a vybojkami?

Zarivky a vybojky jsou svételné zdroje zalozené na elektrickych vybojich v plynech a parach
ruznych kovi. DéEli se na nizkotlaké (zativky, sodikové vybojky, kompaktni zafivky, indukéni
vybojky) a vysokotlaké (rtutové, sodikové, halogenové, xenonové). U zéfivek a vybojek se
pocitd se spotiebou 0,5 kusu zafivky na obCana a rok a 0,2 kusu vybojky na ob¢ana a rok.
Stejnd mnozstvi zafivek a vybojek se potom objevi jako odpad. Ve vyhledu bude vyskyt
odpadnich zafivek a vybojek klesat vzhledem k prodluZovani Zivotnosti svételnych zdrojt.

Nefunkéni (odpadni) zafivky a vybojky jsou vzhledem k obsahu toxickych latek
nebezpe¢nym odpadem. K nejvyznamnéjSim toxickym latkdm patii pary rtuti, barya, thalia a
kadmia; aktivni latky nanesené na vnitinim povrchu (luminofor) obsahuji olovo, antimon,
indium, stroncium. Soucasna technologie vyroby zéfivek a vybojek dava garanci, Ze béhem
pouZzivani nedojde k uvolnéni toxickych latek, jind situace vSak miiZe nastat pfi rozbiti
trubice! Zpracovani odpadnich zédfivek a vybojek spocivd v demontdZzi a mleti (se
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zachytdvanim a recyklaci rtuti) s ndslednym vyuZzitim skla, hliniku (patice) a drahych kovi
(luminofor).

Nejpouzivangj$Simi zpusoby sbéru upotiebenych zafivek a vybojek jsou sbér na stabilnich
zpusobii sbéru. Specidlni kontejner (vyrabi napt. firma Mevatec) 1ze umistit na kontrolovaném
vefejné pristupném misté (sbérny dvir, obecni ufad). Pfistaveni pojizdné sbérny v predem
uréeném terminu (mobilni sbér) je vhodné v menSich obcich. Tyto sluzby nabizi v podstaté
vSechny firmy provozujici svoz komundlnitho odpadu. Na vyfazené zafivky a vybojky se
vztahuje povinnost (bezuplatného) zpétného odbéru. Od roku 2002 plati povinnost prodejct
informovat zdkazniky o zplsobech sbéru odpadnich zéfivek a vybojek; neucini-li tak, musi
prodejce odpadni zafivky a vybojky odebrat sdm zpét a to bez naroku na dplatu, po celou
provozni dobu a bez vazani na nakup zboZi. V soucasné dob¢ se intenzivné rozviji systémy
zpétného odbéru elektrozatizeni.

Jakym zpiisobem nakladat s chladnickami?

Vzhledem ke statistickym uddajim o vybavenosti domdcnosti (153 kust chladnicek a
mraznic¢ek na 100 domacnosti) a stfedni Zivotnosti zafizeni (12 let) se pocita s vyskytem
odpadii v mnozstvi 0,05 kusti chladni¢ky nebo mraznicky na ob¢ana a rok. Ve vyhledu bude
vyskyt nefunkénich (odpadnich) chladni¢ek v souvislosti se zvySujici se vybavenosti
domécnosti stoupat.

Odpadni chladnicky jsou vzhledem k obsahu nebezpecnych latek (oleje, freony) nebezpecnym
odpadem. Odpadni chladni¢ky obsahuji pfedev§im Zelezo (55 %), barevné kovy (2,5 %),
plasty (8 %), elektrosoucastky (12 %) a zbytek (22,5 %). Vyznamnou soucasti pfedevSim
starSich zafizeni jsou chladici média na bazi chlorofluorouhlovodikli (freony); tyto latky se
vSak pouZzivaly i k nadouvéni plastickych izola¢nich hmot chladni¢ek a je zndmo, Ze obsah
freonl v plastech je v téchto zatizenich vySsi neZ v samotném chladicim médiu. Freony jsou
vyznamné sklenikové plyny, které ptispivaji k oteplovani atmosféry.

Nejpouzivangj$imi zptisoby sbéru odpadnich chladnic¢ek jsou sbér na vyhrazenych mistech a
jednak obecni sbérné dvory, jednak k tomu tucelu mohou slouZzit prodejny a servisni
provozovny chladirenskych firem (zpétny odbér staré chladnicky pii ndkupu jejich znacky).
Pfistaveni pojizdné sbérny v pfedem uréeném terminu (mobilni sbér) je vhodné v mensich
obcich. Tyto sluzby nabizi v podstaté v§echny firmy provozujici svoz komundlniho odpadu.
Na chladnicky vyfazené z domécnosti se vztahuje povinnost (beziplatného) zpétného odbéru.
Od roku 2002 plati povinnost prodejct informovat zdkazniky o zpisobech sbéru odpadnich
chladnicek; neucini-li tak, musi prodejce odpadni chladnicky odebrat sdm zpét a to bez
ndroku na uplatu, po celou provozni dobu a bez vazani na nakup zbozi. V souCasné dobé¢ se
intenzivné rozviji systémy zpétného odbéru elektrozatizeni.

Jakym zpiisobem nakladat s elektroodpady?

Vzhledem ke statistickym udajiim o vybavenosti domdcnosti (na 100 domécnosti pfipadd 122
kust televizort, 111 kust pracek, 60 kusti mikrovinnych trub, 34 kusti osobnich pocitact atd.)
a stfedni Zivotnosti elektrozatizeni (9 let) se pocitd s vyskytem 8 kg elektroodpadu na ob¢ana
a rok. Odd¢len¢ od ostatniho komundlniho odpadu se pak seberou piiblizn¢ 2,5 kg na ob¢ana
a rok. Ve vyhledu bude vyskyt elektroodpadu se zvySujici se vybavenosti domdacnosti stoupat
a m¢l by dosdhnout pfiblizné 11 kg na ob¢ana a rok k roku 2010.
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Odpady elektrozatizeni obsahuji pfedevs§im Zelezo (30-60 %), barevné kovy (5-25 %) a plasty
(10-15 %); vyznamnou soucasti piedevsim starSich zafizeni jsou vzacné kovy (stfibro, zlato,
platina, paladium), které urcité soucdsti elektroodpadu ¢ini obchodné zajimavym artiklem.
V piipadé¢ obsahu nebezpecnych latek (rtut, kadmium, aktivované sklo) je elektroodpad
nebezpenym odpadem.

NejpouZzivangjsimi zptisoby sbéru elektroodpadu jsou sbér na vyhrazenych mistech a mobiln{
sbér; nejucinnéjsi je kombinace obou zpisobl sbéru. Vyhrazend mista predstavuji jednak
obecni sbérné dvory, jednak k tomu ucelu mohou slouzit prodejny i provozovny servisnich
firem (zpétny odbér nefunkéniho zafizeni pii ndkupu jejich znacky). Pfistaveni pojizdné
sbérny v predem ur¢eném terminu (mobilni sbér) je vhodné v menSich obcich. Tyto sluzby
nabizi v podstaté¢ vSechny firmy provozujici svoz komundlniho odpadu. Systémy zpétného
odbéru elektrozatizeni se v souCasné dobé& intenzivné rozviji.
Na vSechna elektrozatizeni vyfazend z domécnosti se vztahuje povinnost (beziplatného)
zpctného odbéru.
Pocinaje rokem 2005 muze vyrobce elektrozatizeni své povinnosti zpétného odbéru (ale také
oddé€leného sbéru, zpracovani, vyuZiti a odstranéni) plnit bud’ samostatné nebo spole¢né
s jinym vyrobcem ¢i vyrobci anebo pfenesenim téchto povinnosti na jinou pravnickou osobu,
zajistujici spolecné plnéni povinnosti vyrobct podle zdkona o odpadech (kolektivni systémy).
Kolektivni systémy obhospodatuji jednu nebo vice skupin elektrozatizeni, které v souladu se
zékonem o odpadech piedstavuji (celkem 10 skupin):

e Velké domadci spotiebice
Malé doméci spotiebice
Zatizeni informacnich technologii a telekomunikacni zatfizeni
Spotiebitelskd zatizeni
Osvétlovaci zafizeni
Elektrické a elektronické néstroje (s vyjimkou velkych stacionarnich priimyslovych
nastrojt)
Hracky, vybaveni pro volny Cas a sporty
Lékatské piistroje (s vyjimkou vSech implantovanych a infikovanych vyrobkit)
Ptistroje pro monitorovéni a kontrolu
Vydejni automaty

Vyrobci a dovozci elektrozafizeni jsou také povinni spole¢né¢ financovat nakladani
s historickymi elektrozatizenimi (elektrozatizeni uvedend na trh do 13. srpna 2005). Pti
prodeji novych elektrozafizeni pak mohou piispévek respektive ndklady na takovéto
financovani zakalkulovat do ceny a uvadét je oddélené od ceny nového zboZi.

Jak nakladat s autovraky?

Autovrakem je kazdé uplné nebo netiplné motorové nebo nemotorové vozidlo, které bylo
uréeno k provozu na pozemnich komunikacich pro ucel pfepravy osob, zvitat nebo véci a
jehoz se majitel zbavuje nebo ma umysl ¢i povinnost se zbavit. Vzhledem ke stupni
motorizace (4 mil. osobnich a doddvkovych automobilll) a primérné Zivotnosti automobill
v CR (14 let) se pocitd s vyskytem 0,28 kusu autovraku na ob¢ana a rok. Ve vyhledu bude
vyskyt autovrakll stoupat v souvislosti se zvySujicim se stupném motorizace (ocekava se 4,2
mil. osobnich a doddvkovych automobilli v provozu v roce 2010).

Autovraky jsou vzhledem k obsahu nebezpecnych latek (oleje a dal$i provozni kapaliny,

olovéné akumuldtory, azbest) nebezpecnym odpadem. Autovraky v priméru obsahuji 64 %
zeleza, 10,2 % barevnych kovu, 11,3 % plastt, 0,4 % pryze, 0,4 % textilu a kompozitnich
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materidldi, 0,4 % skla a 13,3 % zbytku (provozni kapaliny, necistoty, zkorodované Casti).
Obsah plastti v novych automobilech neustdle vzristd; vyrobci automobili maji povinnost
snizovat mnoZzstvi toxickych kovli v automobilech a také oznacovat druhy jednotlivych
pouzitych materidlii ke snadnéjsi orientaci pfi demontdzi autovraku. Povinnosti zpracovatela
autovrakl je odstranit nebezpec¢né soucdsti z vozidla tak, aby autovrak jiZ nemél charakter
nebezpecného odpadu. Nasledné se autovrak zpracovava drcenim, stithanim ¢i demontaZzi na
oddé€lené druhotné suroviny (je mozné recyklovat az 95 % hmotnosti autovraku).

V souladu se zdkonem o odpadech je kazdy kdo se zbavuje autovraku, povinen autovrak
predat pouze osobdm, které jsou provozovateli zafizeni ke sbéru vykupu autovrakl (sbérna
mista, demontdzni stfediska, zpracovatelskd zatizeni). Tento provozovatel je povinen prevzit
uplny vybrany autovrak (mj. béZné osobni automobily a lehka uZitkova vozidla) beziplatné a
piedd obcanovi bezplatn¢ pisemné potvrzeni o prevzeti autovraku k ndsledném zpracovéni,
které je podkladem k odhlaseni vozidla z centrdlni evidence.

Pfi zanechdni autovraku na pozemni komunikaci uloZi orgdn obce obCanovi pokutu az do
vySe 20.000 K¢ (§ 69 zdkona o odpadech). V souCasné dobé je moZné k odstranéni
automobilu vyuZzit pomérné Siroké nabidky firem zabyvajicich se nakladdnim s autovraky.
Vyrobci automobilii jsou povinni odebirat autovraky vlastni znacky. K tomu téelu je v CR
vytvofena sit’ sbérnych mist a demontdznich stfedisek specializovanych na sbér a zpracovani
autovrakil. Soucasti demontované z autovrakii ¢i materidlové smési po rozdrceni autovrakl
musi zpracovatelé upravit tak, aby mohly byt maximalné vyuzity a recyklovany.

Jak nakladat s pneumatikami?

MnoZstvi pneumatik uvadénych na trh v CR piedstavuje roéné piiblizné 50.000 tun. Pro rok
2010 se odhaduje zvySeni na 60.000 tun. Z celkového mnoZzstvi uzZivanych a skladovanych
pneumatik se ro¢n¢ vytazuje piiblizn¢ na 40.000 tun opotiebenych pneumatik (nevhodnych
k protektorovani), tj. produkce odpadu ve vysi 3,9 kg na obcana a rok (z toho 2/3 tvoii osobni
pneumatiky). Ve vyhledu vyskyt opotiebenych pneumatik poroste (odhad 4,9 kg na obCana a
rok do roku 2010) v souvislosti s dal§im riistem stupné motorizace v CR.

Vedle vlastni pryZové hmoty (s obsahem stabilizator a vulkaniza¢nich c¢inidel) pfedstavuje
15-20 % hmotnosti opotfebené pneumatiky kostra (ocelovy nebo textilni kord). Opotiebené
pneumatiky jsou povaZovéany za ostatni (ne nebezpecné) odpady. Asi 10 % opotiebenych
pneumatik se pouzivd k vyrobé pryZové drti a 50 % se spaluje v cementdrndch; vyznam
protektorovani neustdle klesd sohledem na zvySovdni ndroki na kvalitu a vlastnosti
u modernich vozidel.

Nejpouzivangj$imi zpsoby sbéru opotiebenych pneumatik jsou sbér na vyhrazenych mistech
a sbér do pristavenych kontejneri (na vymezenou dobu, poté odvoz do sbérného dvoru
obecni sbérné dvory. Odbér pneumatik realizuje predni cesky vyrobce firma Barum
Continental v rdmci povinnosti zpétného odbéru.

Na vyfazené pneumatiky se vztahuje povinnost (beziplatného) zpétného odbéru.

Od roku 2002 plati povinnost prodejci informovat zdkazniky o zplUsobech sbéru
opotfebenych pneumatik; neucini-li tak, musi prodejce opotfebené pneumatiky odebrat sdm
zpét a to bez naroku na dplatu, po celou provozni dobu a bez vazani na ndkup zboZi.

Jak nakladat se stavebnim odpadem?

Obce ve své samostatné pusobnosti mohou upravit systém nakldddni se stavebnim odpadem
na uzemi obce zdvaznou vyhlaskou (§ 17 odst. 2 zdkona o odpadech). Tento systém miiZe
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obec vztdhnout nejen k naklddani se stavebnim odpadem na vlastnich stavbach, ale i na
stavbach fyzickych nebo pravnickych osob. Obec tedy miize ulozit vSem piivodcim
stavebnich odpadti, aby vyuZivali nebo odstranovali tento odpad v souladu s obecné zdvaznou
vyhlaskou obce.

Stavebni odpad neni souddsti komunalniho odpadu. Uhrada za nakldddni s nim neni tedy
piijmem obce. Vyjimkou je situace, kdy obec provozuje sbérny dvir, na kterém Ize odevzdat
stavebni odpad od fyzickych i pravnickych osob, ale jen v ur¢itém mnozstevnim rozsahu. Pak
by tato sluZzba méla byt zpoplatnéna cenou za sluzbu (za zajisténi sbéru, dottidéni, vyuZziti
nebo odstranéni stavebniho odpadu), a to pro pravnické osoby nebo fyzické osoby opravnéné
k podnikéni.

Stavebni odpad zneciStény nebezpecnymi soucdstmi (dehet, ropné latky, chemikalie) je
nebezpeCnym odpadem. Také stavebni nebo izola¢ni materidly obsahujici azbest jsou
nebezpeénym stavebnim odpadem. Ostatni soucdsti stavebnich odpadi jsou schopné
recyklace (drceni, sitovani) a dalStho vyuZziti (kamenivo do betoni, pozemni komunikace,
stavebni prvky, zadsypové hmoty, asfaltovy recyklat pro pfipravu novych obalovych smési
atd.) podle piislusnych norem. Z téchto hledisek je dulezité jejich tfidéni v misté¢ vzniku
odpadl a jejich oddélené shromazdovani. Stavebnimi tfady povolované terénni Upravy
s vyuzitim stavebnich a demoli¢nich odpadi poskytuji stavebnim firmdm moznost zbavit se
odpadii bez jejich dal$tho vyuziti. Nebezpe¢im tohoto postupu je obtizné kontrolovatelnd
moznost zbavit se tak dalSich (i nebezpecnych ! ) odpadi za témét nulovych nakladi.

Nejpouzivangj$imi zpiisoby sbéru stavebnich odpadl jsou sbér na vyhrazenych mistech a sbér
kombinace obou zpiisobl sbéru. Vyhrazend mista ptfedstavuji obecni sbérné dvory (pro
odpady z drobnych stavebnich uprav). Odbér stavebnich a demoli¢nich odpadii realizuje
regiondlni zpracovatel (asto s vyuZitim mobilni drtici techniky, v CR je dostate¢nd sit
recyklacnich linek); v ptfipad¢ absence podobné kapacity v regionu jsou stavebni odpady
vyuzivany jako prekryvny material na skladkach odpadu.

Co se zbytky léki a zdravotnich piredméta?

Léky, jejich zbytky a léky s proSlou dobou pouZzivani je tieba vracet do lékarny. Tam se
shromazd’uji ve vyhrazenych niddobich a odevzdivaji se k odbornému odstranovani jako
nebezpec¢ny odpad. Do 1ékdrny se maji odevzdavat také pouzité injekéni stiikacky, rozbité

teplomeéry a dalsi ,,ostry* odpad, ktery rovnéz patii mezi nebezpecny. Odevzdat mizeme tyto
nebezpecné odpady rovnéz do sbérného dvoru nebo pti mobilnim sbéru.

Co se zbytky barev, laki, kyselin, hydroxidu, dalsich latek a zbytky pyrotechniky?
Vsechny zbytky téchto latek musime odevzdavat do sbérnych dvorii nebo pti mobilnim sbéru
nebezpecnych odpadu. Je tfeba zdiiraznit, Ze takto mame odstranovat i malé zbytky téchto
latek, a to pokud moZno co nejdiive.

Nikdy se nebezpecné odpady nesmi vyhazovat mezi smésny odpad, ¢i tekuté latky vylévat do
odpadt pro komundlni odpadni vody nebo do ptudy. Dusledky takového jednani by se mohly
projevit i po dlouhé dobé jak v piirod¢, tak na zdravi lidi.

Je nepripustné nebezpecné odpady a také plastické hmoty spalovat doma.

Pti spalovani nebezpecnych odpadi a plastickych hmot za pomérné nizké teploty v domécich
topenistich, na zahradach apod. unikaji nebezpecné latky, naptiklad dioxiny.
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2.9. Co se sebranym nebezpeénym odpadem?

Nebezpecny odpad se odborné odstrafiuje rtiznym zpusobem proSkolenymi odborniky, ktefi
obvykle pracuji vramci specidlnich organizaci (podnikil) vybavenych pro tyto prace.
Pouzivaji se zejména ndsledujici zpiisoby podle charakteru NO. Prednost md vzdy duprava
prostiednictvim rtznych technologii a nové vyuzivani, pokud odpady neni moZno vyuZit,
spaluji se za specidlnich podminek nebo uklddaji na zabezpeCené skladky tak, aby
neohrozovaly Zivotni prosttedi a zdravi lidi.

Znovu se v soucasné dob¢ (data za rok 2005) vyuziva zhruba 36 % nebezpecnych odpadi,
napf. se znovu ziskdva rtut’ a dal$i kovy, odpadni oleje se regeneruji a znovu vyuZivaji.
Nejpouzivangj$i metodou pro odstranovani velmi nebezpe¢nych latek je spalovani (napf.
PCB) pii teplotach vysSich nez 1200° C nékdy 1 za pouziti ¢istého kysliku.

Hlavni zdsadou je pfedchdzet vzniku nebezpecnych odpadl a snizovat jejich zdvadnost a
dodrZovat princip pfedbéZné opatrnosti pii naklddani s nimi.

Priklad

Hledaji se (a zacinaji se i pouZivat) nové obalové materidly s casovée vymezenou
,odbouratelnosti". VyuZivaji se zejména rizné derivdty celulozy a Skrobu.

Pokud se vzniku nékterych nebezpecnych odpadit nemiizeme vyhnout, pak je nezbytné
odpoveédnym sprdvnym zachdzenim s nimi neohroZovat prostiedi a chrdnit podminky pro
zdravi lidi i Zivot v prirodé.
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3.¢ast

3. Vyznam a zpisoby vzdélavani a vychovy pro spravné nakladani
s NO

3.1. Co by mélo byt obsahem informaci o nebezpeénych odpadech?

Spravné nakladani s nebezpecnymi odpady je jednou z mimotadné dilezitych soucasti péce
o Zivotni prostfedi, ochrany zdravi i Zivota v pfirod¢. Rozptylovani nebezpecnych léatek
v prostfedi v mnoha smérech vede k velmi zdvaznym, velmi Casto i nevratnym zmeénam, které
piimo ohrozuji zéklady Zivota, pfenos dédi¢nych informaci, schopnost homeostazy, adaptace,
imunity. Kazdy obCan by mél mit dostatek informaci o tom, pro¢ a které odpady jsou
nebezpecné a jak s nimi naklddat. Teprve pak muze docenit zdvaznost svého jednani a osobni
odpovédnost za budoucnost.

Z toho, co bylo uvedeno v predchdzejicich kapitolach je ziejmé, Ze informace poskytované
obCanim o nebezpecnych odpadech by mély mit minimalné tfi zdkladni roviny.

¢ Informace o nebezpecnosti vlivii odpadli na pfirodu a na zdravi - (viz piehled v 1.
kapitole). Tyto informace jsou nezbytné pro pochopeni nebezpecnosti odpadui a
zasadnim zptisobem mohou ovlivnit jednani ¢lovéka.

¢ Informace o nebezpecnych odpadech, s nimiz se v zZivoté setkdvdme - kazdy by m¢l
védét, s kterymi NO se béZné ve svém Zivoté setkdvd a pro€ jsou nebezpecné.

¢ Informace o nakldddni s nebezpecnymi odpady - kazdy by mél védét, jak s témito
nebezpecnymi odpady naklddat, sniZzovat rizika pouZivani nebezpecnych latek a
prispivat k jejich odstranovani z prostiedi.

3.2. Kde a jak tyto informace predavat?

Predevsim je tfeba si uvédomit, Ze v mnoha smérech jde o informace, které jsou relativné
nové, kterym nebyla (a bohuzel stale jesté neni) vénovéna nélezitd pozornost a které se navic
prubézné méni tak, jak se stile pouZivaji nové a nové latky v nasem Zivot¢ a jak se ziskavaji
stile nové a nové informace o pusobeni téchto litek na zdravi a na biosféru.

Ukazuje se, ze zdkladni informace vedouci k pochopeni problematiky i1 k Zddoucimu
kaZzdodennimu jedndni je nezbytné poskytnout celé populaci. V Zadném piipad¢é se tyto
informace netykaji pouze omezené skupiny obcCanii, protoZze kazdy clovék mize
s nebezpecnymi odpady pfichazet do styku. Nemohou to také byt pouze aktualni informace

o haviriich zplisobenych obvykle velkym jednordzovym tunikem nebezpecnych odpadii do
prostiedi v urcitych mistech, které poskytuji obvykle rizné sdélovaci prostiedky. Ty sice
mohou dobie na daném piikladu dokumentovat zdvaZnost problematiky, ale vétSinou ani
nemohou objasnit vyznam kazdodenni tcasti ob¢anti v feSeni problematiky nebezpecnych
odpadt v kterémkoliv misté a zdivodnit zdvaznost jejich dlouhodobych vlivi. Pro pfijimani i
pochopeni aktudlnich informaci je tfeba, aby byl ¢loveék pfipraven, aby mél zakladni znalosti
nezbytné pro zhodnoceni zdvaznosti aktudlnich informaci, pro zaujeti vlastniho stanoviska

a pro vlastni jedndni.

Takovou ptipravu musi v zdkladech zajistit Skola, kterd jako jedind instituce mtze ovlivilovat
celou populaci, a to postupné v ramci celkové piipravy nastupujici generace pro Zivot.
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Pro dospélou populaci je tento tkol obtiznéji splnitelny, ale i tady by bylo tfeba hledat nové
moznosti a zpusoby prostiednictvim riznych organizaci a instituci, prostiednictvim
sdélovacich prostfedkii. Mozné by bylo vyuZzit i nepfimé ptsobeni skoly prostfednictvim déti
a mladeZe. Rozvijeni a dopliiovani informaci o problematice nebezpecnych odpadi by pak
m¢élo byt soucdsti celoZivotniho vzdélavani.

Ukazme si ptiklady a ndméty, jak je moZno postupovat v uvedenych oblastech.

3.3. Problematika nebezpecnych odpadu ve Skole

V soucasné dobé¢ se ve Skole jednou z priorit pfipravy lidskych zdroji stdva vzdélavani pro
udrzitelny rozvoj, které zvyrazinuje souvislosti mezi pé¢i o Zivotni prostiedi, ekonomickymi
a socidlnimi aspekty Zivota i rozvoje spolenosti.

V obecné formulované definici udrzitelného rozvoje ve studii Nase spole¢nd budoucnost
z roku 1987 se tika: ,, Lidstvo je schopno ucinit rozvoj udrZitelnym: zarucit, Ze se uspokoji
potieby pritomnosti, aniZ by se ohrozila schopnost budoucich generaci uspokojovat jejich
vilastni potieby“. Ohrozit schopnost budoucich generaci zajistovat jejich vlastni potieby by
pravé mohlo neodpovédné nakldddni s nebezpecnymi odpady, nerespektovani jednoho ze
zékladnich principt udrzitelného rozvoje, tedy principu piedbéZné obezietnosti.

Je proto zcela zfejmé, Ze dostateCné zajiSténi informaci v této oblasti je v nejvlastnéjSim
z4jmu 1 potfeb udrZitelnosti rozvoje. S ohledem na zdkon ¢. 123/1998 Sb., o pravu na
informace o Zivotnim prostfedi i s ohledem na navazujici Stitni program environmentalniho
vzdélavani, vychovy a osvéty se tedy ukol preddvat informace o nebezpecnych odpadech
stavd 1 nedilnou povinnosti Skol.

3.3.1. K obsahu informaci o NO ve $kolach

Vzdélavani pro udrzitelny rozvoj ve Skole z obsahového hlediska (strucné feceno) zahrnuje
informace o biosféfe, o cloveéku, o problémech vztahii ¢loveéka k prostiedi a o zptsobech a
moznostech feseni téchto problémt.

Pokud jde o nebezpe¢né odpady, jde v jednotlivych uvedenych okruzich uciva zejména

o nésledujici informace:

a) informace o biosféfe - vztahy v ekosystémech, pro¢ pfiroda neznd odpady, vztahy
v potravnich pyramiddch, hromadéni cizorodych latek v potravnich fetézcich, ekologické
zpozdéni, nevratné (ireversibilni) zmény v prostiedi.

b) informace o Clov€ku - zdravi a jeho ohroZovédni nebezpecnymi odpady, vstupy latek
z nebezpec¢nych odpadl do lidského organismu, disledky na zdravi, porovnani kratkodobého
a dlouhodobého vlivu nebezpecnych litek uvoliiovanych u nebezpecnych odpadd.

c¢) informace o problémech v soucasnych vztazich ¢lovéka a prostiedi - rtizné vlastnosti
nebezpecnych odpadl a v nich obsaZzenych nebezpe¢nych latek, vyskyt nebezpecnych odpadii
v prostiedi, vlivy riznych nebezpecnych odpadi na biosféru a zdravi.

d) informace o zpiisobech feSeni probléml - pravni feSeni problematiky nebezpecnych
odpadt, pravidla zachdzeni s nebezpecnymi odpady, konkrétni moznosti odstranovani NO
z domdcnosti a vefejného Zivota, zpusoby odstrafiovdni nebezpec¢nych odpadii, moZnosti
prevence vyskytu nebezpecnych odpadii, osobni odpovédnost za feSeni problém1.
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Je tfeba zdUraznit, Ze nejde pouze o poskytovani znalosti o problematice nebezpecnych
odpadt, ale o komplexni ovliviiovdni osobnosti zdka, tedy zaroven plisobeni na jeho city, vali
a zvlasté aktivitu. Jde o rozvijeni schopnosti uvazovat v souvislostech, o pé&stovani
odpovédnosti, o ziskdvani dovednosti a samoziejmych ndvykl jednat Ziddoucim zplsobem
v této oblasti. V Zddném piipad¢ tedy nejde o tzce pojaté vzdelavani, ale vidy o jeho
propojovéni s vychovnym plisobenim.

Rozhodujici proto neni pouze obsah vzd€lavani, ale i pouzivané vyucovaci metody a formy.

3.3.2. Pi‘ehled vhodnych vyucovacich metod a forem vyucovani

e Zakladni pristupy
Pro volbu vhodnych vyucovacich metod a forem vyucovani je tieba si vZdy ujasnit
a) sledované cile a charakter cilové skupiny, na kterou pisobime (veék, zamétenost, predchozi
pfipravenost, atd.),
b) odpovidajici obsah tj. které znalosti a dovednosti chceme piedat, zda jde o nové informace,
nebo miZzeme vychézet z jiZ probranych poznatk,
c¢) které ucebni pomticky mame k dispozici,
d) jaké podminky mizeme vyuZit, zda madme moznost vyuZit aktudlni situaci nebo kontakty
s prostfedim, vypocetni techniku, nékterou akci, odbornika, aktivitu zaki apod.
Mimoftadn¢ dileZité je preferovat rizné aktivizujici metody a formy vyucovani, které je tieba
modifikovat nejen s ohledem na obsah informaci, ale i s ohledem na profesni, mentalni
a mistni zvlaStnosti. Na zdklad€ ujasnéni si sledovaného cile u urcité cilové skupiny
a dostupnych podminek (ucebnich pomiicek, dostupné techniky pod.) miiZeme vhodné
zpracovat obsah (viz ¢ast 1.a 2.) adekvatn€ zvolené vyucovaci metodé a formé.

¢ Doporucené vyucovaci metody a formy

1. Vyklad formou prednasky, popisu, vypravéni

Prednasku je mozno dspéSné vyuZzit zejména u vyssich vékovych kategorii (stfedni a vysoké
Skoly), ale v kazdém ptipadé ma byt pifipravena prehledné, navazovat na jiZz predchédzejici
predané poznatky, ma byt poddna srozumitelné a zajimavé, obvykle za pouziti audiovizudlni
techniky (zpétného projektoru, dataprojektoru, videa, ale i tabule, flip chartu apod.) a je
vhodné ji provazet aktivnim postupnym zdpisem, kreslenim schémat apod.). Prednéasku je
vzdy tieba doplnit konkrétnimi ukdzkami, ddaji, ptehledy, grafy, schématy atd. Pfedndska
(jako monolog) by méla byt vZdy kombinovana s formou diskuse.

Vypravéni je rovnéZ v podstat¢ monologickd metoda, ale citové zabarvend, vychazejici
z n¢jakého pribchu a spiSe ji vyuZijeme pro déti mladsiho v€ku. Ptibéh by vZidy mél byt pro
déti srozumitelny, mél by je zaujmout a mél by navozovat diskusi, aktivitu v prostiedi apod.

Diskusi, rozhovor je tfeba rozvijet na zaklad¢ rizné zamétenych otazek, které maji smétovat
nejen k predklddanému ucivu, ale i k hleddni SirSich souvislosti, zejména ve vztahu
k pfi¢indm nebezpecnosti odpadl a k jejich disledkiim, k mistnim piedpokladiim spravného
nakldddni s odpady apod. Otdzky maji Zdky podnécovat i k uplatiovini znalosti
z mimoskolniho prostfedi, k vyjadfovani nazori, ndpadli, maji motivovat k naslednému
hledani informaci, pro zdivodilovani odpovédi. Diskuse miiZe byt navozena nebo doplnéna
tzv. brainstormingem, ktery spoc¢ivéa ve vyjadifovani nazort jednotlivcii na urcity problém, na
vyjasnéni ur¢enych pojmu. Nazory se postupné zapisuji (na tabuli, na flip chart apod. ), dany
problém nebo pojem se postupné vyjasiiuje a rozviji se diskuse.
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2. Vyuzivani informacnich zdroji

Casopisy, noviny, dal¥f literdrni pomuicky, rozhlas, TV, informace ze viech téchto zdroji je
tteba vybirat s ohledem na probirané téma i s ohledem na aktudlni piithody. Tyto informacni
zdroje mohou byt rovnéZ vychodiskem i pro zpracovani samostatnych referatd, ndméti pro
literarni ¢i vytvarné vyjadieni nazort, popf. i pro pfipravu projekti zaméfenych k hlubsimu
propracovani vybraného tématu. Mimofddny vyznam pro ziskdvani informaci méd vyuZzivani
internetu, a to ¢asto i na zékladni Skole, dokonce v jednoduchém fizeném fesSeni i na 1. stupni.
Na vyssich stupnich ZS i na stfednich ¥koldch je vhodné vyuZivat tento zdroj informaci jiz
zcela bézné prii feSeni zadavanych otdzek.

3. ReSeni problémovych kol

Provadime na rtzné urovni ndrocnosti: U mladSich zakt je vhodné k feSeni jednoduchych
problémil (spiSe problémovych otdzek) doporucovat détem spolupracovat s rodici a s dal§imi
lidmi v jejich blizkosti, a tak se nendpadné (ale velice u¢inn¢) mohou Sifit potiebné informace
o nebezpecnych odpadech i v dospé€lé populaci. Piikladem takové problémové otazky mize
byt dotaz, co se mé ud¢lat s riiznym konkrétnim odpadem v domdcnosti, napt. se zbytky 1€k,
s baterii, s ojetou pneumatikou, se zbytkem barvy, apod., a to pifmo podle mista: Zakiim
zaddme tkol zjistit potfebné informace v rozhovoru s rodici. Kolektiv zdkt ptfitom obvykle
rozdélime na skupiny a pak hodnotime, kterd skupina ziskala nejuiplné;si informace a vyftesila
problém. U starSich Zakii mlUzeme zadat feSeni problému ucelenéji, vCetné zjiSténi, jaké
dasledky mize mit hromadéni té ¢i oné latky v prostiedi, popt. na stfednich Skoldch miizeme
u chemickych latek vyzadovat i zjisténi jejich chemického slozeni, obsahu v prostiedi, vyuziti
préce s literaturou, s internetem, s grafy a také ekonomickych souvislosti, finan¢nich ndkladt
apod.

Priklady problémovych otdzek:

Jaky vliv mohou mit nebezpecné odpady na biodiverzitu a proc¢?

V éem spociva mutagenita nebezpecnych ldtek?

Proc je dlouhodobé piisobeni skodlivé ldatky na organismus nebezpecné i za niZsi koncentrace
této ldtky?

K teseni nékterého problému miiZzeme zvolit i projektovou metodu

Tato metoda zahrnuje:

a) vytyCeni problému, kterym se budeme zabyvat, nejlépe za aktivni Gcasti zaka (problém,
ktery si Zaci zvoli sami, je pro n¢ daleko pfitazlivéjsi, vZdy je ovSem tieba vhodné je k vybéru
problému orientovat, zejména s ohledem na moZnosti zZakd,

Priklady problémii k projektovému reseni:

Jak se nakladd s NO v nasi obci, v nasem okoli?

Rozbor problému urcitého NO (zbytky pyrotechniky, vyjeté minerdlni oleje, pesticidy, léky, TV
obrazovky, baterie apod.) — tj. jeho puvodu, sloZeni, mnoZstvi, moznych diisledku, zpiisobii
odstranovani ( orientace podle studované profese).

Aktudlni problém NO, zjisteni podrobnosti, souvislosti, vzniklého nebezpeci, prdavnich
moznosti reSeni, ekonomickych diisledkii, mezindrodnich souvislosti apod.

Mistni problém ZP (napf. eutrofizace vodni nddre) a jeho FeSeni, souvislosti s NO, zpiisoby
FeSeni, ndzory obcanii, moZné spojit i s pruzkumem, se spolupraci s mistni samosprdvou
apod.

37




b) pripravnou fazi FeSeni projektu — tj. rozbor jednotlivych krokdi sméfujicich k feseni
ukolu (co vSechno je tfeba ucinit, co pozorovat, co zjistit atd.), vytvofeni organizacnich
predpokladii pro feSeni projektu ( rozd€leni ukolt ve skupiné, urCeni zdsad tymové
spoluprace, vytyCeni potfebnych pomtcek apod.), casovy harmonogram feSeni projektu,

c) feSeni tkolu — sbér informaci, vyuZiti riznych zdroji, zejména vypocetni techniky,
aktivni ucCast na feSeni ukoll, tj. vlastni  pozorovdni,  popif. prace v laboratofi,
ankety, mé&feni, analyzy, zpracovéni jednotlivych tudaji apod.

d) zpracovani vysledki do zavérecné prace - piehledné usporadani zjisténych didajt, tprava
dokumentace, vysloveni zavérii — ndzoru atd.

e) vyuziti vysledki a jejich prezentace - vramci tfidy, popf. Skoly, nabidka vysledki
k vyuziti mimo Skolu.

Je ztejmé, Ze projektova metoda fesi velmi dileZité tikoly nejen informativni, ale i formativni
(podnécovani k samostatnosti, tvofivosti, aktivit¢) a rovnézZ tkoly komunikativni — zvIaste
rozvijeni vzdjemné spoluprice a ziskdvani dovednosti vyjadiovat a zdlivodiovat své nazory.
Projektova metoda by méla byt zdkladem feSeni tzv. prifezovych témat — viz déle.

4. Vyuzivani pracovnich lista

Pracovni listy by mély motivovat Zaky k pozorovani, k ziskdvani informaci z okoli, hledat
souvislosti. VyuZivaji se zejména na drovni zdkladnich $kol, droven tikoll a otdzek musi
odpovidat véku a mentdlni vyspélosti i probiranym tématim. Naméty kol do pracovnich
listh k procviceni a k praktickym ¢innostem:

Priklady

Zapisuj si na papir, které chemické slouceniny pouZijes v priitbehu celého dne. Toto
Zjistovdni opakuj trikrdt. Kolik ruznych chemickych ldtek to prumeérné bylo? Kolik 7z téchto
ldtek (podle Tvého minéni) bylo prirodniho a kolik umélého pitvodu (tj. které z téchto ldtek
jsou také v prirode, a které nikoliv).

Vysvetli, proc¢ se olovo nebo rtut (podobné dalsi ldtky) vice hromadi v télech dravcu, neZ
v télech ptdku Zivicich se semeny rostlin.

Pro¢ miizeme vici, Ze i sul kuchynskd se miiZe pro cloveka stdt jedem? Vysvetli, v jakém
pripade.

Proc se ekologicky sprdavné chovaji lidé, kteri si kupuji pracit prdsky neobsahujici slouceniny
fosforu?

Proc¢ neni zdravé jist casto uzeniny? Vyhledej v textu skupinu chemickych ldtek, které pri
uzeni masa vznikaji a zjisti, jaké muZe mit vcinky na zdravi.

Proc¢ se staré léky nesmeji pouZivat? Co se s nimi md deélat?

Proc je duleZité zachovdvat vsechny bezpecnostni predpisy pro zachdzeni s chemickymi
latkami v krajiné - napr. v zemedeélstvi a v lesnictvi?

Proc je nebezpecné jist chleba, jablka (a podobné i jiné potraviny), na kterych se objevila
plisen? Vyhledej v textu skupinu ldtek, které v takovych potravindch vznikaji a vysvetli, jak
mohou ovlivnit zdravi clovéka.

Jaké viastnosti by mely mit uméle vyrobené chemické ldtky, aby neposkozovaly prostredi?
Pro¢ se nesmi myt auta a dalsi dopravni prostredky u rybnika, potoka nebo dalsi vody
v prirode?
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Pro¢ se musi beze zbytku podle pokynu lékare vyuZivat antibiotika?

5. Besedy s odbornikem

Pro besedu s odbornikem je tfeba si vzdy ptedem vyjasnit o jaky typ informaci jde, do jaké
miry naroc¢nosti, jakd je droven posluchact v dané oblasti apod. Jako ptipravu pro diskusi je
mozno zadat precteni nékterych informaci, napt. z odborné literatury, ¢lankli z casopisu,
z denniho tisku, z internetu.

Tak mlzeme zorganizovat besedu o nékterém vybraném okruhu nebezpecnych odpadli, napft.
o pesticidech, o aktudlnim mistnim problému, nebo naopak o problému ve svété (tfeba
pievdzeni NO do rozvojovych zemi). Velmi zajimavé byvaji besedy s l€kaii o vlivech NO
na zdravi, s pracovniky resortu zivotniho prostiedi o zplisobech odstranovani odpadi,
o pravnim feseni problému apod., s chemiky o riznych typech NO apod.

6. Hry

Tuto metodu je moZno rovnéZ usp€sné vyuzivat u problematiky NO. Zejména je vhodna pro
zéky niz$ich tfid. Jednoduché znamé formy hry je moZno vyuZzit k aktivnimu procviceni a
osvojeni si fady informaci.

Priklad

Napr-. jeden Zdk jde za dvere, ve tridé se domluvi, ktery odpad predstavuje, a Zdk se po
prichodu do tridy snaZi zjistit, co predstavuje. Na jeho otdzky trida odpovidd pouze ,,ano,
ne*. Otdzky se mohou tykat znakii nebezpecnych odpadii, jejich vzniku, vlastnosti,
odstranovani apod.

Jiné hry mohou byt s modely tiidicich nddob, do kterych se deti uci sprdavnée odkladat odpad
(tFeba jeho obrdzky) a oddélovat NO, nevklddat ho do nddob pro ostatni odpad, ale
umistovat ho do specidlniho mista predstavujiciho sberny dviir.

Ptitom se aktivné procvici fada pojmi a znalosti a je moZno podnitit zdjem zakd. Hru ov§em
pro nedostatek ¢asu neni mozné ve Skole zatazovat pfili§ Casto, daleko vEétsi moZnosti jsou
v oblasti mimoskolnich aktivit. Jiné hry mohou byt s modely tfidicich nddob, do kterych se
déti uci spravné odkladat odpad (tfeba jeho obrdzky) a odd€lovat NO, nevklddat ho do
nadob pro ostatni odpad, ale umistovat ho do specidlniho mista pfedstavujictho sbérny dvir.

7. Dramatické ztvarnéni situace

Dramatické scénky je mozno organizovat k riznym situacim ze Zivota. Zaci se pritom uci
zaujimat rizné role, argumentovat — a zaroven si uvédomuji slozitost feSeni mnoha problému
ze Zivota.

Priklad

Prikladem scénky miiZe byt diskuse k zakldddni sklddky (spalovny) pro nebezpecné odpady:
role v této scénce mohou byt zdstupci obcanii, kteri si nepreji takovou sklddku ve svém okoli
predstavitelé resortu ZP, kteii musi Fesit odstraiiovdni NO investoii podniku pro odstrafiovdni
NO (vystavby spalovny ), hygienik, zdstupci ekologické organizace, predstavitelé vyzkumu,
majitel pozemku, na kterém md byt podnik postaven apod.

Dalsim prikladem miiZe byt situace, kdy se resi umisteni sbérného dvoru pro NO apod.
Doporucuje se vyuZivat mistni situace — i aktudlni, navazovat kontakty s mistni samosprdavou.
V takovych pripadech je mozno, aby Zdci uskutecnili i pruzkum ndzorit obcanu, ktery je
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mozZno v dramatické scénce vyuZit. Stejneé si Zdci mohou zahrdt na zaseddni obecni rady,
kterd md resit problém odpadu v misté, apod. V tomto pripadé je moZno postupovat tak, Ze
nekolik Zdkit predstavuje cleny obecni rady, nékolik predstavitelii tisku, ostatni rizné
ndtlakové skupiny obcanii

(predstavitele protichitdné zamerenych organizaci, ruznych odbornych instituci, popr.

i soudce) a ve vzdjemné diskusi se snaZi problém resit.

Zaci se tak mohou vcitit do urenych roli, vyuZivaji ziskané znalosti, uvédomuji si jesté
jejich nedostatek, argumentuji a pozndvaji, jak je Casto problematické zaujimat jednoznacné
vyhranénd stanoviska, jak je dulezita spoluprice, vzajemné pochopeni a respektovani vzdy

vvvvvv

8. Exkurze, tematické vychazky, primé pozorovani prostiedi

Tyto vyucovaci formy by vzdy mély byt zahrnuty do aktivit $koly. Zaci by mé&li védét, kde je
v jejich okoli sbérny dvir a jak funguje, u star§ich zdka je podle moZnosti zajimavé uspotadat
exkurzi do spalovny ¢i do nékterého dalsiho zafizeni pro vyuZivani a odstrailovani odpadi.
Vidy je dulezité, aby tyto formy byly spojeny s odbornym vykladem, se zaddnim

n&jakého tikolu k pozorovéni, & ke zjistovani informaci. Ukoly je mozno zadat skupinové
a v nésledujici hodin€ zdznamy porovnat a zhodnotit. Pfimy styk zdka s prostfedim ma
nejvetsi vychovny vliv a z dlouhodobého hlediska zanechdva v mysli i nejvice informaci.
K rozvijeni schopnosti pozorovat prostiedi je vhodné vytvafet i urCité predpoklady napf.
zaddme ukoly, ¢eho je tieba si vSimat, jak si informace zaznamendvat, aby bylo mozno
o pozorovaném jevu nasledné sd¢lovat informace a diskutovat.

9. Vystavy, navstévy filmi, vyuzivani videi apod.

Problémy NO byvaji obvykle soucasti riznych téchto informacénich prosttedkli zaméfenych
k problematice Zivotnitho prostiedi. Vytvafeni vystavek, zafazovani filmi a dalSich
audiovizudlnich prostfedkii do vyucovani je mozné zejména pfti riznych piileZitostech, jako
je Den Zem¢, Svétovy den 7P, na stiednich $koldch v dob& maturit & v dalsich dnech s méné
intenzivni vyukou (pfed prazdninami apod.). Po vyuZiti téchto forem by ziskané informace
m¢ély byt vzdy probrany a zhodnoceny v diskusi.

10. Prakticka cviceni a laboratorni prace poskytuji piilezitost pro reSeni ukola
Cviceni se tykaji riznych vlastnosti odpadii a je moZno je vyuzivat spiSe ve vysSich
rocnicich zdkladni Skoly a ptedevSim na stfedoSkolské drovni. Pokud jde o pokusy
s NO, musi to byt pouze takové, které nejsou pro Zaky nebezpecné. Piikladem miize byt
analyza pracich praskli na obsah fosforu, popf. s ndvaznosti na uméle navozenou demonstraci
eutrofizace vody, zjiStovani zmény pH prostiedi, vlivu ropnych latek na vodu apod.

11. Soutéze, prehlidky praci, studentské konference

Tyto formy preferuji samostatnost v pifijimani a zpracovani informacii pfi jejich prezentaci
i tvofivost a ndpaditost v riznych aktivitich. Pokud se tykd nebezpecnych odpadii neni
ovSem moZné organizovat soutéZe ve sbéru NO pro déti a mladeZ z bezpecnostnich diivoda.
Je mozno ovSem organizovat souté¢Z o nejlepsi fotografii, o kresbu, o literarni vyjadfeni
ndzorti na NO, na drovni stiedni Skoly i prehlidku ptipadovych studif, mezi nimiZ miZe byt
zahrnuta témata k NO.
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3.3.3. Jak zaclenovat informace o nebezpe¢nych odpadech do vzdélavani ve Skolach

Informace o problematice NO je mozno ve Skole postupné zaclenovat v souvislosti
implementaci poZzadavkii novych rdmcovych vzdélavacich programi, podle nichZ si $koly
maji ptipravovat své Skolnich vzd&lavaci programy. Rdmcové vzd&lavaci programy pro ZS
jsou jiz schvélené, pro stfedni Skoly se pfipravuji. V mnoha smérech zdaraziuji
environmentélni vzdélavani a vychovu , a pravé v téchto souvislostech je moZno vyZadovat i
Siteni informaci o NO. Uplatiiovani problematiky by mélo byt soucasti celkového Skolniho
pléanu vzdélavani pro udrzitelny rozvoj a mélo by se projevit

v jednotlivych vzdélavacich oborech a pfedmétech
e v ramci priufezovych témat s diirazem na integraci poznatkt
* v ramci celoSkolnich aktivit a ve spolupréaci s mimoskolnim prostiedim

Vybér témat i jejich metodickad interpretace musi ovSem vyhovovat predevsim jednotlivym
stupiitim a typim vzdélavani, musi vychdzet a vyuZivat regiondlni a mistni moZnosti, odrazet
aktudlni situaci a hlavné nesmi byt formélni a nasilna.

3.4. Jak zlepsit sbér nebezpeénych odpadi v obci?

Zakladnim predpokladem toho, aby zavedeny systém sbéru nebezpec¢nych odpadii byl obCany
skute¢né vyuZzivan, musi byt jejich dobrd informovanost. Je proto nezbytné poskytovat
zékladni informace o Skodlivosti nesprdvného zachdzeni s upotfebenymi vyrobky
obsahujicimi nebezpecné latky a o duasledcich, které takové jednani - o zavedeném systému
sbéru nebezpecnych odpadii obci (umisténi specidlniho kontejneru, terminy piistaveni mobilni
sbérny).

3.4.1. Osvéta veiejnosti v oblasti nebezpe¢nych odpadi

Problematika NO je velmi aktudlni a dotyka se jiZ bezprostiedné celé populace, protoze se
s vécmi, které se mohou ménit v nebezpené odpady setkdvame stdle Castéji. Mnohé latky,
které pouzivame, jsou nebezpecné piimo svou podstatou, jsou to litky, o nichz vime, Ze jsou
toxické (jedovaté), Ziravé, hotlavé apod. a proto je nezbytné dodrzovat zdsady bezpecného
nakladéni s nimi.

U mnoha latek je vSak jejich nebezpecnost skrytd, Casto souvisi az s piekroCenim jejich
mnozstvi v prostiedi a naslednymi jevy (napt. praci prasky s obsahem fosfatli), s poznanim
jejich vlivii az po dlouhé dobé (freony, pesticidy a dalsi), nebo s druhotnym vznikem
toxickych, mutagennich a karcinogennich latek (napf. ptfi spalovani odpadi z domécnosti).

Tato situace vyZaduje, aby nebezpeCnost nespravného naklddédni s takovymi ldtkami byla
objasnovana Siroké vefejnosti, a to co nejpochopitelnéjsim a nejzajimaveéjsim zpiasobem.

Je to ukol velice obtiZzny, protoZe dospély Clov€k ma jiz vytvofeny a vétSinou 1 zafixovany
uréité néazory, které obvykle t&7ko méni. Casto ani neni ochoten piijimat nové odborné
informace.

Pro dospélou vetejnost je tieba volit jiné zptsoby Sifeni informaci o nebezpe¢nych odpadech,
nez pro déti a mladez. Predevsim je duleZité si uvédomit, Ze dospély ¢lovék ma v naprosté
vetsing zdjem o informace o zdravi, své i svych blizkych a proto je uzite¢né s nimi spojovat
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i dopliujici informace smétujici k pochopeni nebezpecnosti odpadii. Nespravné zachazeni
s nebezpecnymi odpady je obvykle spojeno pouze s pohodlnosti a s neinformovanosti, takze
je mozné, Ze vhodné pifedané informace by mohly vést ke zméné jedndni a tedy odpovédnému
omezovani a odstraiiovani nebezpecnych odpadu. ,,Dovzdélavani*“ dospélé populace v oblasti
NO vyvolané novymi poznatky a vaznosti aktudlni situace by proto méla byt v€novana
patfi¢na pozornost.

3.4.2. Jak predavat informace o nebezpecnych odpadech dospélym??
Podobné¢ jako u déti a mladeze je dulezité predat

a) informace objasiiujici nebezpecnost odpadll a zdiivodnujici nezbytnost
jejich omezovani a odpovédného zachazeni s nimi,

b) informace o tom, které latky v nasem prostiedi jsou nebezpe¢né a ¢im, nebo jak si
muzZeme nebezpecné latky kolem sebe sami vyrabét,

c) kam s NO a jak jednat, abychom nebezpecné latky ve svém prostredi zbyte¢né
nevytvareli — jak s nimi nakladat.

Pfi zpracovani informaci je tfeba vzdy =zvazovat, pro kterou ¢ast dospélé populace jsou
informace urCeny. V naprosté vétSin¢ je tieba vychdzet z predpokladu, Ze vétSina lidi se ve
vSeobecném vzdélavani ve Skole zatim nedozvédéla nekteré zdkladni souvislosti, které jsou
pro  pochopeni nebezpecnosti odpadii, jejich dlouhodobych a ndslednych duasledka
i hromadéni v prostfedi pottebné. Tyto informace, viz ¢ast 1, je tieba zpracovat do piijatelné
a poutavé podoby pro dospélou vetejnost, a to rizné v riznych formach vzdélavani a osvéty.

3.4.3. Koho a které formy pi‘edavani informaci je mozno doporucit?

Obecni urady

Obecni ufady maji velmi dileZitou funkci v Sifeni informaci o odpadovém hospodarstvi
a tedy 1 o nebezpecnych odpadech. Vyplyvd to z povinnosti obci, které se tykaji
shromaZzd’ovani a odstranovani komundlnich odpadii a stim spojené nezbytné osvéty
vefejnosti. Obecni ufady maji moZnosti plsobit na vefejnost velmi rozmanitymi prostiedky,
prostiednictvim tisku, vyddavanim informacnich materidl, pii riiznych setkdnich s obcany,
pofddanim osvétovych akci atd. Maji moZnost U¢inn€, napi. i formou raznych dotaci,
vyuzivat vtomto sméru mistni tisk, podniky, organizace, Skoly apod. Dilezitym
predpokladem je, aby sami pracovnici mistnich tfadt byli v tomto sméru dobie proskoleni a
vénovali nebezpecnym odpadiim nélezitou pozornost. Je velmi diilezité, aby pracovnici, ktefi
pfichdzeji do styku s ostatnimi ob¢any, uméli také vysvétlit diivody nezbytnosti spravného
zachézeni s odpady.

Podniky odpadového hospodarstvi

Podobné zdsadni vliv na informovanost ob¢anti o nebezpecnosti odpadii mivaji i podniky,
které jsou zaméfeny na sbér a svoz téchto odpadii. Vénuji obvykle velkou pozornost
pfedevsim informacim o zpisobu jejich spravného tiidéni a shromazd’ovani. Osvétova prace
vSech podnikli odpadového hospodaistvi zahrnuje rizné formy, letdky, informace do
sdélovacich prostfedkli, materidly pro Skoly, besedy a diskuse s obcany, ptfedndsky pro
pedagogy, umoznovani exkurzi atd. I jejich piisobeni by mélo zahrnovat nejen informace
ryze praktického charakteru co, kam a kdy odevzdédvat, ale i objasnovani divodia a
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nezbytnosti pro¢ tak Cinit. Velmi dulezita je spoluprice se Skolami, protozZe prostiednictvim
Skol je mozno velmi Uc¢inné §ifit potiebné informace mezi vetejnost a v nékterych smérech je
mozno (samoziejmé v souladu s predpisy) zajisStovat i sbér nebezpecného odpadu — napf.
malych baterii, v odbornych Skoldch technického zaméfeni apod. Podniky odpadového
hospodafistvi mohou plsobeni $kol motivovat vhodné i vypisovanim soutéZi, dotaci, pfi

exkurzich, prostfednictvim patrondti, tcasti na riznych akcich apod.

Sdélovaci prostiedky

Uplatnéni problematiky ve sdélovacich prosttedcich zdvisi v prvé fadé na informovanosti
novinail, redaktorti apod. Neni proto efektivni pouze vyZadovat na sd€lovacich prostfedcich,
aby vénovaly této problematice pozornost, ale doporucuje se usporadat odborné akce pro
pracovniky sdélovacich prostiedki ke zvySeni odborné ptipravenosti redaktori novin,
Casopisti, rozhlasu, TV k informovani o otdzkdch nebezpecnych odpadl. Zdlraznit nejen
vyznam aktudlnich informaci spojenych s ,.ekologickymi katastrofami®, ale i duleZitost
osvety v této oblasti. Sd€lovaci prostfedky by mohly byt vyznamné nidpomocny piedavani
potifebnych informaci. Akce by méla byt pfipravena na priméfené odborné drovni tak, aby
podchytila zdjem redaktort a v prvé fad¢ jim objasnila podstatu problému. Soucasné by mél
byt zdlraznén i regiondlni princip. Zvlastni vyznam maji mistni noviny v jednotlivych
obcich, které obvykle informuji o mistech, kde se NO shromazd’uji, ale mély by informovat
1 o dalSich vzd¢lavacich mistnich akcich zaméfenych k problematice NO o besedéch,
filmech atd.

Spoluprace s mistnimi organizacemi

Spoluprace s mistnimi organizacemi ma své specifické zvlastnosti zejména na venkové a ve
meéstech. Je moZno fici, Ze ve méstech ziji lidé spiSe izolovanéji a mistni organizace obvykle
nezaujimaji tak vyznamné misto v Zivoté obcant. Naopak na venkové nékteré organizace,
zv1asté hasici, popt. ochranci piirody, myslivecké a zahradkaiské spolky apod. maji velmi
vyznamné postaveni v Zivoté obce. Bylo by proto uZite¢né vyuZit tyto moZnosti pro zvySeni
informovanosti obyvatel obci o problematice NO, zejména napt. o nebezpecnosti spalovani
plastli, o nespravném odstraniovani vyjetych minerdlnich olejii atd. Bylo by proto uZitecné
projednat tyto moZnosti s Ustfednim vedenim téchto organizaci a pfipravit lektory pro
postupné odborn€ spravné a zajimavé podané informace o NO. Nékteré zdjmové organizace
dospélych by bylo mozno vyuzit pro Sifeni informaci o NO i v méstském prostiedi ( napf.
CSOP) a nékteré organizace i pro proskoleni potiebnych lektorti pro méstské i venkovské
prostiedi (napf. Cesky spolek pro pééi o ZP, Klub ekologické vychovy).

Stiediska ekologické vychovy

Zvlastnosti stfedisek ekologické vychovy u nds je jejich Casto naprosto prevazujici zaméteni
na Skolni mladeZ, zatimco obtiZné&jsi plisobeni na dospélou vefejnost zistava zcela v pozadi
jejich zajmu. Tuto situaci by bylo tieba podstatné zménit. Stiediska ekologické vychovy by se
meéla daleko vyrazné€ji ujmout a vyznamné prispét k dovzdé€lavani vefejnosti v této oblasti.

Spoluprace s riznymi podniky

Dalsi prilezitost pro Sifeni informaci piedstavuji podniky a jejich podnikové formy
Skolenti, do nichZ by bylo mozno problematiku NO zabudovat, pokud tam jiz neni. VyuZit

by vtomto sméru bylo moZno napt. Cesky ekologicky manaZersky servis a Ceskou
pramyslovou radu pro ZP.
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Vhodné osvétové pomicky

Pro dospélou populaci by bylo tfeba vydat Gcinné pomiicky k Sifeni informaci o NO.
Doporucuje se pfipravit vhodné obsahové i vytvarné zpracované motivacni plakaty a dalsi
propagacni materidly (letdky, brozury), ale také pomucky ucelené¢ poskytujici informace
o této oblasti — napft. video, film, interaktivni pocitacovou hru apod.

Specifické vzdélavaci akce
V rtznych oblastech vzdélavani dospelych je moZzno vyuzivat nékteré osvédcené formy, jako
jsou prednésky s pouZzitim audiovizudlnich prostiedki, besedy s odborniky, panelové diskuse
apod. I pro dospélé je ovSsem mozZno vyuZzit také exkurze s odbornym vykladem, spolecné
akce pro rodice a déti apod.

Vyuziti vhodnych prilezitosti

Pro osvétu dospélych (vCetné problematiky NO) je mozno také vyuzit nckteré vhodné
prilezitosti v pribéhu roku, napt. Den Zemé, nékteré mistni akce, soutéze apod. V tomto
pfipadé muze byt problematiky NO spiSe pouze soucdsti celkovych propagacnich a
motivacnich akci.

Spoluprace veiejnosti a Skol

Mimotddny vyznam pro sdélovani informaci o problematice nebezpecnych odpadii dospélé
populaci miiZze mit spoluprace Skoly srodinou a s vefejnosti vibec. K osvété dospelych
mohou pfispét ucitelé, je mozno napi. pfipravit ve spoluprici se Zdky vhodnou akci k témto
otdzkadm, napi. ucCast rodicli a vefejnosti na prezentaci projekti zdkiti v této oblasti, na

v v o,

diskusich, besedach ve Skole, soutéZich apod. MozZnosti Skoly pro osvétu okolni vefejnosti
jsou dosud zcela nedocenéné a zatim se (napf. ze strany MZP) témé&f nepodporuj.

Poradenstvi

Pro dospélou veiejnost je dillezité zajistit i moZnost specifickych porad k problematice

NO a objasnéni konkrétnich aktudlnich problému. Ekologické poradny by bylo tieba néleZité
vybavit i informacemi o NO, napf. pfehledem firem a odbornikli povéfenych k feSeni
problematiky NO, potiebné literatury, vzdélavacich pomicek atd. Poradny by byly Zadouci
i ke spolupraci se Skolami.

Propagace

K upoutdni pozornosti o problematice nebezpecnych odpadi je vhodné vyuZzit i riznych
propagacnich forem, coZ samoziejmé vyZaduje ve vSech smérech zajiSténi finan¢nimi
prostiedky. Této formé vénuji pozornost zejména mistni ufady a podniky odpadového
hospodafstvi. VE&tsi pozornost by si zasluhovala ze strany sdélovacich prostfedkili, napf.
informace o spolupréaci se Skolami, o pozitivnich ptikladech odpovédnosti ob¢anti v tomto
sméru.
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4. Zavér

Komplexni osvéta populace zamétend na nebezpecné latky v prostfedi a ochranu zdravi by
vyzadovala vloZeni urcitych finan¢nich prosttedki do ptipravy specidlnich pomtcek a
k proSkoleni dutlezitych cilovych skupin k zajiStovani spravné a ucinné preddvanych
informaci o nebezpe¢nych odpadech. Na druhé strané je ovSem moZno piedpokladat, ze by
uvedené zpilisoby informaci mohly mit potfebny efekt nejen z hledisek environmentélnich,
ale i ekonomickych (snizeni nemocnosti okamzité i perspektivni) a socidlni (zvySeni kvality
Zivota) a byly by z celospolecenského hlediska vysoce efektivni. Takovd komplexni osvéta by
mohla navic vyznamné pfispét i k celkovému zlepSovani ekologického védomi obc¢anti.
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5. Pouzité a doporucené zdroje informaci:

Zakony:
V prvé fad¢ zédkon €. 185/2001 Sb., o odpadech, v platném znéni, na
http://www.sagit.cz/pages/sbirkatxt.asp?zdroj=sb01185&cd=76&typ=r

zékon €. 477/2001 Sb., o obalech, v platném znéni, na
http://www.sagit.cz/pages/sbirkatxt.asp?zdroj=sb01477&cd=76&typ=r — zdkon o obalech

Pouzité informace k NO:

Systémy hospodaieni s odpady v obcich. Dil&{ vystup z projektu MZP VaV/720/2/00
Intenzifikace sbéru, dopravy a tiidéni komundlnich odpadt, SLEEKO, Praha, 2001

Produkce odpadti EEZ a jeji vyvoj. Diléf zprava SLEEKO Praha k projektu MZP
VaV/720/4/01 Recyklacni programy, ECO trend s.r.0., Praha, 2005

Optimalni recyklaéni program komodity pneumatiky. Diléf zprava k projektu MZP
VaV/720/4/01 Recyklacni programy, ECO trend s.r.o., Praha, 2004

Hodnoceni materidlovych a ekonomickych tokti u vybranych komodit. Zavére¢na zprava

k projektu MZP VaV/720/4/01 Recyklaéni programy, ECO trend s.r.0., Praha, 2003

Odpady v Praze — statistika sbéru komundlniho odpadu. Odpadové férum €. 7-8/2006, CEMC,
Praha, 2006

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zmén¢ nekterych dalsich zdkont, ve zméné pozdéjsich
predpist a navazujici provadéci predpisy

Analyza zdravotnich rizik pfi nakladani s biodegradabilnimi odpady. Pribézna zprava

k projektu MZP VaV/SL/7/115/05 Vyzkum moZnosti vyuZivani bioodpadu a zeleného odpadu
z velkych méstskych aglomeraci, SAKO Brno a.s., 2006

Doporucené ¢asopisy a internetové stranky
Odpady

Odpadové férum

Environmentalni aspekty podnikani

Planeta

Internetové stranky:

http://www.natur.cuni.cz — UK PfF

http://www.czu.cz — Ceskd zemé&dé&lskd univerzita
http://www.env.cz — Ministerstvo Zivotniho prostredi
http://www.cenia.cz - Cenia

http://www.aopk.cz — Agentura ochrany piirody a krajiny
http://www.cizp.cz — Ceskd inspekce Zivotniho prostiedi
http://www.ewa.cz/index.php?sekce=169&d=1 — ekologické portaly
http://www.21stoleti.cz/ - Casopis 21.stoleti
http://www.scienceworld.cz/ - Casopis ScienceWorld
http://www.vesmir.cz/ - Vesmir

http://www.osel.cz/ - rozcestnik k dal§im informacim
http://rozum.atlas.cz/default.asp?id=vseznalek — v§ezndlek
http://www.pavucina-sev.cz/bedrnik.htm - Bedrnik
http://www.differentlife.cz/different.htm - DifferentLife
http://www.ekolist.cz/ - elektronicky Ekolist + fada odkazi
http://www.iabc.cz/ - elektronicka verze casopisu ABC
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http://www.volny.cz/evansQ1/sisyfos/ - Casopis Sisyfos
http://www.veronica.cz/ - Veronika

http://www.sedmagenerace.cz/ - Sedma generace
http://www.differentlife.cz/odkazy.htm - odkazy na ekologické organizace
http://csop.ecn.cz/ - CSOP

http://www.hnutiduha.cz/home.php - Hnuti Duha
http://www.greenpeace.cz/ - Greenpeace

http://ekolist.cz/kn-voda.shtml - Ekolist v elektronické podob¢
http://www.detizeme.cz/ - Déti zemé&

http://www.dripatka.cz/ - Diipatka

http://www.brontosaurus.cz/ - Hnuti Brontosaurus
http://www.seznam.cz/Instituce-a-urady/Neziskove-a-humanitarni-instituce/Neziskove-
organizace/Ekologicke/ - rozcestnik k NNO
http://www.trideni.cz/content/online_index_final.htm - vSe o tfidéni odpada
http://www.jaktridit.cz/ - jak tfidit odpady — virtudlni tfidéni — i klipy
http://www.ekokom.cz/co_je_trideni.php - tiidéni odpadt
http://www.quido.cz/ekologie/desatero.htm - desatero domaci ekologie
http://ekolist.cz/zd-odpady.shtml - rady tykajici se odpadi
http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=96 — ekoznacky
http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=93 — informace o odpadech

vvvvvv

http://www.ekospotrebitel.cz/ - v§e o obalech a odpadech
http://www.ekolist.cz/zeldotaz.shtml - odpovédi na dotazy
http://eldar.cz/zelenyklid/ - zasady ekologického chovani

http://www.ekodum.cz/ - rozcestnik — doméci ekologie
http://sweb.cz/Kapitan.Milan/Ekologie/Ekologie odpad.htm - odpady
http://www.cenia.cz/ www/webapp.nsf/webitems/home EkologickySetrneVyrobky -
ekologické vyrobky

http://www.imp-servis.cz/odpad_4.asp - sbér nebezpecnych baterii

Dalsi vhodna literatura:

Brani§ M.: Zaklady ekologie a ochrany Zivotniho prostfedi, Informatorium, Praha 1997
Damohorsky M. a kol.: Prdvo Zivotniho prostiedi, C.H.Beck Praha 2003

Doubkovi Z., Roudnd M.: Legislativni opatfeni v oblasti biologické bezpe&nosti, MZP 2004
Hadac E.: Ekologické katastrofy, Horizont 1987

Kvasnickova D., Mikulova V., Plachejdov4 E.: Zivotni prostiedi, Fragment Praha 1998
Meadows D. et L.: The Limits to Growth, New York 1972

Meadowsova, Meadows, Randers: Prekroc¢eni mezi, Praha 1995

Moldan B.: Ekonomické aspekty ochrany Zivotniho prostfedi, Praha 1997

Moldan B.: (Ne)udrZitelny rozvoj, ekologie, hrozba i nad¢je, Praha 2001

MZP: Statistické ro¢enky Zivotniho prostiedi

MZP: Stitni politika Zivotniho prostiedi, 2004 — 2010

MZP: Zpravy o Zivotnim prostiedi

Odum P. : Zéklady ekologie, CSAV Praha 1977

OECD: Zpriva o politice, stavu a vyvoji Zivotniho prostiedi — CR, Praha 2005

Utad vlady CR: Strategie udrzitelného rozvoje CR, Praha 2005
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Priloha - Naméty pro uplatiovani tématiky nebezpecnych
odpadu (NO) ve vzdélavacich oborech — predmétech

V nésledujicim piehledu ndmétl jsou vSeobecné vzdélavaci obory (pfedméty) usporddany
podle obvyklého ¢lenéni ve Skolach:

Cesky jazyk

Problematika NO je vhodné téma pro riizné formy slohu, napt. k popisu mistni situace a
vlastniho jednéni, k ivaze o moznych disledcich podcenéni nespravného zachizeni s NO,
vlastnich nazorti na dané téma apod. Je mozné vést diskusi o nebezpecnosti odpadii, ucit se
komunikovat, pouzivat odborné vyrazy, vyuzivat i dramatické formy ztvarnéni tématu, pfi
némz se zaci vzivaji do riznych roli napt. pfi rozhodovani o umisténi skladky NO, uci se
argumentovat, nachdzet zdivodnéni pro a proti — a zdroven si uvédomuji problémy s tim
spojené, nutnost zaujimat stanoviska, hledat feSent, atd.

Ptistupy uplatiiované v tomto predmétu by mély vyuZivat poznatky nabyté v ptirodovédné
oblasti vzdélavani i v oblasti spolecenskovédné. Tématiku NO je moZno vyhledat i ve
sd¢lovacich prostfedcich nebo naopak ve formé odborného ¢lanku v nékterém Casopisu a po
piecteni obsah rozebrat a ovéfit si, jak Zaci textu rozuméji, jak dokdZou prectené interpretovat.

Cizi jazyk

Na téma NO je moZno zejména na stiedoSkolské urovni zadat pfimérené obtizny pieklad Ci
¢teni cizojazy¢ného textu. VZdy by méla byt pozornost zaméfena k procviceni alespoi
n¢kolika zdkladnich termind ztéto oblasti v cizim jazyce, zejména terminy odpad,
nebezpecny odpad, vliv na zdravi, vliv na pfirodu, odstranovani NO, odebrani NO od
spotiebitele, odpovédné jednani, NO v domacnosti, shromazd’ovani NO apod.

Déjepis

Historicky pohled na nebezpec¢nost odpadii by nemél chybét pfi objasnovani nékterych jevi
v minulosti, zejména ve stfedov€éku a mél by byt spojen i suvédoménim si nékterych
zékladnich ryst primyslové revoluce (viz kap. 1.). Zijem by mohl byt podnicen napf.
zaddnim zpracovani samostatného referdtu na téma nebezpecnosti odpadi v minulosti, ale
zejména na stfedoSkolské drovni i porovnanim soucasnosti a minulosti v této oblasti.

Obc¢anska nauka (Zaklady spolecenskych véd na stiredoskolské drovni)

Tento pfedmét by mél velmi vyrazné piispét k formovani odpovédnosti ve vztazich ¢lovéka

k prostiedi, takze problematika NO by méla byt z tohoto hlediska velmi podnétna. Doporucit
je mozno napt. uspofddini besedy s odbornikem na toto téma spojené s nédslednou diskusi,
zpracovani referdtu o problematice NO v daném misté, uspofddat mistni priizkum ndzora
ob¢anti na zachdzeni s NO apod. Zaci by se méli ugit zaujimat stanovisko, zdiivodiiovat ho

i obhajovat, vzdjemné komunikovat, a proto velmi vhodnou vyucovaci metodou by mélo byt i
vyuziti dramatickych scének, napt. na téma ,,Kam s nim“? (Doporucené role: prodavajici
v riznych obchodech a kupujici rtizné véci, které se po pouziti stdvaji NO, nebo na téma
odstranovani NO na sbérném dvofe v obci apod. Pfedmét by mél poskytnout i zdkladni
informace o pravnim feSeni tohoto problému a o ekonomickych aspektech.

Matematika
Na téma odpadl a zvlasté NO je moZzno zadat rizné piiklady v souvislosti s probiranym
ucivem. Ciselné podklady miiZe ucitel ziskat napf. na internetu, nebo na vysSich stupnich

s 72 N2z

Skoly zadat jejich ziskdni Zdktim, je moZno je ziskat i z mistnich informaci z obecniho tfadu,

48



ze statistickych zpréav apod., takze se Zaci mohou naucit i prakticky takové informace ziskdvat
a vyuzivat je.

Fyzika

V tomto pfedmétu je mozno zdjem k problematice zaméfit zejména v ucivu o radioaktivite,
nebezpecné vlastnosti odpadit a opét je mozno vyuZzit i samostatné prace zaku k ziskavani
zajimavych informaci z této oblasti prostfednictvim internetu .

Chemie

Predm¢ét predstavuje v mnoha smérech t€zist¢ informaci o nebezpecnych odpadech zejména
pfi uvddéni piikladi nebezpecnosti riznych latek, jejich toxicity, vybusnosti, ale i zplsobu
odstrafiovani.

V souvislosti s timto pfedmétem se doporucuje uspotradat podle moZnosti i ndvStévu zatizeni
ur¢eného ke zpracovani nebo odstranovani odpadl, mistniho sbérného dvora, probrat
i zpusoby naklddani s NO, uspotadat besedu s odbornikem apod. (viz dfive).

Piirodopis — Biologie

Jde o dalsi ze stéZejnich predmétli pro tuto oblast, ve kterém by Zaci postupné méli pochopit,
co znamend hromadéni nebezpecnych latek v prosttedi, jaké jsou pak disledky pro ptirodu

a pro lidské zdravi a m¢li by samoziejmé opét v diskusi tieba na zdklad¢ uvedenych piikladi
zaujimat stanovisko, uvédomovat si vlastni odpovédnost. Soucasti predmétu jsou na riznych
urovnich informace tykajici se zdravi a Zivotospravy a to je opéct prilezitost pro uplatnéni
problematiky NO, viz kap. 1.

Estetické predméty — predevsim Vytvarna vychova

V této vzdelavaci oblasti je mozno podnitit zadjem zakl napt. zaddnim tkolu zpracovat plakat
(popf. jinou formu vybidnuti ke spravnému jednani) vyjadiujici ohroZeni prosttedi a zdravi
nebezpe¢nymi odpady, coZ velmi vyrazné orientuje i k vlastnimu spravnému jedndni. Ve
vytvarné vychové¢ je moZno pfipravit a zrealizovat hru na spravné tiidéni odpadt apod.

Télesna vychova

V souvislosti s télesnou vychovou se prosazuje i vychova ke zdravi zachovavani
bezpeCnostnich pokyni atd. a to je opét piilezitost k nendsilnému, ale dislednému
upozoriiovani na nebezpecnost nékterych odpada a na nutnost spravného zachazeni s nimi.

Odborné piredméty

Na stfedoskolské drovni by tato problematika méla byt nélezit€¢ zminéna i v rdmci odborného
vzdélavani a to diferencované podle studovaného oboru. Napft. ve zdravotnickych Skolach
jsou zvlasté dulezité informace o nebezpecnych odpadech ve zdravotnictvi, 1écich, infekénich
odpadech, ostrych odpadech apod. Na zeméd¢€lskych Skolach je dulezité nélezité probrat
otazky hnojiv a pesticidll i z hledisek jejich nebezpecnosti pro pfirodu a zdravi, z hledisek
jejich pouzivani i odstranovani odpadi. V technicky zaméfenych Skoldch, zejména podle
jejich orientace k riznym oblastem, je velmi dilezité probrat NO i do podrobnosti. Je to téma
vhodné a potiebné pro stavebni priimyslové skoly, otdzky nebezpecnych odpadii z nékterych
stavebnich materidlli, a zajiSténi bezpecnosti zafizeni pro odstranovani NO apod. Mimotadné
zavazné je pro oblast chemickych primyslovych skol, odkud se jist¢ mnozi absolventi budou
piimo orientovat k feSeni této problematiky.

V oborech zaméfenych k doprave jsou diilezité informace o ptepravé NO, o zpracovani oleji,
akumulatorovych baterii atd. V oborech elektrotechnickych je nutné zaméteni na odstraniovéani
mnoha druht NO jako baterii, TV obrazovek, jinych elektronickych a elektrickych zatizeni
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atd. V oborech textilnich je dileZité uvédomovat si nezbytnost spravného odstraiovani
zbytkli barev a jejich roztoki atd.

V mnoha stiednich odbornych ucilistich a uciliStich (napf. pfi ptipraveé zednikl, lakyrnikd,
truhlari, zemédélct atd.) jsou velmi dulezité zejména praktické informace o tom, jak nakladat
s NO pti préci, tedy, jak se pracuje sbarvami, laky, s elektrotechnikou, s vybuSnymi
materidly, s pesticidy, rozpoustédly a jejich odpady. Ve stfednich odbornych Skolach je tfeba
dbéit i na podrobnéjsi odborné informace spojené s NO, které jsou v dané profesi zvIasté
dalezité.

Integrovany pristup — pruiezové téma

Podle novych postupné zavadénych ramcovych vzdéldvacich programill se nedilnou soucdsti
vzdélavani musi stdvat tzv. prafezovd témata, kterd kladou diraz na rozvijeni schopnosti
integrovaného celistvého pohledu na problémy. Jedno z prufezovych témat na vSech
vzdélavacich stupnich je environmentdlni vychova a v jeho rdmci je napi. mozno zvolit si

i téma odpadl, jako téma, vjehoZ rdmci budou ucitelé programové spolupracovat pfi
zatrazovani informaci o odpadech a zvlasté i o nebezpecnych odpadech. Je vhodné uplatiiovat
projektovou metodu a zafazovat formy vyuCovani orientované k pifimym vztahim Zzaka
k okolnimu prostiedi. Rozbor projektové metody viz diive. ZdUraznit je tieba nezbytnost
spoluprice pedagogi riznych predméti tak, aby Zaci postupné ziskdvali informace tykajici
ruznych aspekti NO.

Prifezové téma vyzaduje, aby bylo rozpracovano v urcitém casovém useku (v urcitych
tydnech v uréitém roéniku). Zaci v této dob& postupné ziskaji rizné informace o odpadech
a zvlasté i NO, jsou vybizeni k jejich aktivnimu dopliiovani, k vyjadfovani vlastnich nazort
atd. Soucasti by mélo byt i zpracovani urcitych tkolii projektovou metodou ve skupinidch
samoziejm¢ na rizné narocnosti podle véku a mentédlnich schopnosti Zakl. Nedilnou soucasti
prafezového tématu by mély byt i formy vyucovani uskutectiované mimo Skolu a zarazeni
zéaveru, ve kterém Zaci prezentuji samostatné prace (a prace skupin).

Na 1. stupni ZS je integrovany pohled zcela pfirozeny, protoZe Zdky vede jeden ucitel a
informace ziskané napt. ve vlastivéd¢ vyuZije tteba v ¢eském jazyku a naopak. Na této drovni
je tfeba hlavné varovat pied nebezpecnosti odpadii a sezndmit, kam s nimi. Pozornost se musi
klast i na citové ptisobeni. Vhodnou metodou muizZe byt vypravéni napt. pohddka ukazujici
nebezpecCnost nckterych véci v prostfedi a ndslednd hra, spojend s vytvarnym projevem,
vychdzkou apod. DileZité je zejména na této trovni navazovat kontakty s rodici.

Na 2. stupni ZS se uZ Zci dozvidaji fadu informaci v jednotlivych pfedmétech a je tfeba tyto
informace propojovat. Je mozno postupovat tak, ze v urcitém Casovém obdobi se ucitelé
domluvi o spoluprdci na tomto tématu a pak se mohou tukoly v jednotlivych pfedmétech
rozdé¢lit napft. takto:
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Obsah

Predméty

vymezeni pojmu nebezpecny odpad
hromadéni cizorodych latek v potravni
pyramidé, ptiklady NO, vlivy NO na piirodu
ruzné vlivy NO na zdravi, mozné vstupy
nebezpecnych litek do organismu, odpady a
prenaseCi  nemoci, hygienické  zdsady
naklddéani s odpady, kompostovani, vylouceni
NO

piirodopis

druhy NO a jejich ptiklady, vlastnosti NO
charakteristika NO: odpady pramyslové,
komunélni, fyzikdlni a chemické vlastnosti
odpadt, piiklady nebezpecnych odpadu
(odpady vybusné, hotlavé, toxické)

nakladéani s jednotlivymi druhy NO, pfeména
odpadii na druhotné suroviny recyklace
zpusoby  odstranovani odpadi, tfideni,
skladkovani, dekontaminace zemin, spalovani
s vyuzivanim energie

chemie

druhy zéfeni, vlivy ionizujictho zafeni na
organismus, radioaktivni odpady

fyzika

zékon o odpadech a NO, povinnosti jedince a
obce v hospodareni s NO, finan¢ni naroky na
odstranovani NO, aktivity jedinci, tfidy,
Skoly, obce ve sbéru odpadi a jejich tiidéni

obcanska nauka

problém NO v primyslové rozvinutych
zemich, problém NO v rozvojovych zemich
mistni feSeni problémi NO, regiondlni
informace, umisténi sbérného dvoru, mobilni
sbér

zemepis

historie NO, souvislost objevii NO s vyvojem
spolecnosti

d¢jepis

znehodnocovéini vzhledu prostiedi odpady,
zpracovani kresby, plakatu, letiCku apod. na
téma NO

vytvarna vychova

vyjadieni vlastniho ndzoru na problematiku
NO, zpracovani informace o NO v daném
misté

literarni vychova

pieklad c¢lanku tykajictho NO, vybér cizi jazyk
zékladnich termini v cizim jazyku

zjisténi a odhady NO v misté, vyuziti matematika
informaci. vypocet piikladi na téma NO,

prace se statickymi tdaji

zjiSténi informaci o NO z internetu informatika
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Kromé uplatnéni v predmétech je vhodné zaradit projektovou metodou zpracovani tématu
NO v nasem okoli. Pfitom je mozno Zaky ve tfid€ rozdélit do skupin a zadat kazdé skupiné
feSen{ urcitého ukolu :

Priklad

1. tikol: Zjistit, kolik NO vznikd doma v tomto mésici - prehled — roztrideni do skupin

2. tikol: zjistit aktudlni organizaci odstranovdni odpadii, popsat zarizeni atd.

3.1ikol: uskutecnit rozhovor — zjistit ndzory na NO doma a v okoli

4.ukol: zjistit, jak je verejnost v daném misté informovdna o NO

K reSeni tikolii je mozno pripravit pracovni listy, zadat zdkladni otdzky a ponechat volnost
k jejich doplnéni a rozvedeni.

Spolecné pak je tfeba ziskané vysledky vyhodnotit a pfipravit jejich prezentaci ve ttid¢, ve
Skole nebo i za tucasti rodict usporddat projektovy den zaméfeny k NO. V jeho ramci je
mozno také usporddat besedu s odbornikem, vyuZzit vhodné video, lze zatfadit dramatické
ztvarnéni n¢jaké situace apod.

Na stfedoskolské trovni mize byt zaclenovani informaci o nebezpecnych latkach, o jejich
vlastnostech, vlivu na pfirodu a zdravi, o nebezpecnych odpadech vznikajicich po upotiebeni
ruznych véci, o moZnostech jejich vyuZivani, omezovani a odstraiiovani do jednotlivych
vzdélavacich oblasti obdobné, samoziejmé na odpovidajici drovni. Podobné by zpracovéni
prufezového tématu vénovaného odpadiim a v tomto ramci i nebezpecnym odpadiim mélo byt
narocngj$i a melo by vyrazné smétrovat k uplatiovani samostatné price, k vyuZiti internetu
(napt. zjisténi predpisti, mistnich vyhldsek, adres opravnénych osob), odborné literatury
(informace o sloZeni odpadi, o disledcich v prostfedi o recyklaci a regeneraci) i k vlastnim
aktivitdim v prostiedi (dojit do prodejen, které maji povinnost zpétného odbéru, zjistit
zaméfenost sbérného dvora, problémy a perspektivy jejich fungovéani atd.). Doporucuje se
postupovat podle popsané projektové metody — viz diive.

Celoskolni a celotFidni aktivity

Velky vyznam v environemntdlni vychové maji také rtizné celotiidni a celoSkolské aktivity a
spoluprace Skol s mimoskolnim prostfedim. Pokud se tyka celkové problematiky odpadu, je
velmi dulezité, Ze v soucasné dobé¢ jiz vétSina Skol tiidi odpad a Zici tak postupné ziskdvaji
dovednost v tomto sméru i ndvyky pro dalii Zivot. Pokud jde o NO je situace jind. Zici do
Skol nesméji prindset nebezpecné odpady a jen vyjimecné se ve Skole soustfed’uje takovy
odpad jako jsou baterie a monoclanky. V tom piipadé se o bezpecnost sbéru musi starat firma
provozujici sbér NO se zaSkolenym persondlem a potiebnym vybavenim, kterd uzavie se
Skolou smlouvu.

V kazdém piipadé se Zzici uci nebezpecné odpady odliSovat, nejlépe na konkrétnich
piikladech (ukédzky s obrazky apod.), diferencované podle véku a mentdlni drovné zaka a
uvédomuji si, Ze mezi ostatni odpad nepatfi.

Celotiidni aktivity zamétfené k problematice NO mohou byt pak zaméieny napt. k poznavani,
kam se NO v daném mist¢ mé odklddat, tj. exkurze do sbérného dvora (viz dfive), nebo to
mohou byt rizné informacni vychovné a vzd€lavaci aktivity jako je navsStéva filma
k problematice Zivotniho prostfedi a udrzitelného rozvoje, vystav, stfedisek ekologické
vychovy a na vysSich stupnich Skol i odbornych seminafii (tfeba i profesn¢ zamétenych)
apod. Casto je mozno takové formy vyucovéani uplatnit pravé v souvislosti s celoskolskymi
aktivitami. Ty se vétSinou organizuji pfi riznych vhodnych piilezitostech, jako je Den Zem¢,
Svétovy den ZP, v dobé maturit i riznych mistnich piileZitosti.
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Velmi dulezitd je spoluprdce $kol s mimoskolnim prostfedim. K problematice odpadi, véetné
NO, jsou zaméieny i nékteré programy pro déti a mladez ve stiediscich ekologické vychovy.
Vé&tsinou jsou tyto programy velmi peclivé pfipraveny a promysleny tak, aby ovliviiovaly jak
raciondlni stranku osobnosti, tak i citovou a aby byly spojeny s ukdzkou vhodnych a
spravnych aktivit. Zahrnuji Casto takové metody, jako jsou hry, dramatické scénky, feSeni
problémovych ukolid apod. Navstévy stiedisek ekologické vychovy je moZno Skoldm vzdy
jednozna¢né doporucit a rovnéZ pribézné s nimi spolupracovat. Nékterd stfediska nabizeji
Skoldm i pracovni listy a podrobné rozpracované projekty k riznym otdzkdm Zivotniho
prostiedi a v té souvislosti 1 k problematice NO. Nabidky jsou stdle aktualizovany a rozesilany
do skol a je tieba jim vénovat pozornost.

Kromé této spoluprace Skola ovsem mitiZze vyuzivat i dal$i kontakty. Predev§im se doporucuje
navazat spolupraci s pfisluSnymi pracovniky vefejné spravy zaméfenymi k problematice
Zivotniho prostfedi (odborti Zivotniho prostfedi), ktefi mohou pfijit do Skoly na besedy a
prednasky a mohou byt uciteli ndpomocni pii organizovani exkurze apod. Dalsi moznosti je
navazat spoluprdci mezi rdznymi Skolami a né€kdy je moZno vyuZit i odborniky z vysokych
Skol na zajimavé prednasky pro tuto oblast pfedevSim u Skol jiz profesné¢ zaméfenych
k podrobnéjSim informacim o otdzkdch NO v dané oblasti.

Nelze nepfipomenout velmi dilezitou spolupraci Skol s podniky a organizacemi zaméfenymi
ke sbéru, zpracovani nebo odstraiovani NO, které maji 1 vlastni zdjem na spoluprici
s vefejnosti a spoluprace se Skolami je pro n¢ Casto vitanou prilezitosti k propagaci vlastni
¢innosti v této oblasti.

Casto je mozno doporudit i spoluprici s piedstaviteli riiznych organizaci, které jsou zaméfeny
k environmentdlni problematice a mohou poskytnout informace zejména o nékterych
aktudlnich problémech. V této souvislosti je vhodné uspotadat i panelovou diskusi ve Skole
(nebo se ucastnit takové akce v mimoSkolnim prostiedi), kdy se v ,panelu” ucastni
predstavitelé jak ekologickych organizaci, tak zdstupci vefejné spravy, podnikatelské sféry,
vyzkumné oblasti apod., aby Z4ci byli pfitomni odborné diskusi a uvédomovali si, jak ¢asto
velmi slozité je feSeni problému Zivotniho prostifedi a jak se ovliviiuji aspekty ekologické,
ekonomické i socidlni tj. rizné piistupy lidi k dané problematice. Z toho, co bylo feceno, je
ziejmé, zZe Skola i mimoskolni oblast mohou velmi uc¢inné ovliviiovat vztahy déti a mladeze
k otazkdm NO a pfipravovat je 1 v této oblasti pro Zivot, pro dalsi pfijem informaci z této
oblasti i pro odpovédnost v jednani.

Je tieba si uvédomit, Ze problematika NO ma své specifické zvlaStnosti, Ze nejde pouze o na
cviceni dovednosti tiidit odpad, ale i o pochopeni vSech souvislosti a dlouhodobych vlivii
nebezpecnych litek na ptirodu i na zdravi, zdGraznéni odpovédnosti soucasnosti za budouci
vyvoj . To vyZaduje vyuzivani vhodnych metod a forem k pfeddvani odbornych poznatki
podle vékovych, mentdlnich a profesnich zvlastnosti déti a mlddeZe, dovednosti a navyka
konkrétniho jednédni a ve svém disledku spravné zachédzeni s nebezpe¢nymi odpady.
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