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1. UVOD

Pofizeni Uzemni energetické koncepce ulozil statutarnim meéstim, a tedy i Plzni, zakon o
hospodafeni energii &. 406/2000 Sb. Na jeho zékladé byla jiz vroce 2002 pofizena Uzemni
energetickd koncepce mésta Plzné (UEKmP) na obdobi let 2002 az 2022. Rozsah tohoto
koncep&niho dokumentu byl uréen provadécim pravnim pfedpisem nafizenim vlady €. 195/2001 Sb.

UEKmP je v pravidelnych intervalech dvou let vyhodnocovana. Podkladem pro vyhodnoceni je
kazdoro¢ni analyza statistickych dat ziskanych od rdznych subjektl pusobicich na Uzemi mésta a
statnich organizaci s centraini ptsobnosti (CHMU, CSU, ...), a zarover je posuzovan soulad UEKmP
s ji nadfazenymi zavaznymi dokumenty a predpisy.

Rada zmén, ke kterym doslo v priib&hu let jak v legislativé (zakon 406/2000 Sb.), tak v tzemnim
usporadani mésta apod., vedla ke zpracovani aktualizace UEKmP v roce 2007. Také v sougasnosti
doba nazrala k tomu, aby byl dokument zaktualizovan.

Aktualizovana Uzemni energeticka koncepce mésta Plzné s vyhledem na obdobi 2015 az 2040 je
vytvofena na zakladé dukladné analyzy soucasného stavu a novych trendd v energetice. Hlavnimi
vstupnimi podklady jsou bilanéni analyzy sou¢asnych energetickych potfeb mésta, planované budouci
potieby (na podkladé Uzemniho planu a jim definovanych rozvojovych ploch), zavazky statu v oblasti
energetického hospodarstvi a podminky definované krajskym ufadem.

STANOVENI HLAVNICH POZADAVKU
NA ROzVOJ UZEMi

Pozadavky na rozvojova Uzemi mésta vymezuje Uzemni plan mésta Plzn&. Tim je vytvorena
nabidka pro vystavbu bytd, obchodnich zafizeni, vyrobnich hal atd.
Navrh rozvoje zohledhuje:

- uzemni limity rozvoje, kterymi jsou napf. lesni porosty, kvalitni pudy, chranéna a cenna uzemi
pFirody a krajiny, zatopova Uuzemi, pasma hygienické ochrany atd.
- technické a ekonomicky realné moznosti rozvoje technické infrastruktury a dopravni sité

- dodrzeni zakladni urbanistické koncepce rozvoje mésta

PozZADAVKY UZEMNIHO PLANU
NA RESENi ENERGETICKYCH ZARIZENi

Navrzené inzenyrské sité jsou zavazné ve svém smérovém vedeni. Plochy technického vybaveni
jsou zavazné nutnosti umisténi v dané lokalité. Upfesnéni tras a hranic ploch bude provedeno

Pro energetické zasobovani rozvojovych Uzemi je zavazna trasa nebo zafizeni technické
infrastruktury slouzici pro napojeni. Konkrétni misto napojeni, technické provedeni a vedeni
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POZADAVKY VYPLYVAJICi Z NAROKU
NA OCHRANU ZVLASTNICH ZAJMU

Zmapovani moznosti zajisténi nezbytnych dodavek energii a eliminace dopadl krizovych stavu
v energetice na chod mésta je hlavnim cilem aktualizovaného dokumentu zkvétna 2015

.Zabezpeceni krizovych stavll v energetice mésta Plzné“, pofizeného Odborem spravy infrastruktury
MMP.

Dokument se mimo jiné zabyva analyzou kritické infrastruktury ve mésté (tj. systém( nutnych pro
zajisténi ochrany zdravi a Zivotu obyvatel, minimalniho chodu ekonomiky a spravy mésta) a
vyCislenim nezbytného mnozZstvi energie pro zajiSténi provozu objektl kritické infrastruktury di
stanovenim minimalniho nezbytného mnoZstvi energie pro obyvatelstvo. PFilohou tohoto dokumentu je
i seznam zalozZnich zdroja elektrické energie na Uzemi mésta Plzné, zakladni bilance energii a pfehled
zakladni platné legislativy vztahujici se ke krizovym staviim. Soucasti dokumentu jsou i doporucena
opatfeni pro predchazeni a zvladnuti krizovych stavi v energetice jak pro energetické spole¢nosti
(napf. sjednoceni havarijnich pland obou teplarenskych spoleCnosti a vytvofeni seznam( objektl
s pfednostnim zasobovanim teplem), tak i pro objekty kritické infrastruktury a domacnosti.
Z dokumentu vyplynulo, Ze nejvaznéjSi dopady na chod mésta by mélo dlouhodobéjsi preruseni
dodavek elektrické energie. Zavéry jsou pro mésto Plzen pomérné pfiznivé, protoze vykonové je
mésto sobéstacné a za ur€itych podminek i schopné pfechodu do ostrovniho provozu. Navic Plzeriska
energetika, a.s. instalovala v roce 2010 novy zalozni zdroj umozriujici tzv. start ze tmy, coZ znamena,
Ze i v pfipadé rozpadu celostatni soustavy by mésto Plzert nemuselo byt dlouhodobé bez dodavky
elektfiny. Ostrovni provoz byl v PT, a.s. uspé&3né& odzkousen v r. 2001, PE, a.s. odzkou$ela ostrovni
provoz v r. 2012. Pro Uspé&sny ostrovni provoz je zapotiebi souginnost CEZ Distribuce. PE je schopna
startem ze tmy najet vesSkery svUj vykon, ale neni schopna jej vyvést do soustavy a najet PT.

POZADAVKY NA TVORBU A OCHRANU
ZIVOTNIHO PROSTREDI

Z pohledu tvorby a ochrany Zivotniho prostfedi jsou hlavni pozadavky na UEK nasledujici:

- Snizovani produkce emisi ze stavajicich zdroji, zejména snizovanim energetické naro¢nosti
technologickych procesu, pfi vytapéni objektu a pFi ohfevu teplé uzitkové vody

- Postupné uplIné vytésnéni spalovani tuhych paliv v malych topenistich, ktera vypoustéji spaliny
do ovzdusi nizkymi kominy bez odlu€ovacl a odsifeni, a jejich ndhrada ekologicky Setrn&jSimi
zdroji. Tim bude odstranén i zdroj prasnosti vznikajici pfi manipulaci s palivem a popelovinami.
Soucasné dochazi ke zmenseni objemu odpadu (popela) ukladaného na skladku.

- Podpora vyuzivani obnovitelnych zdroja energie, jako je energie vodnich toku, slunce a energie
prostfedi ziskavana pomoci tepelnych cerpadel.
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2. ROZBOR TRENDU VYVOJE POPTAVKY PO ENERGII

2.1. ANALYZA UZEMI

Uzemni energeticka koncepce je zpracovana pro Uzemi statutarniho mésta Plzen, které je zobrazeno
na obrazku €. 1.

KRIMICE-¢dast

BOLEVEC

PLZEN 9 - Malesice
MaLESICE

PLZEN 1

DOUBRANKA

PLZEN 3

PLZER ‘3.

RLZEN 2' - Slovary

KOTERDY

PLZER 10 -

LITICE U PLZNE
PLZER & - Litlce

RADOBYEICE
nranice MO
— hranlce KO

Obrazek 1 — vymezeni tzemi mésta Plzné (stav r. 2015)
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Z hlediska spravniho

je uzemi €lenéno do 10 dil€ich spravnich celkd — méstskych obvodu.

Z hlediska uzemniho je mésto rozdéleno na 22 katastralnich uzemi.

Hranice méstskych obvod( jsou shodné s hranicemi katastralnich uzemi — usneseni ZMP ¢.183 z
24.6.1999. Vyjimku tvofi pouze ¢asti katastralnich uzemi Radcice u PIné a Kfimice (viz obrazek 1).
Uzemi méstskych obvodi je tvofeno jednim nebo nékolika katastralnimi tzemimi, a to:

MO Plzeri 1
MO Plzen 2
MO Plzen 3
MO Plzen 4

MO Plzen 5
MO Plzen 6
MO Plzen 7
MO Plzen 8
MO Plzen 9
MO Plzef 10

k.u. Bolevec, k.u. Plzen 1
k.u. Bozkov, k.u. Bruéna, k.u. Hradisté u Plzné, k.u. Koterov, k.u. Plzen 2
k.u. Doudlevce, k.u. Plzefi 3, k.u. Radobyg¢ice, k.u. Skvriiany, k.u. Valcha

k.u.
k.a.
k.u.
k.u.
k.u.
k.u.
k.u.
k.u.

Bukovec, k.u. Cerveny Hradek u PIzné, k.u. Doubravka, k.U. Lobzy,
Plzen 4, k.. Ujezd

Kfimice, ¢ast k.u. Rad¢ice u Plzné

Litice u Plzné

Radcice u Plzné, ¢ast k.u. Kfimice

Cernice

Malesice, k.u. Dolni Vlkys

Lhota u Dobran

Pro potfeby Uzemniho planovani se mésto déli na 116 urbanistickych obvodl (stru¢na

charakteristika jednotlivych

MO Plzeni 1
MO Plzen 2

MO Plzen 3

MO Plzen 4
MO Plzen 5
MO Plzen 6
MO Plzen 7
MO Plzen 8
MO Plzen 9
MO Plzeri 10

urbanistickych obvodu je uvedena v pfiloze €. 1):

uo 6,7,8,13,14,15,16,17,18,19,20,21,78,79,80,81,82,95,100,106

UO 11,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37,38,39,85,
96,97,98,107,108,109,115,116

uo 1,2,3,4,5,9,10,12,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,53,54,
55,56,58,59,60,61,62,63,86,87,89,90,94,110,111

UO 64,65,66,67,68,69,70,71,72,73,74,75,76,91,92,93,112,113,114

uoO 88

uo 77

uo 83

uo 84

UoO 103,104

Uo 105

Mésto Plzen lezi v Plzeriské kotliné na soutoku Ctyf fek. Mésto je spravnim centrem Plzefiského
kraje. Je vyznamnym historickym, kulturnim a prdmyslovym stfediskem. Rozklada se na ploSe 137,7

www.plzen.eu.

KLIMATICKE UDAJE

Primérny ro¢ni uhrn srazek:

Prdmérna roc¢ni teplota:
Nejvyssi namérena teplota:

Prdmérné trvani slunec¢niho svitu v roce:

Pfrevazujici sméry vétru:
Pfrevazujici rychlost vétru:

Vypoctova teplota vzduchu v zimnim obdobi:

Pocet dni topného obdobi:

Primérna teplota vnéj$iho vzduchu v otopném obdobi ( t. ):
Primérny pocet denostupnu pfi t; =20 °C :

Uzemni energeticka koncepce mésta Plzné

544 mm
9,2°C
38,1 °C
- 20,7 °C
1 680 hodin
bezvétfi 10 %
3m/s
-15°C
246 dni
3,8°C
3985 D°

zapad 20 %, jihozapad 18 %,



GEOGRAFICKA DATA

Zemépisna Sitka
Zemépisna délka
Nadmorska vyska

49,45 °S
13,29 °V
293 — 452 m.n.m

DEMOGRAFICKE UDAJE SOUCASNOST A VYHLED

V roce 2013 bylo v Plzni, dle statistického ufadu, 168 034 obyvatel. Udaje o predpokladaném
vyvoji poCtu obyvatel, uvedené nize, byly pfevzaty z materialu Demograficka prognéza vyvoje poctu
obyvatel mésta Plzné v obdobi 2010 - 2040 (autofi: RNDr. Boris Burcin, Ph.D., Doc. RNDr. Zdenék
Cermak, CSc. a RNDr. Tomas Kuéera, CSc.).

rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
pocet 170733 170870 170899 170827 170671 170448 170182
obyvatel

rok 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
pocet 169875 169527 169134 168697 168212 167678 167096
obyvatel

rok 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
pocet 166470 165798 165112 164416 163713 163006 162299
obyvatel

rok 2036 2037 2038 2039 2040
pocet 161596 160899 160212 159542 158890
obyvatel

Prognodza poctu obyvatel v Plzni

172000
170000
168000
166000
164000
162000
160000
158000
156000
154000
152000
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2.2. ANALYZA SPOTREBITELSKYCH SYSTEMU A JEJICH NAROKU

Analyza spotfebitelskych systém( byla, tak jako v pfedchozich koncepcich, provedena po
jednotlivych urbanistickych obvodech v ¢lenéni: bytova sféra, ob&anska vybavenost, podnikatelsky
sektor. Byla provedena kvantifikace jejich energetické narocnosti v jednotlivych formach energie
(tepelna, elektricka, paliva plynna, tuha, kapalna a alternativni zdroje energie). Na zakladé planu
vystavby, rozvoje nebo utlumu vyroby apod. byl stanoven pfedpoklad jejich narokd v dalSich letech.
Do analyzy byly zahrnuty i vlivy pfedpokladanych realizovanych opatfeni na sniZeni energetické
naroCnosti, které se nejvice projevi zejména u spotieby tepla na vytapéni v obytnych domech a
objektech ob&anské vybavenosti. Podrobné vysledky analyzy jsou uvedeny v pfilohach €. 4, 5, 6, 10,
11.

Pro zmapovani produkce emisi z energetickych zdrojl, které je soucasti této analyzy, bylo vyuzito
vlastnich statistickych zdroji (hlaseni subjektd na uzemi mésta) a registri emisi zdroju znecistujicich
ovzdusi (REZZO). Jako vstupni byly pouzity udaje za rok 2013, které byly zpracovany do tabelarniho
prehledu v &lenéni dle vykonu zdroje a podle pouzivaného paliva. Udaje o emisich z energetickych
zdroju jsou uvedeny v pfiloze €. 8. V pfipadech, kdy nebyly znamy nékteré udaje, byly tyto doplnény
kvalifikovanym odhadem nebo vypoc¢tem z instalovaného vykonu. U malych zdroja znecisténi ovzdusi
byly emise dopod&teny pomoci metodiky provadéni emisni bilance malych zdroji zpracované Ceskym
hydrometeorologickym ustavem CR.

V pfiloze €. 10 je provedena, v souladu s nafizenim vlady €. 195/2001 Sb., bilance roéni spotfeby
primarnich paliv a energie zpracovana na zakladé energetické statistiky. Analyza energetické statistiky
byla provedena na zakladé podkladd ziskanych od jednotlivych subjektl provozujicich energeticka
zafizeni na Uzemi mésta Plzné. Udaje o individuainim vytap&ni a pfipravé TV byly odvozeny
z vysledk( s&itani osob, dom( a byt a stanoveny dle metodiky CHMU. V fadku ,osvétleni“ je uveden
pfikon a ro¢ni spotfeba energie na verejné osvétleni mésta (dle Udaji od Spravy vefejného statku
mésta Plzné).

V pfiloze €. 11 je uvedena struktura celkové spotifeby primarnich paliv (GJp) a struktura celkové
kone€né spotieby energie (GJ) v ¢lenéni podle ulelu uziti. Tabulky jsou zpracovany dle vzoru
v pfiloze nafizeni vlady €. 195/2001 Sb. V fadku ,doprava“ je uvedena rolni spotfeba elektrické
energie a nafty na provoz méstské hromadné dopravy za r. 2013.

Struktura spotieby energie v Plzni
zarok 2013

doprava zemeédélstvi
0,7%

0,3%
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3. ROZBOR MOZNYCH ZDROJU
A ZPUSOBU NAKLADANI S ENERGI

3.1. ANALYZA DOSTUPNOSTI PALIV A ENERGIE

Na Uzemi mésta Plzné jsou tfi systémy rozvodU energii, které zajiStuji vétSinu energetickych
potfeb mésta. Jedna se o systém rozvodu zemniho plynu provozovany RWE Distribu¢ni sluzby, s.r.o.,
systém rozvodu elektrické energie provozovany spoleénosti CEZ Distribuce, a.s. a soustavu
centralniho zasobovani teplem provozovanou Plzefiskou teplarenskou, a.s. a Plzerfiskou energetikou,
a.s. Posledni dvé jmenované spoleCnosti jsou zaroven nejvétSimi vyrobci tepla a elektrické energie ve
meésté.

Situace rozvodl energii na Uzemi mésta je zakreslena v mapkach v kapitolach popisujicich
jednotlivé druhy energie a podrobné na http://gis.plzen.eu/spraval.

TEPELNA ENERGIE

Vyrobu tepla do méstské soustavy centralniho zasobovani teplem (SCZT) zajistuji témér vyhradné
spoleCnosti Plzenska teplarenska, a.s. a Plzefiska energetika, a.s. Od 25. 4. 2008 je 100%
akcionarem spolecnosti Plzenska teplarenska, a.s. statutarni mésto Plzefi. 100% vlastnikem Plzeriské
energetiky, a.s. je spole€nost Energeticky a pramyslovy holding, a.s. (EPH) prostfednictvim dcefiné
spole¢nosti EP Energy, a.s.

Zjednodusené schéma zasobovani mésta Plzné tepelnou energii ze SCZT

BOLEVEC

KOSUTKA

I LOCHOTIN

ZEVO CHOTIKOV

ROUDNA

NAPAJEC SEVER
VINICE

o NAPAJEC ZAPAD
SKVRNANY

CENTRALNI ZDROJ

CENTRALNI OBLAST DOUBRAVKA

NAPAJEC VYCHOD |

, JIZNI PREDMESTI
ELU NI

NAPAJEC JIH

Vil. BRANA SKODA

L

SVABINY

V. BRANA SKODA

NOVA HOSPODA NAPAJEC VYCHOD Il

LOBZY

BORSKA POLE

SLOVANY

BORY

LEGENDA:

[ CENTRALNI ZDROJ TEPLA
I PRUMYSLOVA TEPLARNA ELU Il
B, zEVO CHOTIKOV - SPALOVNA VE VYSTAVBE

@  PROPOJENI SOUSTAV PLZENSKE TEPLARENSKE A PLZENSKE ENERGETIKY
=== HLAVNI HORKOVODNI NAPAJEC (PLZENSKA TEPLARENSKA, A. S.)
——— HORKOVOD (PLZENSKA TEPLARENSKA, A. S.)
= PAROVOD (PLZENSKA TEPLARENSKA, A. S.)
— — - HORKOVOD (PLZENSKA TEPLARENSKA, A. 8.) - VE VYSTAVBE
——— HORKOVOD (PLZENSKA ENERGETIKA, A. S.)
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Plzeniska teplarenska, a.s.

Plzeriska teplarenska, a.s. je nejvétSim vyrobcem
tepla na Uzemi mésta Plzné. Spolecnost zajistuje
dodavku tepelné energie pro potieby vytapéni a
pfipravu teplé vody, elektrické energie a energie chladu
pro vice nez dvé ftfetiny poptavky plzefiskych
odbératelt. Vyroba energie je zajistovana v centralni
teplarné. Teplo je od zdroje distribuovano pomoci
systému patefnich primarnich napajecu.
Prostfednictvim primarnich horkovodnich a parnich siti, [REEEREEECLY
sekundarnich teplovodnich siti a 702 predavacich
stanic je zasobovano 2 353 odbérnych mist (1 957 zakaznikd) na Uzemi vétSiny méstskych casti
Plzné. V bytové sféfe je teplo dodavano pro vice nez 44 000 byta.

Provoz na centralni teplarné je zajiStovan dvéma horkovodnimi kotli K2 a K3 z roku 1977 o vykonu &
35 MW, , dvéma parnimi granula¢nimi praskovymi kotli K4 a K5 zr. 1985 o vykonu 2x 130,8 MW,
s protitlakou turbinou o jmenovitém vykonu 70 MW,, parnim kotlem s fluidnim topenistém K 6 zr.
1998 o vykonu 134,4 MW, s kondenzacni odbérovou turbinou o jmenovitém vykonu 67 MW, a parnim
fluidnim kotlem na biomasu o tepelném vykonu 38,6 MW, s kondenzaéni turbinou o jmenovitém
vykonu 13,5 MW,. Jako palivo je v kotlich vyuzivano hnédé drcené, netfidéné uhli, popf. biomasa. Na
zdroji bylo realizovano zafizeni pro odsifovani spalin ze vSech kotld v roce 1998, pficemz v roce 2013
byla na odsifovacim zafizeni provedena CasteCna optimalizace odsifovaciho procesu a zaroven
probéhly vymeény nékterych emisnich méfeni z divodu jejich spravné funkce. V roce 2014 probéhla
rekonstrukce odsifovaciho zafizeni a byla dokoncéena denitrifikace kotli K4 a K5.

Spole€nost vyrabi silovou elektrickou energii pomoci tzv. fiktivniho a zeleného bloku. Fiktivni blok
slouzi i pro poskytovani podplrnych sluzeb. Celkovy instalovany vykon obou bloku je 150,5 MW,
(fiktivni blok se sklada z jedné dvoutélesové pretlakové turbiny s jednim regulovanym odbérem a
jedné jednotélesové kondenzaéni turbiny se dvéma
regulovanymi odbéry, zeleny blok tvofi jedna vysokootackova
. jednotélesova turbina s jednim regulovanym odbé&rem).
| Odbératel silové elektfiny je vybiran na zakladé vybérového
== Fizeni, odbératelem podplrnych sluzeb, je od roku 2001
provozovatel pfenosové soustavy spoleénost CEPS, a.s., pro
kterou spolecnost rezervuje a dodava na zakladé dlouhodobé
smlouvy certifikované podplrné sluzby tj. primarni regulaci
frekvence, sekundarni regulaci vykonu a minutovou zalohu
MZ15+. Spole€nost obchoduje také s regula¢ni energii v ramci
: Vyrovnavaciho trhu s regulaéni energii, ktery organizuje OTE,
Zdroj: fotoarchiv a.s. Zbyvajici volny elektricky vykon je nabizen jednak jako
flexibilni dodavka silové elektfiny na dennim trhu OTE, a.s.
nebo na dennim trhu s podptrnymi sluzbami pro CEPS, a.s., ktery tento trh organizuije.

Od roku 2003 PT, a.s. vyrabi a dodava také chlad. Zejména v letnich mésicich, kdy ma spolecnost
dostate€nou nevyuzitou kapacitu v horkovodnich rozvodech tepla, se nabizi moznost vyuziti tepla
z horkovodu pro absorp¢ni chlazeni.

Uzemni energeticka koncepce mésta Plzné 10



Plzenska energetika, a. s.

Plzeriska energetika a.s. je pfednim vyrobcem tepla a
elektfiny v zapadoCeském regionu. Provozuje energeticky

zdroj o celkovém dosaZzitelném tepelném vykonu 448 MWt S
a celkovém dosazitelném elektrickém vykonu 111 MWe. n P
Y

Plzeriska energetika zasobuje tepelnou energii 30 %
vSech odbératell v Plzni, zejména domacnosti, obecné-
prospésSna zafizeni a pramyslové podniky. Vlastnikem
Plzefiské energetiky je spole¢nost Energeticky a B8iro/- fologEhiv
primyslovy holding, a.s. (EPH) prostfednictvim dcefiné

spole¢nosti EP Energy, a.s. Zahrnuje vyrobu elektfiny a tepla, jejich distribuci a prodej konecnym
zakaznikum, obchod s elektfinou a plynem.

Plzefiska energetika, a.s. je druhé nejvétsi energetické zafizeni, a to nejen v Plzni, ale v celém
Plzeriském kraji. V kogeneraénim procesu spolecnost vyrabi teplo a elektfinu, provozuje vodarenskou
infrastrukturu v¢. vyroby prdmyslové a uzitkové vody a provozuje centralni zdroj stlaceného vzduchu.
Centralni zdroj, umistény v primyslovém arealu Skoda, je vybaveny parnimi kotli K1 o vykonu 136,4
MW, s turbinou 28 MW,, K3 o vykonu 128,9 MW, s turbinou 28 MW,, K 4 o vykonu 87 MW; s turbinou
24 MW, a S3pickovym plynovym kotlem K7 o vykonu 55 MW,). Déle jsou na centralnim zdroji
instalovany dieselagregatové jednotky, oznaCované jako zalozni zdroj, motorgeneratory o vykonu 21
MW. Kotle K1; K3 a K 4 spaluji hnédé prachové uhli, dieselové agregaty zaloZzniho zdroje jsou na
topny olej. Spole¢nost dale provozuje teplarenskou soustavu o celkové délce presahujici 40 km
tepelnych siti, jejimz prostfednictvim zasobuje teplem bytové domy a velké primyslové objekty,
rovnéz poskytuje technologické teplo a paru pro vyrobni ucely.

Stejné jako Plzerfiska teplarenska, a.s. je i Plzefiska energetika, a.s. pfednim vyrobcem elektfiny
v zapadoCeském regionu. Vyrobena elektricka energie je, kromé pokryti spotfeby vlastniho zafizeni
slouziciho k provozu elektrarny, zobchodovana na trhu s elektfinou. Na dodavku elektrické energie
koncovym odbératellim se specializuje sesterska spole¢nost EP Energy Trading, a.s. Od roku 2003 je
Plzenska energetika, a.s. poskytovatelem podpurnych sluzeb pro provozovatele Ceské prenosové
soustavy spolegnost CEPS. Poskytuje zejména primarni regulaci frekvence, minutovou zalohu MZ15
a MZ5 (diky které patfi mezi pfedni poskytovatele podpurnych sluzeb v celé CR) pro zajisténi
provozovani prenosové soustavy CR. Plzefiska energetika, a.s. je v elektrizaéni soustavé vyznamnym
prvkem mimo jiné i proto, Ze zpusob technického feSeni vySe uvedeného zalozniho zdroje umoznuje
velmi rychlé znovuobnoveni zasobovani elektfinou v mimofadnych stavech spojenych s rozpadem
a obnovou elektrizacni soustavy.

Situace rozvodu
tepelné energie v Plzni
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Ostatni zdroje tepla

V oblasti individualniho a lokalniho vytapéni a pfipravy teplé vody jiz vétSina provozovatel( presla
od spalovani tuhych paliv ke spotfebi¢lm na zemni plyn, elektrickou energii, solarni a geotermalini
energii €i energii prostfedi, popf. na spalovani zkapalnéného plynu (LPG) nebo zplynovani dfeva.

Podil paliv a energii na produkci tepla v Plzni

OZE
AP 1,56% TP
0,74% 1,01%
TO

0,07%

7,90%

LPG
0,04%

Z vy$e uvedeného grafu je patrné, Zze nejvétSi podil na vyrobé tepla v Plzni maji centralni zdroje.
Témeér 50 % veSkerého tepla je distribuovano soustavou centralniho zasobovani teplem. Palivova
zakladna centralnich zdrojl je tvofena predev§im hnédym uhlim a biomasou, doplnéné alternativnim
palivem ¢&i topnym olejem, jako stabilizacni palivo slouzi zemni plyn. Druha polovina tepla v Plzni je
produkovana v oblasti individualniho a lokalniho vytapéni a pfipravy teplé vody, z toho se zemni plyn
podili vice nez 77 %, elektricka energie 16 % a obnovitelné zdroje energie necelymi 3 %. Ostatni
paliva se na celkové produkci tepla ve mésté podili necelymi 4 %.

ap OZE TP

1,47% 3,09% S 2.01%

- LPG
plynna 0
paliva 0'074, )
0,26% '
Podil primarnich paliv na vyrobé energie Podil paliv a energii na produkci
v SCZT v roce 2013 tepla v Plzni v oblasti individualni a

lokalni pfipravy v roce 2013
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ELEKTRICKA ENERGIE

Zasobovani mésta elektrickou energii zajiStovala do r. 2003 spole€nost Zapado&eska energetika,
a.s. Ta se v roce 2003 stala soucasti Skupiny CEZ spoleéné s dalSimi &tyfmi regionalnimi
distribuénimi spole€nostmi - StfedoCeskou energetikou, SeveroCeskou energetikou, Vychodoeskou
energetikou a Severomoravskou energetikou.

Tyto spolecnosti zajisStovaly puvodné kromé distribuce elektfiny koncovym spotfebitelim také
obchodni funkce. V prabéhu roku 2005 bylo, na zakladé novely energetického zakona, dosavadni
Uzemni usporadani regionalnich distribunich spoleénosti Skupiny CEZ nahrazeno uspofradanim tzv.
procesnim, které v ramci pravidel Evropské unie respektuje zasadu striktniho oddéleni distribuce jako
regulované cinnosti od obchodu (tzv. unbundling). Kli€ové ¢&innosti rozvodu a prodeje elektrické
energie prevzaly nové samostatné spole¢nosti CEZ Distribuce, a. s., a CEZ Prodej, s. r. 0. Matef'skou
spoleénost CEZ, a.s. v soutasné dobé& tvofi, kromé vySe zmifiovanych spole¢nosti, nékolik desitek
dcefinych spole¢nosti, jejichz aktivity zahrnuji pestré spektrum €innosti od téZby surovin, pfes vyrobu,
distribuci a obchod aZz po oblast telekomunikaci, informatiky, jaderného vyzkumu, projektovani,
vystavby a udrzby energetickych zafizeni nebo zpracovani vedlejSich energetickych produktd, a to jak
v Ceské republice, tak i v rdmci celé stfedni a jihovychodni Evropy.

HLAVNI MESTO PRAHA

CEZ Distribuce
CEZ Teplarenska
Severoceskeé doly

CEZ Distribuéni

sluzby
Elektrarna CEZ Obnovitelné
Tisova zdroje

CEZ Energetické
produkty
Energotrans
UJV Rez
Lomv Modfina

CEZ Korporatni sluzby
CEZ Energetické sluzby
Elektrarna Détmarovice

CEZ
Zéakaznické
sluzby

Energetické
centrum

CEZ
Energoservis

 —

Zdroj: www.cez.cz
Rozmisténi spoleénosti v regionech Ceské republiky

V sou€asnosti je mésto Plzern zasobovano elektrickou energii z nadfazené pfenosové soustavy
400 kV (transformovna Chrast a Prestice) a 220 kV (transformovna Prestice) pfes napajeci soustavu
110 kV, ktera je provedena prevazné dvojitym vzdusnym vedenim zausténym do transformoven
110/22 kV situovanych na uzemi mésta Plzné. Hlavnimi napajecimi uzly jsou transformovny 110/22 kV
Plzefi mésto (2 x 40 MVA), Pizef sever (2 x 40 MVA), Kfimice (2 x 40 MVA), Skoda HTR (2 x 40 MVA)
a Skoda ELU Il (2 x 40 MVA), které jsou napajeny z rozvodny Chrast a transformovna Plzefi jih (2 x
40 MVA) a transformovna Cernice (2 x 40 MVA) napajené z Prestic. Dal$imi duleZitymi uzly na Gzemi
mésta jsou rozvodna Teplarna a rozvodna Nova Hospoda.

V rozvodné 110 kV na Nové Hospodé je vytvofen pfechod nadzemniho vedeni do kabelt 110 kV.
Tyto kabely jsou zalstény do transformovny 110/22 kV HTR situované v aredlu Skoda, ktera slouzi
pro napajeni vlastniho arealu Skoda a oblasti industrialni zény Borska pole. Transformovna 110/22 kV
ELU Il slouzi vyhradné& pro napajeni odbérd v arealu Skoda. Vlastni pfipojeni na systém 110 kV ma
v Plzni centralni teplarna PT, a.s. prostfednictvim rozvodny 110 kV situované ve svém arealu na
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Doubravce a Ceské drahy pfes samostatny transformator 110/27 kV, ktery je osazeny
v transformovné Plzen jih na Borech.

Z transformoven 110/22 kV je napajena distribuéni sit 22 kV, jejiz sou€asti jsou nadzemni a
podzemni vedeni VN, spinaci uzly s transformaci VN/VN a rozsahla transformace VN/NN. Elektricka
vedeni VN na uzemi mésta Plzné jsou pfevazné kabelova, pouze vybrana patefni vedeni a vedeni
v okrajovych lokalitach jsou provedena jako venkovni s uchycenim na ocelovych pfihradovych nebo
betonovych stoZarech. Do vefejné distribucni sité VN jsou pfipojeny i napajeci uzly elektrické verejné
dopravy, ménirny elektrické trakce Plzeriskych méstskych dopravnich podniku, kterych je v sou€asné
dobé osm.

Zjednodusené schéma napajeni mésta Plzné elektrickou energii z rozvodné soustavy 110 kV

H
| ‘ TR Plzen sever
TR Kfimice 110/22 kv

110/22 kV
TR Plzen
mésto110/22 kV

1
TR Skoda ELU I

110/22 kV Rozvodna
T

X Teplarna
TR Skoda HTR

: TR Nova Hospoda :
|
|

110/22 kV 110/22 kV
! (vyhledové planovana)  ________ .
Rozvodna =
Y 41—' TR Plzen jih
Nova Hospoda 110/22 KV
I ‘ TR Cernice
L 110/22kV ~ r--""""Tomomoomomom s

—— soucasny stav
---- navrh

p—

41010, U U KV

V soucasné dobé je v Plzni vice nez 775 distribu€nich transformacnich stanic, z nichz vétSina je ve
vlastnictvi & spoluvlastnictvi CEZ. Provoz systémd VVN a VN je fizen dispe&inkem umisténym v Plzni.
Z hlediska spolehlivosti je soustava VVN + VN koncipovana tak, aby byla zajist€na provozuschopnost
soustavy pfi poruSe fadu n-1.

Transformacni kapacita na vySe uvedenych distribuCnich transformatorech 110 kV/vn CEZ
Distribuce, a.s. je pomérné omezena. Dle vypoctu CEZ, provadéném s ohledem na kritérium n-1, byla
volna kapacit k unoru 2015 nasledujici:

e TR Cernice - 25 MVA
e TR Chrast - 0MVA
e TR Kfimice - 18 MVA
e TR Plzen jih - 4 MVA
e TR Plzen mésto - 0MVA
e TR Plzen sever - 25MVA
e TR Skoda HTR - 16 MVA
e TRSkodaELUIl - 0 MVA (probiha rekonstrukce)
e TR Prestice - 18 MVA
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Situace rozvodu elektrické energie v Plzni

1:78 630

0 1

Elektricka energie je dostupna prakticky ve vSech ¢astech mésta. Celkovy instalovany vykon ve
vyrobnach elektrické energie na uzemi mésta je 281,9 MW, (z toho KG zdroje 266,0 MW,, malé vodni
elektrarny 2,6 MW, a FV zdroje 13,3 MW,). Pfi zimnim méfeni v r. 2013 byla v Plzni zjist€na Spickova
hodnota odebiraného elektrického vykonu v Plzni 161,8 MW. Roc¢ni vyroba elektrické energie v roce
2013 byla 937 193 MWh, pficemZ roéni spotfeba celého mésta véetné arealu SKODA je 910 193 MWh.
Z uvedeného vyplyva, ze vyroba elektrické energie vroce 2013 bilanéné pIné pokryla spotfebu mésta.
Taktéz vykonové bilance ukazuji, ze teoreticky by vyroba elektrické energie, byt jen v teplarenskych
zdrojich pracuijicich v pfipadé vypadku ptenosové soustavy CEPS ve vefejném ostrovnim provozu,
postacovala k pfechodnému zasobeni Plzné.

Verejné osvétleni
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e V|Erny vykon [W/svételny bod]
Pocet svételnych bodu (svitidel)

Ro¢ni spotfeba elektrické energie na veiejné osvétleni vroce 2013 byla 11 194 MWh (celkovy
pfikon vefejného osvétleni byl 2,73 MW - 20 486 ks svitidel a 18 922 svételnych mist).
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ZEMNI PLYN

Plynarenstvi ma v Plzni dlouholetou tradici. JiZz v €ervnu 1860 bylo uvedeno
do provozu vefejné plynové osvétleni. K zasadni zméné charakteru
plynarenského oboru doSlo po pfipojeni plynarenské soustavy naS$i republiky
na dodavku pfirodniho zemniho plynu ze zemi byvalého Sovétského svazu a
po prevodu odbérnych plynovych zafizeni ze svitiplynu na zemni plyn. Vyroba,
distribuce a spotfeba svitiplynu byla ukon&ena v roce 1996. Zasobovani Plzné
plynem zajiStovala od roku 1994 akciova spoleCnost ZapadocCeska
plynarenska, ktera se po liberalizaci trhu se zemnim plynem v letech 2005 az
2007 fuzi s nékterymi dalSimi regionalnimi spolecnostmi transformovala do
skupiny RWE. Aktivity RWE v oblasti distribuce plynu spadaji pod spole¢nost
RWE Grid Holding.

Dostupnost zemniho plynu je na vétSiné uzemi mésta. Zdsobovani zemnim
plynem je zajiSténo ze dvou hlavnich pfedavacich stanic ve Sviflomazech a
v Hornim Hradisti (zapadni vétev tranzitniho plynovodu Rusko — zapadni
Evropa). Odtud je zemni plyn dopravovan do Plzné pfes soustavu dalkovych

vysokotlakych napajecd DN 300 a DN 700 tvorficich severni a jizni obchvat mésta. Systém
vysokotlakych plynovod(, napojeny na tyto obchvaty, tvofi vysokotlakou napajeci sit mésta Plzné.
Koncovymi body této sit&é jsou vysokotlaké regulaCni stanice. Prostfednictvim téméf 66 km
vysokotlakych plynovodu o tlakové urovni 21 — 24 bar je zemni plyn na Uzemi mésta dopravovan do

25 vysokotlakych regulaénich stanic, kde je regulovan na tlakovou uroven 1- 3 bar.

Zjednodusené schéma zasobovani mésta Plzné zemnim plynem
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Dalsi moznost, jak mésto Plzen napajet zemnim plynem, je z pfedavaci stanice Strazovice
umisténé na jizni vétvi tranzitniho plynovodu nebo z koncové predavaci stanice Kasejovice, ktera je
umisténa na vedlejsi vétvi vnitrostatniho velmi vysokotlakého plynovodu. Sit tranzitnich a
vnitrostatnich velmi vysokotlakych plynovodd provozuje spoleénost NET4GAS, s.r.o. Kapacita
patefnich vysokotlakych plg/novodﬂ je dostatecna. Hodinovy vykon v8ech VTL regulacnich stanic je
v sou€asné dobé& 72 000 m°/hod.

Distribuce zemniho plynu je na Uzemi mésta zajiStovana prostfednictvim vysokotlaké, stfedotlaké
a nizkotlaké plynovodni sité a systému vysokotlakych a stfedotlakych regula¢nich stanic. Celkem je
mésto Plzen protkano 558 km plynovodu o vSech tlakovych drovnich (vysokotlakych, stfedotlakych i
nizkotlakych). Vezme-li se v ivahu jesté vice nez 140 km pfipojek je zfejmé, ze hustota plynovodnich
siti je na uzemi mésta dostateCna. Pokryti uzemi mésta Plzné rozvody zemniho plynu je 89 %
(rozloha okolo 120 kmz), pouze minimalné zastavéna uzemi okrajovych &asti mésta nejsou zemnim
plynem zasitovana. Moznost pfipojeni se na distribu¢ni sit zemniho plynu tak ma cca 99 % obyvatel
mésta Plzné. V roce 2013 vyuzivalo v Plzni zemni plyn témérf 60 tisic odbérateld, ktefi spotfebovali
1127 504 MWh zemniho plynu (Udaj za celé uzemi mésta).

Situace rozvodl zemniho plynu v Plzni

1:78 630
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Stav rozvodU energii je digitalné zakreslen do databazového skladu GIS dat GEOSTORE a pomoci
internetového prohlizeCe GSWeb je mozné pozadovana data zobrazit.
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OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Vyuziti obnovitelnych druh( energie, jako je energie vétru,
slune¢ni energie, geotermdlni energie, biomasa, energie
prostfedi (prostfednictvim tepelnych Cerpadel), se na uzemi
mésta prosazuje stale vice.

Nejvétsi mnozstvi obnovitelné energie na Uzemi mésta je vyuZivano v centralnim zdroji Plzefiské
teplarenské, a.s., a to ve formé biomasy. Z ostatnich obnovitelnych druhd energie je vyuzivana
predevS§im energie prostfedi a solarni energie, at’ jiz pomoci fotovoltaickych panelt &i teplovodnich
kolektord. Poloha mésta Plzné na soutoku Ctyf fek a dostatek energie vodnich tokd umoznuje provoz
malych vodnich elektraren (MVE).

V soucasné dobé je na Uzemi mésta vyuzivana energie vodnich tok(l na vyrobu elektrické energie
v 14 MVE o celkovém instalovaném vykonu 2,5 MW,. Jejich produkce elektrické energie v roce 2013
dosahla témér 10 GWh. Pfehled MVE se zakladnimi udaji je uveden v pfiloze €. 2. K 31. 12. 2013
byla ERU vydana licence na 629 fotovoltaickych elektraren instalovanych na Gzemi mésta. Tyto
instalace o celkovém vykonu pifes 13 MW, vyrobi ro¢né vice nez 13 GWh elektrické energie. Na
uzemi mésta je evidovano 585 mist s instalaci tepelného Cerpadla o vykonu cca 9 MW, a pfes 1 MW,
instalovanych solarnich kolektoru.

Podil netradicni a obnovitelné energie v roce 2013
(bez OZE v centrdlnich zdrojich CZT)

odpady DR
11,2% 3,9%

24,8%

FV
16,2%

Dal$im alternativnim zdrojem energie je CistiCka odpadnich vod, kde je energeticky vyuZivan
bioplyn. Kogeneracni zafizeni o celkovém vykonu 2,1 MW, ro€né vyrobi cca 27 420 GJ tepelné
energie a 7 107 MWh elektrické energie. Provozovatelem zdroje je Vodarna Plzef, a.s.

DRUHOTNE ZDROJE ENERGIE

Mezi netradi¢ni (alternativni) zdroje energie Ize pocitat i odpady. Tuhé komunalni odpady nejsou
zatim energeticky vyuzivany a jsou ukladany na skladku. Spalovna tuhého komunalniho odpadu je ve
vystavbé a vyhledové se predpoklada jeji zapojeni do soustavy centralniho zasobovani teplem. Na
Uuzemi mésta v souCasnosti pracuje jedna mensi spalovna odpadu, vznikla energie je vyuzivana
k vytapéni a technologickym ucelim. Jedna se o spalovnu nebezpeéného odpadu ve Skladové ulici
na Slovanech o maximalnim tepelném vykonu 4,6 yw:.
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Moznosti vyuziti obnovitelnych a druhotnych energii jsou podrobnéji popsany v ¢asti 4.

STRUKTURA CELKOVE SPOTREBY ENERGIi VE MESTE PLZNI

Podil spotfeby

. . roéni | prepoctena |. energie na
palivo - energie spotieba Jednotky spotieba Jednotky zasobovaném
Uzemi
CZT 3936493 GJ 14688310 GJ, 65,2% (&74) I]:>pod|'| paliv v CZT
tuha paliva (bez zdroju CZT) 5756] tun 90788] GJ, 0,4% TP HU 78,5%
elektricka energie 910 193] MWh 3276695 GJ, 14,5% EL biomasa| 20,9%
zemni plyn 106 482 tis. m* | 4059015 GJ, 18,0% ZP 7P 0,3%
kapalna paliva 2768 t 117564 GJ, 0,5% KP KP 0,0%
netradi¢ni a obnovitelné 82 623] MWh 297 442] GJ, 1,3% AZE AP 0,4%
celkem 22529814 GJ, 100,0%
’ v .
Podil spotreby energie na
’ ’ ’ ré
zasobovaném uzemi AP 045%
ZP; 0,3%
KP AZE
0,5% 1, 3%
biomasa;
20,9%

0,4%

3.2. DODRZENI ZAVAZNE CASTI UZEMNIHO PLANU

Pfedstavy o rozvoji mésta, o feSeni technické vybavenosti, o dopravnim systému i o systému
ochrany krajiny a pfirody jsou jednoznaéné definovany v Uzemnim planu mésta Plzné, ktery je
zavazny pro vesSkera rozhodnuti spravnich organd jako napf. uzemni rozhodnuti, stavebni povoleni

apod.
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4. HODNOCENI VYUZITELNOSTI
OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

4.1. ANALYZA MOZNOSTI UZITi OBNOVITELNYCH ZDROJU
ENERGIE

Vyuzivani OZE je v Plzni dlouhodobé vénovana pozornost. Diky tomu bylo dosazeno pomérné
vyznamného podilu OZE na celkové spotfebé primarnich paliv v energetickém mixu mésta, jak je
patrné z nasledujiciho grafu.

Podil primarnich paliv na energetickém mixu mésta Plzné
(rok 2013)

0,0%%

21,15%

0,47%

0,66%

60,05%

u Podil OZE (v€. AP) Podil TP z CZT Podil TP bez CZT Podil TO m Podil ZP u Podil LPG

V souvislosti s novelou zéakona 406/2000 Sb. provedenou zakonem 165/2012 Sb. o podporovanych
zdrojich energie § 56 odst. 10, ktery doplfiuje § 4 plvodniho zakona o text: ,zvlasté se vyhodnoti
vhodnost vytapéni a chlazeni vyuzZivajici obnovitelné zdroje energie v mistni infrastruktufe®, vznikl
v roce 2013 samostatny dokument ,Zapojeni obnovitelnych zdroju energie do mistni infrastruktury,
ktery doplfiuje tuto koncepci o podrobné posouzeni vyuzitelnosti OZE v infrastruktufe mésta.

VYUZITi BIOMASY

Energetické vyuziti biomasy v podminkach méstské aglomerace je problematické (pfeprava,
suSeni, skladovani velkého objemu atd.). Vyuziti biomasy je vhodné zejména tam, kde je dostatek
zdroju (slama, seno, dfevni hmota, lesni odpad apod.) popf. v oblastech s dnes neobdélavanymi
zemédélskymi plochami.

V sou€asné dobé je v Plzni vyuZiti biomasy soustfedéno pfedevsim v centralnim zdroji Plzefiské
teplarenské, a.s. Ta ve svém kogeneraCnim zdroji spaluje téméf 300 tisic tun Stépky. Diky vyse
uvedenym ddvoddm nelze uvazovat s dalSim vyznamnéj$im rozSifovanim zdrojd na biomasu, nebot
moznosti ziskavani biomasy jsou timto v oblasti Plzné jiz téméf vyCerpané. Pro menSi zdroje Ize
predpokladat pouze dil¢i vyuziti v okrajovych ¢astech mésta formou spalovani dfevniho odpadu, pelet,
nebo briket atd.

Vyhfevnost dfeva je zavisla na jeho vlhkosti. Orientacni hodnoty vyhfevnosti jsou uvedeny
v tabulce.
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palivo Vlhkost v % vyhfevnost v. kWh/kg
dfevo - po tézbé z lesa 50 2,32

po nékolikamési¢nim skladovani 30 3,49

po dlouhodobégjSim skladovani 20 4,13
slama 16 3,95 az 4,31

MALE VODNI ELEKTRARNY

Malé vodni elektrarny (MVE) jsou vodni energeticka dila o vykonu do 10 MW,. MVE, jako zafizeni
na preménu energie vodniho toku na elektrickou energii, se déli na nékolik kategorii, pfedevsim podle
rozsahu (zadrzné a pritocné) a pouzité technologie (typu turbiny). MVE je vhodné provozovat
zejména v téch lokalitach, kde jiz v minulosti byly vybudovany (napf. v mlynech).

Priitoéné MVE jsou bez akumulace vody a vyuzivaji pfirozeny pratok az do maximalni hltnosti
turbin. Zadrzné (akumulaéni) MVE jsou s pfirozenou nebo umélou akumulaci a se schopnosti odbéru
vody podle potfeby energie po urcity ¢as.

Z hlediska velikosti spadu se MVE déli na nizkotlaké (se spadem
do 20 m), stfedotlaké (se spadem do 100 m) a vysokotlaké (se spadem
nad 100 m). Dale Ize MVE rozliSovat podle typu pouzitého generatoru
na synchronni a asynchronni.

Mésto Plzen leZi na soutoku ¢&tyf fek. Na jejich tocich na uzemi
mésta je 17 teoreticky vyuzitelnych lokalit pro vystavbu MVE. Zadrzna
MVE pfichazi do uvahy pouze na prehradé v Ceském udoli na fece
Radbuze. Ostatni lokality (jezy) umozZiuji vystavbu a provoz MVE
prato¢ného typu.

V souCasné dobé je energeticky vyuzito 14 lokalit, ¢imz je vodni
energeticky potencial vyuzit cca z 95 %. V dlouhodobém horizontu jiz
nelze predpokladat dal$i vyznamnéjsi narGst vyuZiti vodni energie, [RECECRECEEI
nebot na Uzemi mésta je tento prakticky vyCerpan. Seznam vSech
sledovanych lokalit a jejich struény popis je v pfiloze €. 2.

SOLARNi ENERGIE

Sluneéni energie je vyuzivana k pfitapéni a k ohfevu vody pomoci tzv. slunecnich kolektord (SK)
a k vyrobé elektrické energie prostfednictvim fotovoltaickych panell (FV) na bazi laminatd (tzv. solarni
sklo) a polopropustnych laminatl. Tyto panely se instaluji v kovové konstrukci na vhodné strané
budovy a nékdy se vyuziva kogeneracniho efektu — souasné vyroby elektfiny a tepla, kdy je teply
vzduch ohfivan ve vzduchové mezefe mezi panely a sténou budovy nebo je teplo ziskavano
z kapaliny ochlazujici panel z divodu zvySovani energetické uc¢innosti pfemény slune¢niho zareni na
elektrickou energii.

Vyuzivani solarni energie je rychle se rozvijejici obor, a tak je jejich Zivotnost neustale
prodluzovana a ucinnost zvySovana. Bézny FV ¢lanek ma v sou€asné dobé ucinnost mezi 14 a 20 %,
ty Spickové pak do 33 %. Vyuziti nanotechnologii v§ak ukazuje moznost zvy$eni G¢innosti panelt nad
40 %, a tak lze jen obtizné predikovat jaka ucinnost FV panell bude za nékolik let (védci uvazuji
dokonce o 70 %). Uginnost solarnich kolektor(i je dodavateli uvadéna 80 %. V tomto ohledu je vSak
tfeba rozliSovat maximalni dosazitelnou uc¢innost a priimérnou provozni U¢innost, kterou ovliviiuje fada
faktort (slunec¢ni ozafeni, venkovni teplota, teplota teplonosné latky, u nekrytych kolektort navic rychlost
proudéni vzduchu), &imz je tato vyrazné niz&i. Zivotnost kolektort i paneld je az 30 let.
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V oblastech s hustou elektrizaéni siti a dostateCnou kapacitou v rozvodnach je nejCastéji
uplathovan systém s dodavkou elektrické energie do vefejné rozvodné sité. V pfipadé dostate¢ného
slune¢niho svitu jsou spotrebi¢e v budové napajeny ,solarni elektrickou energii a pfipadny prebytek je
dodavan do vefejné rozvodné sité pres elektromér. Pokud nedostacuje vlastni solarni zdroj k pokryti
spotfeby v budové, je elektricka energie odebirana zrozvodné sité. Systém funguje zcela
automaticky. PFipojeni k siti podléha schvalovacimu Fizeni u rozvodnych zavodu.

Solarni panely pracuji s vystupnim napétim zpravidla 12 nebo 24 V. Pro napajeni bé&zZnych
spotfebi€u je nutny ménic, ktery prfevede stejnosmérné napéti na stfidavé 230V/50Hz. Jeden metr
¢tverecni solarniho modulu s monokrystalickymi ¢lanky ma pramérny vykon 110 W. Z této plochy je
mozné béhem roku ziskat cca 110 kWh elektrické energie.

Intenzita vyuZitelného sluneéniho zafeni na izemi CR je zobrazena v nasledujici mapce.

1000
1025 1025
1050 1050
1050
1000 1075
1100
1075

Zdroj: www.novinky.cz

Vyuziti fototermickych i fotovoltaickych systém( na Uzemi mésta se v poslednich letech
zintenzivnilo. K31. 12. 2013 vydal Energeticky regula¢ni ufad licence na 629 fotovoltaickych
elektraren na Uzemi mésta Plzné. Tyto instalace o celkovém vykonu pfes 13 MW, vyrobi ro€né vice
nez 13 GWh elektrické energie. Relevantni informace o instalovaném vykonu fototermickych zdroji je
velmi obtizné ziskat. Odhadem mulze byt na Uzemi mésta pfes 100 instalaci o celkovém vykonu
vétSim nez 1 MW. Jedna se zejména o mensi instalace u nékterych rodinnych domd a objektl
k podnikani, kde jsou sluneéni kolektory pouzivany k ohfevu teplé uZitkové vody, event. bazénové
vody, pfipadné k pfitapéni.

=y

V horizontu 25 let Ize pfedpokladat vyznamny rozvoj vyroby elektrické
energie fotovoltaickymi systémy a rozvoj kombinované pfipravy teplé
uzitkové vody a vytapéni (dohfev TUV a dotapéni klasickym zdrojem). U
novostaveb Ize vyuzivat energetické zisky slune¢niho zafeni jiz vhodnym
navrzenim usporadani mistnosti v budové, tvaru a materialu stavby.

Jiz vroce 2009 vznikl dokument o moznostech vyuZiti solarnich
systému na stfechach vefejnych budov. Dokument zahrnoval prizkum
plochych a sedlovych stfech na budovach ob&anské vybavenosti v majetku
mésta. Tato problematika byla dale FeSena v dokumentu zr. 2013
»Zapojeni obnovitelnych zdroji energie do mistni infrastruktury”.
S ohledem na vyvoj ceny elektrické energie, na zvySovani uc&innosti FV
¢lankd a snizovani pofizovacich nakladl je pravdépodobné, podty instalaci
solarnich systému( ve mésté budou narustat.
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GEOTERMALNi ENERGIE

V nékterych lokalitach, kde jsou k tomu vhodné podminky, Ize s vyhodou vyuZivat energie
termalnich pramenu, popfipadé suchych hornin. Pomoci hlubinného vrtu se bud ztermalniho
pramene Cerpa voda o teploté vyuZitelné k ohfevu TV nebo k vytapéni a v pfipad& vyhovujici kvality
dokonce k pfimému vyuZiti jako teplé uzZitkové vody, nebo se jednim nékolikakilometrovym vrtem
vhani studena voda k suchym horninam a druhym vrtem se od hornin ohfata voda ve formé pary
vyuziva.

Obrazky ukazuji princip, na némz je zalozeno vyuziti geotermalni energie

Heat pump extracts heat
From mne water and
supplies district heating

zdroj: www.nazeleno.cz

zdroj: www.ekobydleni.eu

Na uzemi mésta Plzné se zadné termalni prameny o teploté vhodné k pfimému energetickému
vyuziti ani suché horké horniny nevyskytuji. SirSi vyuziti geotermalni energie na Uzemi mésta se tedy
nepredpoklada.

Plogéna klasifikace (zemi CR vhodnosti vyuEiti vyiSiho potencidlu zemského tepla

Zdroj: Geomedia
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ENERGIE PROSTREDI - VYUZITi TEPELNYCH CERPADEL

Tepelna Cerpadla jsou progresivni zafizeni pro zuzitkovani nizkoteplotnich zdroj, jejichz teplota
nemuze byt jiz zadnym jinym zplsobem efektivné vyuzita. Mozné zdroje tepla jsou nasleduijici:

Voda

- povrchova (feky, rybniky)

- spodni voda (pramenita, studni¢ni, termalni) — je jednim z nejvhodnéjSich zdrojl tepla vzhledem
k jeji stalé teplotni Urovni (cca 7 az 12 °C), ale malokde se vyskytuje v dostate€ném mnozstvi

- odpadni voda (z domacnosti, chladici voda, primyslova)

- obéhova voda ( z vyrobnich procest, z vodovodni sité)

Vzduch
- vngjsi vzduch, odpadni vzduch z primyslu. Vyuziti venkovniho vzduchu je vlastné nepfimym

vyuzitim slune¢ni energie, jejiz teplo je ve vzduchu naakumulované. Nevyhodou je proménlivost
teplot.

Zemni teplo Tepelny tok na tzemi CR

- lze pouzit za predpokladu dostatedné TN
velkého pozemku (cca 2,5 aZ 3,5 m? plochy 30 . 34 &1 - 64
zemé na 1 m? vytapéné plochy), do kterého 3539 F:g e
se instaluje v hloubce 1,5 az 2 m sit trubek . '”3 17
— tzv. horizontalni geotermalni kolektory 49.53 78- 82
nebo z nékolika vrtt o hloubce cca 80 az - &
100 m. - i

Slunec¢ni energie ¥ .

i i
- vyuziva se pomoci slunecnich kolektor(, ! v

energetickych stfech, fasad, plotd nebo
bloki k akumulaci nizkopotencionalniho
tepla a naslednému vyuZiti pomoci
tepelného Cerpadla.

Zdroj: Geomedia, s r.0.

Tepelna Cerpadla Ize s vyhodou vyuzit k vytapéni zejména u novych nebo rekonstruovanych
objektt s malou tepelnou ztratou (s tepelnou charakteristikou bliZici se hodnoté doporu¢ené CSN 75
0340), popt. i k ohfevu TV. Tepelné ¢erpadlo mlze pracovat samostatné v tzv. monovalentni soustavé
nebo v bivalentni soustavé v alternativnim nebo paralelnim zpusobu provozu kotel — tepelné ¢erpadlo.

Pocet tepelnych &erpadel na Uzemi mésta Plzné meziro¢né narlista. V roce 2013 bylo v Plzni
evidovano 585 mist s instalaci tepelného Cerpadla o vykonu cca 9 MW,.

Do budoucna Ize pfedpokladat Sir8i uplatnéni tepelnych Cerpadel zejména v okrajovych lokalitach
mésta, kde neni moznost napojeni na soustavu centralniho zasobovani teplem, popf. jako alternativa
k ostatnim zpUsobUm vytapéni, nebot vyhodou tepelnych ¢erpadel je jejich bezemisni provoz v misté
uziti.
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ENERGIE VETRU

Uzemi vhodna pro vystavbu vétrnych elektraren jsou zejména tam, kde stfedni rychlost vétru
prevysuje 6 m.s™. Dle dlouhodobych méfeni provadénych v oblasti Plzefi — Dobfany je stfedni rychlost
vétru 2,6 m.s™ . Nelze tedy prfedpokladat vyuziti vétrné energie na izemi mésta.

Vysledné pole primérné rychlosti vétru v m/s ve vysce 100 m

-0
o5
B ss-c0
| len-es
[es-70
Blo-7s

B 7585 0 c 7 140 km . ’ A
s T T S TR W Zdroj: Ustav fyziky atmosféry, v.v.i.

4. 2. ZJISTENI A MOZNOSTI VYUZIVANI PRIPADNEHO
VYSKYTU DRUHOTNYCH ENERGETICKYCH ZDROJU

VYUZITi BIOPLYNU

Bioplyn produkovany na Cistirné odpadnich vod v Plzni je k energetickym ucelim vyuzivan jiz od
roku 1996. Cistirnu odpadnich vod provozuje Vodarna Plzen, a.s. Ro¢né se zde vycisti pfes 23 mil. m®
odpadnich vod, z nichZ se ziskava vice nez 3 mil. m* bioplynu.

Kogenera¢nim zafizenim o celkovém vykonu 2,1 MW,, které tvofri tfi jednotky Motorgas TBG 470,
skladajici se z plynového motoru Waukesha L36 GLD a synchronniho alternatoru Leroy Somer LSA 49.1
M7, a kogeneracni jednotka Motorgas MGW 700, skladajici se z plynového motoru Waukesha P48 GLD a
synchronniho alternatoru Leroy Somer LSAC 50.2 S4, se rocné vyrobi pfes 7 GWh elektrické energie a
cca 27 TJ tepelné energie.
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Celkovy pohled na COV Plzen

'(,: H X

zdroj: www.vodarna.cz

VYUZITi SKLADKOVEHO PLYNU

Skladka tuhého komunalniho odpadu lezi za hranici mésta Plzen v katastru obce Chotikov.
Skladka je ve spravé spoleCnosti Plzeriska teplarenska, a.s. a je na ni ukladan veSkery komunalni
odpad z mésta. Po provedeném rozboru tvorby skladkového plynu a stanoveni energetického
potencialu skladky bylo na jafe roku 2007 na skladce Chotikov zprovoznéno energetické zarizeni
vyuzivajici skladkovy plyn. Zafizeni pro energetické vyuzivani odpadu se sklada ze tfi zakladnich
Casti, kterymi jsou Cerpaci stanice skladkového plynu, samotna kogeneracni jednotka a vyvedeni

elektrického vykonu.

Cerpaci stanice skladkového plynu je typu MAEN 150 SP o &erpacim
vykonu az 150 m®h. Plyn vstupuje do &erpaci stanice jednou vétvi o DN
160 odsavajici rizné oblasti skladky. Skladkovy plyn ma témér 100%
relativni vlhkost, a proto musi byt vysouSen odlu€ovacem vilhkosti.
Hodnota vystupniho tlaku plynu je maximalné 10 kPa.

Spalovani skladkového plynu probiha v kogeneracni jednotce typu
MAEN 120 SP s motorgeneratorem DAGGER SDG 120 a s motorem
typu MAN E 2876 TE 302 se synchronnim generatorem Stamford.
Zafizeni o jmenovitych otackach 1500 ot/min ma elektricky vykon cca
120 kW, a tepelny vykon v€etné mezichlazeni smési a tepla ve
spalinach 185 kW..

Vyvedeni elektrického vykonu z kogeneraéni jednotky je provedeno
kabelovymi vyvody zrozvadéfe jednotky do nizkonapétového
rozvadéce stozarové trafostanice 22/0,4 kV. Stozarova trafostanice je
propojena podzemnim vedenim 22 kV s rozvodnou siti CEZ, a.s.
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SPALOVANiIi ODPADU

Soucasné trendy v zemich EU vedou k minimalizaci objemu odpadu ukladanych na skladku a
k jejich energetickému vyuziti. Po separaci recyklovatelnych surovin Ize spalovanim odpadu ziskavat
teplo vyuzitelné pfi napojeni na soustavu CZT, popf. v kombinovaném provozu (vyroba elektfiny a
tepla). Energetické vyuziti odpadu je jednou z moznych metod, ktera vede ke snizeni skladkovani.
Navic tepelné zpracovani vyhovuje nejlépe zbytkovym odpadim (coz je Cast odpadd, ktera obsahuje
nejvice Skodlivin) a také umoznuje vyuziti zbytkl po spalovani (kovové materidly, struska) jako
druhotnych surovin. MozZnosti vyuziti energetického potencialu odpadl se S$ifeji zabyva dokument
»,Hodnoceni vyuZitelnosti energetického potencialu komunalnich odpadd® zpracovany v ¢ervnu 2007.

Energetické vyuziti odpadu budou i nadale predchazet ostatni racionalni zplGsoby nakladani
s odpadem. Z celkového mnozZstvi vyprodukovanych odpadd se predpoklada, ze 50 % odpadu se
bude tfidit a recyklovat, 10 % se bude dale zpracovavat na primyslové palivo a 40 % odpadu pUljde
na energetické vyuziti, tedy spalovani. Produkce energie ziskané ze spalovani je zavisla na mnozstvi
TKO (velikosti svozové oblasti) a jeho vyhfevnosti. Vyhfevnost zbytkového smésného odpadu pro
spalovnu lze uvazovat na urovni cca 10 MJ/kg. Tato hodnota vyhfevnosti umoznuje spalovani
zbytkového smésného komunainiho odpadu v energeticky sobéstaCném procesu bez dodavani
dodatecné energie prostfednictvim podparnych hofakd na LTO. Pouziti podpurného paliva se tak
pfedpoklada pouze v pfechodovych provoznich stavech spalovny (najizdéni, odstavky) a v pfipadé
poklesu vyhfevnosti vsazky spalovaného odpadu pod dolni mez (méné jak cca 8 MJ/KQ).

Pro vystavbu spalovny TKO, ktera ma zajistit likvidaci odpadu z oblasti Plzefiska, byla zvolena
lokalita skladky Chotikov. Tato lokalita splfiuje podminky pro vznik spalovny jak z pohledu svozu a
manipulace s odpady, tak i moznosti napojeni tepelného vykonu na soustavu CZT. Vystavbu spalovny
provadi spole¢nost Plzenska teplarenska, a.s., ktera timto ziska dalSi energeticky zdroj pro
zasobovani mésta Plzné energii.

Studie budouci spalovny odpadu, ktera ma vyrGst v Chotikové u Plzné
Zdroj: PT, a.s.

Spalovna komunainiho odpadu ZEVO Chotikov, ktera zacala vyrlstat v prostoru rekultivované
skladky komunalniho odpadu, je koncipovana tak, aby bylo energetické vyuziti odpadl co
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nejefektivnéjsi, tedy s pouzitim kombinované vyroby tepla a elektfiny. Vystupy ze ZEVO Chotikov jsou
elektricka energie a teplo ve formé horké vody o parametrech 140 °C/ 70 °C. Elektricka energie bude
dodavana do rozvodné sité a teplo bude dodavano do sité Plzeriské teplarenské, a.s.

Produkce tepla a elektrické energie bude nasledujici:

Teplo (jako horka voda)

Maximalni tepelny vykon 22,1 MW,

Ro¢&ni dodavka tepla 396,8 TJ/rok

Elektricka energie

Instalovany vykon generatoru 10,5 MW,
54 198 MWh/rok
18 157 MWh/rok

36 041 MWh/rok

Vyroba
Vlastni spotieba
Dodavka do sité

VyS8e uvedena produkce tepla by se mély promitnout tepelné bilance na Uzemi mésta Plzné.
Vzhledem ke skute€nosti, Ze tepelna bilance mésta Plzné je vyrovnana a neni tedy nutné navySovat
vyrobu tepla, projevi se dodavky tepelné energie do soustavy CZT usporou tuhého paliva na
centralnim zdroji. Spalovna by méla ro€né zpracovavat cca 95 tisic tun odpadu a nahradit tak zhruba
75 tisic tun hnédého uhli spalovaného v teplarné, ¢imz pfispéje ke snizeni emisi a zkvalitnéni
zivotniho prostfedi mésta. Navic bude spalovna vyrabét i elektrickou energii, coz zvysi vyuziti
energetického obsahu odpadu.

Produkce emisi ze spaloven odpadl do ovzduSi se diky uplatfiovani modernich technologii pro
kontrolu zneciSténi a prosazovanim modernich emisnich norem v sou€asné dobé snizily na uroven
obecné povazovanou za velmi nizkou z hlediska rizika znecisténi. Pfi porovnani spalovaciho procesu,
resp. legislativnich emisnich limitd, ve spalovnach a v ostatnich zdrojich plati, ze na spalovny jsou
kladeny pozadavky vySsi nez na ostatni zdroje.

Emisni limity [mg/m3] Spalovny Uhelné Kotle na Kotle na Plynové Fluidni
kotle dfevo topny olej kotle kotle
Tuhé latky 10 150 150 100 - 150
SO, 50 2500 2500 1700 - 1500
NO, 200 650 650 450 200 500
CcoO 50 400 400 175 50 300

Zdroj: Vyhlaska MZP €. 415/2012 pfiloha €.2. Limity uvedené v tabulce jsou pro zdroje srovnatelného vykonu jako ZEVO

Chotikov.

Také v ZEVO Chotikov je pouzito nejlepSich dostupnych technik jak pro Cisténi spalin, tak pro
produkci ostatnich odpadl. Z pevnych odpadl se jedna zejména o Skvaru (23 040 t/rok) vyuzitelnou
jako stavebni material, popilek a reak&ni produkt (15 491 t/rok), zelezny Srot (1766 t/rok) vyuzitelny
jako vsazka v hutich a kalovy kola¢ z filtr( z ¢isténi spalin (829 t/rok). Emise rozhodujicich Skodlivin by
meély byt vyrazné niz8i nez zakonné limity. Jejich hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Vyska komina

Jmenovity pritok spalin

Suché

74 175 Nm3/h pri 11 % O

Vihké

81 562 Nm3/h pfi 8 % O

80 m

SOx 50 25 1,85 14,2
HCl 10 5 0,39 3,0
HF 1 1 0,07 0,6
NOX 200 70 5,09 39,1
TZL 10 2,30 0,17 1,3
cd, Tl 0,05 0,02 0,0015 0,011
Hg 0,05 0,015 0,0011 0,008
Co 50 25 1,82 14,0
TOC 10 10 0,73 5,6
Pb, Sb, As,
Cp;ncl‘\)hc\f 0,5 0,25 0,0182 0,14
Sn
ng/m3STPdry mg/h g/rok
PCD?TSE)PCDF 0,1 0,05 0,003634 0,03
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5. ZHODNOCENiI EKONOMICKY VYUZITELNYCH USPOR

5. 1. POTENCIAL USPOR A JEJICH REALIZACE U
SPOTREBITELSKYCH SYSTEMU

Posouzeni moznosti ekonomicky vyuzitelnych Uspor bylo provedeno po jednotlivych
urbanistickych obvodech v navaznosti na charakter zastavby. Je v8ak tfeba brat v ivahu skute€nost,
Ze potencial Uspor stavajicich systému spotfeby je jen jedna ¢ast problematiky spotfeby energie, proti
tomu stoji vybavovani stavajicich objektll stale vétSim mnozZstvim spotfebi€l, navySovani vyroby a
rozvoj mésta (zastavba novych rozvojovych uzemi). Celkova bilance spotfeby jednotlivych druhu
energie je uvedena v priloze €. 6, nasledujici stat analyzuje pouze potencial Uspor stavajicich systému
spotieby.

V obytnych domech vystavénych panelovou i tradi¢ni technologii Ize i pfesto, Ze jiZ v uplynulych
letech bylo dosazeno vyrazného poklesu mérné spotfeby tepla na vytapéni (ve vétsiné obytnych domu
bylo provedeno osazeni termostatickymi regulacnimi ventily, indikatory — rozdélovaci topnych
nakladu), ocekavat dalSi snizeni spotfeby vlivem dokonalej§i regulace vytapéni, postupnou
modernizaci (napf. vyménou oken a dvefi) a zateplovanim fasad a stfech. Ekonomicky dosazitelny
potencial uspor Ize v horizontu 25 let odhadnout na cca 30 %. U spotieby tepla na ohfev teplé vody
do$lo v uplynulém desetileti rovnéz k poklesu spotfeby vlivem zvySujici se ceny a zavedenim
bytovych vodomeéru. V horizontu pfistich 25 let Ize pfedpokladat realny pokles spotfeby energie vlivem
realizace uspornych opatieni okolo 10 %. U elektrické energie je ekonomicky nadé&jny potencial uspor
indikovan na cca 14 %.

Struktura spotieby energie v Plzni

zarok 2013
doprava zemédélstvi
0,7% 0,3%

Ve stavajicich objektech obcanské vybavenosti (zejména ve Skolnich a administrativnich
budovach, v kulturnich, socialnich a sportovnich zafizenich) je ofekavana vySe uspor tepla na
vytapéni v nasledujicich 25 letech cca 20 %. Ke snizovani spotfeb energii pfispéje realizace
energeticky uspornych opatfeni navrzenych a doporucenych auditorem v energetickych auditech
provedenych v uplynulych letech, event. ulozenych rozhodnutim Statni energetické inspekce. Také
zavadéni energetického managementu v objektech a proskolovani uzivateld budov k hospodarnému
nakladani s energii povede k niz8i spotfebé& budov. V téchto objektech Ize predpokladat i sniZeni
spotfeby energie pro ohfev teplé vody, a to odhadem o 10 %. Potencial uspor elektrické energie Ize
spatfovat v obméné elektrického zafizeni za spotfebie s vyrazné& nizZSi energetickou spotfebou
(potencial uspor Ize pfedpokladat v fadu nékolika jednotek procent).
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V podnikatelskych objektech a zafizenich je rovnéz velmi vyznamny ekonomicky vyuzitelny
potencial uspor. Zména spotfeby energii u vyrobnich organizaci vS8ak zavisi zejména na prosperité
podniku (poklesu nebo narustu roéniho objemu vyroby), na zméné technologie apod. Pro vypocet
vyhledovych bilanci je u podnikatelskych subjektt uvazovano s potencidlem Uspor spotfeby tepla na
vytapéni zejména vlivem dokonalejSi regulace a snizovani tepelnych ztrat o 15 %. U technologické
spotfeby energie |ze uvaZovat se snizovanim mérné energetické spotfeby (okolo 5 %).

Podil zplisobu uziti na spotfebované energii

7%

H spotieba na vytapéni

m spotfeba na ohfev vody

m spotreba na technologii

ostatni spotreba

Objem spotfeby tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody (&ini cca 60 % spotieby vSech energii
v objektu) a vycCisleny dostupny a ekonomicky nadéjny potencial Uspor je v ¢lenéni podle zpusobu
vyroby nebo nakupu od dodavatele uveden v nize uvedené tabulce. SouCasna spotfeba je udaj

spotifeby za rok 2013 pfepoclteny na primérny — normovy rok. Z této hodnoty je stanoven potencial
uspor.

Potencial uspor u
spotiebitelskych systému

soucasha spotieba

ekonomicky nadéjny
prepoétena na normovy rok

dostupny potencial uspor potencial uspor

sféra spotieby - teplo z CZT GJ/rok GJ/rok GJ/rok
bytova sféra 1713 966 788 800 520 300
tercialni sféra 1319712 515 200 257 600
pramysl 1116 360 334 900 167 500

Pozn.: uvedené udaje jsou kumulované k roku 2040

Potencial uspor u

ekonomicky nadéjny
spotiebitelskych systému

soucasna skutecna spotieba |dostupny potencial uspor potencial uspor

sféra spotieby - zemni plyn GJ/rok GJ/rok GJ/rok
bytova sféra 1339 582 579 700 382 300
tercialni sféra 871992 436 000 127 700
pramysl 2000 948 400 200 200 100

Pozn.: uvedené udaje jsou kumulované k roku 2040
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Potencial uspor u ekonomicky nadéjny
spotiebitelskych systému soucasna skutecna spotieba|dostupny potencial uspor potencial uspor
sféra spotieby - elektfina GJ/rok GJ/rok GJ/rok
bytova sféra 606 189 166 000 83 000
tercialni sféra 586 528 58 700 35 500
primysl 2 087 255 167 000 83 500

Pozn.: uvedené udaje jsou kumulované k roku 2040

K vyhodnoceni potencialu uspor byly vyuzity vefejné dostupné studie, jako napf. ,Potencial Uspor
energie v budovach CR* zpracovana spoleénosti Porsenna o.p.s. v roce 2013, ,Svétovy energeticky
vyhled* zpracovany OECD/IEA v roce 2014 &i ,Statni energeticka koncepce CR* apod., s pfihlédnutim
ke specifikam mésta Plzné a s ohledem na dlouhodoby vyvoj spotfeb energie na Uzemi mésta. Jak jiz
bylo uvedeno vy3Se, jednd se o vyCisleni sniZeni spotieby energie ve stavajicich budovach a
zafizenich na Uzemi mésta bez zahrnuti budouciho rozvoje.

5. 2. POTENCIAL USPOR A JEJICH REALIZACE U VYROBNICH A
DISTRIBUCNICH SYSTEMU

V oblasti distribuce ma vyznam posuzovat potencial Uspor u rozvod( tepla a teplé uzitkové vody
v ramci soustavy centralizovaného zasobovani teplem. Posouzeni vychazi z méfeni a vyhodnocovani
provadéného distributory tepla. Usporna opatteni se ¢&leni z hlediska realizovatelnosti na dostupny a
ekonomicky nadéjny potencial uspor. Potencidl uspor byl stanoven na zakladé pfedpokladu postupné
obnovy rozvodu tepla (snizeni tepelnych ztrat a tunikd teplonosné latky). U rozvodu elektrické energie
nelze oddélené vycislit mozné Uspory pouze na Uzemi mésta Plzné, u rozvodd zemniho plynu jsou
ztraty minimalni a Ize je tudiz zanedbat.

V oblasti vyrobnich systém byl potencial ispor vyhodnocen pouze u zdroju tepla. Posouzeni bylo
provedeno pro jednotlivé zdroje v zavislosti na druhu vyuzivaného paliva. Usporna opatfeni se stejné
jako u distribunich systému ¢leni z hlediska realizovatelnosti na dostupny a ekonomicky nadéjny
potencial Uspor. Potencial Uspor byl stanoven na zakladé predpokladu postupné modernizace
vyrobniho zafizeni. U vyroben elektrické energie nebyl potencial uspor vycislovan, v budoucnu lIze
ocekavat zvySovani Ucinnosti téchto vyrobnich systému v zavislosti na vysledcich vyzkumu a vyvoje.

dostupny potencial ekonomicky nadéjny

Potencial uspor u vyrobnich a distribuénich soucasné ztraty

systémil uspor potencial uspor
GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Potencial uspor u distribuc¢nich systému 560 102 162 800 56 000
Potencial uspor u vyrobnich systému 317 195 17 000 8 500
Celkem 877 297 179 800 64 500

Podrobné zmapovani potencialu Uspor u konkrétnich systém( je provedeno v energetickych
auditech, jejichz pofizeni uklada zakon o hospodareni energii ¢. 406/2000 Sb.
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6. RESENi ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI UZEMI

6. 1. ZABEZPECENI ENERGETICKYCH POTREB UZEMI

Centralni zasobovani teplem

Lze konstatovat, Ze v souasné dobé i v horizontu vyhledu této koncepce je potfeba tepla na
vytapéni a pfipravu TV pIné pokryta ze stavajicich zdroji napojenych na soustavu CZT. Vykonova
rezerva je dostacujici, zdroje plni stavajici emisni limity znecistovani ovzdusi. Zdroje jsou schopny
zabezpecit spolehlivou dodavku tepla a TV. Pracuji s ekonomickou efektivnosti respektujici statni
energetickou koncepci (velky podil tepla vyrobeného v kogeneraci).

V oblasti centralniho zasobovani teplem tedy UEK nemusi fesit vystavbu nového zdroje, navic do
energetickych bilanci pfispéje dodavka tepla z budouci spalovny komunélniho odpadu, jejiz vystavba
je planovana sice mimo uUzemi mésta Plzné, v lokalit¢ Chotikov, ale s napojenim na méstskou
soustavu CZT. Ukolem koncepce je jasna definice oblasti rozvoje soustavy CZT. Jednotlivé oblasti,
kde je zajem mésta na vyhradnim rozvoji tzv. Cistého zplsobu vytapéni, tedy pfedevsim s vyuZzitim
tepla ze soustavy CZT, popf. OZE nebo elektrické energie, jsou definovany v pfiloze €. 7.

Pro zabezpeceni spolehlivosti dodavky tepla a moznosti dalSiho pfipojovani odbératelt se
predpoklada rozvoj soustavy CZT. Zaméry Ize rozdeélit do dvou kategorii:

I. akce nutné pro zajisténi zalozniho napajeni oblasti a zlepSeni hydraulickych poméra v propojenych
lokalitach:
propojeni napaje€e SEVER s planovanou Spalovnou ZEVO Chotikov

Pozn.: V plvodni koncepci uvedené propojeni napajeéi JIH — VYCHOD bylo jiz realizovéno, stejné

jako pfivedeni napajeée ZAPAD v prvni etapé do oblasti ,vystavi§té“ a ve druhé etapé az na
sidlisté Skvrriany, coZ umoznilo propojeni obou meéstskych teplaren. Pivodné planované
propojeni napajeCe SEVER a ZAPAD nebylo uskutec¢néno.

Il. vystavba novych rozvodu pro pfivedeni tepla do lokality dosud bez CZT. Rozvoj soustavy CZT Ize
oCekavat v lokalitach:
— oblast Zeleny trojuhelnik Sever (jihozapadné od kruhového objezdu,
Sukova — Folmavska), Jih

— oblast Nemocni¢ni x Stehlikova

— oblast kasarna Slovany

— bytové domy v ulicich Manesova, Zizkova a Erbenova
— ulice Bezru€ova

— oblast Svétovar

— oblast Sylvan, Na Chmelnicich

— oblast Doubravka (Hrbitovni ulice, kolem uUstfedniho hibitova)
— oblast Mikulka a Zavadilka

— oblast Roudna

— oblast kolem Centralniho autobusového nadrazi

— zona naproti OC Globus (Chotikov)

— oblast kolem silnice 1/27 Sukova x Borska

— oblast Borska Pole

— oblast ulice Domazlicka
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Dale je planovana vystavby novych horkovodu:
— horkovod Bezru€ova
— horkovod Zeleny trojuhelnik Sever
— horkovod Kaplifova (bytové domy)
— horkovod Jablonského ulice
— horkovod Nemocni¢ni x Stehlikova
— horkovod Mezi Stadiony
— horkovod V Bezovce x Manesova
— horkovod Korandova ulice
— horkovod Plachého ulice
— horkovod Jiraskovo namésti
— horkovod Barrandova ulice, Rejskova ulice
— horkovod FrantiSkanska
— horkovod Zamecnicka
— horkovod 4 x 4 Culture Center (Svétovar)

NejblizSi zaméry vystavby tepelnych rozvodl jsou zakresleny v mapé — pfiloze €. 3.

PFipojeni na soustavu CZT je i jednou z variant nahrady zdroji na tuha paliva (ve vyhledu i zdroju
na kapalna nebo plynna paliva). Byl proveden prizkum objektl vhodnych k pfipojeni na soustavu
CZT. Ukazalo se, Ze v oblastech se soustavou CZT je jiZ minimum zdroja tepla na tuha paliva. ZvySuje
se vSak zajem provozovatell starSich plynovych kotelen o pfipojeni na CZT. Snizovani poctu lokalnich
zdrojl tepla, a tedy i zdroju emisi latek znecistujicich ovzdusi, a jejich pfepojovani na soustavu CZT je
jednim ze zamérl této koncepce. Mnozstvi emisi produkovanych energetickymi zdroji v Plzni je
podrobné rozpracovano v pfiloze €. 8. V pfiloze €. 9 je uveden vyvoj produkce CO, na Uzemi mésta.

Emise zdroji na HU Emise zdroji na TO
CxHy CxHy
NOx NOx
tuhé tuhé
¥ 1 1 f 1 7 t/rok 1 f f 1 1 1 7 t/rok
0,000 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00
Emise zdroji na KOKS Emise zdrojt na BP
CxHy
NOx
tuhé
} 1 1 “ t/rok t f f 1 7 t/rok
0,000 5,000 10,000 15,000 0,000 10,000 20,000 30,000 40,000
Emise zdroji na DREVO Emise zdrojil na ZP
CxHy CxHy | ) |
co | | J
NOX NOX !
S02
tuhé 4
une | ; 1 . . ¢ t/rok tuhé .’ t/rok
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 0 30000 60000 90000 120000 150000 180000
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ZEMNI PLYN

Soustava rozvodu zemniho plynu pokryva vétSinu uzemi mésta v dostatecné kapacité. Jeji
technicky stav je dobry a zaruCuje spolehlivost dodavky zemniho plynu. V oblastech definovanych
v pfiloze €. 7 jako oblasti Cistého zpusobu vytapéni by dale nemél byt rozSifovan pocet zdrojl
vyrabéjicich teplo spalovanim. V téchto oblastech se s rozvojem soustavy zemniho plynu nepocita.
V pfiloze ¢. 7 jsou souCasné definovany oblasti, kde by zemni plyn mél byt hlavnim palivem pro
vyrobu tepla na vytapéni a k ohfevu TV.

Na Uuzemi mésta se v soustavé plynovych rozvodu pocita s témito zaméry:

- nova vystavba STL Na vrSi¢kach (Jizni Pfedmésti)

- vymisténi VTL RS Plzen — Poto¢ni (Doubravka)

- zruSeni VTL RS Kfimice

- zruSeni VTL RS COV

- rekonstrukce VTL RS Lobzy

- rekonstrukce VTL Pod Pecihradkem (Doubravka)

- rekonstrukce STL v oblastech Kfimice, Vnitini mésto a Jizni Pfedmésti

- rekonstrukce NTL/STL v oblastech BoZkov, Vnitfni mésto, Skvriiany a Slovany

- rekonstrukce NTL v oblastech Bolevec, Doubravka, Jizni Pfedmésti, Koterov, Lobzy, Severni
Predmésti, Slovany a Ujezd

ELEKTRICKA ENERGIE

Elektricka energie se svym charakterem vyroby mimo misto spotfeby, obdobné jako tepla z CZT,
fadi mezi tzv. Cisté zpUsoby vytapéni. Je nutné s ni pocitat jako s alternativou, jejiz uplatnéni pfi
vytapéni bude zaviset predevS§im na cenové konkurenceschopnosti. Kromé pfimotopného, Cdi
akumulacniho zpusobu vytapéni se uplatfiuje zejména k pohonu tepelnych ¢erpadel.

Rozvodna soustava elektrické energie pro zajisténi spolehlivé dodavky vyzaduje rozvoj a
soustavnou modernizaci. Mezi rozvojové plany investic a rekonstrukci rozvodné soustavy patti:

- vystavba TR 110/22 kV ELU Il (jako nahrada za stavajici)

- rekonstrukce TR 110/22 kV HTR (umozni spolehlivé pfipojeni novych odbérl a zdroju
v primyslovém arealu byvalé Skodovky a pfilehlé primyslové zéné Borska pole)

- rekonstrukce transformovny Kfimice

- vystavba kabelové trasy pro kabely VVN 110 kV mezi TR ELU lll, TR HTR a vyhledové
planovanou TR Nova Hospoda

- probihajici unifikace v méstské ¢asti Bory

Pozn.: V pdvodni koncepci uvedena vystavba dvojitého venkovniho vedeni 2x110 kV Plzer jih —
Nova Hospoda byla jiZ realizovana, ¢imZ doSlo k propojeni vedeni 110 kV z Chréastu a Prestic.
Dalsim vyznamnym poc¢inem bylo dokonceni unifikace méstskych casti Slovany a Doubravka,
kdy doSlo ke zruSeni transformoven Slovany a Doubravka a ptvodniho kabelového vedeni VN
5,2 kV.

Podrobné zmapovani klicovych prvkl( sité na GUzemi mésta bylo provedeno v samostatné studii
z prosince 2013 ,Zavadéni inteligentnich siti v Plzni“. Studie také popisuje mozné pfistupy a kroky
potfebné k zavadéni inteligentnich prvkl v elektrizaéni soustavé a problematiku elektromobility.
Realizace inteligentnich siti by vyznamné pfispéla k jesSté vétsi spolehlivosti dodavek elektrické
energie.

Z pohledu preference uzemni sobéstacnosti pfed dalkovymi pfenosy spojenymi se ztratami

v rozvodech, je vhodné upfednostiovat pro vytapéni a ohfev TV teplo ze soustavy CZT pred
elektrickou energii.
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TOPNE OLEJE

V soucasné dobé jsou TO v menSi mife vyuzivany zejména v okrajovych ¢astech mésta. Jsou
vhodné pFedeviim jako palivo pro kratkodoby provoz tepelného zdroje v kombinaci se zakladnim
zdrojem na bazi obnovitelnych druhl energie (slunce, tepelné Cerpadlo apod.). Jejich vyuziti zavisi na
cenovych relacich jednotlivych paliv. Do budoucna rozvoj uziti topnych oleju v SirSim méfitku nelze
predpokladat.

ZKAPALNENY PLYN (LPG)

Ma obdobné vyuziti jako topné oleje. Oba druhy paliv jsou nezavislé na distribuéni siti, I1ze je tedy
vyuzit i v odlehlych budovach. V sou€asné dobé v8ak patfi mezi paliva s vyrazné vysSi cenou a ani do
budoucna nelze, vzhledem k energetické politice statu, pfedpokladat vyznamnou zménu.

ZPLYNOVANI DREVA, DREVNi STEPKY, ODREZKU, PELET NEBO BRIKET

Tento zplsob vyroby tepla je vhodny k vyuZiti v okrajovych ¢astech mésta tam, kde je dostatek
mista pro skladovani paliva a manipulaci s nim, popf. tam, kde je dostatek potfebného paliva (hajovny,
truhlarny apod.). Z pohledu dopadu na Zivotni prostfedi patfi spalovani dfeva obdobné jako jinych
druhll biomasy (slamy, sena apod.) k Setrnym zpGsobim. Napf. produkce CO, pfi spalovani je na
urovni spotreby tohoto plynu pfi vegetaci rostlin a nezapocitava se proto do celkové produkce emisi.

OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Celosvétovym trendem je stale SirSi vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. Z obnovitelnych
druhl energie Ize na Uzemi mésta Plzné vyuzivat zejména solarni a vodni energii, dale pak energii
prostfedi Ci energii biomasy. Vyuzitelna vodni energie je na Uzemi mésta prakticky vyCerpana, stejné
jako energie biomasy (vyuZiti na centralnim zdroji tepla), u které Ize do budoucna o&ekavat jiz pouze
drobné instalace v okrajovych oblastech. S vyuzitim bioplynu nelze, kromé jiz existujiciho zdroje
v prostorach COV, v podminkach mésta uvazovat. Nejvétsi rozvoj OZE Ize v pFistich letech odekavat
zejména u solarni energie, at jiz prostfednictvim fotovoltaickych panell, ¢i solarnich kolektord, a u
energie prostfedi vyuzivané pomoci tepelnych ¢erpadel. Z alternativnich zdroju pak bude kladen ddraz
na energetické vyuzivani odpadu.

POSOUZENi ODOLNOSTI ENERGETICKEHO SYSTEMU

V posledni dobé vystupuje stale vice do popfedi vyznam odolnosti energetického systému proti
pusobeni zivelnych pohrom i proti pfipadnym teroristickym utokim. Snadno zranitelné jsou zejména
soustavy pro rozvod energii. PoSkozeni energetické infrastruktury ve vySe uvedenych pfipadech nelze
zabranit, ale Ize se snazit o minimalizaci nasledkd. K tomu napomaha zejména zasobovani oblasti
z vice zdroju a zokruhovani systému. Pro pfipad technické zavady vétSiho rozsahu, poSkozeni vlivem
Zivelné pohromy nebo teroristického utoku maji provozovatelé energetickych soustav zpracovany
havarijni plany. Ty by mély zajistit obnoveni dodavky energie v co nejkratSim Case nebo, v pfipadé
omezenych zdrojovych nebo distribuénich mozZnosti, provoz soustavy s regulovanymi odbéry. Ke
zlepSeni odolnosti energetického systému na Uzemi mésta i ke zkvalitnéni a zhospodarnéni dodavek
energii maji pfispét i vySe uvedené zamys$lené akce. Podrobné se touto problematikou zaobira
dokument z roku 2007 ,Zabezpeceni krizovych stavll v energetice mésta Plzné“ a jeho aktualizace
z kvétna 2015.

Z pohledu odolnosti se jevi jako nejstabilngjsi zdroje na obnovitelné druhy energie, napf. dostatek
biomasy (palivového dfeva) nebo slunecni energie lze olekavat prakticky za vSech okolnosti.
Konkrétné se uzemi mésta Plzné jevi, co se zasobovani energiemi tyCe, jako pomérné dobfe odolné.
Plynarenska i elektrarenska sit’ je napajena z vice jak jednoho zdroje. U elektrické energie je navic na
Uzemi mésta instalovan pfiméreny vykon zdroji. Rovnéz soustavy CZT maiji v nouzovych stavech
moznost zasobovani z vice zdroji i s vyuzitim nékolika druhll paliva. Nelze vSak v této souvislosti
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nezminit riziko spojené s eventualnim nedostatkem hnédého uhli, které je stale hlavni slozkou
palivové zakladny obou plzenskych centralnich zdroja tepla.

6. 2. VARIANTY TECHNICKEHO RESENI ROZVOJE MISTNIHO
ENERGETICKEHO SYSTEMU

Jak jiz bylo konstatovano vySe, mistni energeticky systém je na strané zdroju pokryt dostate¢nym
vykonem, proto vystavba novych zdroju tepla nebo elektrické energie o vétSim vykonu neni zapotiebi.
Variantné Ize feSit pouze volbu zplUsobu vytapéni. V jednotlivych urbanistickych obvodech Ize
zvazovat rozvoj siti centralniho zasobovani teplem, rozvodu zemniho plynu nebo moZnost vyuZiti
nékterého z obnovitelnych druhud energie.

Obé teplarenské distribuéni soustavy PE a PT jsou na nékterych mistech vzajemné propojeny, obé
spole€nosti si vzajemné dodavaiji teplo pfi nenadalych vypadcich, poruchach a mimofadnych stavech.
Spoluprace probiha v ramci obchodnich a technickych moznosti. Tato spoluprace by z pohledu
mistniho energetického systému a bezpecnosti dodavek tepla méla byt zavrSena vzajemnou moznosti
si kompletné zalohovat celou dodavku tepla, coz predpoklada investice do stavajicich distribuénich
soustav a schopnost se obchodné ekonomicky dohodnout na smluvnim FeSeni.

Modelovani vyvoje spotfeby energii vychazi z nafizeni vlady €. 195/2001 Sb. a je obsazeno
v pfilohach k UEK. Zpracovatelé pfitom vychazeli ze zkuSenosti z tvorby predchozich energetickych
dokumentl mésta Plzné, z dlouhodobych statistickych hlaseni ziskanych od rliznych subjektt na
Uzemi mésta Plzn&, z udaju Ceského statistického Gfadu (pfedevsim o poétech byti v obytnych a
rodinnych domech v jednotlivych urbanistickych obvodech), z informaci od Utvaru koncepce a rozvoje
mésta Plzné (zejména o predpokladané vystavbé bytd, RD a o rozvojovych oblastech pro
podnikatelské aktivity - udaje vychazeji z Uzemniho planu mésta Plzné), z udajad CHMU a dal$ich
statnich i soukromych subjektd.

Vyvoj spotfeby energii v Clenéni elektfina, zemni plyn, teplo z CZT, kapalna paliva, tuha paliva a
obnovitelné zdroje v jednotlivych urbanistickych obvodech je zpracovan variantné v horizontu 5 a 25
let. Prognéza budouciho vyvoje spotfeb energii zahrnuje nejen predpokladany budouci rozvoj mésta,
ale téZ mozny potencialu Uspor z osazené méfici a regulaéni techniky i pfedpokladané uspory ze
zatepleni objektd apod. Modelace vychazi z posuzovani jednotlivych typl spotfeby, tj. sféry bydleni,
pramyslu, tercialni sféry, zemédélstvi a dopravy, pficemz do sféry dopravy byla zahrnuta pouze
spotfeba méstské hromadné dopravy.

Nové modely vyvoje spotfeby energii v jednotlivych urbanistickych obvodech jsou uvedeny
v pfiloze €. 6 ,bilance potfeby energii — soucasnost a vyhled. Pfedpokladany vyvoj energetické
potfeby mésta je feSen ve Ctyfech variantach. Varianty rozvoje Ize definovat takto:

VARIANTA 1 (V1) - STAGNACNI

predpoklada mensi objem nové vystavby ve stavajicich lokalitach a uplatnéni energeticky uspornych
opatfeni v omezené mife, varianta nepredpoklada vystavbu na novych rozvojovych tzemich.

VARIANTA 2 (V2) — ROZVOJOVA MINIMALNI

uvazuje s vyznamnéjSim rozvojem, avSak pouze u stavajicich Uzemi (varianta nepfedpoklada
vystavbu na rozvojovych Uzemich). Zahrnuje dostavby a prestavby stavajicich uzemi, v¢etné rozvoje
podnikatelského sektoru, prfedpoklada vyssi uplatnéni energeticky uspornych opatfeni a intenzivnéjsi
rozvoj soustavy CZT. V horizontu 25 let uvazuje s ¢asteCnou nahradou lokalnich topenist na tuha
paliva napojenim na soustavu CZT, plynofikaci nebo vyuzitim obnovitelnych zdroju energie.
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VARIANTA 3 (V3) — ROZVOJOVA REALISTICKA

pocita s vyznamnym rozvojem ve stavajicich tzemich i s ¢aste¢nou realizaci planované vystavby bytu
a podnikatelskych objektd na rozvojovych uUzemich. Uvazuje s vyS$Sim uplatnénim energeticky
uspornych opatfeni a s intenzivnéjSim rozvojem obnovitelnych zdroju a soustavy CZT. Varianta
predpoklada v horizontu 25 let vétSinovou nahradu lokalnich topenist na tuha a kapalna paliva.

VARIANTA 4 (V4) — ROZVOJOVA MAXIMALNi

pocitd s maximalnim rozvojem ve stavajicich Uzemich i srealizaci planované vystavby byt a
podnikatelskych objektt na rozvojovych Uzemich. Uvazuje s vysokym podilem uplatnéni energeticky
Uspornych opatfeni a s intenzivnim rozvojem obnovitelnych zdroju a soustavy CZT. Varianta

predpoklada v horizontu 25 let Uplnou nahradou lokalnich topenist na tuha a kapalna paliva.

Ve vyhledech je zapracovan i pfedpokladany prechod od spotifeby jednoho druhu paliva k jinému
(napf. z tuhych paliv na obnovitelné zdroje energie, na zemni plyn nebo CZT apod.).

6.3. KVANTIFIKACE UCINKU A NAROKU VARIANT

ukazatel V1 V2 V3 V4 jednotky
energeticka bilance nového stavu 12 117 723 11523 375 12 579 686 13 581 283 GJ
ztraty v distribuénich systémech 532 097 520 895 515294 504 092 GJ
;ggg:]iir;:/estiéni naklady vyvolané navrzenym technickym 131 341 283 838 512 338 1084 433 tis. K&
roéni provozm’ naklady, zejména naklady na palivo a 8086 391 7816 796 8 474 321 9115 504 tis. K&
energie
roéni \_/’yrobnl' naklady spojené se zabezpecenim Uzemi 9016 256 8 669 301 9400 320 10 109 398 tis. K&
energii
plo$né naroky na zabor pudy 0 0 0 0 m?
vyrobni energeticky efekt zdrojové ¢asti systému 962 465 1012 601 1087 737 1312873 MWh
mnozstvi produkovanych znecistujicich latek - TZL 171 158 126 124 t/rok
SO, 4937 4420 4753 5052 t/rok
NOy 1773 1593 1724 1849 t/rok
Cco 581 547 338 314 t/rok
CO, 1101 599 984 221 1073315 1154 196 t/rok
uspora primarnich energetickych zdroju 860 479 1379 305 1891 837 2 150 344 GJp
vytvofené nové pracovni pfileZitosti 62 83 104 125 osob
Pozn.: kumulované hodnoty k roku 2040
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6.4. ANALYZA RIZIKA REALIZACE JEDNOTLIVYCH VARIANT

Z hlediska provozni spolehlivosti energetickych soustav nepfindsi posuzované varianty zadna
rizika. PFi varianté stagnacCni by vSak pravdépodobné& nebylo mozné naplnit zavazek ke snizovani
energetické naroc¢nosti, zvySovani podilu obnovitelnych zdroju energie a snizovani produkce skodlivin,
ktery CR pfijala mezinarodnimi Umluvami. Daldim rizikem pfi nenapln&ni rozvojovych variant je
zaostavani za standardy zemi Evropské unie. To s sebou pfinasi i nutnost podpory rozvoje novych
technologii, zejména pak obnovitelnych zdroju energie.

6.5. KOMPLEXNI VYHODNOCENI VARIANT

Z hlediska statni spravy a obecni samospravy je tfeba pfedevSim posuzovat indikatory trvale
udrzitelného rozvoje, a to zejména ve tfech oblastech: ekonomické, socialni a Zivotniho prostredi.
Hlavni vliv na ekonomicky rozvoj ma obchodni bilance regionu.

Obchodni bilanci uzemi zlepSuiji:

- nizkoenergeticka bytova vystavba

- Uspora energie v budovach (inteligentni budovy)

- Uspora energie v prumyslu a sluzbach

- recyklace energie (rekuperace)

- vyuziti energie odpadu

- vyuziti obnovitelnych zdroji

- vyuziti mistnich zdroju energie

- rozvoj kogeneraéni vyroby

- vyS$Si podil dodavek mistnich vyrobku, zafizeni a sluzeb.

Na socialni rozvoj ma hlavni vliv zaméstnanost, a to jak kratkodoba tak i dlouhodoba.
Oblast zivotniho prostfedi ovliviiuji pfedevSim negativni externality, tj. vliv lokalniho a globalniho
znecisténi ovzdusi.

Z téchto hledisek bylo posuzovano i variantni feseni UEK.

ZHODNOCENI EKOLOGICKE

Abychom mohli brat v ivahu srovnatelné ukazatele, je tfeba vSechny varianty rozvoje posuzovat
z hlediska zasobovani energiemi stejného Uzemi (bez nové vystavby v rozvojovych oblastech).
maximalisticka, ktera vyraznéjSim snizenim spotfeby energie pfinasi i vétsi snizeni produkce emisi
sledovanych latek znecistujicich ovzdusi. Pfi zachovani stavajiciho vykonu ve zdrojich tepla soustavy
CZT umozrfiuje pfipojovani dalSich odbératell bez nutnosti vystavby novych zdroja. Vzhledem ke
skutec€nosti, Ze tato koncepce nepredpoklada zadnou vystavbu novych velkych energetickych zdroju,
které by mohly zpUsobit vyznamnéj$i dopad na Zivotni prostfedni a sou¢asné uvazuje se snizovanim
energetické naroCnosti objektd a svy$Sim podilem OZE, Ize pfedpokladat, ze dopad na
environmentalni Uroven mésta nebude oproti puvodni energetické koncepci vyssi. Souc€asti puvodni
UEK bylo i zhodnoceni vlivu na Zivotni prostfedi vypracované nezavislym posuzovatelem (dle zakona
MZP &. 244/1992 Sb. ve znéni pozdé&jsich pfedpisu).

ZHODNOCENI SOCIALNI

Vzhledem k tomu, Ze i v budoucnosti budou sou€asné zdroje tepla a elektfiny pIné pokryvat
spotfebu ve mésté a nebude tedy zapotiebi stavét Zadny novy zdroj vétSiho vykonu, zUstava socialni
hledisko v oblasti vyroby energie témér beze zmén a tedy i srovnatelné ve vSech variantach. Nar(st
zameéstnanosti Ize predpokladat pouze v oblasti realizace Uspornych opatfeni, zmény zplsobu
vytapéni a vyuzivani obnovitelnych zdroju energie, eventualné kogeneraénich zafizeni mensiho
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uspornych opatfeni
posuzovanych variant.

a nejvyznamnéjSim rozvojem obnovitelnych zdroji energie ze vSech

ZHODNOCENi EKONOMICKE
Pro ekonomické vyjadreni ukazatell bylo zapotfebi ocenit jednotlivé externality.
Pro pfepoclet vlivu znecisténi Zivotniho prostfedi bylo pouZito ocenéni externalit podle sazeb

poplatkd pro roky 2015 Z 2040 uvedenych v pfiloze €. 9 zakona €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi a
podle odhadl primérné trzni ceny emisnich povolenek v letech 2015 az 2040.

Skodliva latka Externality v Ké/t
CO, 300
SO, 13 020
NOx 4 336
VOC 3452
TZL 8 672

Pfi posuzovani vlivu na zaméstnanost se nové vytvofené pracovni misto ocenuje ve vysi
204 tis.K& /rok. Podle odhadu jsou vydaje na jednoho nezaméstnaného v CR 17 tis.K& /mésic. V této
Castce jsou zahrnuty naklady statu na podporu v nezaméstnanosti, na zdravotni a socialni pojisténi,
atd. Ostatni ukazatele jsou ocenény v jejich nominaini penézni hodnoté v cenové hladiné roku 2015.

Z grafu variantniho hodnoceni Uspor vyplyva, ze nejvétSi vliv pfi posuzovani variant maji
realizované Uspory, vyrobni energeticky efekt zdrojové Casti (vyroba elektrické energie ve mésté) a
naklady na realizaci koncepce (zejména naklady spojené s realizaci Uspornych opatfeni, s vystavbou
obnovitelnych zdroja energie, se zménou systému vytapéni apod.). Z ekonomického hlediska vychazi

nejpfiznivéjsi varianta V3 rozvojova realisticka.

Variantni hodnoceni

v mil. K&
vyrobni lobalni priimérné

hlediska energeticky zaméstnanost lokalni o%e leni - realizované ro¢ni naklady
hodnoceni efekt zdrojové znecisténi eP uspory na realizaci

P emise CO2 P

Casti UEK
V1 51 13 1 10 394 -131
V2 151 17 1 19 598 -284
V3 301 21 4 28 799 -512
V4 751 25 7 32 904 -1 084
soucasnost 0 0 0 0 0 0
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vyrobni energ.efekt
zdrojoveé Casti

priimérné ro¢ni naklady

na realizaci UEK podpora zameéstnanosti

realizované uspory lokalni znecisténi

—&— varianta rozvojova V4

- varianta rozvojova V3

globalni otepleni emise ——¢— varianta rozvojova V2
CcO02 —#— varianta stagnaéni V1

= ov @ souCasnost

Zavérem lze konstatovat, Ze varianta V3, ktera pfedpoklada neustalé snizovani energetické
naroc¢nosti mésta a jeho environmentalniho zatizeni pfi realizaci investic pro naplfiovani cild UEKmP
na ekonomicky optimalni drovni je doporu¢ena jako nejvhodnéjsi z posuzovanych variant.

6.6. STANOVENI DOPORUCENE VARIANTY

Z hlediska nejvysSiho stupné efektivnosti dosazeni stanovenych cild mistniho energetického

systému vychazi jako nejvyhodnéjsi varianta V3. Tato varianta pocita s:

- rozvojem CZT pfi zachovani vykonovych bilanci u stavajicich zdroju CZT

- zvySovanim podilu obnovitelnych a alternativnich paliv u stavajicich zdroju CZT

- zvySovanim efektivity pfi vyrobé a uziti energie (dosazeni potencialu Uspor energie 1 683 TJ)

- narlUstem instalaci stfeSnich FVE (o¢ekavana vyroba 163 GWh)

- rozvojem distribuovanych termickych OZE (narlGst o 102 % oproti sou¢asné spotfebé ve mésté na
267 TJ)

- vyznamnym snizenim spotfeby tuhych a kapalny paliv v distribuovanych zdrojich (snizeni o témér
50 % oproti souasné spotfebé ve mésté na 35 TJ u tuhych a 10 TJ u kapalnych paliv)

Uzemni energeticka koncepce mésta Plzné 41



7. NAVRH ZAVAZNE CASTI UEK

Po pofizeni UEKmP v roce 2002 schvalilo ZMP obecn& zévazny pravni prepis — vyhlasku
statutarniho mésta Plzné ¢. 13/2002. Tato vyhlaska, platna ve znéni pozdéjSich predpisu, se v praxi
osvédgila. Soudasna aktualizace UEKmP vyvola téZ aktualizaci této vyhlagky, jejiz znéni bude
vychazet z nasledujicich zasad.

7.1. ZASADY PRO UZITI JEDNOTLIVYCH DRUHU PALIV A ENERGIE

Na bazi ekonomické vyhodnosti a minimalizace negativnich vlivii na Zivotni prostfedi se stanovu;ji
tyto zasady pro uziti jednotlivych druht paliv a energie:

VSEOBECNE ZASADY

V pfipadé vystavby & vétsi zmény dokonlené budovy je stavebnik, vlastnik budovy nebo
spolecenstvi viastnikd jednotek povinen dle platné legislativy zajistit posouzeni technické, ekonomické
a ekologické proveditelnosti alternativnich systémd dodavek energie, tj. vyuzivani energie z
obnovitelnych zdroji, kombinované vyroby elektfiny a tepla, soustavy zasobovani tepelnou energii
nebo vyuziti tepelného Cerpadia.

Pfi prokazani vhodnosti musi byt vzdy davana prednost zplsobu vyroby tepla bez spalovani
fosilnich paliv.

Neni-li u konkrétni stavby mozné realizovat vyrobu tepla bez spalovani, tedy bez produkce emisi
latek znecistujicich ovzdusi, je tfeba zvolit zplsob vyroby tepla ve vazbé na umisténi stavby.

Pro potfeby navrhu novely vyhlasky je uzemi mésta Plzné rozdé&leno do oblasti, ve kterych je
stanoven preferovany zpulsob vyroby tepla. Seznam oblasti s preferovanym zplisobem vyroby tepla je
uveden v priloze &. 7 a graficky jsou jednotlivé oblasti zndzornény v pfiloze €. 3.

1/ OBLASTI S PREFERENCI TZV. CISTEHO VYTAPENI

V pfipadé vystavby nové stavby nebo pfi zméné stavajici stavby v rozsahu celkové rekonstrukce
(dale jen ,rekonstrukce®) se zdrojem tepla, kde se k vyrobé tepla pouziva procesu spalovani tuhych,
kapalnych nebo plynnych paliv, je stavebnik, vlastnik budovy nebo spole€enstvi vlastnikd jednotek
povinen provéfit moznosti technickych a ekonomickych podminek napojeni na soustavu centralniho
zasobovani teplem (dale jen ,CZT").

Prokaze-li se vhodnost pfipojeni objektu na soustavu CZT (primarni nebo sekundarni ¢ast) jako
technicky mozna a ekonomicky pfijatelna, je stavebnik, vlastnik budovy nebo spole€enstvi vlastniki
jednotek na zakladé zakona o ochrané ovzdusi v platném znéni, povinen realizovat napojeni na CZT.

Za srovnatelnou alternativu vyroby tepla se mimo moznosti napojeni na soustavu CZT pfipousti i
moznost vyroby tepla ze zdroju, které v misté instalace neznecistuji ovzdusi.

Zjisti-li stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikd jednotek, Ze napojeni na soustavu
CZT neni technicky mozné nebo ekonomicky pfijatelné, a toto dolozi pisemnym vyjadfenim
dodavatele tepla ze soustavy CZT, variantnim projektem, energetickym auditem nebo znaleckym
posudkem, je mu umoznéno pouzit zdroj tepla, kde se k vyrobé tepla vyuziva procesu spalovani
plynnych nebo kapalnych paliv.

PFi vystavbé nebo rekonstrukci stavby se vytapéni tuhymi palivy nepfipousti.
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2/ OBLASTI S PREVAZNYM VYTAPENIM ZEMNiM PLYNEM

Jedna se o oblasti mimo dosah CZT s jiz realizovanou ploSnou plynofikaci.

V oblastech, kde je mozné pouzit zdroj tepla vyuZivajici proces spalovani plynnych paliv, se
stavebnikovi, vlastnikovi budovy nebo spoleCenstvi vlastniki jednotek uklada povinnost, aby pfi
vystavbé nebo rekonstrukci stavby se zdrojem tepla na tuha paliva pouzil obnovitelny zdroj energie,
zdroj na zemni plyn, popfipadé elektrickou energii nebo jiny ekologicky Setrny alternativni zdroj
energie, ktery znecistuje ovzdusi srovnatelné nebo méné nez spalovani zemniho plynu.

Existuje-li v této oblasti teplovodni sit (napf. soustava zavodniho zdroje tepla), je stavebnik nebo
majitel stavby povinen provéfit, zda je technicky mozné a ekonomicky pfijatelné napojeni k této siti. V
takovém pfipadé musi stavebnik postupovat v souladu s bodem 1 navrhu zavazné ¢asti.

3/ OSTATNi OBLASTI

Jedna se o okrajové oblasti bez soustavy CZT i plo$né plynofikace s minimalni zastavbou. | zde
je snaha o postupné vytésnéni spalovani tuhych a kapalnych paliv.

V oblastech, kde neni mozné napojeni na soustavu CZT nebo plynovodni sit, se v ramci snahy o
postupné vylouceni spalovani tuhych paliv doporucuje stavebnikim, vlastnikim budov a
spole¢enstvim vlastnik(, ktefi provadéji vystavbu nebo rekonstrukci stavby se zdrojem tepla na tuha
paliva, pfednostné vyuzit zdrojli tepla, jez jsou Setrné k Zivotnimu prostfedi, tzn. zejména obnovitelné
zdroje energie, popf. elektrickou energii, kapalna nebo plynna paliva.

V pfipadé zamysleného vybudovani nového zdroje tepla na tuha paliva, bez ohledu na velikost
jeho vykonu, je pfipustné pouzivat pouze zafizeni schvaleného typu spliujiciho emisni limity
stanovené zakonem o ovzdusi a jeho provadécimi pravnimi pfedpisy.

7.2. SPRAVA UEK A ENERGETICKE STATISTIKY

l. Spravu Uzemni energetické koncepce a energetické statistiky zajiStuje specializované
pracovisté v ramci Technickych ufadd Magistratu mésta Plzné.

Il. Toto pracovisté dale zajiStuje a provadi zejména:

(a) Posouzeni souladu zamyslené vystavby nebo rekonstrukce energetického zdroje nebo
zafizeni s Uzemni energetickou koncepci (pro potfeby stavebnich Gfadu, zadosti o
dotace apod.). K tomu vydava potifebna vyjadieni a stanoviska.

(b) Poskytuje informace a podklady pro tvorbu navazujicich koncep&nich dokumentl na
urovni mésta, kraje nebo stéatu.

(c) V asové periodé dvou let vyhodnocuje napliiovani UEK, informuje organy mésta a
navrhuje jeji zmény a doplriky.

[l Pro udrzeni aktualnosti energetické statistiky a jeji dalSi zpfesniovani provadi kazdoro&ni sbér
energetickych dat a jejich analyzu.
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8. ZAVER

Tato Uzemni energetickd koncepce zpracovand v souladu s nafizenim viady &. 195/2001 Sb. a
v navaznosti na vladou pfijatou statni energetickou koncepci (politiku) ma za cil stat se zakladnim
impulsem pro hospodafeni energii ve mésté. Vyjadfuje zavazek mistni samospravy k usporam
energii, k podpore rozvoje obnovitelnych zdrojla energie a tedy i k ochrané Zivotniho prostredi.

Uzemni energetickd koncepce mésta Plzné je pracovni dokument poskytujici naplfi energetického
fizeni a umoznujici dosazeni definovanych cili energetické politiky mésta v souladu se statni
energetickou koncepci. Vystupy UEK jsou podkladem pro Gzemni planovani mésta Plzné a budou
predlozeny formou navrhu aktualizace stavajici obecné zavazné pravni normy (vyhlaska ¢. 13/2002 ve
znéni pozdéjSich pfedpisl) Zastupitelstvu mésta Plzné.

Hlavni zaméry a cile uzemni energetické koncepce mésta Plzné Ize stru¢né definovat jako:

e zajiSténi optimalni dodavky energii pro stavajici odbératele i pro rozvoj uzemi

e snizovani energetické naro¢nosti odbérnych zafizeni provadénim energetickych auditl, realizaci
energeticky uspornych opatfeni doporuc¢enych auditorem (nebo nafizenych rozhodnutim Statni
energetické inspekce) a zavadénim energetického managementu v objektech obc&anské
vybavenosti v majetku mésta

e postupné dosazeni maximaini efektivnosti pfi vyrobé& a rozvodu energii (zejména tepelné energie
a teplé uzitkové vody)

e snizovani emisni zatéze ze zdroju tepla spalujicich tuha, kapalna i plynna paliva ve
vyjmenovanych oblastech (zejména v centralni ¢asti mésta a v sidliStnich oblastech)

e maximalni vyuzivani kombinované vyroby tepla a elektrické energie

e Usili o zavadéni a rozvoj obnovitelnych zdroji energie a o energetické vyuziti odpadld (v
pfipadech, kde jiz neni mozné jejich surovinoveé vyuziti).

Zasady této uzemni energetické koncepce jsou v souladu i se zakonem o ovzdusi ¢. 201/2012
Sb. kde je v § 16 odst. 7 uvedeno: ,Pravnicka a fyzicka osoba je povinna, je-li to pro ni technicky
mozné a ekonomicky pfijatelné, u novych staveb nebo pfi zménach stavajicich staveb vyuzit pro
vytapéni teplo ze soustavy zasobovani tepelnou energii... .

Naplfiovani cild tohoto dokumentu bude vyhodnocovano kazdé dva roky. Na zakladé

vyhodnoceni a vsouladu se zménami statni energetické koncepce budou organim mésta
predkladany navrhy na zmény a doplnéni.

Uzemni energeticka koncepce mésta Plzné 44



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A ZNACEK

AP alternativni palivo

AZE alternativni zdroj energie

BP bioplyn

CZT centralni zasobovani teplem

CHMU Cesky hydrometeorologicky ustav
cov gisticka odpadnich vod

csu Cesky statisticky tfad

D° znacka pro denostupen

DR drevo

EL elektfina

EPH Energeticky a primyslovy holding
FVE fotovoltaicka elektrarna

GIS geograficky informacni systém

HU hnédé uhli

IEA Mezinarodni evropska agentura

k.a. katastralni uzemi

KP kapalna paliva

LPG liquid petroleum gas (zkapalnény plyn)
MO méstsky obvod

MVE mala vodni elektrarna

NN nizké napéti

OECD Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj
OZE obnovitelny zdroj energie

PE, a.s. Plzenska energetika, a.s.

PT, a.s. Plzenska teplarenska, a.s.

RD rodinny dim

SCZT soustava centralniho zasobovani teplem
SK slunecni kolektor

TKO tuhy komunalni odpad

TO topny olej

TP tuha paliva

TR transformovna

TV tepla voda

VE vétrna elektrarna

VN vysoké napéti

VVN velmi vysoké napéti

UEKmP Uzemni energeticka koncepce mésta Plzné
uo urbanisticky obvod

VTL vysokotlak

ZP zemni plyn
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CHARAKTERISTIKA URBANISTICKYCH OBVODU

%

Priloha ¢. 1

pIor[:'::zi]UO :Izit::?:i] zastal-\llgnosti charakter zastavby typ lokality on l;’;z;a:;tj::éni
1 |Plzefi-historické jadro 235 438 14 915 6,3% 904|vicepodlazni domy B CZT, plyn
2 |Centrum-vychod 130 904 31406 24,0% 188[starsi zastavba vicepodlazni domy B CZT, plyn
3 |Centrum-jih 357 910 139 704 39,0%|  1076|starsi zastavba vicepodlazni domy B CZT, plyn
4 |Centrum-jihozapad 329 314 136 273 41,4%|  1920|starsi zastavba vicepodlazni domy B CZT, plyn
5 |Centrum-zapad 384 577 141 661 36,8% 683|star3i zastavba vicepodlazni domy, obchodni centrum, diy B + TS |CZT, plyn
6 |Park kultury 2597 034 87 847 3,4% 93|park, ZOO, ... TS plyn
7 |Zahorsko 225 871 33 287 14,7% 512|starsi zastavba vicepodlazni domy B CZT, plyn
8 |Roudna 1978 853 155 620 7,9% 814|starsi zastavba vicepodlazni domy B CZT, plyn
9 |U Spartaku 366 164 63 435 17,3% 91|starsi zastavba vicepodlazni domy, sportovni areal B+TS |CZT
10  [Hamburk 85990 29 492 34,3% 176|star$i zastavba vicepodlazni domy B CZT, plyn
11 |Hlavni nadrazi 282477 50 130 17,7% 2|aredl hlavniho nadrazi €D, obchodni centrum TS CZT, plyn
12 |Pivovary 620 969 180 066 29,0% 117|aredl pivovaru (74}
13 |Beranovka 599 310 79 059 13,2% 33[sklady, dilny, nova OV plyn
14 |Bila Hora 1191904 113 653 9,5% 446[rodinné domky plyn
15  |Bolevec 1226 548 163 544 13,3%|  4287|zastavba vicepodiaznimi panelovymi domy a rod. domky B czT
16 [Nemocnice Lochotin 529 765 50 548 9,5% 6|areal nemocnice TS CZT, plyn
17 |Stary Lochotin 289 118 40 328 13,9% 368|rodinné domky B CZT, plyn
18  |Sidlisté Lochotin-sever 483 439 89 268 18,5%|  2877|vicepodiazni panelové domy a rod. domky B czT
19 |Vinice-jih 411282 70 047 17,0%|  3436|panelova zastavba B czt
20 |Stara Kosutka 602 968 103 252 17,1% 704[rodinné domky B CZT, plyn
21 |Bolevecke rybniky 10416 120 106 904 1,0% 42|rybniky, les, pramyslovy areal (JS) P plyn
22  |Petrohrad 643 623 231175 35,9%|  3694|starsi zastavba vicepodlaznimi domy B CZT, plyn
23  |Lobezska-primyslovy obvod 336 897 88 509 26,3% 54|primyslovy areal (MOVO) P CZT, plyn
24 |Papirna 157 992 47 227 29,9% s5[sklady, dilny, obchod TS CZT, plyn
25 [Nad papirnou 444 831 71433 16,1%|  1002[star$i zastavba vicepodlaznimi domy + rodinné domky B CZT, plyn
26 [Pod Homolkou 76 297 22915 30,0% 180|rodinné domky B plyn
27 |U Jiraskova namésti 205 871 74 094 36,0%|  1253|starsi zastavba vicepodlaznimi domy B CZT, plyn
28 |Staré Slovany 195 040 52 273 26,8% 779|zastavba vicepodlaznimi domy a rod. domky B CZT, plyn
29 |Slovany-u stadionu 404 539 71601 17,7%|  1799|zastavba vicepodlaznimi domy a rod. domky, sportovisté | B +TS |CZT
30 |Sidlisté Slovany 486 897 106 701 21,9%|  2548|zastavba vicepodlaznimi domy, obchody, PMDP B+TS |czT
31 |Petfin-zapad 86 416 33033 38,2% 292|zéstavba vicepodlaznimi domy a rod. domky B CZT, plyn
32 |Bozkov 5417 346 145 159 2,7% 464|rodinné domky B plyn
33 [Bozkov-prumyslovy obvod 961 057 34 240 3,6% 9|prtimyslova vyroba, sklady, areal €D, CEZ, vodarna P+TS |plyn
34 [Slovany-primyslovy obvod 1152449 206 781 17,9% 69|priimyslova vyroba, sluzby, obchod, sklady P+TS |CZT, plyn
35 |Za Homolkou 250 584 58 133 23,2% 1286|panelové vicepodlazni domy a rodinné domky B CZT, plyn
36 |Homolka 609 272 60 785 10,0% 73|aredl vodarny Ts plyn
37 |Hradisté 535 754 31532 5,9% 95{rodinné domky B plyn
38 |Cechurov-jih 697 636 57 757 8,3% 424|rodinné domky B plyn
39 |Bruéna-jih 938 228 89 212 9,5% 513|rodinné domky B plyn
40  |U zimniho stadionu 481514 158 593 32,9% 905stasi zastavba vicepodlaznimi domy, zimni stadion B+TS |CZT, plyn
41 |Bory-u nemocnice 302 554 103 613 34,2%|  2230|starsi zastavba vicepodlaznimi domy B CZT, plyn
42 |Nemocnice 182 836 55 739 30,5% 2|areal nemocnice Ts (74}
43 |Proti Belance 126 730 66 473 52,5% 1073|star$i zastavba vicepodlaznimi domy CZT, plyn
44  |Bezovka 562 028 117 983 21,0% 2175|star$i zéstavba vicepodlaznimi domy a rodinné domky CZT, plyn
45 |Nad Bezovkou 401440 139 975 34,9% 472|véznice, bytové domy, obchody, trady TS CZT, plyn
46 |Staré Bory 225 669 83 274 36,9%|  1116|starsi zastavba vicepodlaznimi domy B CZT, plyn
47  |Sidlisté Bory 985 554 85 592 8,7%|  2756|panelova zastavba vicepodlaznimi domy, park, sportovist B+ TS |CZT
48 |Doudlevce-primyslovy obvod 436 945 152 489 34,9% 13[pramyslovy areal (Skoda) P CzZT
49  |Doudlevce 471596 92 534 19,6% 478|stari zastavba vicepodlaznimi domy a rodinnymi domky B CZT, plyn
50 |Vysluni 1068 373 51794 4,8% 225|rekreaéni stavby, garaze, dilny, sklady (areal BERGER) B+TS |plyn
51 |Ceské udoli 448 090 15798 3,5% 2|rekreagni stavby B ostatni paliva
52 |Liticka pfehrada 1919059 20 614 1,1% 71|rodinné a rekreaéni stavby, prehrada B plyn
53 [Valcha 2671627 71013 2,7% 263|rodinné a rekreacni stavby, les B plyn
54  [Borska pole 2540 999 561012 22,1% 69|priimyslova zona, obchodni centrum P+TS |czT
55 |Zeleny trojuhelnik 1547639 127 700 8,3% 127|aredl univerzity Ts czt
56 [Hlavni zavod 1829 911 632 441 34,6% 68|primyslovy areal (SKODA), teplarna P cztT
57 |neexistujici UO
58 |Na Stranich 217 515 20 468 9,4% 95|starsi zastavba vicepodlaznimi domy, B czT




Priloha ¢. 1

o o : S
p;;czqa sz:ZLaav‘[a:\;] zastav/oénosti pl:ytizt CHETELLEr Ry typ lokality zpt':’;z;a:;tj;(:éni

59  |Pfedni Skvriiany 249 769 45 081 18,0% 1554|panelova vicepodlazni zastavba a rodinné domky B CczT

60 |Zadni Skvriiany 1015822 123 484 12,2%|  332|panelova vicepodlaZni zastavba B czt

61 |Slovanské udoli 681659 39 136 5,7% 217|rodinné domky B plyn

61 |Slovanske udoli 681659 39 136 5,7% 217|rodinné domky B plyn

62 |zatisi 287 820 57 525 20,0% 378|rodinné domky B CZT, plyn

63 |Nova Hospoda 954 183 61590 6,5% 503|panelova vicepodlazni zastavba a rodinné domky B czT

64 |Lobzy 588 494 32099 5,5% 20|rodinné domky B plyn

65 |Ustfedni hibitov 641792 68 682 10,7% 7|hibitov, rodinné domky B+TS |plyn

66 |Pod Svabinami 1068 769 111579 10,4%|  1297|panelova vicepodlaZni zastavba a rodinné domky B CZT, plyn

67 |Letna 419 698 73792 17,6% 1187|panelova vicepodlazni zastavba a rodinné domky B CZT, plyn

68 [Mala Doubravka 582 260 85 190 14,6%|  1821|panelova vicepodlaZni zastavba a rodinné domky B CZT, plyn

69 |Sidlisté Doubravka 612 499 81162 13,3%|  2313|panelova vicepodlaZni zastavba a rodinné domky B czT

70 |Doubravka 465722 165 256 35,5%|  1661|panelova vicepodlazni zastavba a rodinné domky B CZT, plyn

71 |Predni Ujezd 1192074 94 804 8,0%|  sso|rodinné domky B plyn

72 |Zadni Ujezd 1642512 91930 5,6% 444|rodinné domky B plyn

73 |Bukovec 2033 005 60 496 3,0% 206|rodinné domky B plyn

74 [Chlum 833978 7322 0,9% 11|les ok plyn

75 |Nad Tyncem 149 543 28 450 19,0% 643|vicepodlazni domy a rodinné domky B plyn

76  |Jatecni 1763239 214 714 12,2% 98|teplarna, obchody,areal LOKO-DEPO TS CZT, plyn

77 |Litice 10 815 504 239 740 2,2% 781|rodinné domky B plyn

78 |U cizineckého domu 342307 30 569 8,9% 236|panelova vicepodlazni zastavba a rodinné domky B CZT, plyn

79 |Zavadilka-sever 1116 403 107 865 9,7% 607|rodinné domky B plyn

80 [Sidlisté Kosutka 829732 105 383 12,7%| _ s5019|panelova vicepodlaZni zastavba B czt

81 |KoSutka-pramyslovy obvod 157 015 17 324 11,0% primyslovy aredl, sklady, areal hasi¢t, garaze P+TS |CZT, plyn

82  |Vinice-sever 1268 385 24 362 1,9% 170[rodinné domky, administrativa, zemédg&lsky areal B CZT, plyn

83 |Radgice 3784284 126 638 3,3% 421|rodinné domky B plyn

84 |Cernice 5005 821 246 503 4,9% 636|rodinné domky B plyn

85 |Koterov 3162032 92 115 2,9% 277|rodinné domky B plyn

86 [Valcha-Pod lesem 680 025 10 772 1,6% 5|rodinné domky, bytové domy, les B plyn, ostatni paliva

87 |Domazlicka-prumyslovy obvod 564 409 117 098 20,7% 6|pramyslovy areal P CZT, plyn

88 |Krimice 7473808 300 525 4,0% 731|vicepodlazni domy a rod. domky, zeméd. areal , sklady B+TS |plyn

89 |Radobygice 4300 037 98 252 2,3% 208[rodinné domky B plyn

90  [Podhaji 1389 517 30 464 2,2% 135[rodinné domky, rekreagni stavby B plyn

91 [Doubravka-primyslovy obvod 399 336 57 768 14,5% 32|sklady, obchody, rodinné domy TS CZT, plyn

92 [Bukovec-primyslovy obvod 1309 060 18 734 1,4% 32|primyslova vyroba P ostatni paliva

93 |Cerveny Hradek 4473780 127 555 2,9% 458[rodinné domky B plyn

94 |Autobusové nadrazi 210034 53 638 25,5% 485(star3i zastavba vicepodlaznimi domy, centralni nadrazi B+TS |CZT, plyn

95 |[Sidlisté Lochotin-jih 314 363 56 547 18,0% 2257|vicepodlazni panelové domy a rod. domky B (74}

96 |Vysehrad 283733 27 097 9,6% 94|rodinné domky B CZT, plyn

97 _|Cechurov-sever 385 857 53 700 13,9% 396|rodinné domky B plyn

98 [Brugna-sever 100 673 24 449 24,3% 137[rodinné domky B plyn

99  |U Doudleveckého hbitova 1179 988 14 205 1,2% 47|rekreadni stavby B ostatni paliva

100 |Zavadilka-jih 160 810 14 481 9,0% 114[rodinné domky B CZT, plyn

101 |Kfimice-vychod 287100 38 374 13,4% 6|rodinné domky, louky, areal Ceské posty B plyn

102 |Radcice-Pod Kyjovem 333793 33 026 9,9% 15|pramyslova vyroba, zahradnictvi, rodinné domky P+TS |plyn

103 [Malesice 6 659 441 84 149 1,3% 269|rodinné domky B plyn

104 |Dolni Vikys 2375 360 13 534 0,6% 21|rodinné domky B plyn

105 |Lhota 3 888 809 113 107 2,9% 388|rodinné domky B plyn

106 |Sylvan 149 748 18 545 12,4% 178|rodinné domky B czT

107 [Kvétna 31727 5494 17,3% 194|bytové domy B czt

108 [Sidlisté Slovany-sever 200 239 44 576 22,3% 910|bytové domy, $kolni areal (SPSE), obchody B+TS |czT

109 [VySehrad-Na vyhlidce 89513 23535 26,3% 103[rodinné domky B plyn

110 (Borské polesi 3355 141 4013 0,1% 1|zelen 0 ostatni paliva

111 [UMze 1066 021 7152 0,7% 14|rekreadni stavby B plyn

112 |U Svatého Jifi 240 397 897 0,4% rodinné a rekreagni stavby B ostatni paliva

113 |Zabslska 108 563 22 660 20,9% 824|bytové domy, $kolni arealy, garaze B+TS |czT

114 |U Panského Dvora 126 429 31513 24,9% 102|rodinné domky, garaze B plyn

115 |Petfin-vychod 257 688 66 661 25,9% 547|zéastavba vicepodlaznimi domy a rod. domky, garaze B CZT, plyn

116 |Staré Slovany-zapad 242 182 42824 17,7% 412[rodinné domky, garaze B CZT, plyn

Vysvétlivky: B - bydleni; TS - tercialni sféra; P - pramysl|



Malé vodni elektrarny

Pfiloha ¢. 2

9 prepoctena
P P A < . R . instal. s
umisténi katastralni Gzemi €. parcely Popis zafizeni - typ turbiny 7kon kW rocni vyroba Tok
E kWh 2013
MVE, Denisovo
1 |nabrezi Denisovo nabrezi Plzef 976/1 Kaplanova t. 4 - K- 84, primér 150 cm 270,00 1303 374|Radbuza 1,439 4,25
MVE, Krasny - 257/1, 259, 1927,
2 |Krmiva U Vody 14/7 Cernice 1928 vrtulova turbina VR 11-42/75 50,00 270 000|Uhlava 7,317 1,9
3 |Mlyn Pizeri - Koterov|U Mlyna 23/17 Koterov 54/6 MVE, Francisova t. 33,00 140 400 Uslava 9,8 1,8
4 |MVE Plzer-Hradisté |Na Rychté Hradisté 1331/4 Kaplanova t. 4,5 m*/s 180,00 0[Uhlava 3,814 2,5
5 |Kalikovsky mlyn Radgicka 60/40, Plzen 9388 Kaplanova t., vyrobce STOREK, r. vyroby 1937 80,00 103 680(Mze 2 2,7
MALA VODNI
ELEKTRARNA
6 |RADOBYCICE Akatova, Radobycice Radobycice 65/2, 65/3, 927/2 |Francisova t. 40,00 210 600|Uhlava 9,024 1,5
7 [MVE Plzeri Roudna |Pallova Plzen 12821/3 2 x turbina MT 5 59,00 161 838(Mze 0,485 17
MVE MALESICE | a 622/2,3,4;
8 |l Malesice Kfimice; Malesice 365/3,4,5 2x turbina Banki 60 216 000|Mze 9,58 2,5
9 [MVE MALESICE Malesice Malesice 365/5 1x turbina Banki 30 108 000(Mze 9,58 2,5
8216/65;
10 |MVE Ceské Udoli  |Ceské udoli; Klatovska tf.  [Plzers; Valcha St.2915/2 pritok turbinou 1 - 5 m%/s 266 738 435|Radbuza 6,9 4-7
11 |MVE Bukovec Bukovec - papirna Bukovec 495/25 630 2 178 000(Berounka 134,350 2,95
MVE Bukovec -
12 |Miyn Nad Mlynem Bukovec 1211 540 2 592 000|Berounka 128,700 2.4
MVE Plzef -
13_|Radcice na fece Mzi |V Radgicich Radgice 790/13 1x Kaplanova turbina 110 413 640|Mze 6,08
14 |MVE Doudlevce Mlynské nabrezi Doudlevce 810/1; 890 2x Kaplanova turbina, celkem 10 m’s 220 828 360|Radbuza 4,095
CELKEM 2568,0 9 264 327

Lokality s teoreticky moznym potencialem vyuziti

1 |Lhota 858/2 Radbuza 15,4 30,00

2 1976, 1977, 1986 Mze 10,3 70,00

3 [Hradisté 124/5 Uhlava 3,81 30,00
Vyuziti potencialu MVE: 95%
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pfiloha ¢. 3

Legenda:

preferované zpusoby vytapéni

zemni piyn
ezt
[ ostatni
energeticka zafizeni
A yjrobnyel.
B transformovny a rozvodny
B vytopny
rozvody

elektfina - kabelové veden(
— ?lefﬂ‘ma - vzdudné vedeni
— teplo

teplo - ve vystavbs
plyn

hranice urbanistického obvodu
097  éislo urbanistického obvodu




Pfiloha ¢. 4

Dostupnost jednotlivych druhti energie

&islo DOSTUPNOST ENERGIE SPOTREBA ENERGIE V GJ - stav roku 2013
uo EL zP czT EL zpP czT TP celkem
1 v v v |Plzef-historické jadro 24013 66 651 50 248 756 0 76 141 744
2 7 7 ¥ |Centrum-vychod 34018 10 447 28218 227 6 0 72917
3 v v ¥ |Centrum-jih 76 032 45993 47379 1210 0 181 170 795
4 7 7 ¥ |Centrum-jihozapad 43 449 71871 24 211 5385 1010 1712| 147637
5 v v v |Centrum-zapad 57 664 26 253 32918 3673 0 1124 121632
6 7 7 v |Park kultury 7441 11396 1478 643 0 8186 29 145
7 v v v |Zahorsko 8 661 9678 24 504 227 0 76 43145
8 4 4 ¥ |Roudna 25022 22517 12 213 1897 0 1785 63 435
9 v v v |U Spartaku 26 375 3315 32583 76 0 0 62 348
10 4 4 v |Hamburk 19 488 41334 8126 76 0 76 69 099
" v v v |Hlavni nadrazi 19 045 8516 3269 486 0 0 31316
12 7 7 v |Pivovary 141770 43643| 463920 76 0 0| 649409
13 v v X |Beranovka 30 003 267 0 832 0 82 31183
14 4 4 X |Bila Hora 10 870 31193 0 1240 0 3472 46 775
15 v v v |Bolevec 63 940 42517 137460 445 338 152] 244 851
16 4 4 v |Nemocnice Lochotin 68 160 39 844 95 955 0 0 0| 203959
17 v v v |Stary Lochotin 7574 9513 16 439 149 0 1245 34921
18 4 4 v |Sidlisté Lochotin-sever 57 503 11 431 91987 76 0 o| 160997
19 v v v |Vinice-jih 37 267 3007 116 436 0 0 0 156 710
20 4 4 v |Stara Koutka 30 606 21484 39 646 151 0 891 92778
21 v v X |Bolevecké rybniky 18 079 64 963 0 378 0 76 84 667
22 4 4 v |Petrohrad 65045 133913 50 747 4309 0 2554 256569
23 v v v |Lobezska-primyslovy obvod 30418 3108 3118 484 0 0 37128
24 7 7 v |Papirmna 3973 3500 7615 0 0 23 15 111
25 v v v |Nad papirnou 22 025 26 021 25 602 529 0 7 74 184
26 4 4 X |Pod Homolkou 3584 10 283 0 151 0 0 14 019
27 v v v |U Jiraskova namésti 20 308 39714 18 924 832 0 1963 81741
28 7 7 v |Staré Slovany 15 381 13 327 22378 454 0 119 51658
29 v v v |Slovany-u stadiont 34 898 8435 98 715 501 0 76 142 626
30 7 7 v |Sidiisté Slovany 52 979 20 687 98 727 76 0 0 172 469
31 v v v |Petfin-zapad 4422 15 503 6 468 227 0 0 26 619
32 4 4 X |Bozkov 16 544 34 875 0 1053 0 1609 54 081
33 v v X |Bozkov-primyslovy obvod 3683 5344 0 599 268 0 9893
34 7 7 ¥ |Slovany-pramyslovy obvod 35082 71893 12 986 29 0 0 119 990
35 v v ¥ |Za Homolkou 21004 33478 47132 454 0 76| 102142
36 4 4 X |Homolka 41203 12 237 0 0 0 0 53 441
37 v v X |Hradists 1924 5034 0 0 0 1270 8228
38 7 7 X |Cechurov-jih 6213 24719 0 151 0 1153 32236
39 v v X |Bruéna-jih 7 569 28 690 0 76 0 1117 37 452
40 4 4 v |U zimniho stadionu 34 292 64 405 34 199 1922 0 454 135271
41 v v ¥ |Bory-u nemocnice 49 743 77 652 55 759 1343 0 151 184 648
42 4 4 ¥ |Nemocnice 23 974 8625 73598 0 0 o 106198
43 v v v |Proti Belance 25 290 33182 20 474 605 0 76 79 626
44 4 4 v |Bezovka 45 629 76 894 78 154 983 0 174| 201833
45 v v ¥ |Nad Bezovkou 38318 41062 19 388 759 244 0 99 771
46 7 7 v |Staré Bory 27 404 26 066 52 664 756 0 227 107 117
47 v v v |Sidiisté Bory 56 883 4286 153 034 0 1083 o| 215286
48 7 7 ¥ |Doudlevce-pramyslovy obvod 36 470 1388 140 741 151 0 0 178 750
49 v v v |Poudlevce 9460 8999 10 386 378 104 151 29478
50 7 7 X |Vysluni 5138 11673 0 227 0 2776 19 813
51 v v X |Ceské udoli 418 64 0 269 1281 173 2204
52 7 4 X |Liticka prehrada 1698 2508 0 302 274 76 4858
53 v v X |Valcha 4435 10 645 0 756 0 1153 16 988
54 7 7 ¥ |Borska pole 243 263 147 468 116 320 0 35 4446 511532
55 v v v |Zeleny trojuhelnik 30 538 843 48 596 3326 0 3 83 306
56 4 4 ¥ |Hlavni zavod 387524 1253365 391373 0 2883 1049 2036 194
57 X X neexistujici UO 0 0 0 0 0 0 0
58 4 4 ¥ |Na Stranich 2989 1805 12213 1739 0 76 18 821




Pfiloha ¢. 4

&islo DOSTUPNOST ENERGIE SPOTREBA ENERGIE V GJ - stav roku 2013
uo EL zP czT EL zpP czT TP
59 \ \ v |PFedni Skvritany 29 767 2611 71301 76 0 0 103 754
60 v v ¥ |Zadni Skvriiany 89724 3843 232 441 302 0 6493 332 804
61 v v X |Slovanskeé adoli 4216 11974 0 76 0 0 16 265
62 7 7 v |zatisi 29 298 5754 7983 1588 0 111 44734
63 \ \ ¥ |Nova Hospoda 14 944 3898 23 771 346 0 1174 44133
64 v 7 X |Lobzy 3208 399 0 1326 0 1235 9765
65 v v X |Ustfedni hfbitov 25617 16 104 0 76 12 0 41808
66 7 7 v |Pod Svabinami 37 870 25 401 40019 0 0 180 103470
67 v v v |Letna 17 612 13111 25943 227 79 1278 58 250
68 7 7 ¥ [Mala Doubravka 24 055 12210 58 588 529 0 1468 96 850
69 v v v |Sidiisté Doubravka 49 879 3643 77 662 0 0 2907 134 092
70 7 7 ¥ |Doubravka 33984 25 320 32858 2968 0 64 95 193
71 v v X |Pfedni Ujezd 10728 30 996 0 596 0 979 43 299
72 \ v X |Zadni Ujezd 8719 25 148 0 1421 0 130 35418
73 v v X |Bukovec 4266 10 275 0 167 0 2750 17 457
74 7 7 X |Chlum 229 498 0 0 0 0 727
75 v v X [Nad Tyncem 7151 40 301 0 227 0 76 47 755
76 7 7 v |Jateéni 17 663 64577| 149545 1350 838 203| 234175
77 v v X |Litice 26 553 36 562 0 2395 0 4301 69 811
78 7 7 ¥ |V cizineckého domu 18 739 4423 15126 227 0 43 38 559
79 v v v |Zavadilka-sever 17 892 32 557 3031 151 0 1374 53 859
80 7 7 v |Sidiisté KoSutka 98 236 1185 185984 76 0 0| 285480
81 v v v |Koutka-prumyslovy obvod 6 066 7029 6726 0 0 0 19 822
82 7 7 v |Vinice-sever 5211 3216 2365 1285 0 1599 13 676
83 v v X |Radgice 8 342 25435 0 76 0 195 34 049
84 7 7 % |Cernice 21553 46 114 0 302 0 1807 69 777
85 v v X |Koterov 7811 14 141 0 575 9196 78 31802
86 7 7 X |Valcha-Pod lesem 548 322 0 0 0 1154 2023
87 i i v |Domazlicka-pramyslovy obvod 57 103 44 341 7310 0 0 0 108 755
88 7 7 X |Kfimice 36 788 80 334 0 1186 767 8432| 127507
89 v v X |Radobycice 4292 10 461 0 76 326 2023 17 178
90 4 7 X |Podhaji 2614 6 649 0 0 0 0 9263
91 v v v Doubravka-primyslovy obvod 5098 8720 5108 0 0 0 18 927
92 v X X Bukovec-primyslovy obvod 24 624 0 0 1436 0 0 26 060
93 v v X |Cerveny Hradek 13 682 25 986 0 227 0 227 40 122
94 7 7 ¥ |Autobusové nadrazi 16 075 17 381 6 801 529 0 76 40 862
95 v v ¥ |Sidlisté Lochotin-jih 47 948 3886 76 025 0 0 0 127 859
96 \ 7 v |Vysehrad 2026 2094 1862 529 0 0 6511
97 v v X |Cechurov-sever 7561 22795 0 76 0 10 30 442
98 7 7 X |Bruéna-sever 2635 7438 0 0 0 0 10 072
99 v X X U Doudleveckého hibitova 893 0 0 756 618 35 2302
100 v v v |Zavadilka-jih 1583 4502 1278 0 0 0 7363
101 v v X |Kfimice-vychod 7515 6351 0 158 0 0 14 024
102 v v X |Radgice-Pod Kyjovem 11396 27 442 0 0 0 0 38 838
103 v v X |Malesice 6 638 13104 0 2559 0 3208 25 509
104 v v X |Dolni VIky$ 399 1029 0 76 0 0 1504
105 v v X |Lhota 5095 19 076 0 1285 0 972 26 428
106 v 4 v |Sylvéan 3393 257 5655 0 0 16 9321
107 v v v |kvetna 2343 73 6727 0 0 0 9143
108 \ \ v |Sidiisté Slovany-sever 18 562 6101 26 440 76 0 3 51181
109 v v X |Vysehrad-Na vyhlidce 5023 5896 0 76 0 0 10 994
110 v X X Borské polesi 100 0 0 0 0 0 100
11 v v X |UMze 333 64 0 0 0 0 397
112 v X X U Svatého Jifi 500 0 0 0 0 0 500
113 v v v |Zabeliska 9302 320 29 568 0 0 0 39 190
114 v v X U Panského Dvora 5895 6128 0 0 0 0 12 023
115 v v v |Petfin-vychod 7384 7274 14 784 227 0 16 29 685
116 v 4 v |Staré Slovany-zépad 8219 7 244 8 353 302 0 76 24 195

CELKEM 3151601 3653114 3949 557 67 376 19 361 84774 10925 809



Analyza spotrebitelskych systému
Grafické vystupy zpracované dle prilohy k nafizeni viady ¢. 195/2001 Sh.

Struktura spotieby paliv celkem

spotreba v palivu

palivo GJ procenta
p
¢erné uhli 671 0,00%
hnédé uhli 11 605 786 61,37%
koks 7 862 0,04%
dfevni hmota 3079 277 16,28%
topny olej 28 571 0,15%
zemni plyn 4 059 015 21,46%
alternativni palivo 126 998 0,67%
LPG 2970 0,02%

Pozn.: adaje v tabulce jsou bez energetickych zdroju, které nemaji charakter paliva a bez PHM z PMDP

Priloha ¢. 5

hnédé uhli
61,37%

koks
0,04%

dievni hmota
16,28%

0,15%

21,46%

G alternativni palivo
0,
0,02% 0,67%

topny olej

zemni plyn

Struktura spotieby primarnich paliv podle uéelu spotieby

Typ [GJ,] procenta
Ostatni zdroje tepld 14 860 594 77,84%
Bydleni 1 369 578 717%
Pramysl 1930 118 10,11%
Tercialni sféra 799 950 4,19%
Doprava 95 873 0,50%
Zemédélstvi 34 507 0,18%
Pozn.: Gdaje v tabulce jsou bez energetickych zdroju, které nemaji charakter paliva, vé. PHM z PMDP
Tercialni sféra D: oo
Pramysi 4,19% " Zemédalstvi
10,11% ____  g= 0.18%
Bydleni _—— ’
7.17% i

Ostatni zdroje tepla
a elektriny
77,84%
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Struktura spotieby paliv u zdroju elektiiny a CZT

spotieba v palivu

palivo GJp procenta
gerné uhli - CU 0 0,00%
hnédé uhli - HU 11 523 531 77,54%
koks 0 0,00%
dievo 0 0,00%
topny olej - TO 6 880 0,05%
zemni plyn - ZP 51790 0,35%
obnovitelné zdroje 3 278 392 22,06%
LPG 0 0,00%

zemni plyn - ZP
0,35%

hnédé uhli - HU

77,54%

obnovitelné
zdroje
22,06%

topny olej - TO
0,05%

Struktura spotieby energie dle uziti

vytapéni pfiprava TV technologie osvétleni jednotky
4274 215 1102 531 3431783 40 298 GJ
pfiprava TV
12,46%

technologie
38,78%

vytapéni
48