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ZPRAVA O STAVU ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI MESTA PLZNE

Prehled energetické statistiky a jeji analyza za rok 2020, véetné historického vyvoje.

Energetickad statistika ma obecné za ukol shromazdovat informace o energetickém sektoru a o vyrobé
a spotifebé paliv a energii na Uzemi mésta Plzné. V rdmci této statistiky jsou sledovany jednotlivé
energetické komodity, tj. tuhd, kapalna, plynna paliva, elektfina, teplo a také obnovitelné a
alternativni zdroje energie. Z idajli o palivech a energiich jsou pak sestavovany souhrnné informace
vCetné celkové energetické bilance mésta.

Udaje jsou vyuzivany pro hodnoceni hospodarstvi i jednotlivych odvétvi, pro Gzemni planovani, jako
podklad pro Uzemni energetickou koncepci mésta Plzné atd. Napfiklad riist spotieby elektfiny docela
dobre ukazuje na rist hospodarstvi, HDP a dalSich ekonomickych adajd. Informace muze vyuzit statni
i verfejna sprava, podnikatelské subjekty, zajmové organizace, Skoly a dalsi, Udaje slouZzi i pro plnéni
informacnich povinnosti krajskym a statnim institucim.

e statistické vykazy CSU

e bilance zemniho plynu (Ustiedni plynarensky dispecink, resp. Bilanéni centrum)
e bilance elektfiny (Energeticky regulaéni Gfad, dale jen ERU)

e licence na podnikani v energetickych odvétvich (ERU)

e emise (Cesky hydrometeorologicky Ustav)

e obnovitelné zdroje (Ceska energeticka agentura, Statni fond Zivotniho prostiedi)
o velké subjekty pUsobici na Uzemi mésta

e organizace a organizacni slozky mésta

Energetické hospodarstvi mésta Plzné tvofi v soucasnosti tfi subsystémy (elektroenergetika,
plynarenstvi a teplarenstvi), které zajistuji prevaznou vétsinu energetickych potfeb mésta. V oblasti
elektroenergetiky byl v roce 2020 zajistovan rozvod elektrické energie spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s.,
v oblasti vyroby byly hlavnimi zdroji kogeneracni jednotky spolecnosti Plzenska teplarenska, a.s.
V oblasti plynarenstvi zajistovala v roce 2020 dodavku zemniho plynu do Plzné spole¢nost GasNet,
s.r.o. a v oblasti teplarenstvi bylo zdsobovani mésta tepelnou energii zajisténo spole¢nosti Plzeriska
teplarenska, a.s. (dale jen PT, a.s.).

VysSe uvedené subsystémy se na energetické spotfebé mésta podileji témér rovnomeérné. Konkrétni
podil spotfeby jednotlivych druhl energie na izemi mésta Plzné je patrny z nasledujiciho grafu.
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Graf 1: Podil jednotlivych druh(i energie na celkové spotiebé energie v Plzni (rok 2020)

VYROBA ELEKTRICKE ENERGIE

Elektrickd energie je v Plzni vyrabéna predevsim v kogeneracnich jednotkdch mistni teplarenské
spolecnosti (PT a.s.) spalovanim zejména hnédého uhli, event. dfevni stépky. Dalsimi zdroji, které se
podileji na produkci elektrické energie ve mésté, jsou kogeneracni jednotky na bioplyn v Cistirné
odpadnich vod, malé kogeneracni jednotky na zemni plyn, malé vodni elektrarny a fotovoltaické
elektrarny. Jejich podil na celkové vyrobé elektrické energie je patrny z grafu 2. Vyznamny podil na
vyrobé elektfiny maji obnovitelné zdroje, jedna se zejména o drevni stépku (v kogeneracnich zdrojich
CZT), bioplyn a energii vody a slunce. Na vyrobé elektrické energie se obnovitelné zdroje elektriny
podileji 31,5 %. Do bilanci je zahrnuta i vyroba elektfiny v ZEVO Plzen. Tato spalovna sice leZi mimo
uzemi mésta (v Chotikové), ale je provozovana Plzenskou teplarenskou, a.s., spaluje komunalni odpad
vyprodukovany prevaziné na Uzemi mésta a ji vyrobené teplo je také zcela vyuzivano na Gzemi mésta.
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) _
11,26% 7,242%
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Graf 2: Podil zdrojli na vyrobé elektrické energie v Plzni v roce 2020
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Podil vyroby elektrické energie souhrnné z obnovitelnych a alternativnich zdroji energie Cinil v roce
2020 vice nez 31 %, co? je oproti roku 2013 (tj. oproti datlim, z nichz vychazela schvalend Uzemni
energetickd koncepce mésta Plzné) o 10 % vice. Celkova vyroba elekttiny v roce 2020 poklesla oproti
roku 2013 o 14 %, mezirocné vsak stoupla o0 6 %.
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Graf 3: Vyroba elektrické energie

SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

Spotreba elektrické energie v Plzni za rok 2020 byla cca 813 GWh. Oproti datdim vyuZitym pf¥i tvorbé
schvdlené Uzemni energetické koncepce, tedy oproti roku 2013, spotieba elektrické energie klesla
témér o 100 GWh, tj. o cca 10 %.
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Graf 4: Spotreba elektrické energie v roce 2013 a 2020

Zvysujici se Zivotni Uroven obyvatelstva a stale progresivnéjsi vyuzivani elektrospotiebic¢d ma za
nasledek vysokou poptavku po elektrické energii. Na druhé strané nelze pominout snahy o snizovani
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energetické narocnosti prostifednictvim zavadéni energeticky Uspornych opatfeni. Také koronavirova
pandemie vyznamné ovlivnila spotfebu elektrické energie a zplsobila tak propad ve spotrebé
elektrické energie ve mésté.

V grafu 5 je patrny vyvoj spottfeby elektrické energie v Plzni. Je zfejmé, Ze do roku 2011 dochazelo
k vyznamnému narustu spotreby. Od té doby spotreba osciluje mezi 850 a 940 GWh az v roce 2019
a 2020 zaznamendva vyznamnéjsi propad — viz vySe. Lze vSak ocekavat, Ze po odeznéni vyse
uvedenych dlvodl se spotfeba elektrické energie vrati minimalné na plvodni Groven nebo i vyse, a
to nejen z dlivodu zvyseni primyslové vyroby na Uroven pred pandemii, ale zejména diky prosazovani
stale vétsiho vyuzivani elektromobill v dopravé.
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Graf 5: Vlyvoj spotieby elektrické energie v Plzni

Utlum pramyslové vyroby v dobé pandemie zplsobil, 7e vroce 2020 se na spotiebé elektrické
energie v Plzni nejvice podilel sektor obchodu a sluzeb, a to téméf polovinou veskeré spotreby, sektor
pramyslu a domdacnosti odebraly kazdy cca ¢tvrtinu z celkové spotieby elektrické energie v Plzni.
V predchozich letech se na spottfebé elektrické energie v Plzni nejvice podilel primysl (témér 2/3). O
zbylou tretinu se vtomto obdobi délily rovnym dilem domdcnosti a komerce. Konkrétni podil
jednotlivych sektord v roce 2020 je patrny z grafu 6.
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Graf 6: Struktura spotieby elektrické energie v roce 2020
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BILANCE VYROBY A SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE

Velmi zajimavad a pro mésto Plzen pfizniva okolnost je teoreticky mozna sobéstacnost Plzné v
dodavkach elektfiny, tedy skutecnost, Ze vyrobend elektrickd energie v Plzni prakticky pokryje
spotfebu mésta. To by v pfipadé krizovych situaci (napt. celostatniho blackoutu) Plzni umoznilo za
jistych podminek prechod na tzv. ostrovniho provozu, tj. zdsobovani elektrickou energii sebe sama
bez ohledu na funkcnost celostdtni sité. Tento fakt Ize hodnotit jako velmi pozitivni. Problémem by
samoziejmé mohla byt disbalance v konkrétnim ¢asovém okamziku, nebot vyse uvedend rovnovaha
mezi vyrobou a spotfebou je hodnocena v rocnich objemech bez zahrnuti ¢asovosti.
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Graf 7: Porovnani produkce elektrické energie na Uzemi mésta s jeji spotfebou v roce 2020
V této souvislosti je treba fFici, Ze elektrickd energie vyprodukovand na Uzemi mésta Plzné za

poslednich 12 let by, az na vyjimky, pokryla jeji spotfebu. Porovnani vyroby a spotieby elektrické
energie ve mésté je patrné z nasledujiciho grafu 8.
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Graf 8: Vyvoj produkce a spotieby elektrické energie na Uzemi mésta
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CENY ELEKTRICKE ENERGIE

Ceny za elektrickou energii v jednotlivych distribu¢nich sazbach se skladaji ze dvou zakladnich
poloZek. Jednak je to elektfina nakupovana dodavateli na velkoobchodnich trzich, podle které je pak
urcena zhruba polovina ceny pro spotiebitele (tzv. silova elektfina). Zbylou polovinu vysledné ceny
tvori takzvana regulovana slozka, kterou kazdoroc¢né urcuje Energeticky regulacni Grad. V regulované
¢asti ceny jsou zahrnuty predevsim poplatek za prenos a distribuci, ale také pfispévek na obnovitelné
zdroje energie. Regulovana ¢ast je z dlouhodobého hlediska vcelku predikovatelna (neroste skokoveé),
na rozdil od cen elektrické energie na svétovych trzich, které jsou v dlouhodobém vyhledu nejisté.

Pandemie koronaviru ukdzala, jak zranitelna je globalni ekonomika. Trzni cena elektfiny v nékolika
poslednich mésicich strmé nar(sta. ZdraZovani elektfiny na burzadch je popohanéno jednak rdstem
cen emisnich povolenek a jednak pozitivnim ocekavanim ve vyvoji ekonomiky. Svou roli sehrava i
negativni ocekavani dostupné nabidky elektfiny v disledku odstavovani némeckych jadernych a
uhelnych elektraren. Tyto vlivy se pak odrdzi i v rlstu aktudini ceny elektfiny. Napf. nar(ist ceny silové
elektfiny o0 30 % znamend zhruba 12% zvysSeni celkovych plateb za elekttinu.

Elektfina 1 MWh 16.08.2021
86.970 EUR 143.61% 16.08.2013
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Graf 9: Elektfina na komoditni burze Power Exchange Central Europe, a. s. (burza nabizi aukce
elektrické energie a zemniho plynu) - podrobny graf od 16.08.2013 do 16.08.2021 vyvoje ceny
komodity Elektfina 1 MWh v méné EUR. (zdroj: https://www.kurzy.cz/komodity/energie/)

Vzhledem k velkému poctu dodavatell a sazeb mlZe byt konecna cena elektrické energie velmi
rozdilna (zaleZi na nakupni strategii energetickych firem). Vzhledem k velkému rozptylu cen je nize
v tab. 1 uveden pouze vyvoj ceny za komoditu vysoutéZenou v rdmci centrdlniho nakupu méstem
Plzni pro své odbéry (ceny jsou uvadény bez DPH). Z tabulky je patrné, Ze diky centralnimu nakupu
na komoditni burze se dafi sniZovat jednotkovou cenu elektrické energie. Oproti standardnim
(nesoutéZenym) cendm napt. spole¢nosti CEZ, a.s., uvedenych v jejich cenicich pro podnikatele se
smlouvou na 2 roky, jsou méstem vysoutézené ceny v priiméru o 60 % nizsi.
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Tab. 1: Ceny silové elektfiny vysoutéZené pro odbéry mésta Plzné v K&/MWh

dodavatel

distribucni
sazba
co01d
(Standard)
coz2d
(Standard)
C03d
(Standard)
C25d
(Akumu-
lace 8)

C 26d
(Akumu-
lace 8)
Cc27d
(Elektro-
mobilita)
C45d
(Pfimotop)
C56d
(Tepelné
Cerpadlo)
c62d
(Verejné
osvétleni)

rok

NT

NT

NT

NT

NT

NT

NT

NT

NT

CEZ Prodej, s.r.o.

2012 2013 2014 az 2016 2017

1573,00 1 080,00
* kK *ok ok
1573,00 1 080,00
* %k % * %k %k
1573,00 1 080,00
* kK *ok ok
1745,00 1197,00
1237,00 849,00
1745,00 1197,00
1237,00 849,00
* %k % %k %k %

* %k % %k %k %
1745,00 1197,00
1 587,00 1 089,00
1674,00 1149,00
1503,00 1 032,00
1 099,00 755,00
Kk ok ok

CENTROPOL  CENTROPOL
ENERGY, a.s.  ENERGY, a.s

761

% %k

761

* %k %k

761
% % k
843
598

843
598

%k %k %

%k %

843
767
809
727

532

% %k %k

2018 2019 2020

1394

* %k %k

1394

* %k %

1394
% %k %
1571
1000

1571
1000

* %k %

* %k %

1500
1323
1406
1344

926

% %k %k

EP ENERGY
TRADING,
a.s.

2021 2022

1375

* %k %k

1375

* %k %

1375
% %k %
1391
1157

1391
1157

* %k %

* %k %

1391
1313
1367
1328

1172

% %k %k

Vyvoj celkovych cen za elektrickou energii (véetné distribuce) pro odbéry mésta Plzné je ilustrovano
na grafech 10 a 11. Distribuc¢ni sazba C 02d byla vybrana, nebot ji md nasmlouvanou nejvétsi pocet
odbérnych mist v kategorii maloodbér (odbér ze sité nizkého napéti), zatimco verejné osvétleni se
sazbou C 062d predstavuje nejvétsi objem méstem nakupované elektrické energie.
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Graf 10: Vyvoj vysoutéZenych cen za silovou elektfinu - sazba C 02d, jisti¢ nad 3x50 A do 3x63 A vcetné
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Graf 11: Vyvoj vysoutéZenych cen za silovou elektfinu - sazba C 62d (verejné osvétleni), jistic nad
3x80A do 3x100 A véetné

Samostatné je méstem Plzni zajistovana, formou centrdlniho ndkupu, silova elektfina i pro tzv.
velkoodbéry, tedy odbéry ze sité vysokého napéti, kde je celkova vysledna cena vice ovliviiovana
charakterem odbérného mista.

VYROBA TEPLA

Tepelnd energie je v Plzni vyrabéna zejména ve zdrojich spolecnosti Plzeriska teplarenska, a.s. Tepelna
energie je zde vyrabéna prevazné z hnédého uhli, ke stabilizaci a zapalovani kotl( se pouzivd zemni
plyn. Podil uhli na spotiebé primarniho paliva v téchto zdrojich byl v roce 2020 vice nez dvoutietinovy.

TO.. ZpP
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21,65% 0,25%
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Graf 12: Podil primarnich paliv na vyrobé energie v SCZT v roce 2020

Dalsim vyznamnym primarnim palivem centrdlnich zdrojli je biomasa, spalovana v doubraveckém
zdroji, a komunalni odpad, spalovany v ZEVO Plzen. Lze tedy fici, Ze palivova zakladna centrdlnich

zafi 2021
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zdroju tepla je pomérné diverzifikovana a teplo je vyrabéno jak z tradi¢nich paliv (hnédé uhli, zemni
plyn, topné oleje), tak i z obnovitelnych a alternativnich paliv (biomasa, odpady).

Celkovy tepelny vykon zdroji PT, a.s. je 920 MW, pfi¢emz vétsina (850 MW;) jich pracuje
kogeneracné (tj. vyrabi zdroven tepelnou i elektrickou energii). V roce 2020 bylo spolec¢nosti PT, a.s.
vyrobeno 3 425 TJ tepla. Toto teplo je kone¢nym odbératelim dodavano prostfednictvim soustavy
centralizovaného zasobovani teplem (dale jen SCZT). Tepelnou siti o celkové délce 524 km je na Uzemi
meésta Plzné zasobovano témér 54 tisic domacnosti, tj. tfi étvrtiny z celkového poctu ve mésté.

Do SCZT pfrispivaji kromé zdroja PT, a.s. i dalsi tepelné zdroje. Podil téchto zdroja je vSak velmi maly,
v roce 2020 predstavoval cca 3 % z celkové vyroby tepla do soustavy. MnoZstvi vyrobeného tepla
v centrdlnich zdrojich rok od roku klesa. V roce 2020 bylo tepla vyrobeno o 23 % méné oproti roku
2013 (tj. oproti datlim, z nichZ vychazela schvalena Uzemni energeticka koncepce mésta Plzné), jak
je patrné z grafu 13. Davodem poklesu vyrobeného mnoistvi tepelné energie je klesajici potieba
tepla ve mésté (coZ je popsano v nasledujici kapitole).
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Graf 13: Vyroba tepla ve zdrojich dodavajicich do SCZT v roce 2020

Kromé zdrojli vyrabéjicich teplo do SCZT je teplo v Plzni vyrabéno v lokalnich a individudlnich zdrojich,
zejména na bazi zemniho plynu, v omezené mife téZ z tuhych a kapalnych paliv a v poslednich letech
rovnéz z obnovitelnych zdroji energie. Podil ostatnich paliv na celkové vyrobé tepla v Plzni ukazuje
graf 14.
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Graf 14: Podil paliv a energie na vyrobé tepla v Plzni v roce 2020
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Vice nez 50 % veskerého tepla vyrobeného v Plzni je distribuovdno soustavou centralniho zasobovani
teplem. Druha polovina tepla v Plzni je produkovana v oblasti individudlniho a lokdlniho vytdpéni a
pfipravy teplé vody, z toho se zemni plyn podili 38 %, elektrickd energie 7 % a obnovitelné zdroje
energie 2 %. Ostatni paliva se na celkové produkci tepla ve mésté podili necelym 1 %.

SPOTREBA TEPLA

Struktura energetického trhu se neustale vyviji. Na jedné strané dochazi k vyraznému narUstu
spotieb paliva a energie vlivem zvySovani Zivotni Urovné obyvatelstva ¢i rozvojem primyslu a
obchodu, na druhé strané je stale vétsi dliraz kladen na snizovani energetické naroc¢nosti budov a
zafizeni, na hospodarnéjsi vyuzivani energie u spotrebitelskych systém( a na zvySovani energetické
efektivnosti pfi vyrobé. Spotfeba tepelné energie doddvané prostfednictvim SCZT v Plzni ma
v poslednich letech klesajici tendenci. V roce 2020 bylo v ramci SCZT dodano 3 115 TJ, cozZ je 0 20 %
méné nez v roce 2013 (tj. datlim, z nich? vychazela schvalend Uzemni energetickd koncepce mésta
Plzné) — viz graf 15. PfestozZe spotfeba tepla je ovliviiovana predevsim teplotnim priibéhem zimniho
obdobi, projevuje se zde i dopad energeticky Uspornych opatfeni, jejichz zavadéni se zacina
vyznamné prosazovat. Vyvoj spotieby tepla v ramci SCZT ocistény od klimatickych vlivii ukazuje graf
16.
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Graf 15: Spotfeba tepla z CZT
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Graf 16: Spotreba tepla z CZT (vc€. vlastni) prepoctena dle klimatickych podminek
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Do spotieby tepelné energie se také promitaji ztraty vrozvodech. Z grafu 17 je patrné, Ze z
dlouhodobého hlediska je vyvoj ztrat velmi pozitivni a mérné ztraty v rozvodech jsou rok od roku niZzsi.
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Graf 17: Mérné ztraty v tepelnych rozvodech SCZT

Struktura spotreby tepelné energie ve mésté Plzni se za poslednich nékolik let pfFilis neméni. Vice
nez 2/3 tepla jsou spotfebované na vytapéni objektl. Déle je teplo vyuzivano pfi technologickych
procesech ¢i k ohfevu teplé vody a v omezené mire i pro chlazeni budov. Jednotlivé podily uziti
tepla v Plzni jsou patrné z grafu 18.

chlazeni
00/:3 vl.sp. vyrobct
l 2%

Graf 18: ZpUsob uziti tepla dodaného prostrednictvim SCZT v roce 2020

Také podil jednotlivych sektorll na spottfebé je z dlouhodobého hlediska viceméné rovhomérny. Cca
40% podil na celkové spotiebé energie od roku 2000 ma sektor bydleni, primysl se na ni podili okolo
30 % a stejné procento, tj. cca 30 % tvofi spotieba v tercidrni sféfe. Konkrétni podily v roce 2020
ukazuje graf 19.
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Graf 19: Struktura spotieby tepla z CZT v roce 2020

Kromé soustavy centralniho zdsobovani teplem se na pokryti potfeby tepelné energie ve mésté
podileji lokalni zdroje na zemni plyn, elektrickou energii, v mensi mire téZ na tuha a kapalna paliva a
v posledni dobé i stale vice se prosazujici obnovitelné a alternativni zdroje energie.

LPG
0,1%

Graf 20: Podil lokalnich zdrojd na vyrobé tepla v Plzni v roce 2020

CENY TEPELNE ENERGIE

Ceny tepelné energie v SCZT v Plzni patti v republikovém méritku k tém nizsim — viz graf 21. Je to
predevsim zasluhou z ekonomického hlediska dobre zvolené technologie vyroby (kogeneracni zdroje
na hnédé uhli). Vzhledem k celosvétovému odklonu od uhli vsak lze predpokladat, Zze do budoucna
se budou ceny za tepelnou energii zvySovat v zavislosti na diverzifikaci palivové zakladny PT, a.s.
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Zdroj: https://www.pltep.cz/ceny-tepla/

Graf 21: Porovnani cen tepla v regionech v roce 2021 (cena na vstupu do objektu)

Ceny tepla z plzeriské SCZT se lisi podle zdroje, z néhoz je teplo dodavané. V soucasné dobé je cena
z primarniho rozvodl Zavodu Energetika asi 0 18 % vyssi neZ ze zdrojl zavodu Teplarna, na vystupu
z vyménikové stanice témér o 6 % vyssi a ze sekunddrniho rozvodu o vice nez 9 % vyssi. Vyvoj cen
tepla Zavodu Tepldrna je zndzornén v grafu 22. Cena za teplo meziro¢né stoupla o 4,9 %. Graf 22
vyjadfuje jak ceny na paté domu (ze sekundarniho rozvodu), tak ceny na vystup( z preddvaci stanice
¢i z primarniho rozvodu. Cena ze sekundarniho rozvodu je nejvyssi cena, nebot zahrnuje nejen
naklady na ztraty vrozvodu, ale i ndklady na provoz vyménikové stanice. Rozdil mezi cenou
z primdrniho rozvodu a na paté domu je témér 40 %. Odbéry napojené na primarni rozvody zdvodu
Energetika maji cenu dvouslozkovou skladajici se z mésiéni pausalni platby za sjednany pfikon a ceny
za odebrané GJ, proto tyto ceny nejsou v grafu 22 znazornény.
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Graf 22: Vyvoj cen PT, a.s., Zavod Tepldrna
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DODAVKA ZEMNiHO PLYNU

Zemniho plynu se v Ceské republice t&% jen velmi malo. Té%ba probihd zejména v moravskych
lokalitach a v poslednich letech bylo roéné vytéZeno cca 200 mil. m? plynu, co? odpovida zhruba 2 %
tuzemské potieby. Zemé je tak zavislad na dodavkach ze zahranici, zejména pak z Ruska. Do roku 1997
to bylo ze 100 %, pak se podil ruského dovozu postupné snizoval az o 25 % (v roce 2009) diky
kontraktu na plyn z Norska, ktery ale vyprsel v roce 2017. Od té doby opét dominuje Rusko. Podle
Ceského statistického tfadu se k ndm v lednu a? listopadu 2020 dovezl zemni plyn v hodnoté 22,4
miliardy korun. Rusky podil ¢inil pfes 74 %, dalSich 12 % pokryl dovoz z Norska a necelych 14 % je
formalné uvedeno jako dovoz z Némecka. Sem spadaji hlavné ndkupy na némecké energetické burze.

Obchodné ma tedy rusky plyn na ¢eském trhu ,jen” dvoutietinové zastoupeni, fakticky vsak i zbyla
¢ast nakupl pochazi zprostfedkované z Ruska, i kdyz k nam proudi ze zapadu. (Od r. 2013 k ndm rusky
plyn uz netece pres ukrajinské a slovenské uzemi, ale plynovodem Nord Stream po dné Baltského
mofre a nasledné potrubim OPAL napfti¢ vychodnim Némeckem. Napojeni na polskou a rakouskou sit,
které by mohlo do Ceska pfivést plyn z jinych zemi, dodnes chybi.) Podle analyzy statniho operatora
trhu s elektfinou a plynem OTE a.s. se ruska dominance nezméni pfinejmensim do roku 2035, do kdy
je uzavien dlouhodoby kontrakt mezi spole¢nosti RWE Supply & Trading a Gazprom Export.
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Obr. 1: Pfepravni soustava a zasobniky plynu CR (Zdroj: Energeticky regulacni urad)

Zasobovani mésta Plzné zemnim plynem je zajisténo prostfednictvim vysokotlakych plynovoda a
regulacnich stanic, kde je upravovan tlak plynu. Rozvody po mésté jsou bud' nizkotlaké (tlak plynu
vyhovuje podminkdam provozu plynovych spotirebicl a nemusi se ddle upravovat) nebo stredotlaké.
V pfipadé pripojeni na stfedotlaky rozvod si musi odbératel zajistit vlastni reguldtor, kterym se
upravuje tlak plynu na hodnotu nutnou pro bezproblémovy provoz spotrebicd. Vyhodou
stfedotlakych rozvod( je vyssi kapacita a pruznost sité. Soustava rozvodu plynu pokryva v Plzni
vétsinu Uzemi mésta. Dodavku plynu zde zajistuje spoleénost GasNet, s.r.o.

Zari 2021 ZPRAVA O STAVU ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI MESTA PLZNE 15



Od roku 2017 probiha rozsahla rekonstrukce plynovodi na izemi mésta Plzen. Hlavnim dlvodem je
dlouhodobé zajisténi spolehlivych dodavek plynu pro mistni obyvatele. Nové plynovody jsou z
modernich plastovych materidld a velky vyznam pro zvyseni spolehlivosti dodavek ma i prevedeni
tlakové hladiny z nizkotlaké na stfedotlakou. Investice skupiny GasNet probihaji v nékolika etapach a
jsou planovany az do konce roku 2023. Dosud bylo zprovoznéno témér 10 kilometrd novych
modernich plynovod( a ve stejném rozsahu byly staré ocelové plynovody demontovany z kolektorU.
V pribéhu realizace plynafi na Uzemi mésta vymisti z podzemnich kolektord zhruba 20 kilometra
plynovod(. Pokryti Uzemi mésta Plzné rozvody zemniho plynu je cca 90 %, pouze minimalné
zastavéna Uzemi okrajovych ¢asti mésta nejsou zemnim plynem zasitovana. Moznost pfipojeni se na
distribucni sit zemniho plynu tak ma cca 99 % obyvatel mésta Plzné.

174808

Obr. 2: Pokryti Uzemi mésta Plzné rozvody zemniho plynu

SPOTREBA ZEMNiHO PLYNU

Vyvoj spotieby zemniho plynu v Plzni v poslednich nékolika letech zaznamenal klesajici tendenci (viz
graf 23). Jednim z dlvodU poklesu spotreby plynu jsou vyssi klimatické teploty snizujici potfebu tepla
na vytapéni. Od roku 2000 se v Plzni primérna teplota v otopném obdobi zvysila 0 2,2 °C, jak ukazuje
graf 24.

Vliv venkovni teploty na spotifebu zemniho plynu ukazuje graf 25, kde rok 2000 byl bran jako
referen¢ni a hodnoty ostatnich let jsou vztazeny k tomuto roku. Kfivka tedy predstavuje spotiebu
zemniho plynu ve mésté po ocisténi od vlivu klimatickych zmén. Dopad klimatickych podminek na
spotiebu zemniho plynu znazoriiuje také graf mezirocnich zmén (graf 26).
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Graf 23: Vyvoj spotifeby zemniho plynu v Plzni
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Graf 24: Primérna teplota v otopném obdobi v Plzni
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Graf 25: Vyvoj spotifeby zemniho plynu v Plzni pfepoctené na srovnatelné klimatické podminky
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Graf 26: Meziro¢ni zména spotfeby zemniho plynu v Plzni a meziro¢ni klimaticka odchylka

Z grafu 26 je patrné, Ze to nejsou pouze klimatické zmény, co ovliviiuje spotifebu zemniho plynu

vevs

s celosvétovou pandemii.

Celostatni uzavéra vyhlasena v CR na zacatku bFezna 2020 a vyhlaseni nouzového stavu od Fijna 2020
do dubna 2021 znamenaly zavedeni cestovnich omezeni, odstaveni tovaren, podnikl a verejnosti
pfistupnych mist. Pokles spotieby tedy pochéazel z komercniho, primyslového a energetického
sektoru, zatimco poptavka v obytném sektoru zlstala stabilni. Obdobny scénaf probéhl postupné
v celé Evropé. Pokles poptavky, a tim zplsobeny previs nabidky, na evropském trhu se zemnim
plynem zpUsobil kratkodoby pokles cen této komodity. Po oZiveni ekonomik v druhé poloviné roku
2021 ceny energii na burzach, a tedy i zemniho plynu, prudce stouply. Dvodem nardstu cen byla i
zména geopolitické situace.

Budouci vyvoj na trhu se zemnim plynem analytici jen obtizné odhaduji. Zatimco po dels$i dobu v
depresi snizené ceny plynu zatéZuji jeho dodavatele, existuje i protipdl. Levny plyn mizZe podpofit
hospodafsky rist po ukonceni krize a poskytnout viadam a zemim také vétsi motivaci k rozvoji vyuziti
plynu, a to prevazné na ukor uhli, jako cenové dostupny prostfedek ke snizovani uhlikovych emisi. Ty
jsou dalsi hybnou silou prechodu uhli na plyn. Soucasna cena povolenek (k 31.8.2021) presahla jiz
uroven 60 €/mt CO..

Vyvoj ceny emisnich povolenek na energetické burze v Lipsku
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Graf 27: Vyvoj cen emisnich povolenek
(zdroj: vhttps.//forbes.cz/graf-tydne-rekordni-ceny-emisnich-povolenek-zdrazi-elektrinuy/)
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Ve mésté Plzni se podil zemniho plynu na celkové spotfebé primarnich paliv a energie od roku 2000
pohybuje od 16 % do 23 %. V roce 2020 ¢inil tento podil 18 %, tedy pfiblizné jednu pétinu. Struktura
konecnych odbérateld v Plzni je obdobna jako v celé CR. | zde ma nejvétsi podil na spotfebé zemniho
plynu bytova sféra (52 %), o néco méné se na spotiebé podili terciarni sféra (30 %) a pramysl se diky
koronavirové pandemii podili jen necelymi 16 %, coz predstavuje propad oproti pfedchozim letdim o
vice nez polovinu. Zanedbatelné mnozstvi zemniho plynu se spotfebuje v oblasti zemédélstvi (viz graf
28).
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Graf 28: Spotfeba zemniho plynu v Plzni v jednotlivych sférach

Z pohledu spotieby zemniho plynu podle zplsobu uZiti dosahuje v Plzni dlouhodobé nejvétsiho
podilu vytapéni, a to vice nez 67 %. Vyznamny podil na spotfebé (cca 29 %) maiji téZ technologické
procesy. Nejméné je zemni plyn vyuZivan k ohfevu teplé vody, k tomuto Ucelu se spotiebuji 4 %
zemniho plynu.
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Graf 29: Podil spotieby zemniho plynu v Plzni dle zpUsobu uziti
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CENY ZEMNIHO PLYNU

Cena zemniho plynu se, stejné jako u elektrické energie, sklada ze dvou zakladnich slozek. Ze slozky
regulované Energetickym regula¢nim uradem a z neregulované slozky dané smluvnim vztahem mezi
dodavatelem a odbératelem. Mezi regulované slozky patfi cena za distribuci zemniho plynu a ostatni
sluzby (systémové sluzby, podpora vykupu elektfiny a cinnost zlU¢tovani OTE). Ceny za vlastni
komoditu, tedy za odebrany zemni plyn, jsou trzni, a tudiz rozdilné u jednotlivych obchodnik.
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Graf 30: Zemni plyn na komoditni burze Power Exchange Central Europe, a. s.
(zdroj: https.//www.kurzy.cz/komodity/pxe-zemni-plyn-graf-vyvoje-ceny/1MWh-czk-30-let/)

S plynem se obchoduje na energetickych burzach. Zakladni obchodovatelnou jednotkou zemniho
plynu je megawatthodina. Vyvoj ceny zemniho plynu v poslednich letech je patrny z grafu 30. Zatimco
v dubnu 2020 cena plynu na burze klesla aZ ke 14 USD/MWh, na za¢atku zati roku 2021 se pohybovala
uz kolem 40 USD/MWh. Pfepocteno aktualnim kurzem to déld zhruba 862 korun. Za prudkym
cenovym rastem stoji nékolik faktort, pricemz stale neni jasné, jak vysoko by se ceny mohly jesté
vySplhat.

Jednim z klicovych faktorl je nizky stav evropskych zasobnikl(i se zemnim plynem, jelikoz zacatek
sezony jejich plnéni byl o mésic posunut vlivem dlouhé zimy, kdy byl duben jednim z nejchladnéjsich
za poslednich nékolik desetileti. Poptavka po zemnim plynu je naopak velmi silnd, a to nejen v Evropé,
ale i celkové na globalni Urovni.

Dle reportu americké vladni agentury EIA bylo toto nezvykle silné zotaveni pohanéno kombinaci
prodlouzené topné sezény kvali podprimérnym teplotam, vyssi spotfeby plynu v sektoru vyroby
elektfiny a zotavenim hospodarské aktivity na hodnoty blizko Cislim pred pandemii. RUst
velkoobchodnich cen plynu se zpoZzdénim pociti i odbératelé plynu, aZ dodavatelé pfistoupi ke
zdraZovani svych produkt(.
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Vzhledem k velkému poctu dodavatell a sazeb muze byt konecna cena zemniho plynu rozdilna (zalezi
na nakupni strategii energetickych firem). Vzhledem k velkému rozptylu cen je nize v tab. 2 uveden
pouze vyvoj ceny za komoditu vysoutéZenou v rdmci centrdlniho ndkupu méstem Plzni pro své odbéry
(ceny jsou uvadény bez DPH). Z tabulky je patrné, Ze diky centralnimu nakupu na komoditni burze se

dafi snizovat jednotkovou cenu zemniho plynu.

Tab. 2: Ceny zemniho plynu vysoutézené pro odbéry mésta Plzné v K¢/MWh (bez DPH)

RWE VEMEX R lmarendd
dodavatel Energie  Energie, a.s. Ply »as. Py !
/ Pragoplyn, a.s. a.s.
pro rok 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Maloodbér 1112,2 717,00 695,00 428,00
Velkoodbér 1201,6 727,00 693,00
mezirocni odchylka
Maloodbér *kE -55,12% -3,17% -62,38%
Velkoodbér Hokk -65,28% -4,91%

Praiska plynarenska, a.s.

2019
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26,71%
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Graf 31: Vyvoj cen spotiebni slozky zemniho plynu pro odbéry mésta Plzné
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OSTATNIi ENERGIE

Kromé sitovych forem energie jsou na Uzemi mésta Plzné vyuzivany obnovitelné zdroje energie
(zejména slunecni energie, biomasa a energie prostfedi) a v mensi mife téz energie z distribuovanych
paliv (tuhych fosilnich, kapalnych a alternativnich).

OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Vyuzivani obnovitelnych zdroji v Plzni ma v poslednich letech setrvaly charakter. Nejvice jsou
obnovitelné zdroje energie vyuZivany v tercidrni sféfe, a to témér z 96 % (z toho 95 % v energetice).

O zemédélstvi

O primysl 0,00% o bytZ\:lali/fera. tercidrni sfé
0,07% ,41% erciarni sféra
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Graf 32: Struktura spotieby obnovitelnych zdroji energie v Plzni v roce 2020

Obnovitelnym zdrojem s nejvétSim energetickym potencidlem vyuZivanym v Plzni je biomasa,
konkrétné drevni stépka a dalsi rostlinné produkty lesniho a zemédélského plvodu spalované v
kogeneracnich zdrojich centralniho zasobovani teplem. Vétsi potencial ma téz vyuzivani slune¢niho
zéfeni a energie prostiedi (tepelna ¢erpadla) a nezanedbatelna je téZ vodni energetika, nebot Plzen
leZi na soutoku ¢tyf fek. VyuZivani ostatnich obnovitelnych zdrojd nelze v Plzni pfilis ocekévat, a pokud
ano, tak jen velmi okrajové.

Nejvétsim producentem energie z obnovitelnych zdrojl je diky spalovani drevni stépky Plzeriska
teplarenska, a.s. V kogeneracnich zdrojich této spolecnosti se v roce 2020 spdlilo témér 241 tisic tun
biomasy, coZ nahradilo vice nez 210 tisic tun hnédého uhli.
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Graf 33: Podil jednotlivych druh OZE v Plzni V ROCE 2020
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Mezi dal$i obnovitelné zdroje energie vyuzivané v Plzni patfi tepelnd Cerpadla a vyuZivani solarni
energie zejména prostrednictvim fotovoltaickych systémd, ev. slunecnich kolektord. Vykon tepelnych
Cerpadel na Uzemi mésta presahuje 12 MW, a u fotovoltaickych zdroju je celkovy vykon cca 13 MWe.
Prostiednictvim téchto obnovitelnych zdroji bylo v Plzni v roce 2020 vyuZito cca 175 TJ energie.

Vyznamnym obnovitelnym zdrojem na Uzemi mésta jsou také malé vodni elektrarny o celkovém
vykonu presahujicim 2,5 MW.. Celkové mnozstvi energie vyrobené vyuzitim vody v roce 2020
presahovalo 29 TJ.

ALTERNATIVNIi ZDROJE ENERGIE

Z alternativnich zdroj(i energie je v Plzni vyuZivan odpadni bioplyn na Cisticce odpadnich vod, tuhé
alternativni palivo v centrdlnim zdroji PT, a.s. a odpady, tj. smésny komundlni a nebezpeény odpad
urceny ke spalovani.

Na Cisti¢ce odpadnich vod bylo v kogeneracnich jednotkdch o celkovém instalovaném vykonu
2,1 MW, a témér 2,9 MW; z bioplynu vyrobeno témér 7 GWh elektrické energie a 18 TJ tepla. Ve
zdrojich PT, a.s. bylo v roce 2020 spaleno 204 t odpadnich material( prepracovanych na alternativni
palivo a 102 751 t smésného komunalniho odpadd, z nichz bylo vyrobeno pres 1 058 TJ, energie. Z ni
bylo vyrobeno pfiblizné 54 GWh elektrické energie a 280 TJ tepla. Z nebezpecnych odpadui bylo
v zafizeni o celkovém vykonu 1,7 MW, vyrobeno 13 TJ tepelné energie, z nichz vétsina byla nasledné
vyuzita v SCZT.

V Plzni bylo v roce 2020 z alternativnich zdroji energie vyrobeno celkem 1 137 TJ,. Spolu s OZE to
predstavuje cca 26% podil na celkové spotfebé primarnich zdrojli ve mésté.
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Graf 34: Energie vyrobena z obnovitelnych a alternativnich zdrojli

TUHA FOSILNi PALIVA

Z tuhych paliv je na Uzemi mésta Plzné vyuZivano zejména hnédé uhli, v témér zanedbatelné mire
pak koks a cerné uhli. Vétsina hnédého uhli v Plzni je spalovdna v centrdlnich zdrojich PT, a.s.
Nebudeme-li v nasledujicich bilancich uvazovat vyuZiti hnédého uhli v téchto zdrojich (zahrnuto v
kapitole Systém teplarenstvi), dojdeme k zavéru, Ze tuhda paliva jsou na Uzemi mésta v lokalnich a
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individualnich zdrojich vyuZivana jen minimdlné. Ke snizovani jejich vyuzivani dochazi i diky Uzemni
energetické koncepci mésta Plzné, kterd je podkladem Uzemni plan mésta Plzné a dal$im opatfenim
podporovanym méstem Plzni (dotacni tituly, Program sniZovani energetické ndrocnosti, zavadéni
energetického manazerstvi v budovach a zafizenich v majetku mésta Plzné, ...).

Graf 35: Spotfeba energie vyrobené z tuhych paliv (bez CZT)

Z grafu vyvoje spotieby tuhych paliv je patrné, ze k markantnimu sniZzeni spotteby tuhych paliv (TP)
doslo zejména v letech 2002 az 2004, tedy v obdobi po rozsahlejsi realizaci opatfeni ptijatych k
naplfiovani Uzemni energetické koncepce mésta Plzné. V tomto obdobi doslo k poklesu spotieby
tuhych paliv az o0 70 %.
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Graf 36: Struktura spotieby tuhych paliv v Plzni v roce 2020

Nejvétsi podil na vyuZiti tuhych paliv v lokdlnich zdrojich ma bytova sféra, kterd predstavuje témér
73 % veskerych tuhych paliv spotfebovanych ve mésté. Ostatni tuha paliva jsou spotifebovavana v
terciarni sfére, v oblasti prliimyslu a zemédélstvi se tuha paliva vyuZivaji jen velmi sporadicky.

Do budoucna lze pfedpokladat vyznamné omezeni spalovani uhli i v plzefiskych centralnich zdrojich.
Uhelna komise doporucila viadé ukon¢it v Cesku vyuzivani uhli pro vyrobu elektfiny a tepla v roce
2038. Vlada toto vzala na svém zasedani v kvétnu 2021 na védomi. Stdle silnéji se vSak ozyvaji hlasy
po ukonéeni vyuzivani uhli pro vyrobu elekt¥iny a tepla jiz v roce 2033. Zadny konkrétni termin dosud
schvdlen nebyl, bylo vSak doporuceno, aby byly v ramci komise dale podrobnéji rozpracovany a
vyhodnoceny podminky, néstroje a dopady dfivéjsiho ukonéeni vyuziti uhli v energetice CR.
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KAPALNA PALIVA

Také kapalna paliva jsou v Plzni vyuzivdna v omezeném mnozstvi. Nejvyznamnéjsi podil na spotiebé
kapalnych paliv ve mésté md bezesporu doprava. V méstskych dopravnich prostfedcich se
spotifebovdva nafta, ktera v roce 2020 Cinila 78 % veskeré spotieby kapalnych paliv ve mésté.

Graf 37: Spotreba kapalnych paliv

Vyznamnéji jsou kapalna paliva vyuZivana jiz pouze v tercidlni sfére, kde spotfeba LTO, TTO a nafty
predstavuje cca 20% podil na spotiebé téchto paliv ve mésté. Do bilanci kapalnych paliv neni zahrnuta
spotfeba pohonnych hmot pro individudlni dopravu.

Struktura spotieby kapalnych paliv bez uvazovani nafty vyuzivané v PMDP je velmi jednoducha. Jak
ukazuje graf 38, prakticky veskera kapalna paliva jsou vyuZivana v terciarni sfére.
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Graf 38: Struktura spotfeby kapalnych paliv (bez PMDP) v Plzni v roce 2020

Dalsim kapalnym palivem, z néhoz je v Plzni energie vyrabéna je zkapalnény plyn (LPG). Ma obdobné
vyuZiti jako topné oleje, neni zavisly na distribucni siti a Ize jej tedy s Uspéchem vyuzZit v odlehlych
budovach. Tato energie je vyuZivana zejména v lokalitach, kde dosud neni zaveden zemni plyn, ale
jeho privedeni se predpoklada. Nadrz na zkapalnény plyn si Ize na pfechodnou dobu pronajmout a
po pfivedeni zemniho plynu staci spotfebice pretryskovat a pronajem nadrie ukoncit. Pro trvalé
uzivani jej vSak znevyhodnuje predevsim vysoka cena.
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Graf 39: Spotfeba energie vyrobené z LPG

Dostupnost primarnich energetickych zdrojli na Gzemi mésta je zadkladnim pilifem pro spolehlivé
pokryti poptavky po energii. Data uvedenda v tomto dokumentu davaji obraz o stavu energetického
hospodafrstvi mésta Plzné v roce 2020 v kontextu s prfechozim obdobim.

Z provedené analyzy vyplyva, Ze spotieba paliv a energii na Uzemi mésta Plzné z dlouhodobého
pohledu klesd, a to prakticky ve vSech formach energie s vyjimkou obnovitelnych zdrojd energie.
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Graf 40: Vyvoj celkové spotifeby energie v Plzni

Z pohledu energetickych bilanci je dlilezZité si uvédomit, Ze spotieba jednotlivych druhl energie spolu
Uzce souvisi. Transformace energie a jeji pretok do bilance jiné formy energie je velice obtizné rozlisit,
a proto je tfeba mit toto prolindni forem energie v méstskych bilancich na zfeteli, zejména pfi
posuzovani spotfeb energie z rlznych hledisek a na rGznych Urovnich spotreby.
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Graf 41: Struktura celkové spotieby energie v roce 2020

Do budoucna bude vyvoj energetickych spotfeb ovlivnén predevSim cenami paliv a energii.
Predikovat ceny paliv a energie je velice obtizné, nebot nelze odhadnout vsechny faktory, které vysi
cen ovliviiuji. Prikladem muZe byt celosvétova covidova pandemie ¢i odstavovani jadernych
elektraren, jako disledek havdrie elektrarny ve Fukusimé. Také dalsi externality, jako jsou zdravotni
dopady produkce emisi z energetickych zdrojli, naklady na likvidaci odpad( apod. v podobé napt.
emisnich povolenek ¢i ekologické dané. (Emisni povolenka predstavuje mnoiZstvi ekvivalentu tuny
oxidu uhli¢itého, které je mozné vypustit do ovzdusi. Musi si ji kupovat spole¢nost (napf. elektrarna
Citeplarna, ktera vyrabi elektfinu, resp. teplo za vyuZiti uhli), ktera pfi své ¢innosti uvolfiuje do ovzdusi
oxid uhlicity.)

Emisni povolenky v posledni dobé neustale zdrazuji — viz graf 27. Na zacatku zafi se jejich cena
vySplhala poprvé v historii nad droven 60 eur za povolenku, dokonce aZ nad 61 eur
(https://www.kurzy.cz/zpravy/607476-rusko-zamerne-omezuje-dodavky-plynu-do-evropy-cena-
emisnich-povolenek-eu-leti-vzhuru-k-novemu/). Za osm mésicd roku 2021 tak povolenky zdraZily o
bezmala 85 procent.

Za ristem ceny povolenek je i zdrazovani zemniho plynu. Dlvodem zdrazovani zemniho plynu je fakt,
Ze jej Rusko doddva do Evropy zamérné citelné méné. Rusky plyndrensky gigant Gazprom se
omezenim doddvek plynu snaZi docilit zprovoznéni plynovodu Nord Stream 2 (prekazky zprovoznéni
plynovodu kladou zejména Ukrajina a Polsko, které v ném spatfuji ohroZeni svych bezpecnostnich
zajmU, posileni ruského vlivu v oblasti vnimaji negativné i Spojené staty). Vedlejsim efektem je pravé
také rist poptavky po uhli, zdrazovani povolenek a dalsi tlak na rdst cen elektfiny.

Rist cen povolenek je klicovym ddvodem letosniho dramatického zdraZovani napfriklad
velkoobchodné prodavané elektfiny. Povolenky tedy vyznamné ovliviiuji naklady na energii a Ize je
jen velmi obtizné stanovit. Pfitom pravé na budoucim vyvoji cen paliv a energie zavisi optimalni
energeticky mix, coZz dokazuje dosavadni vyvoj.

Podrobné;jsi informace o energetickém hospodarstvi mésta Plzné Ize nalézt v Uzemni energetické
koncepci mésta Plzné, pripadné téZz na webovych strankach https://energetika.plzen.eu. Dalsi
informace o prezentovanych Udajich je mozZné ziskat také v mapovych podkladech GIS mapového
portalu mésta Plzné. GIS aplikaci najdete na adrese https://gis.plzen.eu/energetika/. Tato aplikace je
pfistupna rovnéz z hlavnich internetovych stranek mésta www.plzen.eu jako Mapovy portal.
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