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Vywoj energetického hospoddrstvi mésta Plzné

1. Uvod

Dobfe fungujici energetika je jednou z prioritnich podminek kazdého hospodarstvi, nebot toto odvétvi
jako jedno z nosnych systémU( spole¢nosti, ma podstatny dopad na vSechny oblasti ekonomiky. Za
poslednich 20 let pro3lo energetické hospodafstvi nejen mésta Plzné, ale i celé CR, zasadnimi
kvantitativnimi, strukturainimi a kvalitativnimi zménami. Z hlediska vyvojovych trendd se jedna
zejména o0 snizovani energetické naroénosti, prosazeni vétsi zdrojové diverzifikace (ve prospéch
podminek fungovani energetického hospodarstvi smérem k postupnému vytvafeni trhu s energii
(liberalizace systému). Za toto obdobi doSlo také k vyznamnym legislativnim zménam. Novy pravni
ramec pro oblast energetiky byl vytvofen souborem zakon( a vyhlasek vydanych v letech 2000 a 2001
(energeticky zakon ¢&. 458/2000 Sh. o podminkdch podnikdni a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich, zakon o hospodareni energii ¢. 406/2000 Sb., apod.), které byly od té doby
nékolikrat novelizovany tak, aby doslo k jejich harmonizaci s legislativou Evropské unie a s pozadavky
vyvolanymi vyvojem trzniho prostredi.

Pro spolehlivé a bezpeéné dodavky energii v souladu se zasadami udrzitelného rozvoje je tfeba
vytvofit zakladni ramec. Tim je bezesporu GUzemni energeticka koncepce, a to at jiZ na Urovni statu,
kraje ¢i obce. Energeticka koncepce mésta musi byt odvozena od strategickych cild a vyvoje
energetické politiky statu, pficemz z dlouhodobych trend( je patrné, Ze harmonizace spole¢né politiky
EU je nezbytna, nebot ve vSech sitovych energetickych odvétvich narlista vzajemna zavislost a
propojenost jednotlivych narodnich systéma.

2. Energetikav CR

Ceska republika patfi v ramci Evropské unie mezi prvni tfi zemé s vysokou energetickou nezavislosti.
Energeticky sobéstacna je Ceska republika zejména diky zasobam uhli. Podle Ceské geologické
sluzby je v t&Zebnich lokalitich CR 206 milion(i tun vytéZitelnych zasob &erného uhli a 863 miliond tun
vytézitelnych zasob hnédého uhli. DalSich zhruba 900 miliond tun hnédého uhli je vazano Gzemné
ekologickymi limity. V roce 2009 bylo v CR vyt&Zeno 11 miliond tun éerného a 46 miliont tun hnédého
uhli. Vroce 2010 byla zastavena tézba lignitu a po 130 letech byla také ukoncena vyroba
hnédouhelnych briket.

Jako vétSina statt svéta je Ceska republika zcela zavisla na zahraniénich dodavkach ropy a zemniho
plynu. Zemniho plynu se ro&né& dovazi necelych 10 miliard m® ztoho 75 % z Ruska a zbyla &ast
z Norska. Vyzkou3ena byla i pfipravenost CR na vypadek dodavky této strategické suroviny, kdyZ?
vlednu 2009 doSlo k pferuseni dodavky zemniho plynu na dva tydny. Tento vypadek dodavky
prokazal, Ze plynarenska soustava CR je schopna se vypofadat i s dlouhodobym pferusenim dovozu
zemniho plynu uprostfed zimy. Kapacita podzemnich zasobniki je 2,5 miliard m® a poéita se s jejim
dalSim navySovanim.

Elektrické energie se v CR vroce 2009 vyrobilo 82 250 GWh, z toho naprosta vétSina v parnich a
jadernych elektrarnach. Na celkové vyrobé elektrické energie se parni elektrarny podileji 62,8 % a
jaderné 33,1 %. Obnovitelné energetické zdroje zajistily zbyvajicich 4,1 %. Z celkové vyroby elektrické
energie je vyvazeno necelych 18 %.

Z obnovitelnych zdroju energie maji nejvétsi podil na celkové vyrobé elektfiny vodni elektrarny, ten
v roce 2009 &inil 3,6 %. Tento zptsob vyroby elektrické energie je v podminkach Ceské republiky
limitovan povétrnostnimi podminkami. Hydroenergeticky potencial je v sou¢asnosti z velké ¢asti vyuzit.
Vétrné elektrarny vyrobily v roce 2002 pouze 2 GWh elektfiny, v roce 2009 uz 288 GWh. | pfes tento
vyrazny rust dosahl podil vétrné energie necelych 0,4 % celkové vyroby elektrické energie. Solarni
(fotovoltaické) elektrarny se vroce 2009 na celkové vyrobé elektrické energie podilely 0,11 %.
Vyrazny rozvoj solarnich elektraren nastal v roce 2009 a zejména v roce 2010 v dusledku dotovanych
vykupnich cen. K 1. lednu 2008 byl instalovany vykon pouze 3,4 MW. Ke konci listopadu 2010 dosahl
instalovany vykon 1 394 MW. Celkova kapacita solarnich elektraren tak jiz prevysuje vykon nejvétsi
parni elektrarny Prunéfov 2 (1 050 MW) a pfiblizuje se kapacité jaderné elektrarny Dukovany (1 830
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MW). Vyuziti instalovaného vykonu solarnich elektraren je vS8ak velmi nizké a nemGze v zadném
pfipadé parni a jaderné elektrarny nahradit.

(Zdrojem vy3Se uvedenych Gdaju je Cesky statisticky Grad.)

3. Energetické hospoda Fstvi m ésta Plzn é

Energetické hospodarstvi mésta Plzné je tvofeno tfemi subsystémy (elektroenergetika, plynarenstvi a
teplarenstvi), které zajiStuji prevaznou vétSinu energetickych potfeb mésta. V sou¢asné dobé v oblasti
elektroenergetiky zajistuje dodavku elektrické energie spoleénost CEZ, a.s.; v oblasti vyroby jsou
hlavnimi zdroji kogeneracni jednotky spole¢nosti Plzenska teplarenska, a.s. (dale jen PT), Plzenska
energetika, a.s. (dale jen PE), Vodarna Plzen, a.s., RWE Energie, a.s. (dale jen RWE) a Vézeriska
sluzba CR — véznice Bory, dale pak 12 malych vodnich elektraren a nové té7 fotovoltaické elektrarny.
V oblasti plynarenstvi zajiStuje dodavku zemniho plynu spole¢nost RWE a v oblasti teplarenstvi
zajistuji zasobovani mésta tepelnou energii spolec¢nosti PT a PE.

Struktura spotfeby jednotlivych druhd energie na Gzemi mésta Plzné je patrna z nasledujiciho grafu.

graf 1
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V sou€asné dobé, kdy v oblasti energetiky dochazi k celé fadé vyznamnych zmén, jako je napf.
nedostatek hnédého uhli pro teplarenstvi a stim spojend otazka prolomeni tézebnich limitd, Ci
problémy v oblasti jaderné energetiky, kterd Uzce souvisi se sobéstacnosti v dodavkach elektrické
energie a nebo tolik diskutované otazky vyuzivani obnovitelnych zdroji energie a navazné zmeény
v legislativé, je tfeba na tyto zmeény reagovat. Stale vice se v popfedi zajmu ocita zajiSténi
bezpeé&ného chodu spole¢nosti v krizovych situacich, a tedy i kliCova otazka rozvoje sitové energetiky.
V této souvislosti nelze nevzpomenout problematiku Smart Grids a jeji vyuziti v podminkach mésta
(viz kapitola 8).

Pro uspésné fungovéani energetického hospodarstvi mésta je tfeba vSechny vySe uvedené zmény
sledovat, vyhodnocovat a uvadét do praxe. To je velmi obtizné a bez systematické koncepcni prace
specializovanych pracovnikd prakticky nemozné. Mésto Plzen mé& ktomuto Gcéelu zfizené
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specializované pracovisté v ramci Odboru spravy infrastruktury Magistratu mésta Plzné, které mimo
jiné zajistuje vykon statni spravy v pfenesené plisobnosti vyplyvajici ze zakona o hospodareni energii.

4. Spotreba primarnich energetickych zdroj

Prestoze primarni energie je definovana jako energie dostupna v pfirodnich zdrojich, ktera neprosla
transformacnim procesem, pro Ucely energetické statistiky je jako primarni energeticky zdroj uvazovan
souhrn tuzemskych nebo dovezenych energetickych zdroji vyjadfenych v energetickych jednotkach
(tj. napf. za prvotni elektfinu je povazovano saldo dovozu a vyvozu elektfiny).

Pfi davahach o budoucim spolehlivém kryti poptavky po energetickych zdrojich je nutno vychazet z
dostupnosti primarnich energetickych zdroju. Na Gzemi mésta Plzné je z primarnich zdroji vyuzivano
pfedevsim hnédé uhli, dale pak zemni plyn, ve velmi omezené mife kapalnd a ostatni tuha paliva a
v poslednich letech se zacinaji prosazovat obnovitelné zdroje energie.

; . L o graf 2
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Struktura celkové spotfeby primarnich zdroju na izemi mésta Plzné je patrna z grafu 2. Nejvétsi podil
na spotfebé primarnich zdroji v roce 2010 mélo hnédé uhli spalené v plzeriskych teplarnach. Ten
dosahl témér 65 % na celkové spotfebé primarnich paliv ve mésté, zatimco podil tuhych paliv
spélenych v ostatnich zdrojich v Plzni nedosahl ani 1% celkové spotfeby primarnich zdrojli mésta.
Stejné nepatrny je i podil kapalnych paliv, ktery se pohyboval hluboko pod hranici 1 %. Vyznamnéji se
na celkové spotfebé primarnich zdroji ve mésté podili uz jen zemni plyn, ktery pfedstavuje cca 20 %
z celkového objemu, a v poslednich letech stéle vice se prosazujici obnovitelné zdroje energie. Jejich
podil na celkové struktufe spotfeb primarnich zdroju v Plzni trvale roste a v roce 2010 se pohyboval na
arovni 13 %.

Nejvyznamnéji se na vyuziti obnovitelnych zdrojd energie v Plzni podili spoleénost Plzenska
teplarenska, a.s., kde spalena biomasa v roce 2010 pfedstavovala cca 24 % z celkového palivového
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mixu teplarny (témér 76 % HU, minimalné jesté ZP a alternativni palivo). SlozZeni paliv pouzivanych
k vyrobé tepla a elektfiny v celé soustavé CZT je patrné z grafu 3.

graf 3

Podil primarnich paliv na vyrob & energie v SCZT
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Z ostatnich obnovitelnych zdrojii energie (v€. alternativnich) je v Plzni vyuzivan zejména bioplyn
na Cistirné odpadnich vod, a energie prostfedi, kde se jedna predevSim o vyuZiti tepelnych Cerpadel.
Dale je ve mésté vyuzivana vodni energie ziskavana prostfednictvim malych vodnich elektraren,
energie slunce, at uz se jedna o jeji pfimou pfeménu v elektfinu pomoci fotovoltaickych elektraren
nebo v teplo zachycené v teplovodnich kolektorech, a biomasa spalovana v malych lokalnich kotlich.
Dalsim zdrojem obnovitelné energie v Plzni je energetické vyuziti odpadu. Detailni rozdéleni
obnovitelnych zdroji energie je patrné z grafu 4.

Podil jednotlivych drun @ OZE v Plzni (GJp) 9raf4
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5. Struktura energetického trhu

Z primarnich paliv a energii se vyrabi pfedevSim elektricka energie a teplo. Elektrickd energie je
v Plzni vyrabéna predevSim v kogeneracnich jednotkdch mistnich teplaren spalovanim zejména
hnédého uhli, event. dfevni Stépky. DalSimi zdroji, které se podileji na produkci elektrické energie ve
mésté, jsou kogeneracéni jednotky na bioplyn v gistirné odpadnich vod, malé kogeneraéni jednotky na
zemni plyn, malé vodni elektrarny a fotovoltaické elektrarny. Jejich podil na celkové vyrobé elektrické
energie je patrny z grafu 5. Velky podil na vyrobé elektfiny maji obnovitelné zdroje, jedna se zejména
o dfevni Stépku (v kogeneracnich zdrojich CZT), bioplyn a energii vody a slunce. Z celkové spotfeby
priméarni obnovitelné energie ve mésté se na vyrobé elektrické energie podili cca 38 %.

Vyroba elektrické energie ve m ésté Plzni graf 5
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Také tepelna energie je v Plzni vyrabéna zejména v kogeneracnich jednotkach napojenych na
soustavu centralniho zasobovani teplem. Kromé dodavek tepla z CZT je vytapéni a ohfev teplé vody
v Plzni zajiStovan na bazi zemniho plynu, v omezené mife téz z tuhych a kapalnych paliv a
v poslednich letech rovnéz z obnovitelnych zdroju energie (na vyrobé tepla se obnovitelné zdroje
energie podili cca 11 %). Strukturu spotfeby primarnich paliv a energie na vyrobu tepla v Plzni ukazuje
graf 6.

Podil paliv a energii na produkci tepla v graf 6
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Struktura energetického trhu se neustale vyviji. Na jedné strané dochazi k vyraznému narlstu spotieb
paliva a energie vlivem zvySovani zivotni darovné obyvatelstva ¢€i rozvojem pramyslu a obchodu, na
druhé strané je stale vétSi duraz kladen na snizovani energetické narocnosti budov a zfizeni, na
hospodarné;jsi vyuzivani energie u spotfebitelskych systém( a na zvySovani energetické efektivnosti
pfi vyrobé.

- . . . f7
Porovnani spot feby energie v Plzni gra
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NejvétSi podil na spotfebé energie ma bezesporu pramysl. Struktura spotfeby energie ve mésté Plzni
se za poslednich nékolik let prakticky neméni. Vice jak 45% podil na celkové spotfebé energie ma,
obdobné jako v celé CR, pramysl. Sektor bydleni se na ni podili téméf 32 % a 22% podil tvoFi terciarni
sféra. Konkrétni podily ukazuje graf 8.

Struktura spot Feby energie v Plzni

raf 8
zarok 2010 i
doprava  zemédélstvi
0,7% 0,3%

bytova sféra

pramysl 31,6%
45,4%

Struktura spot Feby paliv a energie v
Plzni v roce 2010

O bytova sféra m terciarni sféra @ pramys| O doprava B zemedélstvi

100% - —
80% -

60% - .

40% - .

20% H
0% I

tuha kapalna plynna tepelna elektricka OZE



£ Vhwoj energetického hospoddfstvi mésta Plzné

PrestoZe v Plzni (stejné jako v celé Ceské republice) kone&na spotieba elektrické energie neustale
stoupa, pomér mezi spotfebou doméacnosti a vyroby zlstava v poslednich letech témérf setrvaly (cca
83 % vyroba a 17 % domacnosti — viz graf 9). Rozvoj vyroby ma za nasledek zvySovani zivotni Grovné
obyvatelstva, coz se projevuje ve vybavenosti domacnosti, a tedy i ve spotfebé elektrické energie. Na
druhé strané nelze pominout snahy o zavadéni energeticky Uspornych opatfeni. Také hospodarska
krize vyznamné ovlivnila spotfebu elektrické energie zejména v roce 2009, kdy se spotfeba propadla
az na uroven 87 % predesSlého roku. Jiz v roce 2010 je vSak patrny opétovny narlst spotfeby elektfiny
(viz graf 10).

. .. : f9
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Podivame-li se na kone¢nou spotfebu plynnych paliv (v Plzni zastoupenych zemnim plynem), zjistime,
Ze podil doméacnosti na jejich celkové spotfebé ve mésté ¢ini 34 %. Nejvice plynu, obdobné jako u
elektfiny, spotfebuje pramysl. Jeho spotfeba je asi 44 % z celkové spotifeby plynnych paliv v Plzni.
Terciarni sféra se na této spotfebé podili méné nez polovina priimyslu, tedy cca 21 %. Zanedbatelné
mnozstvi plynu se spotfebuje v oblasti zemédélstvi. Podil jednotlivych sfér na spotfebé plynnych paliv
v Plzni zUstava v prabéhu let témeéf neménny, a to i pres rizné vykyvy v celkové spotfebé zemniho
plynu v jednotlivych letech. U zemniho plynu stejné jako u elektfiny plati, Ze v Plzni je struktura
koneé&nych odbératelti obdobna jako v celé CR.

Struktura spot Feby zemniho plynu v Plzni v graf 11
roce 2010
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V Plzni je tepelna energie vyrabéna predevsim ve zdrojich CZT. Spotfeba tepla je bezesporu dana
pfedevsim teplotnim pribéhem zimniho obdobi, ale projevuje se zde i vliv energeticky Uspornych
opatfeni, jejichz zavadéni se zacind vyznamné prosazovat. Vroce 2010 bylo soustavou CZT
odbératelim dodéno cca 4,5 PJ tepla, pficemz 39 % dodavky bylo uskute¢néno do bytové sféry, 31 %
do sféry terciarni a 30 % do oblasti primyslu. Na vyrobé tohoto tepla se z téméf 84 % podilelo hnédé
uhli, z 16 % biomasa a jako podplrné a stabiliza¢ni paliva byly uzity zemni plyn a topny olej.
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graf 12
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Na nasledujicich grafech 13 az 15 je patrna struktura spotfeby ostatnich primarnich paliv a energii
v Plzni.

Spotfeba tuhych paliv ve mésté, bez uvazovani uhli spaleného v mistnich teplarnach, je velmi mala.
VétSinou se jedna o hnédé uhli, okrajové pak koks a ¢erné uhli. Toto palivo je vyuzivano predevsim
v lokdlnich kotlich na tuh& paliva z 88 % v bytové sféfe a z 11 % ve sféfe tercialni. V zemédélstvi jsou
tuha paliva vyuzivana jen nepatrné (1 %), coz je dano zejména malym zastoupenim zemédélskych
subjekti ve mésté.

Struktura spot Feby tuhych paliv v Plzni v graf 13
roce 2010
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Také kapalna paliva jsou v Plzni vyuzivana v omezeném mnozstvi. Nejvyznamnéjsi podil na spotifebé
kapalnych paliv ve mésté ma bezesporu doprava. V méstskych dopravnich prostfedcich se
spotfebovava nafta, kterd Cini 80 % veSkeré spotfeby kapalnych paliv ve mésté. Vyznamnéji jsou
kapalna paliva vyuzivana jiz pouze v tercialni sféfre, kde spotfeba LTO, TTO a nafty pfedstavuje cca
19% podil na spotfebé téchto paliv ve mésté.

Struktura spot Feby kapalnych paliv v Plzni v graf 14
roce 2010
sdelstyi  bytova sfé
zemedelstvi  BY ovis era terciélni sféra
1% 0%
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Z ostatnich primarnich paliv a energii jsou v Plzni vyznamnéji vyuzivany jesté obnovitelné zdroje
energie. Jedna se predevSim o dfevni Stépku zpracovavanou v centralnim zdroji Plzeriské
teplarenské, a.s. a bioplyn produkovany na Cisti€ce odpadnich vod. DalSimi obnovitelnymi zdroji
energie, které jsou v Plzni k dispozici, jsou vodni energie z malych vodnich elektraren, energie
prostfedi vyuzivana predevSim prostfednictvim tepelnych &erpadel, solarni energie zachycovana
teplovodnimi kolektory ¢&i fotovoltaickymi panely a v neposledni fadé také energie ziskavana z odpad
(vyznamnéjSi vyuziti se predpoklada od roku 2015). VSechny tyto formy energie jsou vyuzivany
pfedevSim v tercialni sféfe a v mensim méfitku v domécnostech. V ostatnich sférach nejsou tyto
energie prakticky vyuzivany.

Struktura spot Feby obnovitelnych zdroj

energie v Plzni v roce 2010 graf 15
pramysi bytova sféra
0.07% 2,61%

tercialni sféra
97,31%
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6. Vyvoj energetiky m ésta

Prvotnim cilem energetické politiky je zajistit optimalni dodavky energie pro stavajici odbératele i pro
rozvoj Uzemi pfi dosazeni maximalni efektivnosti pfi vyrobé a distribuci energie. Sou€asné je tfeba
spotfebitelim poskytnout moznost nakupovat elektrickou energii, plyn, apod. za dostupné ceny. Mezi
dalSi neopomenutelné cile koncepéniho pfistupu k energetice patfi maximalni vyuzivani kombinované
vyroby tepla a elektfiny ve stavajicich zdrojich a podpora budovani novych kogeneracnich zdroju
(i mensiho vykonu). Pfi tom vSem je velmi dllezité respektovat ochranu Zzivotniho prostfedi, coz
znamena zejména snizovani energetické narocnosti odbératelskych zafizeni, snizovani emisni zatéze,
a v neposledni fadé také vétsi vyuzivani alternativnich druht energie.

Mésto Plzen pfistupuje k energetice koncepéné jiz od 80. let minulého stoleti, kdy byla zpracovana
fada koncepc&nich dokument(, které se zabyvaly komplexnim feSenim zpusobu a rozsahu zasobovani
mésta teplem. Komplexni pfistup k energetice (zahrnujici vSechny druhy energie) byl zapocat v roce
1998 pofizenim generelu energetiky. Na ten navazala Uzemni energetickd koncepce mésta Plzné
zpracovana v souladu s novym zédkonem o hospodareni energii €. 406/2000 Sb., kterd nastolila jasny
ramec energetické politiky mésta a nadefinovala hlavni zaméry a cile mésta na poli energetiky. Od té
doby jsou na specializovaném pracoviSti Magistratu meésta Plzné kazdoro¢né shromazdovéana
energeticka data, kterd umoznuji sledovat a vyhodnocovat stav energetiky ve mésté, odhadovat
vyvojové trendy a tim minimalizovat mozna rizika. Analyza dat dava jasny obrazek o stavu
energetického hospodarstvi v Plzni.

Podil paliv a energii na celkové spot febé v Plzni graf 16
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6.1. Elektroenergetika

Mésto Plzen je zdsobovano elektrickou energii z nadfazenych soustav 400 kV (transformovna Chrast
a Prestice) a 220 kV (transformovna Prestice) pfes napdjeci soustavu 110 kV. Dostupnost elektrické
energie je prakticky ve vSech zastavénych Castech mésta. Pro zvySovani spolehlivosti dodavky
elektrické energie jsou modernizovany staré a budovany nové trafostanice 110/22 kV.

V roce 2010 byla na izemi mésta Plzné& do provozu uvedena nova TR 110/22 kV Cernice, ktera napaji
pramyslovou a obchodni zonu v okoli dalnice D5 a ktera tak zvySuje spolehlivost zasobovani el.
energii jiznich ¢asti mésta. V soucasné dobé probiha projektova pfiprava vystavby nové TR 110/22 kV
ELU llI, ktera nahradi stavajici trafostanici v arealu byvalé Skoda a ktera umozni spolehlivé pfipojeni
novych odbéri a zdrojii vtomto prumyslovém arealu. V navaznosti na tento zamér se pripravuje
kabelova trasa pro kabely VVN 110 KV mezi TR ELU Ill a planovanou TR Nova Hospoda. Dale
pokracuje postupnd unifikace rozvodu v méstské ctvrti Bory.

ZvySujici se zivotni Urovni obyvatelstva a stale progresivnéjsi vybavovani doméacnosti, kancelafi a
podnik( elektrickymi spotfebici a technikou vyuzivajici elektrickou energii ma za disledek neustaly
narust spotfeby elektrické energie ve mésté. Vyvoj spotfeby elektfiny na tzemi mésta od roku 2000 je
znéazornéna na grafu 17.

12



Vwoj energetického hospoddrstvi mésta Plzné

VWVoj spot Feby EL [MWh] graf 17
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V Plzni se vSak elektfina nejen spotfebovava, ale téz vyrabi. Celkovy instalovany vykon ve vyrobnach
elektrické energie na Uzemi mésta je 254 MW, (z toho malé vodni elektrarny cca 2 MW, a ostatni
OZE 9 MW,). Struktura vyroby elektrické energie je patrna z grafu 18.

. - . raf 18
Vyroba elekt finy v Plzni [MWh] 9
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Pfevaznou vétSinu vyroby elektrické energie ve mésté produkuji zdroje dvou teplaren provozované
spoleénostmi Plzefiska teplarenska, a.s. a Plzenskd energetika, a.s. Obé teplarny maji uzavienu
smlouvu s CEPS o poskytovani podptrnych sluzeb. Tato sluzba umoZfiuje provozovateli prenosové
soustavy Ffidit vykon generatoru teplaren dle potfeby, a tim zajistit spolehlivy provoz elektrizaéni
soustavy Ceské republiky. Hlavnim pfinosem pro poskytovatele podpdrnych sluzeb je zvySeni pfidané
hodnoty vyrobené elektrické energie. Jinymi slovy, kromé trzeb za dodavku silové energie maji
teplarny navic i zisk za poskytnuté podplrné sluzby. Diky poskytovani téchto sluzeb neni na
teplarnach vyrabéno maximalni dosazitelné mnoZzstvi elektfiny, ale pouze takové mnozstvi, které
potfebuje provozovatel nadfazené elektrizacni soustavy jako soucast systémovych sluzeb pro
zabezpeceni spolehlivého provozu soustavy. Vyroba elektrické energie proto nemd v jednotlivych
letech ustaleny charakter a vykazuje odchylky.

Velmi zajimavd a pro mésto Plzen pfizniva okolnost je mozna sobéstacnost Plzné v dodavkach
elektfiny, tedy skute¢nost, Ze vyrobena elektricka energie v Plzni pokryje spotfebu mésta. Vezmeme-li
v Gvahu, Ze celkovy instalovany vykon v elektrice je ve mésté 254 MW a maximalni hodnota odbéru je
158 MW, je ziejmé, Ze v pfipadé krizovych situaci (napf. celostatniho blackoutu) by Plzen byla, za
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jistych podminek, schopna ostrovniho provozu. Jiz v roce 2001 byl v Plzni ostrovni provoz Uspésné
odzkouSen. Do ostrovni soustavy by elektrickou energii dodavaly oba velké kogenerec¢ni zdroje na
Uzemi mésta (Plzefiska teplarenskd, a.s. a Plzeniska energetika, a.s.). Navic v sou¢asné dobé v
Plzeniské energetice, a.s. probiha vystavba nového zafizeni, které by umoznilo i tzv. start ze tmy (po
uplném kolapsu elektrizaéni soustavy). Tento fakt Ize hodnotit jako velmi pozitivni. V této souvislosti je
tfeba fici, ze lorisky rok byl, co se tyka pokryti spotfeby elektfiny vyrobou, vyjimkou, nebot vyroba
elektfiny na Uzemi mésta pokryla pouze 83 % spotfeby, to vSak bylo zpisobeno omezenim vyroby
elektrické energie z divodu nedostatku hnédého uhli (vice v kapitole 8). Porovnani vyroby a spotfeby
elektrické energie ve mésteé je patrné z nasledujiciho grafu 19.

graf 19
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Vyznamnym spotfebi¢em elektrické energie ve meésté je bezesporu vefejné osvétleni. Plzefi ma ve
svych ulicich 18 216 ks svételnych mist a na nich 19 756 ks svitidel (stav k 31. 12. 2010). Celkovy
elektricky pfikon vefejného osvétleni ¢ini 2,77 MW, pficemz rocni spotfeba elektrické energie na
verejné osvétleni vroce 2010 byla 11 357 MWh. Vlivem osazovani UsporngjSich svitidel klesa
v prubéhu let mérna spotfeba elektrické energie na svételny bod, ta v roce 2010 ¢inila 575 kWh a
mérny pfikon byl 140 W na svitidlo. V tomto roce bylo vefejné osvétleni v provozu 4100 hodin. Vyvoj
spotfeby elektrické energie na vefejné osvétleni je podrobnéji ukazan v grafu 20.

Verejné osv étleni graf 20
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6.2. Plynarenstvi

Zemni plyn je do Plzné dopravovan systémem vysokotlakych plynovodl, kde je v regulacnich
stanicich upravovan tlak plynu. Rozvody po mésté jsou bud nizkotlaké (tlak plynu vyhovuje
podminkam provozu plynovych spotfebi€¢l a nemusi se déle upravovat) nebo stfedotlaké. V pfipadé
pfipojeni na stfedotlaky rozvod si musi odbératel zajistit vlastni regulator, kterym se upravuje tlak
plynu na hodnotu nutnou pro bezproblémovy provoz spotfebi¢l. Vyhodou stfedotlakych rozvodu je
vySSi kapacita a pruznost sité.

V roce 2010 probéhla ve mésté celkova rekonstrukce stiedotlakeé RS Plzef nad Tyncem, ostatni RS
zUstaly beze zmén. K vétSimu pfipojovani odbératelt doslo v lokalitach Bruéna a Cernice.
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V Plzni pokryva soustava rozvodu plynu vétSinu Gzemi mésta. Dodavku plynu zde zajistuje spolecnost
RWE Energie, a.s.

Spotfeba zemniho plynu v Plzni zaznamenala v poslednich deseti letech zna¢nych vykyva (viz graf
21). Zpocatku byl trend spotfeby vzrustajici, coz bylo dano predevSim dokondCujici se plynofikaci
okrajovych ¢asti mésta. V dalSich letech pak spotfeba plynu klesa. Hlavni pfi¢inu Ize spatfit pfedevSim
v nar(istu ceny ropy, a tim nasledné i zemniho plynu (spotfeba energie ve mésté se preléva z jednoho
média na druhé, v Plzni konkrétné ze zemniho plynu pfedevSim na teplo z CZT). DalSi pficinou
snizovani kone¢né spotreby je snaha o Uspory energie, zejména vyuzitim modernéjSich a GcinnéjSich
kotld, zateplenim budov, zavedenim energetického manazerstvi v budovach apod.

Vroce 2007 dochéazi vlivem rozvoje bydleni (vystavba RD v okrajovych ¢astech mésta) a
podnikatelského sektoru (vystavba v rozvojovych zénach mésta) k eskalaci spotfeby zemniho plynu
ve mésté. AvSak v roce 2008 nastava hospodarskéa recese, coz se projevuje téz poklesem spotreby
zemniho plynu. Vliv hospodarské recese na odbér zemniho plynu se pIné projevil v roce 2009.
Opétovny narast spotfeby zemniho plynu v roce 2010 odrazi normalizaci stavu ¢eského hospodarstvi.
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Vyvoj spot feby ZP [tis. m I graf 21
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Vliv na spotfebu zemniho plynu ve sledovaném obdobi maji bezesporu i vykyvy venkovnich teplot. Jak
se tento vliv projevuje ukazuje graf 22, kde rok 2000 byl bran jako referenéni a hodnoty ostatnich let
jsou vztazeny k tomuto roku. Oranzova kfivka ukazuje prabéh absolutnich spotfeb zemniho plynu,
zelena pak prabéh denostuprid, tedy prib&h zmén venkovnich teplot k referenénimu roku. Zluta kfivka
pfedstavuje spotfebu zemniho plynu po ocisténi od vlivu klimatickych zmén.

Porovnani D aodb érd ZP v jednotlivych letech

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

) em—7P e=nfepo cteny ZP na normovy rok

Ceska republika nema velké zasoby zemniho plynu, vlastni t&éZba se na celkové spotfeb& podili
necelym 1 %. Proto musi zemni plyn nakupovat u zahrani¢nich producentd. Diky vhodné geografické
poloze je v8ak Ceskéa republika vyznamnym tranzitérem zemniho plynu do zapadoevropskych zemi.
Pfes naSe uzemi proudi vyznamné mnoZstvi zemniho plynu uréené pro zasobovani SRN a Francie.
Po dlouha léta bylo jedingm dodavatelem Rusko. V z&jmu posileni bezpe&nosti a spolehlivosti
dodavek bylo po roce 1990 rozhodnuto o diverzifikaci zdroju plynu a pfepravnich cest. Od roku 1997
je na z&kladé uzavieného kontraktu zajisténa dodavka zemniho plynu i z jinych nalezist, konkrétné z
Norska. V sou€asné dobé se realizuji a jsou pfipravovana dalSi opatfeni, ktera posili nezavislost
Evropy i CR na stavajici trase plynu z Ruska. Jsou to napfiklad severni a jizni prepravni cesty,
terminaly na dovoz zkapalnéného plynu (napfiklad na ostrové Krk v Chorvatsku, kam bude dovazen
plyn z Afriky a na severu Polska a Némecka pro dovoz plynu z dalSich zdrojd).

Ve mésté Plzni se podil zemniho plynu na celkové spotfebé& energie od roku 2000 pohybuje od 17,8
do 23,5 %. V roce 2010 &inil tento podil 20,3%, tedy pfiblizné jednu pétinu. Je zfejmé, Ze spotfeba
zemniho plynu, jakoZto paliva vyuZivaného pfedevsim k vytdpéni, je silné ovlivnéna vykyvy teplot
v zimnim obdobi. Nasledujici graf 23 ukazuje meziroéni zmény spotieby zemniho plynu ve
srovnani s klimatickymi odchylkami.
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6.3. Teplarenstvi

Teplarenstvi jako obor se zacina rozvijet se vznikem soustav centralizovaného zasobovani teplem.
Tyto soustavy se zdroji kombinované vyroby elektfiny a tepla vznikly v CR jiz ve 30. letech minulého
stoleti. Kogenerace, tedy spolecna kombinovana vyroba elektfiny a tepla (zkrdcené KVET) umozhuje
jedno z nejefektivnéjSich vyuziti priméarnich paliv. V disledku jejiho rozSifovani se snizuje spotfeba
primarnich paliv na jednotku vyprodukované energie, a to az o tfetinu. Centralizované zdroje zajistuji
polovinu produkce tepla v CR.

V Plzni je soustava centralizovaného zasobovani teplem napajena ze dvou kogeneracnich zdrojl
spole¢nosti Plzenska teplarenskd, a.s. a Plzefiska energetika, a.s. Vyroba tepelné a elektrické energie
je v téchto spole€nostech zaloZzena pfedevSim na spalovani tuzemského hnédého uhli. Ke stabilizaci
a zapalovani kotld se pouzivd zemni plyn. V obou centrélnich zdrojich je uskute¢hiovana fada
technickych opatfeni s cilem zlepsit tepelnou G¢innost celého vyrobniho zafizeni. Kromé uhli spaluje
Plzenska teplarenskd, a.s. téz dfevni Stépku, ¢imz vyrazné prispiva k ekologizaci vyroby elektfiny a
tepla. Diverzifikace palivové zékladny je v soucasné dobé prioritou téchto zafizeni, nebot nedostatek
hnédého uhli pro teplarny nabyva konkrétnich rozmér( (tato problematika je podrobnéji feSena
v kapitole 8).

Také tyto okolnosti vedly Plzeriskou teplarenskou, a.s. k rozhodnuti zbudovat novy zdroj tepla a
elektfiny, ktery byl uveden do provozu v priibéhu roku 2010. Zakladnim palivem je biomasa dodavana
ve formé dfevni Stépky z lesni téZby a z odpadniho dfeva ze dfevozpracujicich provozu. DalSi slozkou
budou cilené péstované energetické plodiny. PfedsouSeni biomasy je zajiStovano ojedinélym
zafizenim, které drevni Stépku zbavuje prebyte¢né vody jinak nevyuzitelnym odpadnim teplem ze
spalin puvodnich kotld na teplarné.Tzv. Zeleny kotel m4, pfi Cisté kondenzacnim provozu, elektricky
vykon turbosoustroji méfeny na vystupu z blokového transforméatoru min. 10,3 MW,.. Maximalni
tepelny vykon, ktery je mozné vyvadét do soustavy CZT, je 15 MW, Diky tomuto zafizeni se v
teplarné uSetfi 80 000 tun hnédého uhli roéné, coz znamena snizeni produkce CO,, kromé jinych
emisi, o vice nez 100 000 tun. Kromé tohoto zafizeni vyuziva spole¢nost Plzernska teplarenska, a.s.
k vyrobé tepla dva horkovodni, dva parni granulaéni a jeden parni fluidni kotel o celkovém vykonu 461
MW,.

Spole¢nost Plzeriska energetika, a.s. provozuje centralni zdroj se tfemi energetickymi bloky a dvéma
zaloznimi parnimi kotli o celkovém vykonu 407 MW,. V roce 2009 uvedla spole¢nost do provozu nové
odsifovaci jednotky, diky nimz se mnoZstvi SO, vypousténé do ovzdusi snizilo o 70 %. V loriském
roce teplarna zahgjila vystavbu nového zalozniho zdroje o vykonu 22 MW,, ktery bude zajiStovat tzv.
podpdrné sluzby pro provozovatele &eské prenosové soustavy, spole¢nost CEPS. Tento typ zdrojd
slouzi k zajiStovani stability a bezpe€nosti dodavek elektfiny a je zarukou rychlé dodavky elektfiny pfi
totalnim vypadku elektrizacni soustavy, nebot’ plného vykonu dosahne jiz po 2 minutach od spusténi.
UmozZnuje tak velmi rychlé znovuobnoveni zasobovani elektfinou v mimoradnych stavech spojenych s
rozpadem a obnovou elektrizacni soustavy (tzv. start ze tmy). Novy zalozni zdroj Plzefiské energetiky,
a.s. bude sestavat ze 3 dieselovych motord (motorgenerator(l), které budou jako palivo vyuZzivat
nizkosirnaty tézky topny olej (mazut). Jeho dokonéeni se predpoklada v letoSnim roce.
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V uplynulém roce bylo zbudovéano i nékolik desitek novych vyménikovych stanic a s tim souvisejicich
horkovodu. Také do budoucna Ize oCekavat rozvoj soustavy CZT, zejména v nové zastavovanych
Uzemich.

Plzeniska energetika, a.s. zasobuje tepelnou energii zhruba 30 % vSech odbératelt v Plzni, zejména
pramyslové podniky. Ostatni dodavky tepla z SCZT zajiStuje Plzeriskd teplarenska, a.s., ta dodava
tepelnou energie pfedevsim pro bytovy sektor a tercidlni sféru. Obé vySe uvedené spole€nosti zajistuji
dodavku tepelné energie spolehlivé a plynule bez pferuSeni (bez dlouhodobych letnich odstavek).
Okruhy rozvodl obou teplaren jsou propojené, a mohou si tedy pfi odstavkach nebo poruchach
vypomahat.

Kromeé tepla na vytapéni a ohfev vody je soustavou CZT odbératelim dodavana tepelna energie také
k absorp&nimu chlazeni. V roce 2010 bylo Plzeriskou teplarenskou, a.s.na chlazeni dodano témér 18
TJ tepla do zafizeni o vykonu 6,32 MW,

Dodavky tepla ze soustavy CZT v pribéhu let 2000 — 2010 maji vcelku vyrovnany charakter,
v poslednich letech se sniZujici se tendenci (viz graf 24). Je patrné, Ze i pfes narust poctu odbératel(
(na pfiliv odbérateld ma nesporny vliv i ekonomicka pfiznivost dodavky tepla z CZT), absolutni
spotfeba tepelné energie klesa, a to diky ekonomickému chovani odbérateldl (energeticky védomeé
chovani odbératelt ma za nasledek snizovani energetické naro¢nosti).

Spotfebateplaz CZT (GJ) - beze ztrat graf 24
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Stejné jako u plynu maji i na spotifebu tepla nesporny vliv vykyvy venkovnich teplot. Projevy tohoto
vlivu zachycuje graf 25, pfi€emz rok 2000 byl bran jako referenéni a hodnoty ostatnich let jsou
procentuelné vztaZzeny k tomuto roku. Syté rizova kfivka ukazuje pribéh dodavky tepla, modra pak
pribéh denostupnid, tedy pribéh zmén venkovnich teplot k referenénimu roku, a svétle rizova kfivka
predstavuje spotfebu tepla po ocisténi od vlivu klimatickych zmén.

Porovnani Daodb ért CZT v jednotlivych letech

P
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— D odbéry CZT === pifepoctené CZT

18



£ Vhwoj energetického hospoddfstvi mésta Plzné

6.4. Ostatni energie

Kromé sitovych forem energie jsou na Uzemi mésta Plzné vyuzivany obnovitelné zdroje energie
(zejména slunecni energie, biomasa a energie prostfedi) a v mensi mife téz energie z distribuovanych
paliv (tuhych fosilnich, kapalnych a alternativnich).

Vyuziti obnovitelnych zdroji energie (OZE) se na Uzemi mésta prosazuje stale intenzivnéji. Pfi
posuzovani vyuziti energie pochazejicich z OZE je tfeba mit na zfeteli, Ze toto Ize provadét vzdy
z nékolika hledisek. Energie vyrobena v OZE mize byt ke koneénym spotfebitelim dodavana
prostfednictvim distribu¢nich soustav (elektrick4 sit a soustava CZT) nebo je spotfebovana pfimo
v misté vyroby. V této kapitole je vyhodnocovéana pouze ta ¢ast energie z OZE, ktera je spotfebovana
pfimo v misté, tedy teplo vyrobené v tepelnych &erpadlech, slunecnich teplovodnich kolektorech a
v malych kotlich spalujicich dfevo &i jiny druh biomasy. Z grafu 26 je patrné, Zze od roku 2005 spotfeba
energie z téchto zdroju ve mésté strmé vzrusta.

DalSim zdrojem energie je alternativni palivo, mezi které fadime bioplyn vyprodukovany na disti¢ce
odpadnich vod, odpady uréené ke spalovani event. odpadni materidly pfepracované na alternativni
palivo. | v tomto pfipadé je ve mésté vyrobena energie distribuovana ke spotfebitelim pomoci siti
elektrické energie i v pfipadé tepla soustavou CZT, nebo je spotfebovana pfimo v misté vyroby. Jaka
byla spotfeba energie z alternativnich paliv spotfebovanych pfimo, tedy bez dodavek do sité, ukazuje
graf 27.

Energie z kapalnych paliv se v Plzni vyrabi jen ve velmi omezeném mnozstvi. Jedna se zejména o
energii vyrobenou z topnych olejd, které jsou vyuzivany prfedevsim v ramci technologickych procesu,
popfipadé jako palivo pro kratkodoby provoz tepelného zdroje v kombinaci se zdkladnim zdrojem na
bazi obnovitelnych zdrojii energie nebo jako palivo pro zalozni zdroje elektfiny a tepla. Spotfeba
energie vyrobené z kapalnych paliv zacala po roce 2000 rapidné klesat, a to pfedevSim diky cenovym
relacim. VyraznéjSi narust spotfeby nelze predpokladat ani v nasledujicich letech.
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Dalsim kapalnym palivem z néhoz je v Plzni energie vyrdbéna je zkapalnény plyn (LPG). Ma obdobné
vyuziti jako topné oleje, neni zavisly na distribuéni siti a Ize jej tedy s Uspéchem vyuzit v odlehlych
budovach. Tato energie je vyuzivana zejména v lokalitach, kde dosud neni zaveden zemni plyn, ale
jeho pfivedeni se predpoklada. Nadrz na zkapalnény plyn si Ize na pfechodnou dobu pronajmout a po
privedeni zemniho plynu staci spotfebiCe pretryskovat a prondjem nadrze ukongit. Pro trvalé uzivani
jej vdak znevyhodnuje pfedevsim vysoka cena.

Spotreba energie vyrobené z LPG graf 29
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Poslednim dosud nejmenovanym druhem paliva, z néhoz je na Uzemi mésta vyrabéna energie, je
tuhé palivo. Jedna se zejména o hnédé uhli a koks, popf. ¢erné uhli. Na nasledujicim grafu (graf 30) je
uvedena spotfeba energie, ktera byla v Plzni vyrobena z tuhych paliv lokalné. (Neni zde tedy uvedeno
teplo vyrobené z tuhych paliv na teplarndch a dodavané kone¢nym spotfebitelim prostfednictvim
soustavy CZT.)

SpotFeba energie vyrobené z tuhych paliv graf 30

500 000

400 000

300 000 \
3 N\
200 000

\

0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

20



Vywoj energetického hospoddrstvi mésta Plzné

7. Vyvoj cen

Uroven cen paliv a energie a jejich dalsi vyvoj zasadnim zptsobem ovliviiuje celou spolegnost. V
Ceské republice jsou ceny nékterych energii regulovany. U cen zemniho plynu a elektrické energie
jsou statem regulované ceny za distribuci a za ostatni sluzby (systémové sluzby, podpora vykupu
elektfiny a ¢innost zu¢tovani OTE). Ceny za vlastni komodity, tedy za silovou elektfinu a za odebrany
zemni plyn, jsou trzni, a tudiZz rozdilné u jednotlivych obchodnikd. U tepelné energie se uplatriuji
vécné usmeérfiované ceny. Vécné usmérnovana cena tepelné energie od vyrobce a distributora
zahrnuje ekonomicky opravnéné naklady, pfiméfeny zisk a dan.

Od 1.1.2001 stanovuje regulované ceny energii Energeticky regulacni Ufad. Ten mj. vykonava
pusobnost pfi ochrané zajmua spotfebiteltd v téch oblastech energetickych odvétvi, kde neni mozna
konkurence, pfi regulaci, sjednavani a kontrole cen v oblasti energetiky a vydava rozhodnuti o regulaci
cen, véetné pravidel pro klicovani nakladd, vynosl a hospodarského vysledku regulovanych i
neregulovanych &innosti.

Ceny pro domacnosti bézné pro mésto Plzen (pro zemni plyn ceny RWE Energie, a.s., pro elektfinu
ceny spole¢nosti CEZ, a.s. a pro teplo ceny Plzenské teplarenské, a.s.) a jejich porovnani znazoriuje
graf 31.

graf 31
Porovnani naklad G na 1 kWh tepelné energie
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7.1. Elektricka energie

Struktura ceny elektfiny je dana vyhlaskou Energetického regula¢niho Ufadu ¢. 438/2001 Sb., kterou
se stanovuje obsah ekonomickych udajd a postupy pro regulaci cen v energetice.

Vyslednd cena dodavky elektfiny se sklada z nékolika slozek, z nichz nékteré jsou regulované
Energetickym regulacnim Ufadem. Mezi regulované slozky patfi ceny za sluzby spojené s dopravou
elektfiny od vyrobce ke konecnému zakaznikovi (tj. cena za distribuci, za systémové sluzby, za
¢innost zuctovani operatorem trhu s elektfinou a cena na kryti vicenakladd spojenych s podporou
obnovitelnych zdrojli, kombinované vyroby elektfiny a tepla a druhotnych zdroju). Posledni vyznamnou
¢asti vysledné ceny dodavky elektfiny je cena za vlastni komoditu (silovou elektfinu), ktera je na
otevieném trhu pfedmétem smluvnich vztah(. VySe ceny za silovou elektfinu neni regulovana, zavisi
na nabidce obchodnikl a vyrobcu elektfiny a zakaznik si mize mezi konkurenénimi nabidkami
vybrat, nebot od 1. ledna 2006 maji vSichni odbératelé elektfiny pravo zvolit si svého dodavatele
elektrické energie a tim tedy moznost ovlivnit podstatnou ¢ast svych celkovych naklad( na odbér této
energie.

Struktura platby za distribuci, resp. pfenos elektfiny je sloZzena ze stalé a proménné slozky. Pro
odbératele na hladiné velmi vysokého napéti (VVN) a vysokého napéti (VN) je stala mésicni platba za
rezervovanou kapacitu dle pfislusné napétové hladiny v KE/MW. Pro maloodbératele na hladiné
nizkého napéti (NN), podnikatele a doméacnosti se stala mésicni platba odviji od velikosti jistice
v K&/A. Proménna slozka v KE/MWh pokryva néklady na ztraty (samostatné uctovana jako cena za
systémové sluzby), pfispévek na podporu obnovitelnych zdroja energie, kombinované vyroby elektfiny
a tepla a druhotnych zdroju a dale cena sluzeb operatora trhu za zuc¢tovani odchylek.

Vyvoj cen elektrické energie pro domacnosti je patrny z nasledujicich grafd. Pro zjednoduSeni jsou
zde uvedeny do roku 2005 ceny spole¢nosti ZapadoCeska energetika, a.s. a od roku 2006 ceny
spoleénosti CEZ, a.s. s tarify pro akumulaéni vytapéni - sazba D 26, jisti¢ nad 3x50 A do 3x63 A
véetné, pfimotopné vytapéni — sazba D 45, jisti¢ nad 3x25 A do 3x32 A vcetné, tepelna Cerpadla —
sazba D 55 a pro béznou spotfebu domacnosti — sazba D 02 d, pro jistiCe od 3x 20 A do 3x 25 A
vCetné. Ceny jsou uvadény vcetné DPH. Prehled vSech tarifli Ize nalézt na www.cez.cz.

Vyvoj cen elekt finy - sazba D 26 (akumulace) graf 32
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S - v raf 33
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7.2. Zemni plyn

V roce 2001 byla Cenovym rozhodnutim ERU ¢&. 2/2001 ve stanoveni maximalnich cen zemniho plynu
pro konec¢né odbératele provedena zména objemovych jednotek (m3) na energetické jednotky (kWh).
Hlavnim divodem pro zménu objemovych jednotek na jednotky energetické je objektivnéjSi zpusob
uctovani spotfeby zemniho plynu. Zemni plyn je dodavan z rlznych zdroji a jeho kvalita mdze byt
odliSna. Mnozstvi energie, které se ze zemniho plynu ziskd, se tak pfi odebrani stejného objemového
mnozstvi muze liSit. Ve vztahu ke koneénym odbératelim se jedna o presnéjSi zplsob Gctovani, pfi
kterém plati za skute¢né dodanou energii zemniho plynu. (Orientaéni propocet: 1 m3 = 10,5 kWh).

Vysledna cena dodavky zemniho plynu se sklada ze dvou zakladnich ¢asti. Ze slozky regulované
Energetickym regulaénim (fadem a z neregulované slozky dané smluvnim vztahem mezi
dodavatelem a odbératelem. Mezi regulované slozky patfi cena za ¢€innost pfepravy a distribuce
zemniho plynu. K neregulovanym slozkam kone¢né ceny patfi cena za uskladnéni plynu v
podzemnich zasobnicich plynu a za samotny zemni plyn. VySe téchto ndkladd zavisi na nabidce
jednotlivych obchodnikd s plynem nebo poskytovateld sluzeb uskladnéni. Od 1. ledna 2007 maji
vSichni kone¢ni odbératelé plynu pravo na bezplatnou zménu dodavatele a tim i moznost ovlivnit ¢ast
svych celkovych nakladd za dodavku plynu.

Podilu jednotlivych sloZek na tvorb & ceny graf 36
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NejvétSim dodavatelem zemniho plynu v Plzni je spoleénost RWE Energie, a.s. Jejich ceny zemniho
plynu pro konkrétni odbératele a pfisluSné obdobi Ize nalézt na internetovych strankach
http://www.rwe.cz. Graf 37 ukazuje vyvoj cen od roku 2001. Uvedené ceny véetné DPH plati do r.2005
pro roéni spotfebu plynu nad 9,45 do 63,00 MWh a od r.2006 pro kategorii odbératelt se spotfebou
nad 20 do 25 MWh/rok.

Vyvoj cen zemniho plynu pro doméacnostiv Plze  fiském kraiji graf 37
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7.3. Teploz SCZT

Do roku 1998 byly ceny tepelné energie pro domécnosti dotovany ze statniho rozpoétu, vynalozené
naklady domacnosti tedy byly pouze do U(fedné stanovené drovné. To mélo za nésledek
nehospodarné nakladani s teplem a také ne vzdy spravné rozhodovani pfi vystavbé novych zdroju.
V dalSich letech jiz nebyla stanovovana maximalni cena tepla pro domacnosti, pfesto stale byly
rozdilné ceny pro domacnosti a pro nebytovy sektor (vy$Si cena cca o 12 %). Regulace byla
zachovana na strané vyroby a distribuce tepla formou vécné usmérnovanych cen (rezim prokazovani
ekonomickych nakladd a pfiméfeného zisku). K vyrovnani cen bytového a nebytového sektoru doslo
od roku 2005. Ceny tepla z SCZT se liSi podle zdroje z néhoz je teplo dodavané. V soucasné dobé je
cena z primarniho rozvodu Plzeriské energetiky, a.s. asi o 17 % vySSi nez cena Plzenské
teplarenské, a.s. a cena na vystupu z vyménikové stanice cca o 8 %. Vyvoj cen tepla v Plzni je
znédzornén v grafu 38. Graf vyjadfuje jak ceny na paté domu, coz je nejvySSi cena v soustavé CZT,
nebot’ zahrnuje nejen ztraty v rozvodu, ale pfedevSim néklady na provoz vyménikové stanice, tak i
ceny ze sekundéarniho €i primarniho rozvodu. Teplo dodavané Plzenskou teplarenskou, a.s. pfimo
z priméarniho rozvodu ma cenu cca o 28 % nizsi nez je cena na paté domu.

Ceny tepla z CZT graf 38
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Y Plzni je soustava centralnlho zasobovanl teplem pomerne rozsahla. D|ky cené, ktera patrl mezi
na hnédé uhli), dochazi k neustalému rozsifovani dodavek tepla ze zdroju CZT. Pro ilustraci je
pfiloZzen graf Teplarenského sdruzeni CR, ktery znazoriuje primeérnou cenu dalkového tepla v Ceské
republice.
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8. Trendy a perspektivy dalSiho vyvoje

V oblasti energetiky existuji dva hlavni globalni problémy: pfistup k energetickym zdrojiim a negativni
dopad na Zzivotni prostfedi. Vyvoj zdrojové ¢asti energetického sektoru je dan vyvojem poptavky po
jednotlivych energetickych zdrojich. Primarni zdroje maji omezenou kapacitu a neustale stoupaji
naklady na jejich ziskavani. Z tohoto divodu je nutné hledat dalSi dostupné energetické zdroje.

Jednou z alternativ ke klasickym energetickym zdrojiim, a to i s ohledem na Zzivotni prostfedi, jsou
obnovitelné zdroje energie. V podminkach mésta Plzné vSak nemohou byt dosud znamé technologie
vyuzivani obnovitelnych zdrojd energie jedinou alternativou fosilnich zdroja, spiSe jejich doplikem.
Dal3i alternativou z celoméstského hlediska maze byt energetické vyuzivani odpadi. Zadna z téchto
alternativ vSak neni samospasitelnd, a proto jedinym vychodiskem ztéto situace mulze byt
diverzifikace zdroja.

Zajisténi zdrojl primarni energie v blizké budoucnosti predstavuje vyznamny rizikovy faktor. V fijnu
1991 byly usnesenim vlady €. 444 stanoveny limity pro tézbu hnédého uhli a mezni hodnoty
znedistovani ovzdusi v SeveroCeské hnédouhelné panvi. Tyto limity pak potvrdila viada v zafi 2008
usnesenim ¢. 1176. V programovém prohlaSeni soucasné vlady zroku 2010 je také zakotveno
rozhodnuti o zachovani Uzemnich limitd. To vyvolava znacnou nejistotu provozu hnédouhelnych
energetickych zdroju v CR, zejména teplaren. Centralizované zdroje zajidtuji polovinu produkce tepla
v CR (asi 50 vyrobnich a distribuénich spole¢nosti zasobuje teplem cca 1100 tis. doméacnosti),
vétSina z nich je zavisla na dlouhodobych smlouvach na dodavky hnédého uhli, pfi¢emz do roku 2020
kon¢i tyto smlouvy pro 37 velkych teplarenskych zdroji. Plzensk& teplarenska, a.s. byla jednou

z prvnich tepléaren, jiz dlouhodoba smlouva v roce 2010 skongila.

graf 40
Podil a velikost dodavky tepla pro domacnosti podle paliv v roce 2009

Teplérenské sdruzeni Ceské republiky

W 55,8 % uhli 35,6 P)
B 3,5 % biomasa 2,3 PJ
0 32,3 % zemni plyn 20,5P)

m 2,8 %topné oleje 1,8P)

W 5,6 % ostatni paliva 3,6 PJ

Zdroj: www.tscr.cz

NejjednodusSim FeSenim by bylo nakoupit uhli v zahrani¢i. Hnédé uhli vSak predstavuje
vysokoobjemové zbozi s malou pfidanou hodnotou, takze jeho transport se vyrazné prodrazuje, navic
kvalita uhli je rozdilna. DalSi alternativou je pfechod teplaren na jiné palivo, napf. zemni plyn &i
biomasu. Zajisténi provozu novymi jednotkami by vS8ak znamenalo i negativni dopad na cenu energie
(ve formé teple i elektfiny), coz v dusledku ohrozi jejich konkurenceschopnost na trhu a mohlo by vést
az klikvidaci SCZT. Znacnou roli zde sehrava i ¢as, nebot pfipadna rekonstrukce zdroju neni
kratkodobd zalezitost. Je tfeba také pocitat s tim, Ze likvidace centralnich zdroji energie, tedy rozpad
soustavy centralniho zasobovéani teplem a néasledna decentralizace vyroby, by pfinesla zhorSeni
kvality ovzdusi v regionu. Jako jedno z dalSich moznych FeSeni celé problematiky se jevi prolomeni
Gzemnich ekologickych limitd tézby hnédého uhli a uréeni nové limitni hranice, za niz by sociélni a
environmentalni naklady nepfevySovaly pfinosy dalSi tézby, pfi sou¢asném pfesmérovani vyuziti
hnédého uhli z vyroby elektfiny ve velkych elektrarnach do tepléarenstvi, a to za ekonomicky
dostupnou cenu. Stat jako vlastnik uhelnych zdsob by mél mit pravo regulovat chovéani tézebnich
spole¢nosti. Spravné a dlouhodobé nastaveni legislativnich a regula¢nich podminek je pfedpokladem
pro uspésné fungovani SCZT. Jakékoli nekoncepéni kroky ze strany statu mohou znevyhodnit
teplarenské zdroje oproti malovyrobé (pfikladem jsou platby za povolenky na emise oxidu uhli¢itého,
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které se nutné odrazi v cenach tepla), pficemz pravé teplarny jsou v mnoha ohledech vysoce
energeticky efektivni a ekologické z divodu kogeneraéniho charakteru vyroby a ciSténim latek
vypousténych do ovzdusi.

Za prfedpokladu neprolomeni Gzemné ekologickych limitd a nutné nahrady uhli jako paliva u zdrojl
centralniho zasobovani teplem zemnim plynem, by doslo k vyraznému navySeni spotfeby zemniho
plynu. Jelikoz CR nemé vyznamna loZiska zemniho plynu (t&Zba kryje asi 1 % celkové spotfeby plynu
v CR) a prakticky veskera spotieba plynu je kryta dodavkou ze zahraniéi, je pro zajisténi bezpeénosti
dodavek dulezita diverzifikace dopravnich cest. Dodavku z riznych zdroji umozni existujici projekty
celoevropského vyznamu (Nord Stream — vystavba plynovodu o délce 1220 km a kapacité 55 mid. m*
rocné zacala vroce 2010, dokonéeni se ocekava vroce 2014; South Stream —vystavba zahajena
vroce 2010, zprovoznéni se predpoklada v roce 2015; Nabucco — termin zprovoznéni se oCekava
vroce 2014) i regionalniho vyznamu (projekt sever — jih). Je dulezité mit na paméti, Zze v pfipadé
preruseni ¢i omezeni dodavky plynu by byla pfednostné zadsobovana tercialni sféra a domacnosti a
plynové elektroenergetické zdroje by mohly zUstat palivové nezajisténé, ¢imz by doSlo k naruSeni
dodavek do elektriza¢ni soustavy.
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Jako dalSi mozny zpuUsob nahrady hnédého uhli se jevi vyuziti energetického potencidlu odpadu.
V CR je v sougasnosti nevyuzitych nékolik milion(i tun odpad(i roéné. Vétina z nich konéi na skladce
a predstavuji ekologickou zatéz, ktera v budoucnu bude jen obtizné FeSitelna (nékteré zemé jiz staré
skladky oteviraji, t6Zi a energeticky vyuZivaji). Nabizi se tedy moznost tento odpad spalovat a jeho
energeticky potencial vyuzit. Prosadit vystavbu spalovny je v sou¢asné dobé velmi nelehké, diky
verejnému minéni o dopadu spaloven na d&istotu ovzdusi. Technologie, které jsou dnes k dispozici,
vSak umi Skodliviny do velké miry odfiltrovat. Napfiklad provoz moderni méstské spalovny vypusti za
sto let svého provozu do ovzdusi tolik Skodlivin jako patnactiminutovy ohnostroj (informace prevzata
z ¢lanku Mgr. Sejvla — EKIS Bugovice v ¢asopise Energie 21 - 2/2011). Energeticky potencial odpadd
vysoce pfevySuje i potencial biomasy, a tudiz se nabizi jeho vyuziti v soustavach centralizovaného
zasobovan.

Také v Plzni je této problematice vénovana zna¢né pozornost. Spole¢nost Plzenské teplarenska, a.s.
zahdjila pfipravu na vybudovani zafizeni na energetické vyuziti smésného komunalniho odpadu
(ZEVO). Zdmérem je vybudovéani zafizeni na energetické vyuziti smésného komunalniho odpadu v
objemu 95 000 t/rok, tj. 12,369 t/hod., pficemz by zde byla vyuzita i ¢ast odpadu (pfedevsim smésny
komunélni odpad) z mésta Plzné. Plzen ro¢né vyprodukuje cca 700 tis. tun veSkerého odpadu, coz
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predstavuje asi tfetinovy podil v rdmci Plzenského kraje. Odpad bude skladovan v polouzavieném,
odsavaném bunkru a likvidovan spalovanim na roStovém ohnisti.

Spalovna je koncipovana tak, aby byla vyrobcem a dodavatelem energie s pouzitim kombinované
vyroby tepla a elektfiny, kterd zaruc€uje nejvySSi G€innost vyuziti energie obsazené v odpadech. Jeho
energie bude vyuzivana v pfifazeném parnim kotli pro vyrobu pary (41 bar a, 400 <C). Kotel bude
vybaven vodou chlazenym presuvnym roStem, recirkulaci spalin a nastfikem amoniaku pro SNCR
proces redukce kyslienikd dusiku. Péara bude vyuzivana vkondenzaénim turbogeneratoru
s regulovanym odbérem. Pro ¢iSténi spalin je pfedpokladano pouziti tfistupriové, kombinované metody
— polosucha s mokrou vypirkou a katalytickym reaktorem na snizovani obsahu oxidd dusiku a dioxing.
Pro kontrolu spravné funkce celé technologie zavodu budou provadéna kontrolni kontinualni
a diskontinualni méreni.

ZEVO je situovan do katastru obce Chotikov a pfedpoklada se jeho zapojeni do soustavy centralniho
zasobovani mésta Plzné. Tepelny vykon ZEVO Chotikov v horké vodé bude nahrazovat odpovidajici
vykon v Plzenské teplarenské, a.s. Po uvedeni do trvalého provozu a dosazeni poZzadovaného vykonu
ZEVO Chotikov predpoklada Plzeriska teplarenska, a.s. odstaveni jednoho ze dvou horkovodnich
kotld o vykonu 35 MW a tim snizeni mnoZzstvi spalovaného hnédého energetického uhli o cca 30 — 40
tisic tun/rok.

Teplo by ze zdroje vystupovalo ve formé horké vody o parametrech 140C / 70 . Ro ¢&ni produkce
tepla ve vysSi 108 GWh/rok (max. dodavka 22,1 MW,) by byla dodavéana do sité CZT Plzenské
teplarenské, a.s. Vyroba elektrické energie se predpoklada ve vysi 45 GWh (max. 7,3 MW,), pficemz
zhruba polovina by byla spotfebovana pfimo ve zdroji a polovina by byla dodavana do sité.

Obecné lze f¥ici, Zze se odpady se svym energetickym potencialem stanou nedilnou soucasti
palivového mixu pro zabezpeceni dodavek energie.

Vyznamnou skupinou zdroji se v posledni dobé stavaji také obnovitelné zdroje energie. Vzhledem
k pfijatému energeticko klimatickému balicku, ktery planuje do roku 2020 snizeni emisi o 20 % lze
ocekéavat rozvoj této oblasti. Na Uzemi mésta Plzné je v soucasnosti z obnovitelnych zdroji vyuzivana
zejména biomasa, déle pak bioplyn, slune¢ni a vodni energie a v neposledni fadé téz energie
prostfedi. V absolutnich hodnotach by mél nejvice vzrist vykon zejména sluneénich zdrojl, a to jak
tepelnych, tak i elektrickych, a mirné téz vykon tepelnych €erpadel. Potencial vodni energie je v Plzni
prakticky vyCerpén, a proto nelze pocitat s jejim vyznamnéjSim rozvojem. Také vyuziti biomasy ma
své omezeni. Vzhledem ke spotfebé biomasy v Plzenské teplarenské, a.s., ktera pojme biomasu
z Uzemi témé&rF celého kraje, nelze, s vyjimkou cilené péstovanych energetickych rostlin, uvazovat
s dalSim nartstem zdrojii vyuzivajicich tuto surovinu. Pro vystavbu vétrnych elektraren nejsou ve

mésté nejvhodnéjsi podminky, a tudiz je jejich vyuziti vyrazné omezeno.

Budouci rozvoj OZE by vSak mohl plsobit jako rizikovy faktor v elektroenergetice. Pokud by doSlo
k nepfiméfenému rastu jejich podilu bez zajisténi patficnych podpurnych sluzeb, vyrazné se snizi
spolehlivost dodavky elektfiny. K eliminaci tohoto rizika je tfeba zménit elektrické sité tak, aby
souCasné pozadavky na tyto sité byly akceptovany. UrCujici parametry pro rozvoj elektrickych siti
vSech napétovych Urovni jsou spotfeba a pribéh zatizeni. Zmény siti musi sméfovat pfedevSim do
posileni propojeni a zvySeni pfenosové schopnosti vedeni, posileni transformaéniho vykonu a zvySeni
spolehlivosti provozu.

S tim Gzce souvisi problematika inteligentnich siti neboli Smart Grids, které by mély zajistit napfiklad
lepSi regulaci Spi¢ek spotfeby, rychlejsi obnoveni dodavky v pfipadech poruch nebo takzvany ostrovni
provoz, ktery pfi pferusSeni dilezitého vedeni zajisti pfepojeni mensSiho regionu pfimo na mistni
vyrobni zdroje s vyrovnanou bilanci spotfeby a dodavky elektrické energie. Vyhodou Smart Grids je
plné vyuZiti potencialu obnovitelnych zdroji energie. Zatimco klasické pojeti energetiky uvazuje s
kontrolovatelnou vyrobou a nepfedvidatelnou spotfebou, v pfipadé Smart Grids je pfedpokladem, zZe
¢ast vyroby je rovnéz nepredvidatelna.

V sougasné dobé probiha v CR zkusebni projekt v regionu Vrchlabi, kde by do roku 2012 mély byt na
vSech odbérnych mistech, tedy pfiblizné v 4900 domacnostech, ale i tfeba na Ufadech a
v priimyslovych podnicich, umistény tzv. inteligentni elektroméry (Smart Meters). Ty uméji na dalku
posilat odec¢et nebo se také daji na dalku odpoijit, coz umozni lepsi fizeni siti, pfedchazeni vypadkdm
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apod. Rozsahlymi zménami by mély projit i celé distribucni sité, a to jak nizkého, tak vysokého napéti.
Nové prvky by mély slouzit ke zvySovani automatizace sité, k presmeérovavani tok energie v pfipadé

pretizeni, k snadnéjSimu zapojeni obnovitelnych zdroji energie apod.

Do koncepce chytrych siti bezesporu patfi také otazka skladovani energie. Skladovani energie
predstavuje pomoc energetice, protoZze jde o rychle startujici ,zdroj*, ktery pokryje dobu mezi
nec¢ekanym vypadkem a zapojenim jiného, pomaleji startujiciho zdroje energie. Moznosti akumulace

energie

je vsoucasné dobé

nékolik, jak ukazuje

nasledujici

tabulka a graf (zdroj:

http://www.cez.cz/cs/vyzkum-a-vzdelavani/vyzkum-a-vyvoj/trendy-v-energetice/akumulace-

energie.html).

Technologie
akumulace

Precerpavaci elektrarny

CAES
(stlaceny vzduch)

Pruatokové baterie:
PSB
VRB
ZnBr

Kov-vzduch

NaS

Li-ion

Ni-Cd

Jiné moderni baterie

Olovéné

Setrvacénik

SMES, DSMES

(supravodivé magnetickeé

ukladani energie)

Elektrochemické
kondenzatory

Hlavni vyhody (srovnani)

Vysokéa kapacita, nizké naklady

Vysokéa kapacita, nizké naklady

Vysoka kapacita, nezavisly elektricky
a energeticky vykon

Velmi vysoka hustota energie
Vysokd hustota energie, vysoka
Gc¢innost

Vysokéa hustota energie, vysoka
Gcinnost

Vysoka hustota energie, u¢innost

Vysoka hustota energie, vysoka
Gc¢innost

Nizké kapitalové naklady
Vysoky vykon

Vysoky vykon

Dlouhé Zivotnost, vysoka ucinnost

Nevyhody (srovnani)

Zvlastni pozadavky na lokalitu

Zvlastni pozadavky na lokalitu,
potfeba plynu

Nizké& hustota energie

Elektrické nabijeni je obtizné

Vyrobni néklady, bezpeénostni rizika
(feSena konstrukci)

Vysoké vyrobni naklady, vyzaduji
zvlastni nabijeci obvod

Vysoké vyrobni naklady

Omezena zivotnost pfi hlubokém
vybiti

Nizké& hustota energie

Nizka hustota energie, vysoké
vyrobni naklady

Nizka hustota energie
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t t_ graf 41
Installed systems as of November 2008
W
10
£
é Mi-MH
01
CAFS  Compressed alr
EDLE  Dibk-lyer copaciton
oo ; LA Leacacd
LHan  Ushium-on
Mas  Sodium-aiur
1 WFCd  Michel-cadmium
0.0 Ni-MgH Blicku-matal lrydride
ESAr o el
B .,.-,- '..-_r '.1:.-‘_-. .-\.u;-:_'-- B Einc-bogming
0.0
0.001 oM 01 1 10 100 1000 10,000
Rated Power (MW)

Sougasti Smart Grids je i podpora elektromobility. Na celém Gzemi CR zaginaji vznikat dobijeci
stanice pro elektromobily, v letoSnim roce by pocet vefejnych stanic mél dosahnou 50 instalaci.
V Plzni je v souCasné dobé zprovoznéna zatim pouze jedna dobijeci stanice, vystavbu dalSi takovéto
stanice planuje spoleénost CEZ do roku 2013.

Oblasti rozmisténi dobijecich stanic- zdroj:www.futuremotion.cz

30



£ Vwoj energetického hospoddrstvi mésta Plzné

Zavedeni chytrych siti pfinese vyhody téz spotfebitelim, nebot jim umoZzni odbér energie v dobé, kdy
je levna (predpoklada se zavedeni Siroké nabidky tarifi). Pak bude moZné optimalizovat provoz
spotfebicl a taky akumulaci pfebyte¢né energie. Moznost automatického pfesunu spotfeby do
nizkého tarifu by v budoucnu mély vyuZzivat pracky, mycky, mraznic¢ky, nizké tarify budou vhodné taky
pro nabijeni elektromobilt. Naopak v dobé vysokého tarifu by se Cerpala ¢ast energie z akumulatord
nabitych ,levnou” elektfinou. Snizeni spotfeby v dobé Spicky by dle riznych studii umoznilo uzavreni
nékolika velkych uhelnych elektraren.

Zavadeéni chytrych siti s sebou nese ovSem taky nevyhody. Tou nejvétSi jsou vysoké naklady na
vybudovéani sité, dalSim negativem je nejistota pfinosli a navratnosti investic a potfeba intenzivni
koordinace.

Z pohledu bilanci energie je dalezité si uvédomit, Ze spotfeba jednotlivych druht energie spolu Uzce
souvisi. Transformace energie a jeji pretok do jiné energetické bilance je velmi obtizné rozlisit, déje se
tak zejména pfi spotfebé primarnich paliv na vyrobu jiné formy energie. Vzhledem ke skute¢nosti, ze
kombinovana vyroba tepla a elektfiny (KVET) ma v Plzni vyznamné vyuziti, dochazi také k vyraznému
prolinani forem energie v méstskych bilancich, a proto je dulezité mit toto na zfeteli pfi posuzovani
spotfeb energie z riiznych hledisek a na rdznych Urovnich spotfeby.

Z analyzy spotfeby elektrické energie vyplyva, Ze dosavadni trend rlstu spotfeby elektfiny byl
zbrzdén hospodarskou krizi, jejiz dopad se projevil zejména v roce 2009. Jiz v nasledujicim roce
2010 vSak dochazi ve mésté k opétovnému néarustu spotfeby elektfiny, a to o 7,6 % oproti roku 2009.
Také v nékolika nasledujicich letech Ize ocekévat narlst velikosti spotfeby ¢i maxima zatizeni, byt jiz
kompenzovany snizovanim energetické narocnosti, a tedy ne tak markantni. Odhadovany meziro¢ni
rist spotfeby do roku 2015 se pohybuje ve vySi 1,0 %. V dalSich letech pak Ize oCekéavat stagnaci,
popf. i mirny pokles celostatni spotfeby diky zavadéni energeticky GspornéjSich spotfebicli, snizovani
energetické naro¢nosti budov a predevsim vyroby, na cozZ je v poslednich letech kladen velky duraz.

Trend vyvoje spot Feby elekt Finy v Plzni v GWh graf 42
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Celkovy instalovany vykon ve vyrobnach elektrické energie na Uzemi mésta Plzné je 254 MWe..
Pfevaznou ¢asti instalovaného vykonu ve mésté disponuji dvé teplarny provozované spole¢nostmi
Plzenska teplarenska, a.s. a Plzeriska energetika, a.s. Tyto zdroje s kombinovanou vyrobou maji
instalovany vykon turbosoustroji 239,3 MW,. Dale se elektrick& energie v Plzni vyrabi v kogeneracnich
jednotkach na zemni plyn (instalovany vykon 2,4 MW,), v bioplynové stanici COV (instalovany vykon
1,2 MW,.), vmalych vodnich elektrarnach (instalovany vykon 1,9 MW,) ¢i prostfednictvim
fotovoltaickych panelu (instalovany vykon 9,2 MW,). V lonském roce spole¢nost Plzeriska energetika,
a.s. zahdjila ve své teplarné vystavbu nového zdroje o vykonu 22 MW, ktery bude zarukou rychlé
dodavky elektfiny pfi totalnim vypadku elektrizaéni soustavy, nebot piného vykonu dosahne jiz po 2
minutach od spusténi (umoznuje tzv. start ze tmy). Tento zdroj bude sestavat ze 3 dieselovych motord
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(motorgenerator(), které budou jako palivo vyuzivat nizkosirnaty tézky topny olej (mazut). Jeho
dokonceni se predpoklada v letoSnim roce. Z ostatnich zdroji elektfiny se pfipravuje uvedeni do
provozu malé vodni elektrarny v Ceském Gdoli na fece Radbuze spole¢nosti Povodi Vlitavy, a.s.
Elektrarna o vykonu 280 kW, by méla byt uvedena do provozu koncem roku 2011. DalSim zdrojem
elektrické energie, se kterym Ize do budoucna pocitat, je ZEVO Chotikov (viz vySe) s vykonem 7,3
MWe.. V neposledni fadé se da v neblizSich letech pocitat s vétSim naristem instalaci stfeSnich
fotovoltaickych elektraren.

Velice perspektivni je fakt, ze zdroje umisténé na Gzemi mésta Plzné v dodavkach elektfiny pokryji
spotfebu mésta (soucasny celkovy instalovany vykon v elektrice je ve mésté 254 MW, a maximalni
hodnota odbéru je 158 MW,). Ostrovni provoz byl v Plzni Uspésné odzkouSen jiz v roce 2001 a lze
tedy konstatovat, Ze v pfipadé celostatniho blackoutu by za jistych podminek byla Plzeh schopna
udrzet alespon zakladni dodavku elektrické energie. Navic nové vznikajici kogeneracni zdroj (popsany
vySe) v Plzefiské energetice, a.s. by umoznil i tzv. start ze tmy (po Uplném kolapsu elektrizaéni
soustavy). Tento fakt Ize hodnotit jako velmi pozitivni.

Jestlize je meziro¢ni rist spotfeby elektfiny do roku 2015 odhadovan ve vysi 1,0 % a v dalSich letech
je oCekavana stagnace, popf. i mirny pokles celostatni spotfeby vlivem energeticky Uspornych
opatfeni, a zaroven je pfedpokladano téz zvySovéani instalovaného elektrického vykonu ve mésté, Ize
predikovat, Ze trend vyrovnané bilance mezi spotfebou a vyrobou elektrické energie bude pokracovat.

Na uzemi mésta Plzné je veSkera elektricka energie vyrdbéna bud z obnovitelnych zdroji energie
nebo ve zdrojich s kombinovanou vyrobou tepla a elektfiny, z nichz pouze malé ¢ast vyuziva k vyrobé
zemni plyn. Vyuzivani zemniho plynu je v sou¢asné dobé zaméfeno prevazné na vyrobu tepelné
energie. Lze predpokladat, ze v o¢ekavané bilanci zemniho plynu se projevi na jedné strané postupné
snizovani mérné spotreby tepla jako dusledek zavadéni Gspornych opatfeni a na druhé strané narust
spotieby, ktery ovlivni nutnost feSit nahradu chybéjicich primarnich zdroj, zejména hnédého uhli.

Zpusob vyuziti zemniho plynu ma za nasledek jeho nerovnomérnou spotfebu v pribéhu sezény, ta je
ovliviiovana vykyvy pocasi. Rok 2010 byl teplotné nejchladnéjSim za poslednich 10 let, odchylka
praméru teplot za toto obdobi od primeérné teploty za rok 2010 ¢inila -9,7 % (viz graf 43). To se
samoziejmeé projevilo i na spotfeb& zemniho plynu.

Roéni praméry venkovnich teplot graf 43
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Rok

Zdroj: www.plzenskesluzby.cz/

Absolutni spotfeba zemniho v Plzni sice v poslednim roce meziroc¢né stoupla o 5,4 %, avSak po
ocisténi spotfeby zemniho plynu od vlivu chladnéjSiho pocasi zjistime, Ze tato klesla o 2,4 % oproti
predchozimu roku.
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Ve vyhledu do roku 2015 Ize predpokladat mirny meziroéni narist (pfi pfepoctu na dlouhodoby
teplotni normal), zaroven vSak bude, vlivem zavadéni energeticky Uspornych opatfeni a neustalym
zvySovanim cen ropy a zemniho plynu, dochazet ke snizovani spotfeby zemniho plynu. Snizovani by
nemélo byt nijak dramatické, nebot bude kompenzovano rozvojem fondu bydleni a prdmyslu.
Spotfeba zemniho plynu v Plzni je ovlivnéna rozsahlou soustavou CZT, ktera teplem zasobuje
prevaznou ¢ast mésta. Rozvoj zemniho plynu vS8ak miZzeme ocekavat zejména v okrajovych ¢astech
Plzné, kam SCZT nedosahuje. V nejblizSich letech Ize pfedpokladat meziro¢ni pokles spotfeby
zemniho plynu, ktery by se mél pohybovat na drovni cca 1,5 %. V dalSim obdobi Ize ocekéavat
stagnaci, popf. mirny nardst spotfeby. Pfedpokladané trendy vyvoje spotfeby zemniho plynu v Plzni
ukazuji grafy 45 a 46 (graf 45 ukazuje dosavadni i pfedpokladany vyvoj spotfeby zemniho plynu po
ocisténi od klimatickych vlivi — tedy pfepoctené na srovnatelné klimatické podminky; graf 46
znazornuje tento vyvoj v absolutnich hodnotach — tedy zahrnujici vliv klimatickych zmén).

Trend vyvoje spot Feby zemniho plynu v Plzni v GWh G A2
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Trend vyvoje spot Feby zemniho plynu v Plzniv GWh graf 46
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V nejblizSich letech se nepfedpoklada uvedeni do provozu Zadného velkého nového zdroje spalujiciho
zemni plyn. Lze o€ekavat pouze vystavbu zdroju na zemni plyn o mensich jednotkovych vykonech.
Rozdéleni zdroja na zemni plyn dle velikosti instalovaného vykonu je znazornéno v grafu 47.

Vykon zdroj @ na ZP graf 47
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VétSina zdroju na zemni plyn z néj produkuje tepelnou energii pfevadzné vyuzivanou pro vytapéni a
ohfev teplé vody. Na Uzemi mésta Plzné ¢Cini podil zemniho plynu vyuzitého na vytapéni a ohfev vody
cca 70 % z jeho celkové spotfeby ve mésté. Presto je podil zemniho plynu na celkové spotfebé tepla
k vytdpéni a ohfevu teplé vody jen asi tfetinovy, vétSinu energie k témto Gcelim ve mésté zajistuji
mistni hnédouhelné teplarny prostfednictvim soustavy CZT (graf 48).

Podil paliv a energie na vytap éni 9848
a ohfevu vody
ZP; 35,4%
statni;
1,5%
AP; 0,2%
OZE ; 0,59

Tepelnou energii zasobuiji tyto zdroje v Plzni vice jak 2000 odbérnych mist na Gzemi mésta Plzné a
diky dobré strategii jejich pocet rok od roku stoupd, coz se pfiznivé projevuje na zkvalitiovani
Zivotniho prostfedi v Plzni. Kromé dodavek tepla na vytdpéni a ohfev teplé vody zajiStuji obé teplarny
téZ dodavku chladu v letnich mésicich. Zdrojova €ast SCZT byl v lofiském roce rozSifena o
kogeneraéni zdroj na spalovani biomasy v teplarné spole¢nosti Plzeriska teplarenska, a.s., ¢imz byl
celkovy instalovany tepelny vykon zvySen na 461 MW,. Na teplarné spolecnosti Plzefiska energetika,
a.s. je v soucasnosti instalovano cca 407 MW,. Spole¢nost planuje v pfistich letech modernizaci svych
vyrobnich zafizeni, v roce 2012 by méla byt uvedeno do provozu nové turbosoustroji s instalovanou
kapacitou 100 MW, které nahradi stavajici zafizeni. Kromé toho do soustavy CZT pfispiva spalovna
nebezpecného odpadu spole¢nosti T.O.P. EKO, spol. sr.0. Do budoucna se pocitd s napojenim na
plzeriskou SCZT zdroje na energetické vyuzivani odpad( ZEVO Chotikov s tepelnym vykonem 35
MW,, ktery by mél byt dokonéen v prosinci 2015.
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Za predpokladu vyfeSeni problému s nedostatkem hnédouhelného paliva, Ize predpokladat i nadale
rozvoj soustavy CZT zejména v oblastech lezicich smérem k nové planovanému ZEVO Chotikov Ci
v rozvojovych Uzemich mésta. Také v dalSich lokalithch mésta uvaZuji oba velci dodavatelé tepla o
rozsifovani distribucni sité.

Objem tepelné energie dodavané soustavou CZT se v Plzni v poslednich letech pohybuje okolo 5 tis.
TJ. Celkové spotfeba tepla ma vcelku vyrovnany charakter, v absolutnich hodnotach meziroéné kolisa
v fadu nékolika mélo procent (graf 49).

Trend vyvoje odb ér tepla z CZT [GJ] graf 49
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Spotfebu tepla, zejména na vytapéni, ovliviuji do znacné miry vykyvy pocasi. Po ocisténi vyvoje
spotfeb od klimatickych vliva je patrné (graf 49), Ze trend poslednich let ma pfevazné snizujici se
tendenci. V tomto pfipadé se meziro¢ni odchylka pohybuje od -3 % do —6 %. Vyjimku tvofi pouze
rok 2008, kdy vlivem hospodaiské krize doslo k utlumeni investic do Uspornych opatfeni a mezirocni
pokles se pohyboval pouze na trovni 1 %.

Obdobny vyvoj Ize predpokladat i v nasledujicich letech, nebot i pfes o€ekavany rozvoj dodavek tepla
ze soustavy centralniho zasobovani tepla bude dochéazet ke snizovani energetické narocnosti budov,
vlivem zavadéni energeticky Uspornych opatfeni, a tedy narlst spotfeby novych odbérd bude pokryt
usporami. Do roku 2015 Ize predpokladat meziroéni pokles spotfeby tepla ve vysi cca 3 %.

Trend vyvoje odb éru tepla z CZT [GJ] graf 50
(po o¢isténi od klimatickych vliv @)
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Nelze opomenout, Ze zasobovani mésta teplem vyrobenym v centralnich kogeneracnich zdrojich
prostfednictvim soustavy CZT pfispiva ke zlepSovani zivotniho prostfedi ve mésté. V obou teplarnach
je uskute€novana, a téz do budoucna se pfipravuje, fada technickych opatfeni s cilem zlepsit tepelnou
ucinnost celého vyrobniho zafizeni a tim i dale zlepSit ekologické parametry teplaren. Diky
odsifovacim zafizenim, prachovym filtrm a dalSim zafizenim uréenym Kk likvidaci Skodlivin ze
spalovaciho procesu dochazi k vyznamnému snizovani emisni zatéze. VeSkeré zdkonem stanovené
znecistujici latky odchéazejici do ovzdusi jsou kontinualné meéfeny. Také spalovani dfevni Stépky
namisto uhli vyrazné pfispiva k ekologizaci vyroby tepla a elektfiny.

Nejmensi environmentalni dopad mé& samozfejmé energie, kterd neni potfeba. Proto dalSim, na
pohled samoziejmym, krokem by méla byt snaha o lepSi vyuzivani energie. Vzhledem ke skute€nosti,
Ze nejvétsi podil na spotfebé energii ve mésté ma vytdpéni a ohfev teplé vody (téméf 60 %), je
dalezité zaméfit se predevSim na energeticky Usporna opatfeni v budovéach.

Na usporny provoz budovy ma vliv hned nékolik faktor(. Jedna se o umisténi a tvar budovy, zejména
s uvazenim mistniho klimatu, orientace na svétové strany, kompaktni stavebni formy budovy a jeji
regulace vytapéni zplasobem zénovani (sever — jih). Také spravné dimenzované a orientované
prosklené plochy, akumulace energetickych ziskG a ochrana proti prehfivani budovy v letnich
mésicich mdze vyrazné ovlivnit spotfebu energie. Dulezita je i zvySena tepelnd ochrana budovy, tedy
vyuziti prvkld s vysokymi tepelné-izola¢nimi parametry pfi minimalizaci tepelnych mosti a vylouceni
netésnosti. Zde je vSak tfeba dbéat na zachovéani pfedepsané vymény vzduchu v mistnostech. Vyména
vzduchu mé byt vzdy kratkd a intenzivni, pfi nuceném vétrani je vhodné vyuzit teplo z odvétravaného
vzduchu (rekuperaci). Spotfebu energie v budové muize vyznamné ovlivnit také optimélné zvoleny
vytapéci systém (vhodny vykon, efektivni distribuce tepla, omezeni ztrat v rozvodech apod.),
energeticky Usporna prfiprava teplé vody s ohfevem na optimalni teplotu &i efektivni vyuzivani
elektrického proudu, tedy vyuzivani energeticky Usporného osvétleni a domacich spotfebicu. Nejvice
vSak spotfebu energie v jednotlivych budovach ovliviiuje prfedevSim chovani jejich uzivateld.
V poslednich letech je proto stéle vétsi vyznam kladen na tzv. energetické manaZzerstvi v budovéach, tj.
personalni a metodické zajiSténi hospodareni s energii, pravidelné sledovani a vyhodnocovani
spotfeb, dodrzovani zasad Setrného pfistupu ke spotfebé energie atd.

Napfiklad zavedeni energetického manaZerstvi a realizace energeticky Uspornych opatfeni
v objektech v majetku mésta pfineslo v roce 2010 Gsporu 14 % oproti referenéni spotfebé (pramér let
1998 az 2000). V roce 2000 schvalila Rada mésta Plzné ,Program snizovani energetické narocnosti
v objektech mésta Plzné" zaméreny na nebytové objekty, ve kterych spotfeby energii hradi mésto.
Cilem Programu bylo zajistit trvalé sledovani a vyhodnocovani spotfeb energii v jednotlivych objektech
mésta, zmapovat potencial Uspor a napomoci spravcum jednotlivych budov nastolit co nejuspornéjsi
provoz téchto objektl. V soucasnosti je sledovano 134 objektd.

Analogicky lze tedy konstatovat, Ze dlsledné zavadéni energeticky Uspornych opatfeni a
energetického manazerstvi v budovach, je i do budoucna trendem, ktery je tfeba podporovat a Ize tak
uspofit cca 14 % energie.
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Jednim z nejvétSich spotfebiCl mésta je vefejné osvétleni, na celkové spotfebé elektrické energie ve
mésté se podili 1,2 %. Z grafu 51 je patrné, Ze prestoze verejné osvétleni v Plzni se stale rozsifuje
(pocet svételnych mist narlstd) a také instalovany pfikon do roku 2009 se neustale zvySoval,

v poslednim roce pfikon klesl oproti roku 2009 o 6 %. To je dano vlivem osazovani UspornéjSich
svitidel.
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V roce 2010 ¢inila primérna hodnota mérné spotfeby elektfiny na svételny bod 575 kWh (v roce 2009
to bylo 615 kwh/ sv. bod). U moderniho svitidla vefejného osvétleni by tato hodnota neméla
presahnou 500 kWh. Lze tedy ocekavat, Ze dalSi modernizaci svitidel vefejného osvétleni bude jejich
mérna spotieba a tedy i celkova spotfeba elektrické energie za verejné osvétleni klesat (graf 52).

. s . . . . f52
Predpokladany vyvoj spot Feby EL na ve Fejné osv étleni Jre

VSechny vySe uvedené trendy v energetice budou ovlivnény pfedevSim cenami paliv a energii. V
soucCasnosti je vSak obtizné tento vyvoj cen odhadovat. Je velmi tézké predikovat pravdépodobnost
budouciho vyvoj vSech faktor(, které cenu paliv a energie ovliviiuji. Pfikladem muaze byt dopad
nedavné vazné havarie jaderné elektrarny ve FukuSimé, ktera zapfi€inila odstavovani jadernych
elektraren po celém svété a tim nedostatek elektrické energie, nebo podpora fotovoltaiky v Ceské
republice, ktera naopak zplsobila pfebytek energie v letnich mésicich. S tim Gzce souvisi také externi
naklady vyroby elektfiny, jako jsou zdravotni dopady emisi, naklady na likvidaci odpad(, nebo naklady
souvisejici s klimatickou zménou apod. Ur€it pfesnou vysi téchto nakladu je velmi obtizné. Pokud by
napfiklad provozovatel jaderné elektrarny meél zodpovidat za Skody v pfipadé havarie v plném
rozsahu, mohla by diky nakladim na pojiSténi zodpovédnosti za Skody vzrist cena elektfiny z
jadernych elektraren na vysSi Groven, nez byla lonska cena elektfiny z fotovoltaiky. Snaha promitnout
tyto externality do ceny elektfiny pomoci ekologické dané, emisnich povolenek, zvySenim
zodpovédnosti provozovatelll jadernych elektraren nebo poplatky za skladkovani popilku v
soucasnosti sili a v pfipadé jejich prosazeni by se cena vSech energii vyznamné zvysila. Optimalni
energeticky mix pfitom na budoucim vyvoji cen paliv a energii silné zavisi, coz dokazuje jejich
dosavadni vyvo.
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9. Porovnani indikativnich cil 0 Statni energetické koncepce se
stavem energetického hospoda Fstvi m ésta

V nasledujici tabulce je uvedeno srovnani nékolika vybranych indikativnich cil( Statni energetické
koncepce se stavem energetického hospodarstvi mésta.

Vyvazeny mix zdroj 4 stav CR Plzen — stav 2010
Podil rocni V}/rolgy elektfiny(EL) z domacich zdroji min. 90 % 82 0 ¥
k hrubé spotfebé EL
Podil ro¢ni vyroby elektfiny(EL) z domacich zdroju

PR 99 %
k celkové vyrobé& EL
Podil vyroby CZT z domacich zdroju min. 80 % 99,6 %
Pod|J te;v)la z kombinované vyroby na celkové min. 40 % 57 0%
spotiebé tepla
Podil vyroby energie z OZE na celkové koneéné . o o
spotfebé do roku 2020 min. 13 % 18 %
Zvyyseni energetické bezpe €nosti a odolnosti
CR
ZvysSit podil systéml CZT, vyuzivajicich
vicepalivovych systému a schopnych rychlé zmény min. 30 % 78 %
paliva
ZvySovani energetické U ¢innosti
Celkova spotfeba energie 4,6 toe/obyv.**) 1,7 toe/obyv.
Spotfeba elektrické energie 6,5 MWh/obyv.**) 5,6 MWh/obyv.

Pozn.:

*) Vykazana je pouze elektfina vyrobena z tuzemskych zdroju ve mésté Plzni. V roce 2010 bylo v Plzni
spotfebovano o 16,6 % elektrické energie vice nez zde bylo vyrobeno.

**) Stav CR vztazen k roku 2006.

Z vySe uvedenych Udaju je patrné, Ze dosavadni vyvoj energetického hospodarstvi mésta je v souladu
s dosud platnou Statni energetickou koncepci. Jaky bude dalSi vyvoj v energetice je odvislé od
strategie a dlouhodobé koncepce statu.
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10. Zaveér

Hospodarstvi mésta Plzné, stejné jako celé CR, je zaloZeno predevs$im na vyuzivani fosilnich paliv.
Jak ukazuje dosavadni vyvoj, za¢ina byt dostupnost téchto zdroju jiz velmi problematicka, coz maze
mit za nasledek vyznamné hospodarské zmény. Aby bylo mozné tyto nasledky zmirnit, je potfeba
zaméfit se nejen na stéle UcelnéjSi vynakladani energie (snizovani energetické naroc¢nosti), ale také
na hledani novych zplsobu ziskavani energie.

Ukolem tzemni energetické koncepce je v navaznosti na statni energetickou politiku dat impuls pro
hospodarné nakladani s energii vSech subjektt plsobicich na Gzemi mésta, jasné formulovat cile
vedouci k Uspordm energie, k podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji energie a tedy i k ochrané
Zivotniho prostredi.

Zmény, ke kterym v soucasnosti v energetice dochazi, musi byt jasné koncipovany v Uzemnich
energetickych koncepcich na vSech Urovnich. Také ztohoto diivodu probihda v sou¢asné dobé
zpracovani nové Statni energetické koncepce, ktera by méla jasné deklarovat smér vyvoje
energetického hospodarstvi CR. VSechny tyto aspekty vyvolavaji téZ nutnost aktualizace Uzemni
energetické koncepce meésta Plzné tak, aby tyto nadchéazejici zmény podchytila a i nadale
respektovala trendy nastolené ve statni energetické koncepci.

Informacni zdroje:  vlastni statisticka zjisténi
Csu
MPO 3
Teplarenské sdruzeni CR
OTE
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