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,
Uvod

Pro zajisténi hlavnich zdmérG a naplfiovani cild Uzemni energetické koncepce mésta Plzné i pro dalsi
rozvoj mésta je dalezité znat nejnovéjsi dostupné technologie i vyvojové trendy zejména v oblastech
souvisejicich s efektivnim vyuZivanim energie, véetné zmirfiovani environmentalnich dopadd,
vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroji energie apod.

Tento materidl byl vytvoren za i¢elem informovanosti zainteresovanych pracovnikl o novych trendech
v ziskavani a vyuZivani energie v rliznych formach. Kromé stru¢ného popisu jsou u kazdé informace
uvedeny i hypertextové odkazy na webové stranky, ze kterych bylo ¢erpano, a kde lze nalézt i
podrobnéjsi udaje k dané problematice.

Nové trendy v energetice — 2020 jsou patym pokracovanim, priéemz prvni dil byl zpracovan jiz v roce
2006 a dalsi v letech 2008, 2009 a 2011. Dostatecny ¢asovy odstup umoznuje i malé ohlédnuti a zjisténi,
kam pokrodily jiz dfive popsané trendy. VSechny predchozi dily Novych trend( v energetice (dale jen
NTVE) jsou kdispozici na internetové adrese https://energetika.plzen.eu/koncepcni-
dokumenty/ostatni-koncepcni-dokumenty/ostatni-koncepcni-dokumenty.aspx.

Do publikace byly zafazeny pouze informace o novinkach, u kterych je pfedpoklad moznosti budouciho
vyuziti v podminkach mésta Plzné. V Zadném pripadé se tedy nejednd o Uplny vycet novych trend(
v oblasti energetiky.

A/ Malé ohlédnuti

Legislativni prostredi

V prvnim vydani Novych trendl v energetice (r. 2006) bylo zminéno nékolik pracovnich koncepénich
dokumentl Evropské unie, predevsim tzv. ,Zelend kniha — o energetické ucinnosti aneb Méné
znamena vice” a tzv. ,,Bild kniha Energie pro budoucnost — obnovitelné zdroje energie”

Zelena kniha definovala urcité zasady pro ¢innost verfejného sektoru v oblasti energetiky a dopravy.
V podminkach mésta Plzné byla fada téchto zasad jiz implementovana, napf. pfi vypisovani vefejnych
zakadzek na nakup spotrebi¢li energie je jednim zkritérii energetickd Ucinnost; pfi vystavbé a
rekonstrukcich verejného osvétleni jsou instalovana svitidla nejmodernéjsi, tedy uUsporné LED
technologie; na vSech budovach uZivanych méstem a jeho ptispévkovymi organizacemi jsou vyvéseny
prikazy energetické narocnosti budov; pro administrativni a Skolské objekty jsou navic zpracovany tzv.
Energ.etické terCe; mésto Plzen se v oblasti hospodareni s energii snazi byt prikladem pro ostatni
subjekty plsobici na Uzemi mésta — viz internetové stranky https://energetika.plzen.eu/.

Scénare popsané v koncepénim dokumentu Evropské komise DG XVII uvadély, Zze obnovitelné zdroje
budou v roce 2020 dodévat mezi 10 a7 15 % (pro CR to bylo 13 %). Z analyzy zpracované MPO v prosinci
2019 vyplyva, Ze v Ceské republice €inil podil hrubé kone&né spotieby energie z OZE na celkové hrubé
konecné spotiebé energii za rok 2018 podle mezinarodni metodiky vypoctu EUROSTAT - SHARES
15,2 %. Cil byl tedy ze strany CR splnén v predstihu.
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Vyvoj podilu OZE na konecné spotiebé v letech 1960-2018
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Vyvoj podilu OZE na konectné spotrebé v letech 1960-2018.

https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/statistika/obnovitelne-zdroje-energie/2019/12/Podil-OZE-na-hrube-konecne-spotrebe-energie-
2010-2018 1.pdf

Pozdéji byla snaha EU cilové hodnoty zvySovat. Doslo k navySeni cilové hodnoty pro rok 2020 na 20 %
a novy zavazny cil podilu OZE na hrubé konecné spotiebé EU pro rok 2030 je stanoven ve vysi 32 %.
Dle dokumentu Zelend dohoda pro Evropu (COM(2019) 640 final), coZ je nejambicidznéjsi balicek
opatteni, je hlavnim cilem EU stat se do roku 2050 prvnim klimaticky neutrdlnim kontinentem na svété.
Podle soucasné strategie by v roce 2050 bylo dosaZeno snizeni emisi sklenikovych plynl pouze o 60 %,
takZe Ize do budoucna predpokladat revizi a dalsi zpfisnéni opatreni v oblasti ochrany klimatu. Hlavnim
nastrojem je systém obchodovdni s emisnimi povolenkami, u kterého lze predpokladat rozsifeni na
dalsi sektory. V nasledujicich desetiletich Ize tedy ocekavat vyznamnou dekarbonizaci energetickych
zdroju, priCemz zdasadni roli by mély mit obnovitelné zdroje energie v kombinaci s inteligentni
infrastrukturou, zvySovanim ucinnosti a zapojenim spotrebitel.

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Renewable_energy statistics/cs

Energeticka narocnost budov

Za uplynulych patnact let nastal velky posun v tepelné ochrané budov. Rada stardich budov prosla
revitalizaci, ale predevsim nova vystavba se s parametry obvodového plasté dostala na uroven
nizkoenergetickych staveb. Legislativa nafizuje maximalné pripustné soucinitele prostupu tepla. Pfi
kombinaci nizké potreby tepla na vytapéni a vyuZiti obnovitelnych zdroja energie, Ize dosahnout
minimalni spotfeby neobnovitelnych forem energie. Tyto objekty zakon o hospodareni energii dnes
nazyva jako ,budovy s témér nulovou spotfebou.”

Energeticka narocnost budov je deklarovana priikazem energetické narocnosti budov. Ten musi byt
pofizen pro kazdou projektovanou novostavbu i vétsi zménu dokoncené stavby, pred prodejem nebo
pronajmem budovy nebo jeji ¢asti a u budov uzivanych organem verejné moci (tj. statem, krajem, obci)
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jeji organizacni slozkou nebo jim zfizenou ptispévkovou organizaci. Platnost PENB je omezena na 10
let.

. e i 0
PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY DOPORUCENA OPATRENI A DODANE ENERGII
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Vyuzivani obnovitelnych zdrojd energie

V predchozich vydanich NTVE byl popsan trend rozvoje kogeneracnich jednotek a trend vyuZivani
obnovitelnych zdroji energie predevsim k vyrobé elektfiny. Nejvétsi nardst instalovaného vykonu
zaznamenaly predevsim fotovoltaické elektrarny, u kterych tehdy bylo konstatovano, Ze ,jejich
vyuzivani je v Plzni na samém zacatku, ale v horizontu 20 let Ize ocekavat nejvétsi rozvoj“. Spravnost
téchto predpokladli potvrzuje skutecnost: na konci roku 2019 bylo v Plzni 13 MW, instalovaného
vykonu FVE. V celé CR byl instalovany vykon FVE 2 061 MW,. K navy3eni instalovaného vykonu doslo
v Plzni i u ostatnich obnovitelnych zdrojd, napf. u tepelnych cerpadel na cca 12 MW.

http://www.eru.cz/documents/10540/5381883/Rocni_zprava provoz ES 2019.pdf/debe8a88-e780-4c44-8336-a0b7bbd189bc

Alternativni pohony vozidel

Pohon elektrickou energii

V roce 2006 byl popsan i predpokladany trend v oblasti alternativnich pohonli motorovych vozidel.
Kromé povinného pfimichavani bioetanolu a bionafty do standardnich fosilnich paliv se nejvétsi rozvoj
udal, diky vyrazné dotacni podpore ze strany EU, v oblasti elektromobility. Ve srovndni s vyspélymi
evropskymi staty CR v této oblasti zaostava. Ke konci roku 2019 bylo v CR evidovano 756 elektrovozidel
a 473 plug-in hybridnich vozidel. S tim souvisi i rozvoj vefejnych dobijecich stanic, jejichZ pocet v celé
CR prekro¢il 200 stanic, z toho na Uzemi mésta Plzné je jich nyni v provozu minimalné 9. V nasledujicim
obdobi se tyto pocty budou ale rychle ménit, protoZe dochazi k vyznamnym zménam ve vyrobnich
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programech automobilek a k posunu nabidky
smérem k vozidlim s elektrickym pohonem.
V zafi 2020 predstavila svlj zcela novy
automobil kompletné  vyvijeny  jako
elektromobil i  automobilka  SKODA.
Elektromobil kategorie SUV s nazvem Enyaq iV
je prvnim ze Sesti avizovanych elektromobild,
které chce Skoda Auto v daldich péti letech

uvést na trh.

http://www.hybrid.cz/v-roce-2019-se-v-cesku-pocet-aut-do-zasuvky-zvysil-o-ctvrtinu

https://www.evmapa.cz/
https://www.kupi.cz/magazin/clanek/9491-skodovka-zacala-za-vice-nez-milion-prodavat-elektromobil-ktery-dobijete-za-35-
minut#dop ab variant=0&dop req id=B1tUAX4DWjm-

202009090708&dop source zone name=hpfeed.sznhp.box&utm source=www.seznam.cz&utm medium=sekce-z-internetu

V letech 2015 aZ 2017 probihalo v Plzeriskych méstskych dopravnich podnicich, a.s. testovani dvou
kust elektrobustl (vyrobce Skoda Transportation, a.s.). Oba elektrobusy byly konstruovany tak, aby za
deset minut rychlonabijeni mély dostatek energie na jednu cestu z KoSutky (Severni predmésti) do
centra Plzné a zpét i s dostatecnou rezervou. Cestujici i fidi¢i hodnotili elektrobusy prevazné kladné,
zejména akceleraci, tichou a plynulou jizdu a pfijemny vzhled. Pfesto testovani ukazalo, Ze toto
konkrétni technické provedeni nespliiuje veskeré poZzadavky pro realny provoz v plzeriské MHD. Na
nékterych linkach by byl zapotrebi delsi dojezd a vétsi kapacita vozidla. Nevyhodou byla i pomérné
vysoka cena elektfiny pro samostatné dobijeci misto (ve srovnani s cenou energie pro napajeni
méniren elektrické trakce). V soucasné dobé se jako optimalni pro provoz v Plzni jevi trolejbusy, které
maji misto pomocného dieselagregatu pouze baterie. Ty se dobijeji pfi jizdé pod troleji a umoZiuji
obslouZit i oblasti bez trakéniho vedeni. Plzeriské méstské dopravni podniky, a.s. jich v roce 2019
provozovali 32 kus(, v roce 2020 predpokladaji navyseni stavu téchto trolejbust o dalsSich 5 vozu.

https://www.pmdp.cz/pro-media/tiskove-zpravy-archiv/archiv-2017/doc/plzni-se-osvedcily-nove-trolejbusy-s-bateriovym-pohonem-
pribydou-dalsi-2138/newsitem.htm
https://seznam-autobusu.cz/typy/pmdp/trolejbusy

o -1
- BAs wmwskudm y

https://www.idnes.cz/plzen/zpravy/elektrobusy-testovaci-provoz.A170531 085152 plzen-zpravy pp
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Dne 3. ¢ervna 2019 Rada mésta Plzné svym usnesenim ¢. 635 jmenovala tfinacti¢lennou pracovni
skupinu pro pripravu e-mobility. Ta se na svych schizkach zabyvala predevsim problematikou dobijeni
elektrovozidel. Odbor sportu, Smart Cities a podpory podnikani, do jehoZ gesce pracovni skupina
spadd, zajistil zpracovani studie, kterd popisuje legislativni ramec, strategické dokumenty CR i EU,
strucny prehled typl nabijecek, priklady a zkusenosti z jinych evropskych mést, popis soucasného stavu
dobijeni v Plzni a studii proveditelnosti pro nejblizsi dva roky. Z energetického hlediska je zajimava
informace, Ze na kazdych 100 000 elektrickych osobnich automobili bude potreba zajistit kone¢nou
spotfebu elektfiny cca 0,2 TWh/rok. Na jedno vozidlo tedy v priméru pfipadad 2 000 kWh/rok pfi
ro¢nim najezdu cca 15 000 km a primérné spotrebé 13,33 kWh na 100 km. Studie predpoklada, Ze ve
vyhledu do r. 2025 bude v Plzni, dle konzervativni predikce vychazejici z Narodniho akéniho planu Cista
mobilita, vice nez 6 200 elektrickych vozidel a nezanedbatelny pocet hybridnich aut, které budou také
vyzadovat nabijeni.

Vodikovy pohon

Oproti vozidlim pohanénych elektfinou se minimalniho rozvoje dostalo vodikovému pohonu, a to i
pres skutecnost, Ze nékteré automobilky dotahly vyvoj vozidel s vodikovymi palivovymi ¢lanky az
k sériové vyrobé&. Hlavni piekazkou v CR se jevi nevyhovujici infrastruktura. Dosud existuje pouze jedina
neverejna vodikova Cerpaci stanice (Neratovice). Vodik jako nosi¢ energie, ale z(stava i do budoucna
ve hre. Na konferenci Trendy evropské energetiky 2019 predstavil zastupce Unipetrolu pfispévek
k rozvoji vodikové mobility v CR. Ze zpravy vyplyva, Ze vyroba vodiku je v CR zvladnutd a rozsifena.
Problémem ale muzZe byt dosaZzeni poZzadované Cistoty. Unipetrol planuje pocinaje r. 2020 realizovat
vystavbu stojanl svodikem vramci existujici sité Cerpacich stanic Benzina. Stojany by mély byt
umistény predevsim u koridord Transevropské dopravni sité. Jedna ztéchto Cerpacich stanic je
planovéana i u dalnice v blizkosti Plzné.

http://www.top-expo.cz/domain/top-expo/files/smart-city/smart-city-2019/tee/prezentace/suchopa robert.pdf

Vyvojem vodikovych technologii se v CR dlouhodobé zabyva UJV, a.s. v ReZi u Prahy. V rdmci projektu
TriHyBus (viz NTvE 3.dil) byl vyvinut vodikovy autobus a vybudovdna cerpaci stanice vodiku
v Neratovicich. Autobus (délka 12 m, vykon elektromotoru 120 kW, palivovy ¢lanek 48 kW a Li-ion
akumulatory 28 kWh) je jiz 5 let Uspésné testovan na méstské lince v Neratovicich. Projekt byl ocenén
Zlatou medaili na Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné. Pokracovani projektu je planovano

s dlirazem na udrzitelnou lokalni produkci vodiku v ndvaznosti na obnovitelné zdroje energie.

https://www.ujv.cz/cs/produkty-a-sluzby/veda-a-vyzkum/vodikove-technologie
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Pohon stlacenym vzduchem

Jednou z cest alternativnich pohon( vozidel byla i v prvnich dilech NTVE popisovana varianta pohonu
vozidel stlacenym vzduchem, kterd se diky nové konstrukci pistového motoru vyndlezce pana Guy
Negre jevila jako nadéjna. Vyvoji vozidla pohanéného vzduchem se vénovala spolecnost MDI
s tovdrnou na jihu Francie. Dokonce doslo i k prodeji licence indické spolecnosti TATA, ktera vyviji
vlastni méstska vozidla. Jedno z vozidel s libivou hlinikovou karosérii (viz foto) bylo predstaveno
verejnosti v r. 2017 se zdmérem uvedeni na indicky trh v r. 2020. Zatim na Internetu neni k nalezeni
Zadna dalsi zprava. Vyvoj je ziejmé delsi, nez tvlrci predpokladali, ale myslenka zatim nezapadla.

https://oenergetice.cz/cista-mobilita/psa-hybridair-a-auto-na-vzduch-od-mti

Prototyp vzduchem pohdnéného vozidla TATA predstaveného v r. 2017

https://www.drivespark.com/four-wheelers/2017/tata-motors-air-powered-car-airpod-launch-2020/articlecontent-pf61533-020628.html

Akumulace elektfiny

Schopnost dokazat efektivné akumulovat velké mnozZstvi energie se ukazuje jako velice vyznamny
faktor nejen pro rozvoj elektromobility, ale i pro rozvoj vyuzivani obnovitelnych zdrojd energie a pro
stabilizaci vykyv(l v elektrorozvodnych sitich. Proto v uplynulych letech se této problematice vénovala
fada védeckych a vyvojovych pracovist.

Ve 4. dile NTVE byl popsan princip nové 3D baterie ¢eského vynalezce Jana Prochazky. Jim zaloZena
spoleé¢nost HE3DA za tu dobu usla velky kus naro¢né prace od vyroby prvnich prototyp, pres testovani
a stim spojené ziskani certifikaci, prezentace a shanéni investord, aZ po vystavbu nové tovarny s
nazvem Magna Energy Storage v Horni Suché (Moravskoslezsky kraj). Sériova vyroba baterii vtomto
zavodé by méla zacit jesté vr. 2020. Prvni vyrobené kusy jsou urceny investorim a na export.
Parametry prvnich dostupnych baterii HE3DA budou: kapacita 1 kWh; napéti 2,5 az 4,2 V; nabijeci
proud od 0 do 25 A; ucinnost nabiti/vybiti az 96 %; Spickovy proud 1000 A; pracovni teplota od -20 do
+ 80 °C; hmotnost 10,5 kg; vnéjsi rozméry hlinikového obalu: cca 30 x 18 x 15 cm. Do budoucna se
predpoklada dalsi zlepSovani parametr(, jako je zvySovani kapacity ¢i zkracovani doby nabijeni.

https://oze.tzb-info.cz/akumulace-elektriny/20083-he3da-priprava-vyroby-v-horni-suche
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| oHE3DA® ‘MES

MAGNA ENERGY STORAGE
| g Energy JBkw'uI'lq,

1. Baterie
z Magna Energy Storage

Tyto baterie budou tvoftit zakladni stavebni kdmen dalSich vyrobkd firmy. Prvnim produktem by mél
byt samostatny bateriovy box s kapacitou 500 kWh ve tvaru krychle o hrané pfiblizné 2,5 m a vaze
deviti tun. Pokud tento bateriovy box bude pfipojen k rozvodné siti pres béziny 32 A jisti¢, lze jim
obslouZit az 10 parkovacich mist s nabijeckami 7 kW DC (pro nabijeni pfes noc nebo béhem pracovni
doby) a jednu rychlonabijecku s vykonem 200 kW, pro ty, ktefi potiebuji brzy odjet. Kromé nabijeni
elektromobild, vidi spolecnost HE3DA uplatnéni velkych baterii napf. k pohonu lodi i k akumulaci
elektfiny v budovach. Vyhodou téchto baterii, oproti konkurenci, je vysoka bezpecnost a spolehlivost.

https://www.he3da.com/

Vyvoji novych typ( baterii se vénuje rfada dalSich spoleénosti (napf. Panasonic, Tesla, CATL). Zpravidla
se jedna o zdokonalovani Li-ion baterii. Zcela nové konstrukce baterii jsou popsany v ¢asti ,,Novinky“.

Palivo ze vzduchu

Ve 3. dile NTVE byl popsan maly, ale ambiciézni, projekt védcl ze Sandia Nacional Laboratories na
vyuziti slunecni energie k vyrobé paliva z oxidu uhlicitého.

Heat from the sun provides energy to break down (0,, releasing (0 which can then be used to produce synthetic fuels

Energy Input
(Reduction)

A MIRRORED DISH TRACKS THE SUN
AND FOCUSES HEAT ON REACTION
(CHAMBER

Solar concentralor heats
rotating ceramic discs

OXYGEN \

AL1500°C ceramic refeases
axygen from molecular lattice

Dxygen dehoent cetamic al Ny

1100°C grabs oxygen from — ALTERNATE DISCS ROTATE IN

w, molecules, leaving (0 - OPPOSITE DIRECTIONS

Energy Recovery NG
(Combustion)
(O COLLECTED FOR 0,
PROCESSING INTO FUEL X
Solar E xCO. 1) H,O Ha... 1.5x+.5) O,. " .
CRTENEEL i ));&rz'—“( x+5)0; https://landartgenerator.org/blagi/archives/415
(liquid hydrocarbon fuel
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Jednoduché schéma i chemicka rovnice, ale sloZity problém k vyfeseni. Vyzkumnikiim pod vedenim
Riche Diverema, vynalezce solarniho reaktoru s oznaceni CR5, se podafrilo Uspésné otestovat DEMO
zafizeni, které wvyrdbi syntetické palivo (palivo shodnych vlastnosti jako klasicky benzin, ale
bezuhlikové). Nyni pracuji na zdokonalovani a zvySovani uUc¢innosti. Védci predpokladaji, Zze pfiprava
technologie k uvedeni na trh potrva jesté nejméné 15 aZz 20 let. Myslenkou na zachycovani CO,
z atmosféry a jeho pfeménou na palivo se v soucasnosti zabyva i fada jinych subjektld. Navic predstava
pohonu velkych dopravnich letadel na takovéto syntetické palivo se libi leteckym spolec¢nostem, takze
masivni investice mohou vyvoj urychlit. Rovnéz automobilka BMW se rozhodla prostrednictvim své
dcefiné spole¢nosti v USA BMW i Ventures investovat do vyvoje paliva velkou ¢astku (v prepoctu cca
292 mil. K¢).

Spolecnost Prometheus Fuels, jejiz projekt podpofila jiz vySe zminéna automobilka BMW, planuje
zahdjit dodavky uhlikové neutrdlniho benzinu k ¢erpacim stanicim v USA jesté koncem roku 2020. Ceny
by pfitom mély byt srovnatelné s béznymi palivy. Vyhodou tohoto feSeni je skutecnost, ze vSechna
auta, letadla i lodé mohou zlstat stejna, rovnéz palivova infrastruktura se nemusi ménit, protoze
benzin vyrabény ze vzduchu je molekuldrné totozny s benzinem z ropy. Méni se pouze zdroj paliva,
jehoZ spalovanim se nezvysSuje produkce CO,. Navic, dle tvrzeni spolecnosti Prometheus Fuels, pochazi
veskera energie potrebna na vyrobu paliva z obnovitelnych zdroja.

https://energy.sandia.gov/wp-content/gallery/uploads/S2P SAND2009-5796P.pdf
https://www.autosalon.tv/novinky/autopunk/bmw-se-chysta-vyrabet-benzin-ze-vzduchu-napad-ktery-by-obratil-trh-naruby-mysli-
smrtelne-vazne
https://www.obnovitelne.cz/clanek/987/palivo-vyrobene-ze-vzduchu-sanci-pro-cistou-dopravu-jsou-synteticka-nafta-a-plyn/
https://www.auto.cz/vyroba-benzinu-ze-vzduchu-do-projektu-uz-investovalo-i-bmw-134775

https://www.prometheusfuels.com/

Osveétleni

Ve 2. dile NTVE byl avizovan svétovy trend uUstupu od klasickych Zarovek. Po Kalifornii a Australii
k postupnému zakazu vyroby Zarovek pristoupila i Evropska unie. Harmonogram vybéhu klasickych i
halogenovych Zarovek byl ndsledujici:

Zari 2009 |Zafi 2010 | Zari 2011 | Zari 2012 | ZaFi 2013 | Zari 2014 | Zari 2015|Zari 2016

15W 15W 15W

25W 25W 25W

y 40w | 40w | sow |G _
i eow | eow [ 50 ejsou dale povole
g 75W
0]0) 00 00 00

Zadna omezeni u
reflektorovych
zarovek v etapé |

Novéa smérnice pro smérované osvétleni
v prvnim kvartalu 2010
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V8echny &iré halogenové zarovky v &ervenych polich budou vyZadovat min. EEC tfidu C

>

Matné
na sitové napéti

Q Ciré
" na malé napéti

Zari Zafi Zari Zari Zari Zari Zari Zari
2009 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 2016
/ <60Im |<60Im | <60Im |<60Im
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Poz . Pozadovana
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Matné halogenové zarovky nebudou dale povoleny

Nepostihuje ¢iré halogenové zarovky na malé napéti

Pozadovana
trida EEC
A nebo B

Zadna omezeni u
reflektorovych
zarovek v etapé |

A 4 B

Reflektorové na
malé i sitové napéti

Nova smérnice pro smérované osvétleni v prvnim kvartalu 2010

Vyvoj novych, ucinnéjsich svételnych zdrojli postupoval rychle kupfedu. Prvni ndhradou byly Uspornéjsi
kompaktni zafivky, které ale postupné vytlacuji svételné zdroje na bazi technologie LED, tedy svétlo
emitujici diody. V soucasné dobé jsou do LED svitidel vyuzivany tzv. SMD ¢ipy, a i ty jsou neustale
vylepsovany. Zlepsuje se chlazeni a tim i Zivotnost svételnych zdroj(i, zvysuje se Ucinnost, coZz umoznuje
dosahovat svételného toku az 120 Im/W (prvni LED technologie méla svételny tok cca 70 Im/W a Ghel
rozptylu asi 60°). Vyrazné se zlepSilo podani barev a Uhel rozptylu svétla se zvétsil az na 120°. Soucasné
dochazi k neustalému poklesu prodejnich cen. Tento vyvoj umoziuje vyuziti LED technologii nejen
v interiérech a exteriérech budov, ale i vradé dalSich aplikaci, jako je napf. verejné osvétleni i
osvétleni motorovych vozidel. LED a OLED (organické) technologie se uplatnily i pfi konstrukci
televizor( a monitor(, coz prineslo vyznamné snizeni jejich energetické naroénosti.

DIP (Duel In-Line Package) — nejstarsi
LED technologie vyuZivala
klobouckové LED diody

COB (Chip On Board) — vice ¢ipli na
jedné desce pokrytych vrstvou
luminoforu

HIGH POWER LED - tato technologie
pouziva vysoce svitivé LED Cipy
v kombinaci s optickymi ¢ockami

SMD (Surface Nounted
Diode/Device) — diody jsou pajeny
pfimo na desku plosného spoje

http://www.techniled.cz/34-druhy-led-cipu/
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Termojaderny fuzni reaktor

Ve Francii (u mésta Cadarache) je ve vystavbé nejvétsi experimentalni termojaderny fuzni reaktor na
svété, jehoZz klicovym zafizenim je tokamak ITER (International Thermonuclear Experimental
Reactor). Tento rozsdhly a mimotradné vyznamny védecky projekt byl popsan jiz ve 2. ¢asti NTVE z
ledna 2008.

Fazni reaktor ma pracovat pfesné naopak oproti dneSnim jadernym elektrarndm. P¥i procesu
nazyvaném jaderna fuze v ném ma dojit ke vzniku plazmy, tj. extrémné zahraté hmoty a ke sluovani
jader namisto stépeni. Tokamak tak ma pfi teploté az 150 miliéna stupnil Celsia napodobit reakci, ke
které dochazi na hvézdach, jakou je i nase Slunce. Vysledkem ma byt zdroj bezpecné a Cisté energie
bez jaderného odpadu. Pokud pujde vSe podle planu, méla by byt vystavba zafizeni dokonéena v roce
2025. Mélo by se jednat o dosud nejvétsi termonuklearni reaktor na svété (dosud existuje pouze
nékolik mensich pokusnych zafizeni, dvé z nich jsou dokonce v CR).

Zajimavosti je i skuteCnost, Ze se jedna o druhy nejdrazsi védecky projekt na svété, hned po
mezinarodni vesmirné stanici. Na jeho realizaci, ktera zapocala v r. 2007, se podili 35 zemi (staty EU,
USA, Cina, Rusko, Indie, Japonsko, Jizni Korea a od r. 2016 také Australie). Pokud tyto technicky
nejvyspélejsi staty planety Uspésnou realizaci spoleéného projektu ovéri, Ze lidstvo je jiz schopné
vyrobit produktivni termojaderny reaktor, potom zacne jiz kazdy sdm za sebe usilovat o vystavbu
vlastniho zafizeni.

=z
—
7]
=
>
o=
=
=

https://www.iter.org/proj/inafewlines

Podle predstav védcl by se tokamak ITER mél stat prvnim tokamakem, ktery ziska z paliva vice energie,
neZ sam spotfebuje na ohfev plazmatu. Jeho Uspésné otestovani by vyznamné priblizilo komercni
vyuziti této technologie. Palivem pro tento reaktor je smés deuteria a tritia, coZ jsou izotopy vodiku,
které se daji ziskavat z morské vody a lithia — pomérné dostupného prvku, jehoz tézba nepredstavuje
vyznamnéjsi zatéz pro Zivotni prostredi. Dle prohlaseni védeckého tymu projektu ITER je mnoZstvi
takového paliva o velikosti ananasu ekvivalentem asi 10 tisic tun uhli.

Od listopadu roku 2025 by mélo zacit testovani tokamaku ITER, pficemz jiz o rok dfive by méla byt
zahdjena stavba prvniho komercéniho tokamaku DEMO. Cilem celého projektu je poslat prvni
megawatty elektriny z jaderné fuze do sité v roce 2050.

12
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Planovany tepelny vykon tokamaku ITER je 500 MW béhem zazehi pulst =
plazmatu trvajicich pfinejmensim 500 sekund (za pouziti vodikového \%.-, & W
plazmového prstence o priméru 6,2 m). Palivem by méla byt davka cca 0,5 e / e
g smési deuteria a tritia. Odpadnim produktem reakce je helium (inertni \ £ .

o .

plyn) a proud neutrond, ktery v lithiové obdlce reaktoru vyrobi teplo a ¢”
Stépenim lithia i jednu ze sloZek paliva, radioaktivni tritium (s polo¢asem “'{ \a /:,\
rozpadu pouhych 12,3 roku). Souéasti stavby neni generator, takZe s vyrobou  \xe NS
elektfiny se v tomto experimentalnim zafizeni nepo&itd. Vzniklé teplo bude — Mtes/iwnwiterom/orol/inafewiines
uchlazeno v chladicich véZich. U¢elem jeho vystavby je dokonale porozumét problematice jaderné fuze
a vyreseni praktickych problém( stimto druhem energetiky. Diky zapojeni statl EU bude moci ze
ziskanych poznatkd éerpat i Ceska republika.
https://www.seznamzpravy.cz/clanek/ve-francii-se-zacalo-skladat-male-slunce-jeho-energie-ma-spasit-lidstvo-114032

https://cs.wikipedia.org/wiki/ITER
https://www.iter.or;

CCS — ukladani CO; pod zem

Problematika zachytavani a uklddani CO2 (CCS) byla popsédna ve 2. dile NTVE. Technologii se vénuje internetovy
portal Ceské geologické sluzby, kde lIze najit fadu podrobnosti. Z aktualit je zfejmé, e v této oblasti se zatim
v Evropé i na celém svété mnoho konkrétniho nerealizovalo. Z vyrocni zpravy Global CCS Institute, ktera byla
zvefejnéna v prosinci 2019, vyplyva, Ze na celém svété je v provozu celkem 19 velkych projektd pramyslového
méritka a 4 projekty jsou ve vystavbé (aZ na vyjimky jsou ovsem vsechny mimo Evropu). Celkové mnoZstvi
zachyceného a uloZzeného CO2 je 260 milién( tun. Z hlediska o¢ekdvaného pfinosu této technologie je rozvoj
pfilis pomaly.

V CR bylo v uplynulych letech zpracovano s dotaéni podporou nékolik studii. Aktualizovand statni energeticka
koncepce pfipousti roli CCS po roce 2040 a doporucuje provést geologicky prizkum moznosti skladovani CO>.
posuzovany byly lokality: Ostrava, Prunérov Il a Pocerady.

Jak je patrné z navrhu Evropského pravniho ramce pro klima, ktery byl zvefejnén 4. bfezna 2020, Evropska komise
s touto technologii nadale pocitd. Ve stejné dobé byla publikovdna i technicka zprava expertni skupiny pro
udrzitelné finance, ktera pripravuje ptdu pro unijni regulaci stanovujici kritéria pro posouzeni toho, které
ekonomické aktivity mohou byt povazovany za udrZitelné, a tudiZz zplsobilé k financovani z unijnich zdroja
(dotace). CCS je v rliznych podobach v seznamu zastoupena, zatim v ném vsak chybi vSechny varianty vyuZivani
zachyceného uhliku (oznacované jako CCU).

PROCES ZACHYTAVANI A UKLADANI OXIDU UHLICITEHO

Uklédéni CO,

Materisl poskytl Global CCS Institute

http://www.geology.cz/ccs/technologie-ccs/praxe
http://www.geology.cz/ccs

13



g NOVE TRENDY V ENERGETICE 5 ZARI 2020

Pénové sklo

Jako zajimavy tepelné izolacni stavebni materidl se jevi pénové sklo. Tento material ma vynikajici
termoizolaéni a protipozdrni vlastnosti, je tvarové staly, odolny proti vlihkosti, mrazu, biologickému
poskozeni (neshnije ani jej nenarusi hmyz ¢i hlodavci). Material nepropousti Zzadné plyny ani pary.
Vyhodou je i dlouhd Zivotnost a prakticky 100% recyklovatelnost. Izolant Ize vyrabét z recyklovaného
skla. Dodava se bud’ v deskach nebo jako granulat (Stérk). Pénové sklo je diky svym vlastnostem
povaZzovano za ekologicky Cisty material. Pokud je vyrabéno z odpadniho recyklovaného skla, mize byt
i ekonomicky velice vyhodné — nékteré zdroje uvadéji az 4 x levnéjsi nez klasicky pénovy polystyren.
V soucasné dobé jsou v Ceské republice jiz t¥i vyrobci pénového skla.

Pénové sklo se jevi jako vhodné feseni tepelné izolace zadkladovych desek nebo zékladovych pasi a
podlah staveb, s vyhodou jej Ize vyuZit jako nahrada starych zasypu kleneb a stropl (tepelné izoluje a
soucasné odlehcuje). Dale se pénové sklo vyuziva i jako tepelna izolace pti zakladani zelenych stfech a
jako tepelny izolant bazén( a jinych nadrzi.

https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C4%9Bnov%C3%A9 sklo

http://www.a-glass.cz/

Aerogel

DalSim, v dnesni dobé jiz bézné komercné nabizenym, izolantem jsou tzv.
aerogely. O této latce se mluvi jen v superlativech. I1zolant je jen tfikrat tézsi
neZ vzduch a vyznaduje se nizkou hodnotou tepelné vodivosti A od 0,013 Aerogel
do 0,020 W/(m.K) - pro srovnani napf. extrudovany polystyren ma A od
0,035 do 0,038 W/(m.K). K dosazeni shodnych tepelné technickych
vlastnosti tedy postacuje podstatné mensi tloustka izolace. Vzhledem
k pomérné vysokym potizovacim nakladim nelze prozatim predpokladat
jeho wvyuZiti pfi béiné vystavbé. Svyhodou vsak lze aerogely vyuzit
napriklad na vnitfni zatepleni pamatkové chranénych objekt(, na feseni
tepelnych mostu i v celé radé priimyslovych aplikaci v teplotnim rozmezi od
—200°Cazdo+650°C.

14
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Aerogely se zpravidla vyrabéji z gelu oxidu kifemicitého pfi vysokych tlacich a teplotach s pridavkem
katalyzatorl. Po odstranéni veskeré kapalné sloZky z gelu, tzv. superkritickém vysouseni, vznikne
téleso s miliardami skorapek z kiemiku, které zarucuji celé strukture odolnost proti pisobeni tlaku. Pro
stavebnictvi se aerogelové izolace vyrabéji jako ohebné desky, které se skladaji ze zakladniho aerogelu
a nosného rouna.

https://izolace-aerogel.cz/

B/ Novinky

Stinovy generator

Tan Swee Ching z National University of Singapore a jeho spolupracovnici postavili prototyp zafizeni,
ktery nese oznaceni Shadow-Effect Energy Generator (SEG), tedy v prekladu stinovy generator. Jejich
stinovy generdtor tézi z kontrastu mezi ozafenym a zastinénym prostfedim. Tento kontrast spousti
»stinovy”“ mechanismus, ktery byl experimentalné pozorovdn pomoci Kelvinovy silové mikroskopie
(KPFM, Kelvin Probe Force Microscopy). Vysledkem je zcela novy koncept vyroby elektfiny.

Stinovy generator SEG tvofi soustava tenkych platkd zlata na kiemikovém podkladu, které jsou
umisténé na ohebném polymeru. Pokud jde o solarni energetiku, tak stiny pfedstavuji problém, ktery
komplikuje praci solarnim ¢lankdim. Stinovy generator ale stin naopak ke svému provozu potrebuje.
Podle tvlrcl je stinovy generator levnéjsi nez typicky solarni clanek.

Pokud je stinovy generator na rozhrani svétla a stinu, tak vyrobi 200 % elektfiny oproti klasickému
soldarnimu ¢lanku ve stejnych podminkach. KdyZ je ovSsem novy generdtor v naprostém stinu nebo
naopak zcela osvétleny, tak vyrabi jen nepatrné mnozstvi elektfiny ¢i prakticky Zadnou.

https://www.osel.cz/11214-realita-porazi-science-fiction-nove-zarizeni-generuje-elektrinu-ze-stinu.html

https://www.osel.cz/popisek.php?popisek=29629&img=eescover-page-preview-seg.jpeg
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Li-ion baterie bez kobaltu

Soucasné Li-ion baterie pouzivané v elektronice, jako jsou napf. mobilni telefony ¢i notebooky, i
v elektromobilech obsahuji katody tvorené slitinou kovl. Zpravidla se jedna o nikl, kobalt, mangan
nebo hlinik. Naklady na tyto materidly tvofi az polovinu celkovych naklad( na suroviny, pficemz
nejdrazsi je kobalt. Jedna se o vzacny kov, jehoZ cena bude jesté rlist. Navic téZzba kobaltu je spojovana
s etickymi Uskalimi, protoZe vétsina se téZi v zemich nedodrzujicich zakladni lidska prava.

Vyzkumnici na Texaské univerzité v Austinu vyvinuli lithium-iontové baterie bez drahého kobaltu, aniz
by doslo ke sniZeni jejich vykonu. Jejich katoda se z 90 % sklada z niklu. Zbytek tvofi mangan a hlinik.
Po zavedeni do vyroby by sniZeni nakladi mélo byt patrné zejména u elektromobil(, kde dnes baterie
tvofri aZ jednu tfetinu ceny.

https://nedd.tiscali.cz/levnejsi-li-ion-baterie-mame-na-dosah-budou-bez-draheho-kobaltu-493400

Zahrivaci li-ion baterie

Bateriové pohony se stale vice uplatiuji nejen v elektromobilech, ale i v letadlech, lodich i dalSich
dopravnich prostfedcich. Ridi¢i a piloti poZaduiji, aby se jejich stroje dobijely co nejrychleji. Intenzivni
dobijeni ale za normadlnich okolnosti li-ion baterie poskozuje. Americti védci z Pennsylvania State
University pracuji na vyvoji nové lithium-iontové baterie, ktera se pfi nabijeni zahftiva.

Zahrivaci Li-lon baterie. Kredit: Chao-

Yang Wang Lab, Penn State.

BéZné li-ion baterie se nabijeji i vybijeji za stejné teploty. Pro zkraceni doby nabijeni musi baterie
pojmout v kratkém case az 400 kW nabijeciho vykonu, coZ soucasné baterie nezvladnou. V takovém
pfipadé se kolem jejich anody vytvoti kovové lithium, coZz dramaticky zkrati Zivotnost baterie. Tento
problém védci u nové baterie obesli nabijenim pfi zvySené teploté kolem 60 °C. Zahrati musi
probéhnout rychle a rovnomérné, proto tvlrci navrhli samoohfivaci strukturu z niklu. Diky této
strukture se baterie zahfeje za méné neZz 30 sekund. Dukladné experimenty ukazaly, Ze baterie
predehiata na 60 °C vydrzi bez problému fungovat po 1 700 cykll intenzivniho nabijeni po dobu 10
minut (mnoZstvi uskladnéné energie vystaci na jizdu delsi nez 300 km). Stejna baterie za bézné teploty
vydrzi pouze 60 cykla.

Novou baterii by mélo byt snadné vyrabét ve velkém, protoZe je zaloZena na osvédcenych
komponentech. Niklova samoohfivaci folie zvySuje vyrobni naklady pouze asi 0 0,47 %.

https://www.osel.cz/10862-nova-zahrivaci-li-ion-baterie-se-nabije-pro-jizdu-elektromobilu-za-10-minut.html
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Kapalna kovova baterie

V soucasnosti opakované dobijitelné baterie predstavuji intenzivné zkoumanou technologii. Kromé
zdokonalovani nejbéznéjsich lithium-iontovych baterii se fada vyzkumnych pracovist zabyvda mnoha
rGznymi typy baterii, pficemZ nékteré jsou doslova exotické. V laboratofich americké University of
Texas v Austinu vyvinuli experimentalni, tzv. kapalnou kovovou baterii.

Kapalné kovové baterie by se mohly stat zajimavou technologii pro rizné aplikace. Dosud ale jejich
uziti komplikovala pfilis vysoka teplota (nad 240 °C), ktera je nutnd pro udrzeni kapalného skupenstvi
kovl. Vyzkumnici proto hledali takové kovy, které by mohly byt pouZity v kapalné baterii, a pfitom
zGstavaji kapalné pfi rozumnych teplotach. Nakonec
dospéli k anodé ze slitiny sodiku a drasliku a ke katodé

z galia a india. Tento systém zGstava kompletné kapalnym 20 °C 68 °F B
pfi teploté pouhych 20 °C. Elektrody v této baterii jsou d

oddéleny organickym elektrolytem, ktery je rovnéZ Na-K liquid

kapalny. Jednd se o vyznamny posun ve vyvoji baterii metal anode

tohoto typu. ProtoZe galium je pomérné drahy kov,

P , Y , .. Organic electrolyte
planuji badatelé pokracovat ve vyzkumu slitin a budou

hledat levné&jsi varianty z béZnéjsich material. Rovnéz se Ga-based liquid
vys , . i v . metal cathode
zaméri na vice vodivy elektrolyt, ¢imz by doslo ke
zvyseni vykonu baterie. Schéma nové baterie. Kredit: University of Texas at Austin.

Vyhodou téchto baterii by mélo byt nékolikandsobné rychlejsi nabijeni a vybijeni i vétsi hustota
ukladani energie ve srovnani s dnes pouzivanymi lithium-iontovymi bateriemi. VyuZiti tohoto typu
baterii se predpoklada nejen pro napajeni prenosnych spotfebicl, ale i pro ukladani energie
rozvodnych siti.

https://www.osel.cz/11256-prulomova-kapalna-kovova-baterie-pracuje-v-pokojove-teplote.html

Fotosynteticky ¢lanek

Védci z lllinoiské univerzity v Chicagu vymysleli, postavili a také predbézné patentovali zafizeni, které
ucinné, a hlavné levné, preménuje oxid uhli¢ity (CO;) z atmosféry na organické palivo. Energii
potfebnou na tuto preménu doddva soldrni zareni. Bézné fotovoltaické ¢lanky ze slunecniho zareni
vyrabéji elektfinu, kterou je nutné okamzité spotfebovat nebo skladovat v bateriich. Fotosyntetické
¢lanky oproti tomu vyuZivaji slunce pfimo k vyrobé paliva — tzv. syntézniho plynu, ktery se sklada
z oxidu uhli¢itého a vodiku. Syntézni plyn mizZe byt pfimo vyuZivan jako palivo anebo z néj Ize vyrobit
kapalna paliva (naftu, benzin apod.).

K pfeméné oxidu uhli¢itého na palivo jsou nutné redukéni chemické reakce, které vyzaduji drahé
katalyzatory, jako je napft. stfibro. Védci proto vyzkouseli fadu materiall a jako nejlepsi katalyzator se
ukazaly nanovlocky diselenidu wolframu. Novy katalyzator pracuje asi tisickrat rychleji nez katalyzatory
z drahych kovU a zaroven je dvacetkrat levnéjsi.

Fotosynteticky ¢lanek funguje jiz pfi béZzném dennim osvétleni (cca 100 W na ¢tverecni metr) tak, Ze
v oblasti katody vznikaji bublinky vodiku a oxidu uhelnatého a na anodé se tvofi volné kyslikové a
vodikové ionty. Vodikové ionty poté pronikaji membranou ke katodé a podileji se na redukci CO..

https://www.osel.cz/8950-prulomovy-solarni-clanek-vyrabi-palivo-z-oxidu-uhliciteho-a-slunecniho-zareni.html
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Hlinikové baterie

Jednim z mnoha problém{ soucasnych baterii jsou i obavy z ekologickych dopadi v pripadé nespravné
likvidace lithium iontovych baterii. Tento problém bude o to vyraznéjsi, ¢im vice se budeme snazit prejit
na nizkouhlikovou energetiku. Proto je namisté intenzivni hleddni ekologictéjsich i levnéjsich
alternativ.

Aluminium-iontové baterie jsou v hledacku védcl uz delsi dobu, protozZe hlinik je snadno dostupnym
materidlem, ktery by mohl cenu i vahu baterii snizZit. Stale vSak chybél optimalni material, ktery by
v téchto bateriich plnil roli katody. P¥i novych studiich védci z Univerzity v Novém Jiznim Walesu spolu
s experty ze Svédska a Slovinska identifikovali novy, vhodny material ve formé uhlikové nanostruktury
na bazi anthrachinonu, kterym nahradili dosavadni grafitové katody. Anthrachinon je organicka
slouéenina Zluté barvy.

A\NUM ORG 4
T BATTERY 4\

el

ORGANIC CATHODE

ANTHRAQUINONE

Schema nového typu baterif, ktery je popisovan ve zminénych studiich [ zdroj: Chalmers.se

Vyvoj hlinikové baterie je ve stadiu experiment(, na trhu zatim neni dostupna Zadna baterie s vyuzitim
tohoto materidlu. Védci pfedpokladaji, Ze tyto baterie by byly levnéjsi, snaze recyklovatelné a nesly by
mensi riziko znecisténi pfirody nez stavajici li-ion baterie.

https://nedd.tiscali.cz/vytlaci-hlinikove-baterie-li-ionky-334578

Baterie, co dycha vzduch

V poslednich desetiletich prakticky vSechny nové konstrukce baterii pouzivaly stale drazsi materialy.
Dlavodem byla snaha védcl dosahnout co nejvétsi energetické hustoty, protoze chtéli baterie pro stéle
mensi a lehéi notebooky a mobilni telefony. S rozvojem obnovitelnych zdroji stoupd potreba ukladani
vyrobené elektrické energie do stabilnich bateriovych GloZist, kde aZ tak nerozhoduje energeticka
hustota, ale spiSe cena. Proto se védci z MIT (Massachusetts Institute of Technology) zaméfili na co
nejlevnéjsi materialy.

18



ﬁ NOVE TRENDY V ENERGETICE 5 ZARI 2020

Baterie, tak jak je zndme, potiebuji elektrody, tedy katodu a anodu, a v prostiedi mezi nimi elektrolyt.
V soucasnosti existuji technologie, které vyznamné zlevnuji

-i

¥

-

jeden nebo dva z téchto prvkd. Zatim ale schazi technologie,
ktera by zlevnila vSechny tfi tyto zdkladni soucasti, a pfitom
zaruCovala bezproblémové vyuziti. Védci z MIT zvolili pro
vyrobu katod siru, material desetkrat levnéjsi nez alternativni
materialy v pfepoctu na jednotku energie. Po fadé pokusl jim
pomohla stastna nahoda, kdyzZ objevili, Ze pro katodu ze siry a
spravny elektrolyt je nejlepsi anodou vzduch. Tim spradvnym
elektrolytem se ukdzala byt slana voda, kterad sice nema tak
vysokou hustotu uloZeni energie, ale je neskute¢né levna. Pfi
propocétu mérnych naklad( na uskladnénivédci dospéli k zavéru
cca 1 dolar na 1 kWh. U li-ion baterii to déla cca 100 dolard. oy
Navriena baterie ze siry, vzduchu a slané vody zatim dosahuje N . &’

nizsi hustotu ulozeni energie (asi 30 az 145 Wh na litr objemu —

baterie, coZ je nepraktické pro transport, ale pro uskladnéni :T,:era:;r:llgf\.(:ﬁe::;EZ:;:,naVZdUCh Kredit:
energie na misté to je zcela vyhovuijici.

https://www.osel.cz/9605-baterie-co-dycha-vzduch-by-se-mohla-stat-ultralevnym-ulozistem-energie.html

Grafenova superkondenzatorova baterie

Pfedni evropsky vyrobce ultrakondenzatorld (tj. ultrakapacitorl) estonska spolecnost Skeleton
Technologies spolupracuje s némeckym Technologickym institutem v Karlsruhe na vyvoji baterie
z grafenu, ktera se bude jmenovat SuperBattery. Grafen je supertenka forma uhliku podobna grafitu.
Na vysku ma pouze jeden atom, je prihlednd a v disledku de facto 2D struktury ma nékteré zvlastni
fyzikdalni vlastnosti. Jedna se o jeden z nejpevnéjsich zndmych materialli na svété.

Technologie firmy Skeleton Technologies pouZiva patentovaného ,zakfiveného grafenu”. Jejich baterie
Ize dobit béhem 15 sekund a pocet nabijecich cykld po dobu Zivotnosti (min. 15 let) by mél byt v fadu
stovek tisici. O baterii projevili velky zajem vyrobci automobill. Skeleton Technologies podepsali
s nejmenovanou vedouci firmou v oblasti automobilového primyslu dohodu o investici ve vysi
1 miliardy euro. Cilem je uvést ve spolupraci s partnery novy typ SuperBattery do komercni vyroby
v roce 2023.

Na tuto technologii sazi i plzefiska spole¢nost Skoda Electric, a.s. Ve spolupraci s firmou Skeleton
Technologies vyvinuli systém skladovani energie pro moderni tramvaje. Spolecnost Skeleton
Technologies ma jiz nyni ve svém vyrobnim programu rfadu produktl vyuZitelnych v energetickych
zafizenich i dopravnich prostfedcich. Prikladem muzZe byt ultrakondenzatorovy modul SkelMod 17V
533F, ktery byl specidlné vyvinut pro stabilizaci napéti vétrnych elektraren a aplikace UPS. Modul ma
hmotnost 4,4 kg.
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TECHNICAL SPECIFICATIONS VALUE UNIT
Electrical
Rated voltage V, 7 v
Absolute maximum voltage 8 Vv
Rated capacitance 533 F
DC 10ms ESR (= AL 100 Hz), rated 11 ml
DC 1s ESR (= AC 0] Hz), rated 1.3 mQ
Maximum series voltage 750 vDC
Maximum peak current (for 1s duration)! 2676 A
Short circuit current 153 kA
Maximum stored energy? 213 Wh
Cells in tatal 6 pes.
Modul pouZivd Sest €lanki SkelCap SCA3200, coZ je nejvétsi burika v Cell type SCA3200
produktové fadé Skeleton Technologies.

https://www.skeletontech.com/

https://www.solarninovinky.cz/superbattery-diky-nove-technologii-se-elektromobily-nabiji-do-15-sekund/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Grafen
https://www.skeletontech.com/

v, v

Bateriova ulozisté

Skladovani energie v bateriich hraje stale vyznamnéjsi roli pfi zvySovani celkové ucinnosti a
spolehlivosti elektrické sité a integraci obnovitelnych zdrojd. Akumulace energie se stava samostatnou
podnikatelskou ¢innosti, takZze v soubéhu se zdokonalovanim baterii se stéle ¢astéji budeme setkdvat
s bateriovymi uloZisti.

V Plané nad LuZnici je od Fijna 2019 v provozu dosud nejvét$i akumulace v Ceské republice. Zatizeni
uloZené ve tfech kontejnerech ma garantovany vykon 4 MW a vyuZitelnou kapacitu ve vysi 2,5 MWh
po dobu minimalné 10 let. Baterie jsou dobijeny jak z generatori mistni moderni teplarny, tak i
z fotovoltaické elektrarny o vykonu 520 kW,. S nové instalovanym bateriovym uloZistém je zdroj
v Plané nad Luznici jednim z méla v CR, ktery umi nastartovat provoz v piipadé tzv. black-outu, tedy
kompletniho vypadku elektrické sité.

Bateriové UloZisté v aredlu energetického zdroje C-Energy Pland

https://oze.tzb-info.cz/akumulace-elektriny/19624-nejvetsi-bateriove-uloziste-v-cr-zahajilo-svuj-provoz-v-plane-nad-luznici
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Ve svété se jiz realizuji bateriova UlozZisté mnohandsobné vétsi. Napr. v Kalifornii je ve vystavbé dloZisté
Moss Landing s vykonem 182,5 MW (aZ na 4 hodiny) a kapacitou 730 MWh, které buduji americké
spoleénosti Pacific & Electric a Tesla. Celkem se UloZisté bude skladat z 256 jednotek (kontejnert) Tesla
Megapack. Smlouva mezi obéma spolecnostmi navic obsahuje opci o navySeni kapacity aZ na

Sestihodinovou hranici, tedy na kapacitu Cinici 1,1 GWh.

Obdobny projekt prvniho velkokapacitniho dlozisté na pocatku roku 2019 schvalila i ¢inska vlada. Jedna
se o UlozZisté v severozapadni provincii Gansu s kapacitou 720 MWh, které bude schopné dodavat
$pickovy vykon 180 MW po dobu 4 hodin. V zavéru roku 2018 jiz byla v Ciné v provozu fada mensich
bateriovych uloZist o celkovém vykonu 159,5 MW, pficemz z 86 % byly vyuZity li-ion baterie. Dal$im
nastrojem Ciny v oblasti akumulace energie jsou pfeéerpdvaci vodni elektrarny, které se budou rovnéz
naddle rozvijet. Dostatecna kapacita akumulace energie je podminkou pro maximalizaci vyuziti
elektrické energie z obnovitelnych zdrojl a pfispiva ke zvyseni stability pfenosové soustavy.

DalSim statem, ktery se stale vice zaméfuje na vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroja v kombinaci
s akumulaci je Australie. Zejména ve staté Jizni Australie by se do roku 2025 mély OZE, v kombinaci
s bateriemi, stat hlavnim zdrojem elektrické energie. Posledni tamni uhelnd elektrarna byla odstavena
v r.2020 a i plynové zdroje budou postupné vytlaceny obnovitelnymi zdroji. Dle odhad( by k roku 2025
mélo k tomu ucelu postacovat vybudovani bateriovych Ulozist o celkovém vykonu 400 MW s kapacitou
1 600 MWh.

Podle studie analytické spolec¢nosti Navigant Research z Unora 2020 ¢eka trh staciondrnich systému
skladovani energie velky boom. Instalovany vykon Li-oin bateriovych ulozist ma vroce 2028
presahnout 28 GW.

https://oenergetice.cz/akumulace-energie/kalifornii-zacala-vystavba-obriho-baterioveho-uloziste-kapacitou-730-mwh
https://oenergetice.cz/obnovitelne-zdroje/indie-planuje-nejvetsi-hybridni-solarni-vetrnou-elektrarnu-bateriovym-ulozistem
https://oenergetice.cz/akumulace-energie/cina-schvalila-prvni-velkokapacitni-bateriove-uloziste-obri-kapacitou
https://oenergetice.cz/akumulace-energie/woodmac-oze-baterie-jizni-australii-postupne-vytlaci-plynove-elektrarny
https://oze.tzb-info.cz/akumulace-elektriny/19624-nejvetsi-bateriove-uloziste-v-cr-zahajilo-svuj-provoz-v-plane-nad-luznici
https://www.solarninovinky.cz/aktualne-ve-svete-bude-do-roku-2028-instalovano-vice-nez-28-gw-li-ion-bateriovych-bateriova-ulozist/

Akumulace energie v betonovych vézich

Svycarska spole¢nost Energy Vault pfidla s origindlnim Fedenim, jak ukladat elektfinu z vétrnych ¢i
solarnich elektraren. Jde o obf¥i véZ z betonovych zavazi a jefabl. Mechanismus vyuZiva stejné zaklady
fyziky a kinetické energie jako

precerpdvaci vodni elektrarny.
Tato technologie by méla,
v kombinaci s nizkonakladovou

T3 s acegh

ety

: iz -4""5’ ‘
-
ER el

vyrobou solarnich nebo vétrnych
obnovitelnych zdroji, umoznit
vyrobu elektfiny za naklady nizsi |
nez z elektraren na bazi fosilnich
paliv. Jako betonova zavazi jsou
vyuzivany 35  tun  tézké
kompozitové bloky, které jsou pfi

prebytku energie vyzdvizeny do
vysky. V pripadé potieby energie
jsou bloky spoustény na zem a
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tim se kineticka energie zméni zpét na elektfinu. Zatizeni je navrieno jako modularni a flexibilni
s kapacitou 20 — 35 — 80 MWh a vykonem 4 nebo 8 MW nepfretrzitého provozu po dobu 16 resp. 8
hodin. Skladovaci kapacita bude zavisla na povolené vysce zafizeni a po¢tu kompozitnich blokd. Jako
standardni konfiguracni jednotka se predpoklada vézovy systém s kapacitou 35 MWh. Zafizeni mlize
slouzit k dlouhodobému skladovani energie i k poskytovani kratkodobych a stfednédobych
podpurnych sluzeb s velmi rychlou dobou odezvy. K fizeni slouZi specidlné navrzeny software.

Firma se jiz dohodla s mexickym vyrobcem betonu Cemex a indickou Tata Power Company na
vybudovani prvni testovaci véze. Tzv. komeréni demonstraéni jednotka (CDU) se buduje v Svycarském
mésté Ticino. V Cervenci 2020 jiz byla dokoncena vlastni stavba a zatizeni bylo ptipojeno ke Svycarské
rozvodné siti. Nyni probiha testovani a doladéni softwaru.

JiZ realizovand jefdbovd konstrukce demonstracni jednotky bez betonovych blokd.

https://energyvault.com/

Mikroreaktory a malé jaderné reaktory

Z vyse popsanych snah je zfejmé, Ze v blizké budoucnosti bude velka poptavka po zdrojich energie,
predevsim elektfiny, ktera by dobijela baterie i slouZila k pfimé spotifebé. | pfes bouflivy rozvoj
obnovitelnych zdrojl a snahu nékterych zemi odstavit zdroje spalujici fosilni paliva i vyuZivajici
jadernou energii, jsou spolec¢nosti, které sazi na vyvoj a pripravuji vyrobu malych jadernych reaktorda.

Vyvojem malych reaktor (oznacovanych zkratkou SMR z anglického Small Modular Reactor) se ve
svéteé jiz fadu let zabyva mnoho spolecnosti, predevsim v Rusku, v USA, v Japonsku, ale i v fadé dalSich
technicky vyspélych zemich. Prehled nejvyznamnéjsich projektl (udaje zr. 2019) je patrny
z nasledujiciho obrazku.
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Seznam SMR profektd podie IAEA. zdroj: IAEA

Z uvedenych projektl je zatim v provozu pouze jeden typ SMR - indicky téZkovodni reaktor s vykonem
220 MW, s oznacenim PHWR-220. Jedna se o plvodni kanadsky reaktor, ktery Indové v pribéhu let
vylepsili a Uspésné provozuji 16 reaktord této nebo odvozené konstrukce. Kromé toho jsou ve vystavbé
2 SMR reaktory v Rusku, dale 3 v Ciné a 1 v Argentiné. Jihokorejsky reaktor SMART jiz obdrzel licenci.

Jeden z nejmensich reaktord vyviji americky startup Oklo. Tato
spolecnost pfipravuje mikroreaktor s ndzvem Aurora o vykonu
pouhych 1,5 MW, ktery by mél byt do 5 let uveden do provozu
ve staté Idaho. Spole¢nost Oklo jiz v prosinci 2019 ziskala pro
vybudovani mikroreaktoru Aurora povoleni od americkych
urada. Jde o viibec prvni povoleni, které kdy bylo v USA vydano
pro stavbu jiného nez lehkovodniho reaktoru. Mikroreaktor
vyuziva palivo, jemuZ se prezdivd HALEU (High-assday, low-
enriched uranium). Diky tomuto palivu by mél vytézit vice
energie ze stejného objemu v porovnani skonvencnimi
jadernymi reaktory. Vys$si ucinnost je u malych reaktord nutng,
aby byly ekonomicky smysluplné. Palivo HALEU rovnéZ nabizi |gudouci elektrarna s mikroreaktorem
delSi Zivotnost jadra reaktoru a nizsi produkci jaderného |aurora. Kredit: Oklo.

odpadu.

V procesu vyvoje malého moduldrniho reaktoru s ozna¢enim Energy Well vyznamné pokrocila i ¢eska
spole¢nost Centrum vyzkumu ReZ. Projektovy tym ziskal v lednu 2020 patent od Ufadu primyslového
vlastnictvi a zahajil ptipravu nejaderné experimentalni jednotky reaktoru. Tato jednotka bude slouzit
pro ovéreni designu a zakladnich fyzikalnich vlastnosti — materialové kompatibility, termohydrauliky a
dalsich. Experimentalni jednotka by méla byt plné funkcni do deseti let. Na ni pak navaze projekt
vlastniho demonstratoru, ktery bude uz plnohodnotnym simuldtorem provozu, a tedy i redlnym
podkladem pro komercni vyrobu. Zatizeni by mélo v béZzném provozu zajistit vykon kolem 20 MWt.
https://www.osel.cz/11060-autonomni-mikroreaktor-aurora-utahne-tisic-domacnosti-pod-dobu-20-let.html

https://oenergetice.cz/jaderne-elektrarny/male-modularni-reaktory-u-nas-ve-svete
https://www.ujv.cz/cs/aktuality/prvni-cesky-maly-modularni-jaderny-reaktor-byl-prave-patentovan-11655
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NanoFlowcell a automobil s touto technologii

Vyzkumnd a vyvojova spole¢nost sidlici ve Svycarsku tvrdi o svém nanoFlowcell® bateriovém ¢lanku,
Ze neni jediny, ale Ze je jedinecny pratokovy Clanek. Jednak se jim podafilo redukovat velikost
pratokového ¢lanku na rozméry aktovky a soucasné se jim podafilo zvysit energetickou hustotu
elektrolytu cca 10 krat. Na rozdil od konvencnich baterii je tento ¢lanek vybaven energii ve formé dvou
tekutych elektrolytl (oznaceného bi- ION), ktery Ize ukladat i mimo samotny ¢lanek. Kladné a zaporné
nabité elektrolytové kapaliny se ukladaji oddélené ve dvou nadrZich a obdobné jako u palivovych
¢lankG dochdzi kuvolnéni energie v konvektoru, ktery je skuteénym c¢lankem technologie
nanoFlowcell. Zde jsou oba elektrolytické obvody oddéleny pouze propustnou membranou.

Jednou z nejdllezitéjsich inovaci této spolecnosti je vyvinuti nosi¢e elektrického naboje bi-ION.
V sou€asném vyvojovém stavu dosahuje hustoty energie 600 Wh na litr, takZe ve srovnani s li-ion
bateriemi pouZivanymi ve vétsiné elektrickych vozidel dodava nanoFlowcell béZici na bi-ION dostatek
energie na pétinasobek dojezdu konvencniho elektromobilu. Elektrolytové nadrie pfitom maji objem
srovnatelny s objemem palivové nadrze soucasnych vozidel se spalovacim motorem.

Dle tvarcl nejsou elektrolyty bi-ION skodlivé zdravi ani Zivotnimu
prostiedi, nejsou hoflavé ani vybusné. Rovnéz jejich vyroba je slucitelna
s Zivotnim prostfedim. Jejich pouZiti neprodukuje zadné CO,. S elektrolyty
Ize zachazet jako s jinymi kapalnymi palivy, takZe je lze distribuovat a
prodavat ve stavajici siti Cerpacich stanic. Doplfiovani nadrze
elektrolytovou kapalinou je témér totozné s procesem doplfiovani paliva
pro spalovaci motory, pouze s tim rozdilem, Ze nanoFlowcell potfebuje
dvé kapaliny, které jsou doplnovany do dvou samostatnych nadrzi
soucasné (dvé hrdla vedle sebe a dvojita tankovaci pistole).

Vyvojafi pratokového ¢lanku nanoFlowcell vidi jeho uplatnéni ve vSech variantach dopravnich
prostfedkl i ve stacionarnich zafizenich. Spolecnost sama postavila nékolik prototypl sportovnich
vozidel s elektrickym pohonem, na ktery demonstruje mozZnosti technologie nanoFlowcell. Elektrické
vozidlo sndazvem QUANTINO 48VOLT ma elektromotor o vykonu 80 kW napajeny z¢lanku
nanoFlowecell, zrychleni z 0 na 100 km/h za méné nez 5 sekund a maximalni rychlost nad 200 km/h.

https://www.nanoflowcell.com/
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QUANTINO 48VOLT (2016) Pratokova baterie Dimenze
ychlost (km/h): 200 Typ: nanoF ell® Délka (mm): 3 910
00 km/h): <5s Napéti (V): 48 Sitka (mm)- 1 830

Automaticka Jmenovity proud (A): max. 300 Vyska (mm): 1 335

Kapacita (kWh): 85 Rozvar naprav (mm): 3 198
Spotieby Sucha hmotnost (kg): 685
Palivo: Elektiina
Sp nergie: 12 kWh / 100 km
Obj 2x95 Kola a pneumatiky
asynchranni motor Doj 215745 R20 95V XL
kon (kW / hp): 80 / 108 5 optimalizované pro tieni

ent (Nm): 200

Druhym vyvinutym prototypem je sportovni kupé soznacenim QUANT 48VOLT disponujici
ohromujicimi parametry: 560 kW, 2000 N.m (na kolo), zryhleni 2,4 s z nuly na 100 km/h, max.rychlost
300 km/h. Vozidlo je vybaveno Sesti pritokovymi ¢lanky pracujicimi souc¢asné a ¢tyfmi inovativnimi
45fazovymi elektromotory svykonem 140 kW svyuzitim nizkonapétové architektury (48 V). Ve
srovnani s pfedchozim prototypem QUANT FE svysokonapétovym pohonnym systémem tvirci
ocekavaji dojezd o 25 % vétsi — vice nez 1000 km.

https://www.nanoflowcell.com/
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TECHNICKE UDAJE

KVANT 48VOLT (2017) Pratokova baterie Dimenze
Styl karoserie: Coupé Typ: nanoFlowcell® (6 bungk) Sitka (mm): 2 019
Maximalni rychlost (km/h): 300 Napéti (V): 48 Vgika (mm): 1 357

)-100 km/h): 2.4 s or naprav (mm): 3 198

Zrychlen (kWh): 300 Ro;

Pievodovka: Automaticka Jmenavity proud (A): max 9 000 Pohaotovostni hmotnost (kg): 2 300
Pohon: Pohon véech kol Spotreby Délks (mm): 5 257
Poget dvefi: 2 Spotieba energie: (pi testovani) Kola a pneumatiky
Foget sedadel: 2+2 Objem nadrZe (I): 2x 250 Pfedni: 265/35 ZR22"
Dojezd (km): =1 000 Vzadu: 305/30 ZR22"
Motory Skodlivé emise: 0 optimalizované pro tfenf

Typ: 4x nizkonapétové synchronni motory
Pa
Maximalni vykon kW (hp): 560 (760)

vo: Plng elektrické

Maximalni togivy moment (Nm): 2 000 na kalo

Pfestoze spolecnost NanoFlowcell vystavovala svoje prototypy na nékolika autosalonech a provadéla i
dlouhodoby test svozidlem, které najelo 350 000 km, jsou néktefi védci skepticti k uddvanym
parametram.

https://www.nanoflowcell.com/

https://en.wikipedia.org/wiki/NanoFlowcell
https://www.topspeed.com/cars/others/2018-quant-48volt-ar175785.html

Nakladni automobily na elektricky pohon

Americky start-up Nikola je vyrobce elektrickych vozidel, ktery vyviji i ndakladni automobily na bateriovy
i vodikovy pohon (s vyuzZitim palivovych ¢lank(), uzaviel smlouvu na vyrobu 2 500 podvozk( (s
moznosti rozsiteni na 5000) popelafskych vozidel s druhou nejvétsi spolecnosti v USA zabyvajici se
svozem komunalniho odpadu. Po oznameni tohoto kontraktu razem stoupla cena akcii spole¢nosti
Nikola o vice nez
20 %. Investory
neodradila  ani
skutecnost, ze

neni jasné, jak
bude popelarské
auto vypadat
(zatim nebylo
postaveno ani
jedno), ani kolik
bude stat. Nikola
musi prokazat, Ze
nakladni vozidlo
spliiuje technické
pozadavky a musi
projit testy v rliznych klimatickych podminkach. Vozidla s dojezdem cca 240 km by spole¢nost Nikola
méla dodat do r. 2023.

https://www.seznamzpravy.cz/clanek/nikola-roste-popelarska-elektroauta-ji-zajistila-tri-miliardy-dolaru-
115583#seq no=4&source=hp&dop ab variant=0&dop req id=Ty5WEu6H95L-
202008121150&dop source zone name=zpravy.sznhp.box&utm campaign=&utm medium=z-boxiku&utm source=www.seznam.cz

https://nikolamotor.com/
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Rovnéz spolecnost TESLA se jiZ delSi dobu zabyva vyvojem elektrického tahace navési s nazvem SEMI.

3 : - Prototyp predstavili jiz
vr. 2017 a od r. 2020 by
mél jiz byt ve vyrobé. Ve
skutecnosti nabéh vyroby
sklouzava az na rok 2021.
Podle udaja vyrobce by
mél aerodynamicky
optimalizovany tahac ujet
na jedno nabiti baterii az
805 km, pficemz 80 %
kapacity baterii Ize dobit
solarni  stanici  Tesla
Megacharger do 30 minut. Taha¢, ktery utdhne az 36 300 kg, by mél byt standardné vybaven
autopilotem umoznujicim z ¢asti automatizovanou jizdu po dalnici.

https://electrek.co/guides/tesla-semi/

https://cs.wikipedia.org/wiki/Tesla Semi
https://electrek.co/guides/tesla-semi/

Hyperloop

Jedna se o koncept vysokorychlostniho transportniho systému navrzeného vizionarem a podnikatelem
Elonem Muskem (Tesla, SpaceX), ktery zverejnil v srpnu 2013 a dal volné k dalSimu vyvoji a vyuziti.
Problematice se nasledné zacala vénovat fada spolecnosti i védeckych instituci. Od r. 2015 porada
spolecnost SpaceX soutéz o dosazeni nejvyssi rychlosti modell hyperloopu. Zatim nejvyssi dosazena
rychlost modelu byla vr. 2019 — projekt WARR Hyperloop Technické univerzity v Mnichové dosahl
rychlosti 463 km/h. Teoretickd maximalni rychlost kapsle pohybujici se v podtlakovém tunelu je az
1 300 km/h. K pohonu maji slouzit linearni indukéni motory a vzduchové kompresory.

Dosud probéhla fada uspésnych test(, jiz od r. 2017 funguje testovaci draha spolecnosti Virgin
Hyperloop One v Nevadé (USA) a v sou¢asné dobé jsou ve vystavbé zkuSebni drahy v Ciné, Spanélsku
a Spojenych arabskych emiratech. ProtoZe systém Hyperloop se jevi jako rychly, bezpecny a ekologicky
prijatelny zplsob dopravy, ma o néj zdjem mnoho investor(l i fada velkych mést. Na stfedné dlouhé
vzdalenosti je doba prepravy oproti Zeleznici zhruba polovic¢ni a je srovnatelna s leteckou dopravou.

Napf. ziniciativy nizozemského spolecnosti
Hard Hyperloop byla zpracovdna studie na
propojeni  Amsterodamu s metropolemi
v okolnich statech. Podle této studie by cesta
z Pafize do Amsterodamu trvala 90 minut a
z Bruselu méné nez hodinu. Spole¢nost Hard
Hyperloop jiz od Iéta 2019 provozuje vlastni
testovaci zafizeni. V CR bylo v minulych letech
v této oblasti nejaktivnéjsi mésto Brno, které
usilovalo o propojeni Praha — Brno — Bratislava
- Viden.

HYPEaLo0~ ’

TRANSFORTATION TECHNOLOS E
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Od prvnich testli ke komerénimu vyuZiti byva
ale dlouha a komplikovana cesta (napf. zbyva
vyreSit  evakuaci  cestujicich v pfipadé
poruchy). Jako nejv¢asnéjsi termin fungovani
hyperloopu vidi odbornici rok 2030. Pokud se
osvédCi v praxi, lze predpokladat, Ze dalsi
realizace budou nasledovat.

... a kdo vi? Mozn4d jednou bude mit hyperloop
svoji zastavku i v Plzni.

https://www.dotyk.cz/magazin/cestovani-hyperloopem-20200807.html?utm source=www.seznam.cz&utm medium=sekce-z-
internetut#tdop ab variant=415403&dop req id=pet9KqS4VzIl-202008310714&dop source zone name=hpfeed.sznhp.box
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hyperloop
https://www.el15.cz/byznys/technologie-a-media/nizozemsky-hardt-hyperloop-chce-spojit-pariz-a-amsterdam-cesta-by-trvala-90-minut-
1368817

Meéstska letecka mobilita

Rakouské mésto Linec bude prvnim evropskym prikopnikem méstské letecké mobility. Ve spolupraci
se spolecnosti EHang Holdings Limited realizuje pilotni projekt zkusebniho provozu autonomnich
leteckych vozidel. Méstskou leteckou prepravu cestujicich a zboZi zde umoznuje realizovat jiz funkéni
stabilni 5G infrastruktura, ktera zajistuje komunikaci a pfenos dat v realném ¢ase pro navigaci béhem
letu a pristani. V prlbéhu pilotniho projektu budou studovany rGzné aspekty, véetné prakti¢nosti
implementace tohoto zplisobu dopravy v méstskych oblastech, nazory obyvatel a dopad na Zivotni
prostiedi.

https://www.ehang.com/ehangaav

1.77w 5.61u 2204

https://www.czechsight.cz/linec-dava-zelenou-mestske-letecke-mobilite/?utm source=www.seznam.cz&utm medium=sekce-z-
internetut#tdop ab variant=0&dop req id=z0PpyRiacYy-202009081122&dop source zone name=hpfeed.sznhp.box
https://www.intelligenttransport.com/transport-news/104712/city-of-linz-moves-forward-as-urban-air-mobility-uam-pilot-city/
https://www.ehang.com/uam/
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Zaver

Ten, kdo docetl 5. dil Novych trend(l v energetice az sem k Uplnému zavéru, mél jedine¢nou moznost
pozorovat rychly vyvoj techniky od sci-fi ndmétl az po bézné pouzivani. Zafizeni, ktera pred nékolika
desitkami let byla uréena pouze pro vojensky ¢i kosmicky program, dnes bézné vyuzivame. Prikladem
mohou byt fotovoltaické ¢lanky, které se zpocatku pouZivaly na kosmické sondy Ci satelity, a dnes je
mame vsude kolem sebe. Stejné tak vyvoj vypocetni techniky umoznil realizovat inteligentni budovy,
autonomni vozidla ¢i roboty. Neni fantazie, Ze dnes mame v kapse chytry telefon, tedy miniaturni
pocitac s vyvkonem mnohandsobné vétsim, nez méli k dispozici kosmonauté pro prvni let na Mésic?

Denné muZeme Cist o novych objevech v oblasti fyziky ¢i chemie, o novych technickych fesenich a
patentech. V relacis tim je Gsmévné, Ze jizv r. 1832 feditel patentového uradu ve Washingtonu napsal:
»,Navrhuji zruSeni patentového uUstavu. Vsechno uz bylo vynalezeno a nic nového uz nelze objevit.”
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Pouzité zkratky a znacky

NTVE ... Nové trendy v energetice

ITER ... International Thermonuclear Experimental Reactor - experimentalni tokamak
FVE ... fotovoltaicka elektrarna

PENB ... prikaz energetické narocnosti budovy

CCS ... CO; capture and storage - zachytavani a ukladani CO,

SMR ... Small Modular Reactor — Maly moduldrni reaktor

SUV ... sport utility vehicle - sportovné uZitkové vozidlo, kategorie osobnich automobilt
MHD ... méstska hromadna doprava

UPS ... Uninterruptible Power Supply — zdroj neprerusovaného napdjeni
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