Hodnoceni vyuZitelnosti energetického
potencialu komunalnich odpadii

CERVEN 2007

Oddéleni odpadového hospodéstvi a energetiky RTU MMP

Zpracovali:
FrantiSek Kirka
Ing. Ladislava Vaiikova
Ing. Barbora Halova
Tomas Flégl
Jana Dolanska



Energetické vyuziti komunalniho odpadu c¢erven 2007

Hodnoceni vyuzitelnosti energetického potencialu
komunalniho odpadu

OBSAH

XL U AV ] 0 SRR 3
2/ SOUVISEJICI PRAVNI A KONCEP CNI DOKUMENTY ...oooiviieieeeeee e 3

3/ ANALYZA SOUCASNEHO STAVU ...ooiiieiieiieeeee et eeee ettt 8
4/ ENERGETICKE VYUZITI ODPAD U...ooieiioeeeeeeee oot 10
5/ MNOZSTVi A VLASTNOSTI SM ESNEHO KOMUNALNIHO ODPADU ........... 13

6/ PROSTOROVE NAROKY UMISTENi SPALOVNY KOMUNALNIHO ODPADU
........................................................................................................................................ 14
7/ SCHEMA SYSTEMU NAKLADANI S ODPADY VE M ESTE PO ZACLENENI

5] =7 Y M@ 1Y/ N TSP 15
8/  ZAKLADNI INFORMACE O SPALOVNACH V  CR ...oviiiieeeeeeeeee et 16
VST 1= N[ 1 RPN 19
10/ ZAVER ... ettt ettt ettt 21




Energetické vyuziti komunalniho odpadu c¢erven 2007

1/ UVOD

Novela zakona&. 406/2000 Sh., kterd byla Zegn¢na ve Sbirce zakdnv Uplném zgni
pod ¢islem 406/2006 roz&ije pedepsany obsah Uzemni energetické koncepce o ,bedho
vyuzitelnosti energetického potencialu komunalnbcpadi“. Tento dokument ma proto za
cil analyzovat satasny stav v oblasti nakladani se¢smym komunalnim odpadem (dale jen
SKO) v Plzni, pinést informace o souvisejicich pravnicliegpisech a zpracovanych
koncegnich dokumentech na drovni statu, krajedsta, kterymi jefieba seidit, a @ipravit
zawry pro vyhodnoceni moznosti vyuZitelnosti enerdg&im potencidlu komunalniho
odpadu v souladu se zakonem. Tyto &gvbudou pevzaty do aktualizované Uzemni
energetické koncepcessta Plzg na obdobi 2007 az 2027.

P A L

2/ SOUVISEJICi PRAVNI A KONCEP CNi DOKUMENTY

Z4akon o odpadech¢. 185/2001 Shve zreni pozdjsich gedpidi definuje energetické
vyuziti odpad jako ,pouziti odpadl hlavré zpisobem obdobnym jako paliva z&elem
ziskani jejich energetického obsahu nebo jinyisapem k vyrob energie”.

Citace: Zyvlastni ustanoveni pro spalovani odpail
§ 22
(1) Odpady Ize spalovat, jen jsou-li sfy podminky stanovené pravniniegpisy o
ochraré ovzduSi a o hospotkni energii.

(2) Technické pozadavky pro nakladani s odpadykiymi pii spalovani nebezgeého
odpadu ve spalovnach stanovi ministerstvo vyhlaSkou



Energetické vyuziti komunalniho odpadu c¢erven 2007

§23

(1) Za energetické vyuziti odpade spalovani odpagovazuje pouze tehdy, jestlize
a) pouzity odpad nepi@buje po viastnim zapaleni ke spalovani piodg palivo a
vznikajici teplo se pouZije pro gebu vlastni nebo dalSich osob, nebo
b) odpad se pouZije jako palivo nebo jakipvné palivo v zZazenich na vyrobu energie
nebo materidl za podminek stanovenych pravnirfeqpisy o ochrahovzdusi.

(2) Spalovny odpad u nichz nejsou spmy podminky spalovani uvedené v odstavci 1, jsou
zaizenimi k odstraovani odpad.”

Zakon o hospoda&eni energii¢. 406/2000 Shve zreéni pozajsich gredpisi.

Citace:
.82 Zakladni pojmy

Pro &ely tohoto zakona se rozumi

c) druhotnym energetickym zdrojem vyuZitelny enéoyy zdroj, jehoZz energeticky
potencial vznika jako vedlejSi produktii ppreméné a kon€né spoatekd energie, fi

uvoliovani z bituminéznich hornin nebari penergetickém vyuzivani nebo odsimaani
odpad: a nahradnich paliv vyrobenych na bazi odpaebo i jiné hospodéskécinnosti.

§ 4 Uzemni energeticka koncepce
(5) Uzemni energeticka koncepce obsahuje

d) hodnoceni vyuzitelnosti energetického potendi@lonunalnich odpatd

Krajsky plan odpadoveého hospoddéstvi Plzaiského kraje
(Bohemiaplan, s.r.o., srpen 2004)

Zavazn&ast krajského planu odpadového hospsida predpoklada 4 mozné varianty
zpracovani SKO:

* varianta A — mechanicko-

biologicka Uprava SKO a vyuziti |
vzniklého paliva z odpadu

v now vybudovaném zé&eni
« varianta AO - mechanicko-
biologicka Uprava SKO a vyuziti g
vzniklého paliva z odpadu

ve stavajicich aézeni

* varianta B — spalovani SKO v
spalovré komunalniho odpadu
e varianta C — kombinace varian S Sasss e
A a B, palivo z odpadu ve %1 S energetlcky hodnotnym SKO postupnhgqmod pouze na
energetické vyuzivani paliv z odpadu
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Plan odpadového hospodéstvi statutarnino mésta Plzné
(Earth Tech CZ s.r.o., listopad 2005)

Nekteré z cili:

- zavedeni celoploSného integrovaného systému naklaédéomunalnim odpadem;

- zvySeni materidlového vyuziti komunalniho odpad&®&o do roku 2010;

- snizeni podilu SKO a objemného odpadu ukladanélstilaeky do roku 2010 o 20 % ve
srovnani s rokem 2000;

- snizeni maximalniho mnoZzstvi biologicky rozlozitho komunalniho odpadu (BRKO)
na skladkach tak, aby jeho podil byl v roce 201&.ni&% hmotnostnich, v roce 2013
max. 50% a v roce 2020 max. 35% z celkového mnoB&KO vzniklého v roce 1995.

ENERGETICKE WYUZITI
SPALOVANI

SKLADKOWANI

« varianta A — mechanicko-biologicka Uprava SKO a yuZiti vzniklého paliva
z odpadu v no¥ vybudovaném z&izeni

Tato metoda zpracovani ssmého komunalniho odpadurepstavuje prvoth proces
mechanického ridéni (bubnovy tidi¢ nebo balisticky separator) a nasledné zpracovani
odclenych frakci. Tzv. lehkou frakci t¥bpredevsim sis papiru a lehkych plass vysokou
vyhievnosti a nizkym obsahem popelovin a je vyuzivake® jnahradni palivo z odpadu
(RDF). DalSi- - je tzv. biofrakce obsahujici vysopgdil organickych latek, ktera je dale
zpracovana v aerobnim procesu (kompostovani) aivdmd nap jako material pro
technologickou Upravu skladky. Organické latky dlese v takto upraveném substratu jsou
ve stabilizované fora ve skladkovéntlese dale nevyvijeji metan ani dalsi sklenikovynply
CO,, ktery by vznikl pi jejich spéleni. Dle druhu pouzité technologistava podil tzv.&zké
frakce, ktery je ukladan do skladek bez upravy.

V piipad objemného odpadu jeigdpokladano jehoiidéni a oddleni materidlo¥ a
energeticky vyuzitelnych slozek. Vzhledem k toma, dbjemny odpad obsahuje az 70 %
biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu (BRK®Elze jej bez Upravy ve vyhledu
skladkovat. Uplaténi tohoto procesu fpdstavuje materialové vyuziti odpadu jednak pro
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vyrobu nahradniho paliva (RDF) a jednak jako naprzeimin a stavebnich suti pouzivanych
pii Upravach skladkovéhalesa jako technologicky material. Tyto odpady pakid moZno
ze skladkovani vylatit nebo alespio vyrazré omezit.

DalSim zdrojem paliva z odpadu budou nevyuZitelodily vytiidéného odpadu, které tiio
balastni podil a které nemaji jiné vyuziti, hagnesny plast, uwité podily papiru, odpadni
dievo a pod. Pro tyto zdroje paliva z odpadu je uvado s realizaci technologie na vyuZziti
energie z odpadu (spalovactizani vybavené odpovidajici@istenim spalin s vyuZzitim tepla
a vyrobou elektrické energie).

Predpokladané latkoveé toky u SKO:
- lehké frakce (cca 30 %) bude pouzita k v¢rphliva z odpadu (RDF);
- t¢Zka frakce (cca 40 %) bude ukladana na skladku;
- biofrakce (cca 30 %) bude zpracovana v kompo&tarn

Predpokladané latkové toky u objemného odpadu:
- dale nevyuzitelné slozky (cca 20 %) budou uklgd#a skladku;
- vyuzitelné slozky (kovy, plast, sklo — cca 25 Badou pedavany k dalSimu vyu?ziti;
- termicky vyuZitelné slozky (cca 55 %) budou pdoyki energetickému vyuZziti.

« varianta AO - mechanicko-biologicka upravna SKO avyuZziti vzniklého paliva
z odpadu ve stavajicich zdzeni

Varianta A0 pedstavuje systém postupné realizace zpracovatdisiegmotek na sisny
komunalni odpad a dalSi slozky figéného komunalniho odpadu s odbytem vyrobenych paliv
danych trznimi podminkami (cenou paliv na trhu)la@btrhu s palivy vyrobenymi z odpadu
se teprve rozviji. Jiz dnes je aleejmé, Ze lépe budou zhodnocena paliva @mgslovych
odpadi, kde je dano sloZzeni a tedy kvalita vyslednéhadpktu nez paliva ze sfaného
odpadu, jejichz slozeni
nebude mozno ' KOVY

i o P
garantovat. Trzni ™ > MATERALOVE ™
. . MECHANICKA _ \, vyuZiTi ),

podminky ceny paliv z A || meieralracs > "
odpadu v pistich 10 - 15 sVY M

letech  jsou  d&zko 4, poce =Cﬂaﬁﬂﬂcaz i
L . : i V YUZITI /
predwdaltelne. Pgllva FRAKGE x_______‘*_d_;,ﬂ
vyrobena ze swsného i o
odpadu  budou  vidy o FETTESTELNE »(_ODSTRAMENI
vyzadovat dokonalé _LL

spalovani s odpovidajicin Bm.ucltmnmgm
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¢isténim emisi. Hodrjota S AT CRW L DETLEND
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vyrazre zaporna a moho,L i .

nastat [ odbytové woililii SR =i
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jako u varianty A.

Zdroj: www.mbu.cz
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« varianta B — spalovani SKO ve spalowhkomunalniho odpadu

Tato varianta uvaZzuje s vybudovanimiizani pro vyuZziti energetického potencialu
smesného komunalniho odpadu z Riza blizkého okoli z @vodu nejvySSi koncentrace
odpadu a moZnosti vyuziti vyrobeného tepla. Plapaddvého hospodstvi (POH)
Plzaiského kraje fedpoklada zpracovani cca 2/3 z celkového mnozsipiodukovaného
SKO v kraji vzhledem k jeho skladla pgepravnim vzdalenostem. Cile pro prvotiiddni
odpadu u obani zistavaji stejné jako vipdchozi variagt Minimalni uvazovana kapacita
spalovny je 100 000 tun/rok. ipad komunalniho odpadu produkovanéhéstem Plzni
jsou u této variantyiedpokladany nasledujic .__ |
latkové toky: Ay g e T

SKO:
- spalovani veSkerého SKO (100 %)

Objemny odpad:

- dale nevyuzitelné slozky (cca 20 %) budou

ukladany na skladku

- vyuzitelné slozky (kovy, plast, sklo — cca

25%) budou pedavany k dalSimu vyuZziti ‘

- termicky vyuzitelné slozky (cca 55%) budouzdroi: www.reflex.cz
pouzity k energetickému vyuziti

« varianta C — kombinace variant A a B, spalovani gliva z odpadu vyrobeného
v mechanicko-biologické upravi a energeticky hodnotného SKO z Plaeské
aglomerace s postupnym§echodem na energetické vyuzivani paliva z odpadu

Tato varianta uvaZuje s energetickym vyuzivaninivpabdpad v kombinaci s déasnym
spalovanim sgsného komunalniho odpadu z Rizmo jeho pedchozim pedtidéni u zdroje
(obyvatelstvo, obec). iBdtidéni bude zarreno FedevSim na sniZeni obsahu bioslozky,
kterou Ize zpracovat kompostovanim, a materiélowzitelnych slozek komunalniho odpadu
(papir, plast, kovy, sklo...). Zaravdudou oddlenym skrem vytidény nebezpéné slozky
komunalniho odpadu. Pro spin cile na snizovani BRKO ukladaného do skladekebdal
roku 2013 dostatmé uplaténi technologii pouze pro mechanické&dini SKO bez
technologicky a provoznnar@ného zpracovani biofrakce vznikl@& pridéni SKO. Nasleda
bude nutno tyto linky dobudovat. Lze uvaZovat olizeai cca 3 - 4 iidica umisgnych
v prirozenych centrech nakladani s odpady ve venkovsk@stech regionu (dnesni velké
skladky odpad).

DalSi odpad s nevyhovujici strukturou (obsah pgpelale mozno skladkovat bez Upravy.
Cilovym reSenim bude vyuZzivani celé kapacityizeni na paliva vyrobena z odpadu a
ukonteni spalovani sisného odpadu. Uvaina kapacita spalovacihoizeeni nize pak byt
vyuzita pro jiné druhy paliv z odpadujipadré pro zpracovani kal z COV. Realizace
varianty fredpoklada vybudovani nového zdroje pro vyuzivaergie z odpadu s kapacitou
minimalne 100 000 tun/rok.

V pripact této varianty budou latkové toky zpracovani SKObgemného odpadu z Pkn
po dobu spalovani SKO stejné jako u varianty Biggmo mechanicko-biologické Upraw
nasledujicim obdobi stejné jako u varianty A. Séminatkovych tok pii zpracovani SKO a
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objemného odpadu produkovanéh@&stem Plzni v roce 2013 pro jednotlivé varianty je
uvedeno v nasledujici tabulce.

Skladkovani Materii'a_lt,)vé Spalovani | Kompostovan
VyuZziti
Varianty AO, A
SKO —26 300 t 10500 t 7 900 t (RDF 7900t
Objemny odpad — 3 200 t 600t 800t 1800t
Celkem 11 100 t 800 t 9700t 7900t
Varianty B, C
SKO —26 300 t 26 300t
Objemny odpad — 3 200 t 600t 800t 1800t
Celkem 600 t 800 t 28 100

Uzemni plan mésta Plzre je hlavnim nastrojem pro rozhodovani o usispiipadnych
novych zdizeni. Stavajici Uzemni plan a jeho fumk regulativy umo#iuji vystavbu
mechanickobiologické Upravny, jako stavby dizeni pro nakladani s odpady 3. kategorie,
v nasledujicich uzemich:

* smiSené uzemi vyroby a sluzeb

« vyroba lehkd, sluzby, Zzivnostenskeé provozy

* vyroba ptimyslovéa ¢Zka

* plochy technického vybaveni - odpady
Vystavba spalovny, jako stavby azani pro nakladani s odpady 4. kategorie, je moZna
Uzemich:

* vyroba ptimyslovéa ¢Zka

* plochy technického vybaveni — odpady

* plochy technického vybaveni — zasobovéani teplem

3/ ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Na UOzemi msta Plzg je zaveden systémiideni g
komunalniho odpadu, ktery je Statutemésta s¥ren
do kompetence jednotlivych dsiskych obvod. Mezi
celoplosi tridéné druhy odpadu s@di : papir a lepenka; skl
smesne; plasty sisné — tyto slozky komunalniho odpadu mi
obéané moznost odlozit do zvlastnich éstych nadob af
zarover ve skErnych dvorech. Nebezpey, objemny odpad, 1&g
kovy Zelezné a nezelezné, textil, stavebrij siektrotechnicky B
odpad, biologicky rozlozitelny odpad a pneumatiky tieba
odevzdavat ve sbnych dvorech résta. Kovovy odpad a pap
rovnez vykupuji Zapadeeské sbrné suroviny a fada
soukromych séren v Plzni. Smssny odpad maji alané
moznost odlozit do sinych nadob umishych u dond nebo
na ulici. Ten je v satasnosti svazen ¢p svozovymi firmami.
Odpad je likvidovan ulozenim na skladku.

zdroj: www.spalovnaplzen.cz
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Na Uzemi statutarniho gsta Plz®, popr. v dostupné vzdalenosti mimoésto, jsou
v souwasnosti provozovany nasledujici zakladni technelogiblasti nakladani s komunalnim
odpadem:

- skladky komunalnich odpadskladka Chotikov, skladka Vysoka u @ah), na Gzemi

meésta ani v jeho okoli neni provozovana zadna skladkeezpenych odpad
- spalovny nebezpaych odpad
(spalovna ve Skladové ul. 14
projektovana kapacita 2 77!
t/rok, technologie 2 x NORSK
Hydro NH 2 300 SG-C;
spalovna ve FN na Lochotin-
projektovana kapacita 876 t/rok
technologie Hoval GG 14 — o¢
2/2002 je mimo provog

- dotidovaci linky — papir
lepenka, plast (na Gzemiésta |
Zp¢. skérné  suroviny  ve
Cvokaské ul. a Zapadeské
komunalni sluzby na Koterovsk
ul. (€. 168), v okoli: firma Becker zdroj: archiv autord
v Kralovicich )

- sbkirné dvory (na Uzemi &sta celkem 8 — viz http://odpady.plzen.eu)

- kompostarny (na Uzemidasta pouze &kolik mensich kompostaren soukromych firem

starajicich sefiedevSim o réstskou zel®)

Podrobny popis odpadového hosp@tléd v Plzni je v analytickéasti Planu odpadového
hospodéstvi statutarniho #sta Plzi, ktery zpracovala firma Earth Tech CZ, s.r.aedisko
Plzea (http://odpady.plzen.eu/dokuments/Poh_analyt_1@520ef.pdf).

Na uzemi mista ani v jeho blizkém okoli se nevyskytuje Zadariézeni k energetickému
vyuziti komunalniho odpadu.fiPuvazovani o jeho vystag¥bje treba brat potaz specifika
spalovani odpadu. U klasického spalovaciho progesuejefektivigjSi spol€éna vyroba
elektiny a tepla. V pipadt spalovny je vSak provoz kotle néngjSi nez u kotle na uhli, proto
by nmela byt efektivnost kombinované vyroby elgky a tepla prokdzana podle zakoha
406/2000 Sh. energetickym auditenti l®zhodovani o technické koncepci spalovny se musi
vzit v Gvahu krom kapacity je&t dalSi technicko-ekonomicka kritéria.

Na rozdil od spdgeby tepla nebo elektrické
energie, kterd je pro#nliva v zavislosti na r&nim
obdobi, je produkce komunalniho odpadu #bophu
roku mnohem vyrovnatsi. Komunalni odpad nelze
| dlouhodols skladovat, a proto je nutné zajistit jeho
vyuziti celor@né. Z toho vyplyva, ze spalovna, jako
L energeticky zdroj, musi byt fmzena v zakladniasti
iR diagramu zatiZzeni. Zajiti odk@ri s dostatens

velkou spatebou neni v soustav CZT v Plzni
problém. Pedpokladem samigjme je, Ze spalovna musi byt vybudovana v blizkostvaici
soustavy CZT.
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Z uzemniho planu gista Plzg vyplyva, Ze umighi spalovny na Uzemidsta je pipustnée
pouze ve dvou lokalitach: v blizkosti teplarny Rigieé teplarenské, a.s. a v aredlu SKODA,
tedy v blizkosti teplarny Plaské energetiky, a.s. ®@blokality jsou idealni i z pohledu
vyvedeni vykonu jak v teple, tak i v elektrice.

Lokalita pro vystavbu spalovny musi byt posuzovargen z pohledu vhodnosti a

nejjednodussiho zapojeni do systemu CZT, ale mé$tedujicich kritérii:

- rozhodnuti o spadové oblasti, ktera zasaduliviiuje potebnou kapacitu a tedy
vykon spalovny, je rozhodnutim politickym a musit lgkceptovano alany a
vefejnym mirgnim;

- musi vyhovovat z pohledu komplexniho posouzenriivha Zivotni prosedi;

- musi byt doprawh dolre pistupné, aby doprava nadmé nezatZovala Zivotni
prostedi a zbytéen¢ nekomplikovala situaci v daném n#igak pii dovozu odpadu, tak
i pfi odvozu zbytk ze spalovani. Spalovna byla byt vybavena i Zelezéi vlieckou
a zd&izenim na fijem a vykladku Zeleznnich vagon;

- musi byt pouZzitelnd z hlediska vlastnickych vatél stavebnim pozenihkn;

- musi byt v souladu s tzemnim planem.

Pfi Uvahach o technickérfeSeni spalovny je nutné mit ngeteli i dobu nezbytnou na
realizaci, kterou Ize odhadovat od zahajetipnavy spalovny az po zahajeni jejiho provozu
v délce piblizné Sesti let.

zdroj: archiv autord

4/ ENERGETICKE VYUZITIi ODPAD U

Kromé recyklace odpad kompostovani jejich biodegradabil@ésti a mechanicko-
biologického zpracovani, je jednou z moznych metddra vede ke snizeni skladkovani,
energetické vyuziti odpad Mechanicko-biologicka Uprava odpadneni alternativou
spalovani, ale jedna se ougpb jak upravit alespocast odpadu tak, aby dale nereagoval a
mohl byt skladkovan. Tento é#pob spoléné s klasickym spalovanim vyuZziva rapnésto
Graz v Rakousku. VeSkery komundlni odpad je rozgrce0% odpadu jde ifmo k
energetickému vyuziti a 50% do tzv.rizeni na mechanicko-biologickou Upravu. Z tohoto

10
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mnozstvi je Bhem 12 tydh oddleno dalSich 10 - 15% energeticky vyuzitelnych alipa
Zbytek je uloZen do skladky, zhruba 10%egstavuji ztraty do ovzduSi a 2% magneticky
vyseparovaneé Zelezo. Bilance je 59% odpaguzitych na vyrobu energie a 29% uloZenych
do skladky bez jakéhokoliv vyuZziti.

Zatimco uspsSnost ostatnich metod vyuziti odfae do znané miry zavisla na trznich
podminkach pro vzniklé produkty, je vyuziti eneigetho obsahu odpédomezeno
vicemér pouze poptavkou po tepelné energii ve vztahu &littkzdroje a Urovni vykupnich
cen. Je vSeobeérzndmo, Ze po materialové a biologické recyklagamtl zistava 70-90 %
jejich pavodniho vahového mnozstvi, se kterym lIze nalozitzeod¥ma moznymi zpsoby:
uloZenim na skladku nebo energetickym vyuzitim.

V sowasné dob je v ramci celé Evropy provozovano okolo 420 spatokomunalniho
odpadu, v pevazné ¥tsire vyuzivajicich energii obsazenou v odpadech k wytepla nebo
elektiny a nebo kogeneraci. N&péi kapacitu spaloven s energetickym vyuZzitim mBgdno
obyvatele maji zem které jsou tradné znamy respektem k Zivotnimu priesti, jako nap
Dansko, Holandsko, Svycarsko, Svédsko, Belgigmétko, Francie a dal3i. Qeské
republice zatim funguje 9 spaloven komunalniho ddpgpodrobsgji v kap. 8). Rehled o
situaci v zemich EU 25 podava graf.

Energetické vyuziti komunalnich odpad G v zemich EU

°3
ko] 59
g 60 - 58
©
o
@ 50 -
g 40
= 37
g 40 4
Ny 28 27
>E 30 ) 23
E 20/ 15 "
10
E 10 ° 8 6 6
3 0
P 0

Zdroj: Statistické Udaje WasteBase EU, CEWEP a OECD

Spalovny komundlnich odpad energetickym vyuzitim produkuji energii a nakfjaak
fosilni paliva. To je dvod, pr& sowasné spalovny, vyuZivajici vy&dpu technologii,
prispivaji k omezeni produkce GQa tim i k ochra# klimatu. Skladkové plyny, zejména
metan, jsou z hlediska globalniho oteplovani mnohgmnamgjSi nez emise COze
spaloven. Satasné evropské spalovny komunélniho odpadu s vguziiergie zpracuji
tepelr® za rok zhruba 50 miliantun odpadu. Z tohoto mnozstvi odpadu vyrotiblzne 27
miliona MWh elektrické energie, ktera po&tge k zasobovani 27 milignobyvatel a 63
miliont MWh tepelné energie, jez zajie zasobovani teplem pro 13 milioabyvatel.

Spalovny s energetickym vyuzitim musiigplat @gisné emisni limity stanovené smici
2000/76/EC o spalovani odpadu a diky modernim tdogiim dosahuji velmi nizkych
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arovni emisi. Nafiklad podle zpravy émeckého Spolkového ministerstva zZivotniho pexit
ze zdi 2005 se emise dioxirnz ntmeckych spaloven odpadu za obdobi od roku 199@kio r
2000 snizily na 1/1000, a to tgs skuténost, Ze od roku 1985 do s@asnosti se kapacita
tamnich spaloven té&tzdvojnésobila.

Bilance sklenlkového efektu jednotlivich technologil nakladéni s odpady

A
1500 | tun okvivalontu Cf]:, na 1 tis, tun I"-S-kﬁdk{llfﬁ:ﬂi bez jimini l:}‘l'_;l
zpracovaniho odpadu -
| = :
1000 | |, Skladkovani s nevyznamnym zachytem CH:j
500 | / Skladkovani s promérmym zhchytem CH,
' \.+ rekuperace S

:- Spalovini bez rekuperace energio :I
5 3 {snunuuam s vysokym zachytem CH, |

pdovanisvirbou iRy Ty
|+ rekuperace ¥
Spalovani s primémou kogeneraci
ol'& rekupersce + kompostovani
| r§pulw#1fiqrrimalhpvmu-u !mgunma‘.
-250 | ‘4 rekuperace o
Prispévek evropskych spaloven komunalniho odpadu k ochrang klimatu
[ =
2 {_ 50 miliond tun roéné tepeind zpracovaného ndpadu v Evropé 3
=
(=) - 1 -
E { 7.4 miliardy tun ropy = ekvivalent k - ’: 20,2 milionu tun Eﬂz_ 3
= i e S
= = 6 % cile zemi EU- 15 k roku 2012 v ramci Kjdtského protokolu
[r]
i 'E nebo = ehkvivalent k
= — - - - - -
s C 30,8 milionu tun hn#dého uhli }_-.-{ 30,3 milionu tun CO, _}

=9 % cile zemi EU- 15 k roku 2012 v ramci Kjotského protokolu

Lulre). ALAEME:

Spalovny odpadu s energetickym vyuZzitim nebramiykiaci, naopak v evropskych
zemich s nejvysSi Urovni recyklace je dosahovak@ vgsoka Urovie spalovani odpads
energetickym vyuzitim. Pro vyl@éeni nevhodného zasahu do recykiko trhu je vSak
dulezité pelivé planovani kapacit energetického vyuziti odpad

Podle navrhu Evropské komise k nové Ramcové&siai o odpadech by statut rekuperace
energie mily ziskat pouze spalovny dosahujigiininosti rekuperace (mira vyuZiti energie
odpadu) vysSi nez 60 %. Konfederace evropskycloggalodpadu s energetickym vyuzitim
(CEWEP), ktera sdruzujergs 200 spaloven ve 14 evropskych zemich, vSakjeisilgnizeni
spodni hranice tohoto kritéria na 50 %. Podle naZ0EWEP je tinnost rekuperace velmi
dobrym kritériem, které bere v Uvahutigpvek energetického vyuziti odpadu k ochtran
klimatu.

Z hlediska maximalizacef{gpsvku spaloven s vyuZitim energie k omezeni sklerékav
efektu je rozhodujici spalovani odpadu spojené tenatizovanou kombinovanou vyrobou
elektiny a tepla, coz ukazala studie francouzské Stagentury profizeni pée o Zivotni
prostedi a energetiku (ADEME) z roku 2002. Optimalni ¥utepelné energie ziskané ze
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spalovani odpadje mozné pouze vifpac, Ze zdroj dodava teplo do soustavy centralniho
z&sobovani teplem.

Z&kladni technologie tepelného zpracovani komunalhb odpadu:

RosStové spalovant nejrozsfergjSi metoda odtend ve velkém pidu instalaci. Nevyhodou je
nutnost stabilizace keni plynnym palivem ip startovani a kolisani vyavnosti.

Fluidni spalovani — owifeno na mnoha provoznich jednotkach az do vykonuvveo; .
Nevyhodou je nutnost Upravy velikoststic odpad (max. velikost 150 mm) a samovolné
rozdruzovantastic podle hmotnosti, coZ @gobuje znény nedopal.

Zplynovani odpadu— existuje ®kolik zpasohi v rizném stadiu vyvoje (pilotni raeni —
nag. postupy NOELL, LURGI). Vyhodou je totalni
likvidace dioximi a furari bez moznosti jejich zpnée
syntézy, vitrifikovana Skvara a moznost spalovéati k
a kapalnych odpad Nevyhodou je vysoka investii
nara:nost.

Nizkotepelna karbonizace a pyrolyza— technologie
jsou na konci vyvoje ve stadidgehodu do provoznihc
metitka. Na rozdil od spalovani lze pro pyrolyz
technologie stast malé (lokalni) jednotky. Pyrolyze
mére zne&istuje ovzduSi, je tedy ekolagéjsi

variantou energetického vyuzivani odpad

Tepelna likvidace s vyuzitim plazmy— v provozu je
jiz asi 100 plazmovych reakipiWestinghause (rozpac
odpad: pri teplo& az 4000 °C). Nevyhodou je pgeba

piidavnych latek (kyslik, koks, tavidlo) a vysok
naklady, které prakticky znem@dji vyuziti pro

spalovani komunalniho odpadu.

Zdroj: www.enviro.gov.sk

5/ MNOZSTVi A VLASTNOSTI SM ESNEHO KOMUNALNIHO ODPADU

Celkové mnozZstvi komunalniho odpadu v Plzni za20®6 je 75 949,06 t. Z toho &dmé
vyprodukovali 40 780,878 t a firmy 35 168,1815 t.
V ostatnich okresech Plzgkého kraje je rni produkce
KO cca 103 000 t . Celkové mnozstvi odpadu vhodného
pro spalovnu Ize odhadovat na 75 000 az 100 00& t/r
v zavislosti na velikosti svozové oblasti. Jelikgg

9% sklo v Plzni zatim neprovatl rozbor skladby swsného
18% bicodpad  komunalniho odpadu, je nutngerpat z jinych analyz.
SlozZeni a vyfevnost odpadu pro spalovnu je nutné v této
fazi prevzit z odbornych publikaci a dopoéemych
metodickych pokyh. SloZzeni smsného zbytkového
odpadu pro spalovnu Izéq@pokladat nasledujici:

22% papir

3%
nebez pedn
odpad

Zdroj: www.jaktridit.cz .
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Slozka odpadu Vyhievnost slozky | Podil slozky v celkovém mnozZstvi [ % ]
[ MJ/Kg ]
2005 2010

Papir a lepenka 13,8 15,6 17,1
Plasty 42,7 11,8 13,5
Textil 17,5 5,8 5,9
Dievo 15,6 1,9 1,7
Bioodpad 7,0 22,4 22,8
Fe kovy 0 2,7 2,9
Ostatni kovy 0 2,3 2,0
Sklo 0 5,8 6,4
Zbytek 8-40mm | 4,0 15,1 14,3

>40mm| 6,0 3,8 5,0
Inertni podil<8 mm| O 12,8 8,4

Zdroj: TEPLOINVEST CB S.R.O.

Z vySe uvedenych udajbyla v Planu odpadového hospestai Plzéiského kraje
odvozena celkova vyhvnost zbytkového stsného odpadu pro spalovnu. Pro r. 2005 byla
predpokladana na udrovni cca 10,9 MJ/kg, vr. 2010 rjta ¢init cca 11,9 MJ/kg.
Predpokladané hodnoty vidwvnosti umo#uji spalovani zbytkového sisného komunalniho
odpadu v energeticky séitatném procesu bez dodavani dodateenergie progdnictvim
podpirnych hdaka (na zemni plyn). Podpné hdaky bude nutné pouZivat pouze
v prechodovych provoznich stavech spalovny (né&jid odstavky) a vippad poklesu
vyhievnosti vsazky spalovaného odpadu pod dolni mezrijak cca 8 MJ/Kkg).

6/ PROSTOROVE NAROKY UMISTENIi SPALOVNY KOMUNALNIHO ODPADU

Prostorové naroky pro umést ps
spalovny komunalniho odpadu
odvozovat na  z&klad projektr B
obdobnych energetickych staveb.
treba nezast@na plocha cca 170 x 45
stim, Zze po obvodu musi byt vol
plocha pro obsluznou komunikaci
manipulaci, ¢imZz se naroky na volno
plochu z¥tSi na cca 190 x 65 m (b
piipadné rezervni plochy pro mozno
rozSieni o druhou spalovaci linku). -
Pi pouziti jiné technologie
energetického vyuZziti odpadu je moZzns
odliSné dispozini uspdadani, ale 4
potrebnou plochu je nutné uvaZovesy —
vgbdobné velikosti, tedy cca. 12 00Qzdroj: GS WEB
m°~.
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7/ SCHEMA SYSTEMU NAKLADANi S ODPADY VE M ESTE PO ZACLENENI
SPALOVNY

Nasledujici schéma ig@vzaté z Planu odpadového hosgetia Plzeéiského kraje
znazotiuje systém nakladani s odpady vésta Plzni po zder¢ni spalovny komunalniho
odpadu. Na spalovnu by &o byt nahlizeno jako na energetickéfizani vyuZivajici
vytiidéné, tzv. zbytkové komunalni odpady, jako druhotdeoje energie. Nejedna se tedy o
zaizeni na pouhou likvidaci odpadu. Krémbytkového komunalniho odpadu lze vizani
samozejm¢ energeticky vyuzit i ostatni odpady obdobného aktaru (nap z vyrobni nebo
zemedelské ¢innosti).

Sbhérné Papir
KOMUNALNI nadoby e
ODPAD
—
Sbérné dvory Sklo
v —
Tridéni u
zdroje - — Plast
Mobilni svozy
odpad G ’
Kovy
Vykupny
4 —
odpad a Nebezp.
' slozky KO
Skladkovani Bioodpad
komunalniho ’
> odpadu
Elektr. energie
Teplo
Vyuziti
v Kovy /V
Spalovna =
komunalniho — Skladka
odpadu (~a|  Skvara S-00 (S-NO)
Skladka
. Popilek, S-NO
Cisténi spalin ' v
o Kompostovani
DalSi druhy Anaerobni
spalitelného digesce
odpadu
Zdroj: POH MP
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8/ ZAKLADNI INFORMACE O SPALOVNACHV CR
Spalovny SKO vCeské republice

- Liberec

- Lysanad Labem

- Mydlovary

- Opatovice nad Labem
- Ostrava

- Brno

- Praha

- Prostjov

- VySkov

Zdroj: internet

Udaje o spalovié v Brné

Spalovna sisného komunalniho odpadu (SKO) spgalesti SAKO Brno, a.s. hyla
vybudovana za delem energetického vyuziti SKO avybraného odpaduimyslu se
zakladni myslenkou — pouzit odpadu jako palivaktotaiskanou tepelnou energii vyuzit na
vyrobu pary. Jedinym akciorem spolénosti SAKO Brno, a.s je Statutarntsto Brno, které
jmenujecleny statutarnich orgén

Hlavni vyhody spalovani ve spalay8AKO Brno, a.s.:

spalovani SKO bezipdchozi nutné Upravy;

- jednoduché adinné ovladani spalovaciho procesu;

- dokonalé vyhteni odpadu az na anorganicky inertni mate
— Skvaru;

- 8kvara obsahuje minimélni mnoZstvi organickycytkab (1 -
5 %);

- redukce hmotnosti na 25 %yodnich hodnot;

- redukce objemu az na 10 %voednich hodnot (10nasobné s
prodlouzeni Zivotnosti skladky);

- vyuZziti uvolrené tepelné energie ze spalovaciho proc&tJI
k vyrobe teplonosného média;

- Uspora primarnich neobnovitelnych zdreprovin a energie;

- kinnécisteni sledovanych Skodlivin ze spalin; z. '
- ziskani druhotnych surovin pro materialové vyiuzi =
vyseparovanim Zelezného Srotu ze Skvary. Zdroj: www.sako.cz

Stavba bylareSena jako uz@eny uceleny komplex s prvnim st@om ¢iSténi spalin, tj.
odlowenim pevného Uletu ze spalin na elektrostatickydlucovatich. Kotelna je osazena
ttemi kotli s valcovymi roSty (6 vailg systém Dusseldorf s nasledujicimi technickymi
parametry:

- maximalni spalovaci vykon rostu 15 t/hod.;

- minimalni spalovaci vykon 8 t/hod.;

- maximalni parni vykon 45 t/hod.;

- jmenovity parni vykon 40 t/hod.;

- minimalni parni vykon 28 t/hodfipdodrZzeni emisnich parametr

- jmenovity tlak gehraté pary 1,47 MPa;
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- jmenovita teplotaightaté pary 230 °C;
- jmenovita teplota napajeci vody 105 °C.

Konstrukné jsou kotle feSeny jako tzv. kotleie@ti generace, tj. s maximalnim
snizenim pitocnych rychlosti spalin vyievnymi plochami, uvoknim vSech vninich
prostor z dvoda zanaseni a &tu, se snahou o docileni maximalniho parniho vykiootiii.
Pro v3echnyit spalovaci kotle byl navrzen jeden komin s vySH@5 metéi. Schematicky
nakres branské spalovny podava zakladni charakteristiky teldgie spalovanigisténi
spalin a tpravu korkeych produki z ¢isSteéni spalin.

Skvéara se uklada na zabezpeé skladce dené
pro tuto skupinu odpad Elektromagneticky
vyseparované Zzelezo je prodavano jako druhotna
surovina. Zvelina jefizen a kontrolovan proces
spalovani &isteni spalin. Jedna se o "mozek" celé
spalovny.

Vycistené spaliny ped vstupem do komina jsou
podrobeny kontinudlni analyze. Cely procegipen
fidicim systémem automaticky tak, aby na vystupu
byla konstantni teplota spalin a zbytkovy obsah
Skodlivin byl minimal& 2x nizSi, nez jsou ifpustné emisni limity. Emisni limity pro
jednotlivé sledované Skodliviny platné dle naSicavpich norem jsou srovnatelné s emisnimi
limity v primyslow vyspilych zemich Evropy.

Zdroj: internet

Schéma spalovny

ZASOEN : mm HOTEL ELEKTROODLUCOVACE

[[marm

KONTIMUALMI
AMALYZA

TEXTILM
FILTRY

SPALOVANT 1. STUPER CISTENI II. STUPEN CISTENI SOLIDIFIKACE

Zdroj: internet
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Udaje o spalovré v Liberci

Zarizeni provozuje spotaost TERMIZO a.s. V kotethje instalovano spalovaciizzeni,
které se sklada z roStu, hydraulické stanice aniSfse Regulace vykonu kotle je automaticka,
zaji¥uje vysokou kvalitu zbytku po Keni odpadu - strusky, optimalni vyleai odpadu a
minimalni mnozstvi polétavého prachu A
popilku. Kotel je napdjen napdjeci vodou, kte
se rivadi jako demi voda Zerpacich stanic. V
samotném ohnisti dosahuje teplota 950
1100°C, pi niz nastane proces termickc
oxidatniho rozkladu odpadu na jednotliv
slozky. Vzniklé spaliny jsou ip prostupu §
parnim kotlem postugnochlazovany az na cc
200°C (vystupni teplota z kotle). Doba setrvgs
spalin i teplog 850°C je d¢ sekundy, aby
doSlo k dokonalému rozloZzeni organickyqd
latek.

Energie uvolina @i spalovani odpadu je ve
forme tepla odebirana spalinam geg@avana do
vodni pary. Vyrobenaiphratd vodni para (4,3 MPa, 400°C) jéep protitlakou turbinu
dodavana do teplarenské soustavy (1,0 MPa, 23@&i@), je umozina sodasna vyroba
elektrické a tepelné energie. Spaliny se pixipodu kotlem ochladi na cca 200° C. V kotli
muze byt vyrobeno 35 tiphaté vodni pary za hodinu. Spaliny se pdcpodu kotlem
ochladi na cca 200° C. V kotlitae byt vyrobeno 35 tiphtaté vodni pary za hodinu.

Zdroj: internet

Zakladni technické informace

MnoZstvi grjimaného odpadu: 96 000 tun/rok
Redukce pijatého odpadu: vahéwa 1/3,

objemov na 1/10
Zbytky po spalovani: cca 32 000 tumasy,
ktera sphuje vlastnosti vyrobku pouzitelného pro
stavebni Gely a cca 1800 tun Zelezného Srotu, ktery se
vytiidi ze Skvary

Zbytky pocisteni spalin: cca 1 200 tun

filtracniho kol&e

Doba provozu: 8 000 haodk
Zdroj: internet Tepelny vykon: 24 MW

Z odpadu se vyrobi: 610 000 GJ/rok teplégemeho k prodeji do soustavy centralniho
zasobovani teplem (CZT) - toto mnozstvi odpovidiirepoteb: cca 13 000 domacnosti
(v letnich ngsicich je z&zeni na energetické vyuZiti odgaschopno pokryt tégit veSkerou
pottebu mésta Liberce).Céast tepla je vyr&ma pro viastni spé¢bu, tsi ¢ast tepla je
prodavana do sitCZT.

Elektricky vykon instalované turbiny: 2,5 MW @b do sié¢ 1 MW , v¢étSi cast elekiiny

je vyrakéna pro vlastni sp&tbu, ostatni vyrobena eléka je prodavana distributorovi
elektiny - cca 6 500 MWh / rok)
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Spalovna v Liberci kapacitou odpovida igdtam y N.._J
plzenské aglomerace, proto Ize usuzovat na obdo ’
hodnoty energetickych vysttp

V souvislosti s posuzovanim undist za&izeni na
energetické vyuziti komunalniho odpadu je nut
posuzovat i problematiku dopravni obsluznosti. iNay
jedna z potencialnich lokalit pro uniist zd&izeni na §
energetické vyuZiti odpadu, areal teplarny PT, a.&
Doubravecké ul., je vyuzitelna pouze z&dgpokladu !
vybudovani alespocasti dopravniho okruhu po J&té  zdroj: internet
ul. a nového fijezdu k teplaré. RovreZz pii umiseni
zadzeni v aredlu zavodu Skoda by bylo nutné vybudmdpovidajici pijezdové trasy.
V obou gipadech by svazeni komunalniho odpadu napomohlaudod@ani ndstského
dopravniho okruhu.

9/ SHRNUTI

Statni politika ZP doportije, aby pi feSeni rozvojovych prograitbyla brana v tvahu
¢tyii zakladni kritéria udrzitelnosti:

- minimalizace naroknacerpani neobnovitelnych a Setrné vyuzivani obnaowtei
zdrojia surovin a energie;

- minimalizace zabdruzemi;

- minimalizace negativnich vlivna prostedi, emisi do ovzdusi a vod, kontaminace
pudy, produkce odpada hlukové z&Ze a minimalizace rizik a havarii;

- dusledna ochranafipadré zmnozeni a zkvalitmi zékladniho firodniho a lidského
kapitalu;

- prosazovani ekonomické vyhodnosti postéptrnych k Zivotnimu prasdi.

Tyto z&sady je nutné mit néeteli i pii volbé optimalniho zfisobu energetického vyuZziti
komunalniho odpadu. Na zaktadnformaci uvedenych vtomto dokumentu Izeéini
nasledujici zasry:

- vzhledem k tomu, Ze na Uzemésta Plzg ani v celém Plzeském kraji nikdy z#izeni

na energetické vyuZziti komunalniho odpadu nebyoniytné vychézet ze zkuSenosti
z jinych statutarnich #st vCR;

- zaizeni je nutné navrhnout na redlné mnozstvi odpatupa na trovni 80 az 100 tis.
tun SKO r@ng¢; je pritom nutné vychazet ze z#&ni plani odpadového hospoitvi,
které ve vyhledu ptaji z vyraznym zvySovanim podilu vidénych slozek (plasty,
papir, biologicky rozlozitelny odpad);

- vzhledem kdélce doby realizace a Zivotnostiizemi je nutné, aby zvolena
technologie byla na Sfie vyvoje ve s#té. S tim je ovSem zpravidla spojeno i riziko
zvoleni technologie ne zcela vyzkouSenééinych provoznich podminkach & p
odpovidajicich parametrechafla technologiitiznych vyrobé je pouze odzkouSena
na pilotnich¢i poloprovoznich zdzenich nesrovnateirmensiho vykonu).
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- pro lepSi ekonomickou bilanci aeni by ndlo byt vzdy uvazovano s kogenéndm
zarizenim, tedy se soasnou vyrobou tepla i elektrické energie;

-z divodu optimalniho vyuziti energetickych vystupvyrobené elektrické energie i
tepla) bude nutné Haeni situovat v blizkosti soustavy centralizovangdsobovani
teplem — tedy na Uzemidsta;

- moZnosti vystavby Z&Zeni na energetické vyuZiti odgada Uzemi résta by ndla
feSit samostatna studie proveditelnosti. Projekiotumentace musi byt v souladu
s platnou legislativou podrobena posuzovaniivéitavby na zivotni proi&di.

- projednavani za#nu obdobné stavbyipdstavuje nejen zdlouhavy administrativni
ukon, ale i politické rozhodnuti na Urovnig¢sta i kraje s vyznamnym dopadem na
verejné mirni obyvatel;

- energetické vystupy #aeni Ize pedpokladat na Urovni cca tepelny vykon 20 az 25
MW a elektricky vykon 2 az 3 MW,

- vyhrevnost zbytkového staného odpadu pro spalovnu lze uvazovat na urovj@ 10
MJ/kg az 11,9 MJ/kg. Tyto hodnoty wvigvnosti umo#uji spalovani zbytkového
smesného komundlniho odpadu v energeticky éstbném procesu bez dodavani
dodaténé energie progdnictvim podprnych hdaki na zemni plyn. Podpné
palivo bude nutné pouZivat pouze feghodovych provoznich stavech spalovny
(najizckéni, odstavky) a viipadt poklesu vylevnosti vsazky spalovaného odpadu pod
dolni mez (mé#hjak cca 8 MJ/kg).

Dva velké teplarenské zdroje pracujici na Uzersstenggi kombinované vyrob tepla a
elektiny spali cca 1,3 mil. tun Bdého uhli réné, coz gedstavuje vice nez 17 mil. LFi
uvazované kapacitspalovny 80 az 100 tis. tun odpadu za rokiargrné vythevnosti 11,9
GJ/t Ize ziskat 952 az 1190 tis.=Imz by bylo teoreticky mozné nahradit cca 69 azi87
tun hrédého uhli; to pedstavuje asi 5 aZz 7 % celkové $pby. Kron toho je odpadovy
material v piibéhu spalovani redukovan na 10 % svéliwquniho objemu. Struska jako
nezbytny produkt spalovani ttbe byt recyklovana a ve fokmaglomeratu vyuZita pro
stavebni Gely. Zelezo a ostatni kovy jsou ze strusky separgw@é@mohou tak byt vyznamnym
zdrojem recyklovanych kav

Zdroj: www.tako.cz
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10/ ZAVER

Z vySe uvedenych skuteosti je patrné, Ze na Uzemista a plzaské aglomerace se
vyskytuje vyznamny energeticky potencial ve vyukdmunalniho odpadu. Vystupy uvedené
v kapitole 9 by mily byt prevzaty do aktualizované Uzemni energetické koncepae
stredrédobych vyhledech (za cca 8 aZz 10 let) je nutnélmégez variant rozvoje energetickych
systénii mésta uvazovat v bilancich i s energetickymi vystugey zdizeni na energeticke
vyuziti komunalniho odpadu.

Vybudovani z#&zeni na energetické vyuziti zbytkového komunalnibdpadu (po
vytiidéni vyuzitelnych slozek) v zadnéniipac nebrani rozvoji recyklace surovin z odpadu,
pouze ji efektivnim zfisobem dopluje. Spalovny by rly nahrazovat systém skladkovani,
zcela jist ne recyklani programy. Cilem spalovani odpadu je jednéméi@dpady vyuzZit a
ziskat z nich energii.

K z&tlereéni energetického vyuziti odpadv Plzni by nglo byt pistupovano sémito
zasadami:
1. odpad recyklujeme (materialové vyuziti);
2. zbylou smis odpadu vyuZivame ve spal@vipro ziskani energie s minimalnim
dopadem na Zivotni prdsdi;
3. minimum odpa#fi, které neni mozné vyuZitigdchozimi zpsoby, ukladame na
skladku.
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Vysvétlivky pojm u a zkratek:

BRKO
CH,

CO,

czT

demi voda
EU

Fe kovy
Gy

KO

biologicky rozlozitelny komunalni odpad
¢pavek
oxid uhlicity

centralizované zasobovani teplem

voda upravena demineralizaci, tj. odstviam minerélnich latek
Evropska unie

Zelezné kovy
gigajoule v palivu

komunalni odpad

kogeneracespol&na vyroba tepla a elektrické energie

MJ/kg
MJ; GJ
MPa
MW,
MW,

PT, a.s
POH
RDF
recyklace
SKO

~

ZP

jednotka pro vyfevnost
jednotka pro praci (napnnoZzstvi tepla)
jednotka tlaku
jednotka pro elektricky vykon
jednotka pro tepelny vykon
Plzeska teplarenska, akciova spiiest
plan odpadoveho hospaskai
nahradni palivo z odpadurépzato z amciny)

zptné ziskavani (n&psuroviny z odpadu, energie z odpadniho vzduckody)

snésny komunalni odpad
Zivotni progedi

22



