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NOVE TRENDY V ENERGETICE 2 LEDEN 2008

MOTTO:

S tencicimi se zasobami efektivné dostupnych tradicnich paliv se pozornost stale vice upira k rdznym
zpusobdm, jak energii z ropy a uhli nahradit. MozZnosti je vice, ale vétSina z nich je zatim ve srovnani
s uhlim a ropou prili§ ndkladna, nebo je vazana na specifické podminky, které nejsou univerzalné
pouzitelnym feSenim. To by se vSak v budoucnosti mélo zménit.

UvoD

Pro pravidelnou aktualizaci Uzemni energetické koncepce mésta Plzné i pro tvorbu dalSich
koncepénich dokumentl se ukazalo jako prospéSné sledovani novych trend v energetice v
evropském i svétovém meéfitku. Je pravdépodobné, Ze to, co je dnes ve stadiu vyzkumu a vyvoje bude
za delSi ¢i kratSi dobu predstaveno jako funkéni prototyp nebo dokonce jiz jako produkt na trhu, tedy
k béznému vyuziti.

Kromé technického vyvoje vyznamné ovliviuje rozvoj novych energetickych systému i
legislativa, tedy tvorba novych smérnic Evropské unie, zakon(, vyhlasek a norem a to nejen v oblasti
technické, ale i darfiové a environmentalni.

Nové trendy jak v ziskavani, tak i vyuZivani energie jsou sledovany predevSim v téchto

oblastech:

- vytapéni obytnych budov a doméacnosti

- domaci a kancelarské spotfebice

- vyroba elektfiny a tepla z obnovitelnych zdroju

- energie pro dopravni prostfedky

- sveételné zdroje

- netradiéni zplGsoby ziskavani energie.

Jednim z vyznamnych trend(l energetické strategie Evropské unie je cil oznacovany jako ,faktor 4*,

€c0Z znamena realizovat do r. 2050 sniZzeni stavajici spotfeby energie na polovinu pfi zdvojnasobeni
efektivnosti jeji vyroby a pfepravy ke spotrebiteliim.

PE < 100 kWh / (m?a)

Faktor 4

Warme
Strom
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VYTAPENi OBYTNYCH BUDOV A DOMACNOSTI

Nizkoenergeticky diim s rodni mérnou spotfebou tepla na vytapéni mensi nez 50 kwh/m? se
ve sveéteé, diky vyuzivani modernich stavebnich materialt a technologii, pozvolna stava standardem.
Svou roli hraji i stale se zpfisnujici predpisy. | standardni domy stavéné podle soucasnych pozadavkd,
spotfebuji polovinu az étvrtinu tepla na vytapéni, nez domy postavené pred 20 lety. Nizkoenergetické
domy (NED) maji spotfebu energie jeSté asi dvakrat nizS§i nez souCasny standard. Stale Castéji se
objevuji nové obytné budovy se spotfebou energie pod 15 kWh/m® oznagované jako pasivni nebo
nulové a dokonce lze realizovat i tzv. plusové domy, které vyprodukuji vice energie nez sami
spotfebuji.

Ukazky nulovych a pasivnich budov (zdroj: Internet)
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U téchto budov se spotfeba energie na vytdpéni stava nepodstatnou, ale paradoxné v mnoha
pfipadech je energetickym problémem chlazeni vnitfnich prostor v letnich mésicich. Velké zasklené
plochy je proto nutné opatfit kvalitni stinici technikou, aby nebylo nutné osadit klimatiza¢ni jednotku,
ktera je energeticky naro¢na (vyrazné by zhorSovala celkovou energetickou bilanci domu). Proto se
vyviji nové typy zaluzii, které dokazi usmérnit paprsky nizkého zimniho slunce k energetickému vyuZziti
v domé a naopak odrazet slunec¢ni paprsky v dobé, kdy je slunce vysoko na obloze. Princip je patrny

z néasledujicich obrazk.

Vhodné moderni zastinéni jako nahrada klimatizace
(zdroj: Internet)

VYROBA ELEKT RINY A TEPLA Z OBNOVITELNYCH ZDROJ U

Solarni energie (zdroj: Internet)

Jesté nedavno odbornici za pomoci map a grafd tvrdili,
Ze elektfina ze slunce u nds nema perspektivu. A pfitom,
jenom za uplynuly rok 2007, kolikrat jsme cetli nebo
slySeli o zprovoznéni novych fotovoltaickych elektraren
s rekordnim instalovanym vykonem. Rekord byl za par
tydnd nebo mésicl pfekonan vyssi hodnotou a pfipravuji
se dalSi projekty. Na konci roku 2007 je celkovy
instalovany vykon solarnich elektraren v CR vice jak
3 MW. Zatim nejvétsi elektrarna nejen u nas, ale v celé
stfedni Evropé, zprovoznéna v zavéru roku 2007
u Jaroslavic na Znojemsku ma maximalni vykon
0,9 MW. Ve stadiu probihajici realizace nebo projektu je

fada dalSich solarnich elektraren s vykonem nad 1 MW. Lze tedy o€ekavat nebyvaly rozmach tohoto

nového oboru podnikani.
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Cista energie z poust &
(informace prevzaty z ¢lanku Milana Rokose, Lidové noviny 26. 11. 2007)

Jeden z nejambici6znéjSich projektl poslednich let slibuje néco, co zni dnes jako sci-fi: Gtvrtinu
evropské energetické spotfeby by v poloviné 21. stoleti mohla pokryt solarni energie z africké pousteé.
Projekt nazvany ,Cista energie z pousté“ planuje alZirska spole¢nost New Energy Algeria (NEAL).
Alzifané chtéji v pfistich letech vybudovat 3000 kilometra dlouhy kabel, kterym by se slune¢ni energie
pfivadéla z jihoalzirského mésta Adrar do némeckych Céach. Stavba by méla vést pres Italii a
Svycarsko a némecti védci odhaduji, Ze bude stat dvé miliardy eur. Nejdfive bude prevadét 6000
megawattl energie z hybridni solarné-tepelné elektrarny, pozdéji by ale mélo jit o Cistou sluneéni
energii. NEAL uz jen ¢eka na souhlas obou vlad a zapojeni dalSich investor(.

Studie Némeckého centra pro letectvi a vesmir zjistila, Ze solarni elektrarny v jizni Evropé a v severni
Africe by mohly hréat dllezitou roli v zajiSténi trvale udrZitelnych energetickych dodavek. Ta mySlenka
je prakopnickd — znamenda, Ze béhem 20 az 30 let muzeme ziskavat Cast energie ze slunecnich
elektraren.

(zdroj: Internet)

Kromé soukromych a alzirskych zdroji se pocita i s investicemi ze strany Evropské unie. Prvni krok k
ziskavani energie ze saharského slunce uz Alzifané udélali — na zac¢éatku listopadu r. 2007 polozil
ministr pro energetiku Chakib Chalil zakladni kdmen prvni hybridni elektrarny. Zafizeni, které bude
kombinovat energii ziskanou ze zemniho plynu s energii ze slunce, se stavi v poustni oblasti Hasi
R’mel. Dokonéeno by mélo byt na konci roku 2009. Kli¢ovou otazkou je samozifejmé navratnost
investic. Némecky inZzenyr Franz Trieb, ktery vedl vladou financovanou studii DER, je pfesvédéen, ze
se sazka na saharské slunce vyplati. Dnes vyrobi solarni elektrarna kilowatthodinu za 0,14 az 0,18
eur. Kdyz se ale ve svété postavime elektrarny s kapacitou 5000 megawattll, cena by mohla klesnout
na 0,08 az 0,12 eur.
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V Evropé jiz vzniklo nékolik velkych sluneénich elektraren napfiklad v Némecku nebo ve Spanélsku.
Kromé toho, Ze je energie v nich vyrobena je pfiliS draha, predstavuiji i jisté plytvani mistem. Pousté

ale zabiraji ve svété 36 milionu kilometra ¢tvereénich, aniz by byly pfilis vyuzivany.

Italie: prvni elektrarna na slunce a plyn
(Informace prevzaty z Hospodarskych novin 30.03.2007 )

Prvni svétova elektrarna kombinujici plyn se solarnim zafizenim nalezne koneéné praktické uplatnéni.
Italové nazvali projekt Archimédes - podle antického u€ence. Zafizeni, o které se léta silné zasazoval
nositel Nobelovy ceny za fyziku Carlo Rubbia, bude postaveno, spolec¢né italskou elektrarenskou
spole¢nosti ENEL a italskym Ufadem pro alternativni energii ENEA, nedaleko tepelné elektrarny ENEL
v Priolo Gargallo u "Archimédovych" Syrakus na Sicilii. Jedna se o investici, ktera prekroci 40 mil. eur.

Poté, co drfady udéli vS8echna nezbytnd povoleni, budou zahajeny stavebni prace. Elektrarna méa
zahdjit provoz v roce 2009. Béhem jednoho roku bude zkonstruovan modul o vykonu péti megawatt(
umoznujici dodateé¢nou vyrobu elektfiny ze slune¢niho zdroje, schopnou uspokoijit celoroéni potifeby
4500 rodin. Uspofi se tak pfiblizné 2400 tun nafty a snizi se emise oxidu uhli¢itého o 7300 tun ro¢né.

Archimédes je vSeobecné povaZzovan za novou vyzvu na poli energetickych Uspor a ochrany zZivotniho
prostfedi. Jak pfesné vypada? Jednéa se o 360 zrcadel, neboli parabolickych kolektor(, které soustredi
slune¢ni paprsky do potrubi naplnéného novou solnou tekutinou, se silnou schopnosti akumulovat
teplo. To umozni kumulovat vysokou teplotu béhem celych ¢tyfiadvaceti hodin. A navic za jakychkoliv
meteorologickych podminek. Timto zpusobem byly prekonany klasické problémy spojené s
obnovitelnymi zdroji energie. Nashromézdéna tepelna energie produkuje péaru, ktera je pod silnym
tlakem nah&néna do elektrarenskych turbin a zvySuje vyrobu elektfiny. Snizi se tak spotfeba fosilnich
paliv.

Prace byvalého feditele Zenevského centra CERN Carla Rubbii se béhem poslednich let zcela
soustfedila na vyvoj tohoto projektu. Ceni si jej i v zahrani¢i. Spanélsko i USA chtéji tuto technologii
pouzivat v primyslovém méfitku a do roku 2010 ma fungovat alespon dvacet zafizeni schopnych
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vyrabét 1200 megawattl ro¢né. Podle profesora Rubbii je tfeba dosahnout stavu, kdy se bude vyrabét
velké mnozstvi Cisté energie, ktera by byla stale k dispozici za ceny konkurujici fosilnim paliviim.

Solarni elektrarna o vykonu 11 MW - jeZ rovnéZ slouZi jako ukazkové spojeni
Cisté vyroby elektfiny a zemédélstvi — se nachazi v zemédélském kraji Alentejo
nedaleko mésta Serpa, zhruba 200 kilometr na jihovychod od Lisabonu.
Solarni elektrdrna se nachazi na rozlehlé svazité pastviné mezi olivovymi héji a
sestadvéd se z 52 tisicl fotoldnkovych moduld.( www.astro-grpr.wz.cz)

V jiznim Portugalsku uvedli do provozu Udajné nejvykonnéjsi slunecni elektrarnu na svété.
Zafizeni za 78,5 milionu dolard ma celkovy vykon 11 megawattl. Elektrarna je spoleénym projektem
americkych spole¢nosti GE Energy Financial Services a PowerLight Corporation a portugalské
spole¢nosti pro obnovitelné zdroje Catavento. Elektrarna bude dodavat elektfinu pro 8000
domécnosti. Ro¢né vyprodukuje 20 gigawatthodin energie. V porovnani s fosilnimi palivy uSetfi za toto
obdobi 30 000 tun sklenikovych plyn(. (zdroj: Internet)

Solarni  panely na budové
Google, tzv. Googlepexu v USA.
Doposud bylo instalovano pres
90 % paneld z planovanych
9212 ks, Koneény vykon by mél
byt 1 600 kW.
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Organické polymery jako zdroj energie

Casteéné odstranéni nékterych problémG kiemikovych ¢lankd nabidne v budoucnu vyuZiti
organickych polymer(, ato hlavné diky jejich nizké vyrobni cené a vySSi mechanické odolnosti.
Duvodem jejich nevyuzivani v masovém méfitku je zatim velmi nizka uc€innost slune¢niho zareni na
elektrickou energii. Nejvyssi ucinnosti organickych solarnich ¢lankd se nedavno podafilo dosahnout
tymu védcu pod vedenim profesora Alana Heegera z Kalifornské univerzity v Santa Barbare, nositele
Nobelovy ceny za chemii. Uginnost &lank( dosahovala 6,5 %. Nutno podotknout, Ze v roce 2005 byl
rekord v ucinnosti organickych ¢lankd pouha 3 %.

Clanky z organickych polymeri maji Gzasné mechanické vlastnosti, které je
predurcéuji k pouziti v mobilnich zarizenich.
Zdroj: Science Magazine.

Solarni energie z M ésice uz neni utopii!
RNDr. Pavel Koten PhD., Astronomicky Ustav AV CR - Ondrejov - www.21stoleti.cz ~ 19. 02. 2007

V roce 2050 bude na Zemi zit kolem 10 miliard, tedy o tfetinu vic obyvatel a jejich potfeba elektrické
energie bude obrovskd. Odhaduje se, Ze oproti dneSku vzroste tfi az pétkrat. Pozemské zdroje
rozhodné stacit nebudou! Najdeme potfebné zdroje ve vesmiru? Ve vesmiru je energie vic nez
dostatek, nebot naSe Slunce ji produkuje enormni mnozstvi. Na kazdy metr &tvereéni plochy dopada
ve vzdalenosti naSi Zemeé témér 1400 W energie. Jeji zpracovani pfimo na zemském povrchu se ale
potyka s fadou problém(, at uz se jedna o obrovské plochy poli solarnich kolektor(i, proménlivost
pocasi Ci stfidani dne a noci. Pokud bychom ale slune¢ni elektrarnu postavili mimo nasi planetu,
vétsiné téchto prekdzek bychom se mohli vyhnout. V Uvahu pfichazeji v podstaté dvé zakladni
varianty. S prvni z nich pfiSel uz v roce 1968 American Peter Glaser (Arthur D. Little, Inc.), ktery navrhl
umistnit na geostacionarni drahu obrovskou druzici, kter4 by zde shromazdovala sluneéni energii.
Druhé varianta se od té prvni ponékud liSi. Zafizeni pro zachytavani energie Slunce by se totiz mohlo
nachazet na Mésici. Podle velkého zastance této myslenky, amerického fyzika Davida R. Criswella

(University of Houston), ktery uz mnoho let za toho FeSeni lobuje, by tato varianta byla v kone¢ném
disledku vyrazné levnéjsi nez solarni elektrarny na obézné draze kolem Zemé. Podle nazoru Davida
Criswella je proto idealnim napadem umisténi solarni elektrarny na povrch souputnika nasi planety. Z
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Mésice na Zem by se pak energii dala vysilat ve formé mikrovinného zafeni. Na povrch Mésice totiz
dopada 13 000 TW slunecni energie. Pfitom prosperujici civilizace o 10 miliardach obyvatel (v roce

2050) bude vyzadovat kolem 20 TW energie. Staci tedy ,malickost, vyuzit zlomek energie, ktera je na
Mésici dostupna. Autor proto navrhuje vybudovat Lunar Solar Power (LSP) System, ktery by se
skladal z 10 aZ 20 dvojic jakychsi solarnich zékladen. Z kazdé dvojice by se jedna zékladna nachazela
v blizkosti vychodniho a druhd u zpadniho okraje (pfi pohledu ze Zemé) mésicniho disku. | pfi
otaCeni Mésice kolem své osy by tak vzdy alespon jedna z kazdé dvojice elektraren byla vystavena
sluneénimu zéafeni. Cely systém by navic mohl byt podpofen rozsahlymi poli solarnich paneld,
umisténych na odvracené strané Mésice. Kazda ze zakladen bude tvofena z desitek tisic
energetickych poli, rozmisténych na Gzemi tvaru elipsy. Vznikne tak jakysi segmentovany fazovy
radar, pohanény slunecéni energii. Kazdé pole se bude skladat ze ¢tyf zakladnich komponent. V prvni
fadé to budou solarni ¢lanky, schopné shromazdovat slune¢ni energii a ménit ji na elektrickou. Pod
povrchem ukryté kabely ji pak dopravi do mikrovinnych generatort, které elektrickou energii pfeméni
na mikrovinné zareni o patficné fazi a amplitudé, a vySlou ho na mikrovinné reflektory, které jej odrazi
smérem k Zemi.

Srovname-li podminky na Mésici s
podminkami na naSi domovské planeté,
zjistime, Ze neni co FeSit. Mésicni
varianta totiz nepfindSi tak dlouhou
fadou komplikaci, které by omezovaly
provoz solarni elektrarny. V prvni fadé
zde neni problém rozmistnit rozsahla
pole solarnich panelt. Prostfedi bez
atmosféry navic prodlouzi Zivotnost
zafizeni vystavénych na povrchu.
Zadny kyslik, voda, ¢&i jiné plyny
nebudou ,hlodat" na citlivych slune¢nich
kolektorech a vyhneme se zde i
negativnimu plsobeni vétru, desté,
ledu, prachu nebo vulkanického popela,
které by pokryly panely a snizily tak jejich efektivitu. Ani dopadu mikrometeoritd na solarni ¢lanky se
podle odhadu odbornikl neni tfeba pfFilis obavat. A ,mésicotfeseni” jsou relativné slaba. Mésic naopak
nabizi spoustu materialu pro vybudovani lunarni zakladny i samotnych solarnich elektraren. Mésic¢ni
horniny mohou byt roztaveny koncentrovanym slune¢nim zarenim a pfeménény ve stavebni material
pro nejriznéjsi pouziti. Prvky jako jsou kfemik, hlinik ¢i Zelezo mohou byt ziskany z mésiéni pidy a
pouzity pro vyrobu solarnich ¢lankd. Stopové prvky pro jejich obohaceni budou pfivezeny ze Zemé.
Navrhy pocitaji s tim, Zze az 90% veSkerého zafizeni by mohlo byt vyrobeno ze zdrojd dostupnych na
meésicnim povrchu. Tim padem by se vyrazné snizily naklady na dopravu materialu ze Zemé. Odhady
nasledné hovofi o tom, Ze ve srovnani s energii vyrdbénou druzicemi na obézné draze, by kazdy
kilogram hmoty dovezené ze Zemé vyprodukoval az 1400kréat vice energie nez by tomu bylo v pfipadé
orbitalni elektrarny.

PFi pohledu ze Zemé by se energeticka pole prislusné zakladny prekryvala a vytvarela tak anténu o
priméru az 100 metrd. Mikrovinné zéafeni, vysilané touto ,anténou“ na vinové délce 12 cm, by pak
zachytily pozemské prijimace (rektény), které by elektrickou energii zasobovaly pfilehly region. Kazdy
pfijimac bude tvofen rozsahlymi poli malych antén. Pokud by nékolik tisic takovych rektén s celkovou
plochou kolem 100 000 km2 (rozloha napf. Bulharska) bylo strategicky rozmisténo kolem celé
zemékoule, mély by byt schopny dodavat tolik energie, kolik podle pfedpokladl bude civilizace v roce
2050 potfebovat. Jejich celkova plocha bude pfitom pouhych 5% plochy solarnich ¢lankd, které by
bylo tfeba polozit na zemsky povrch, aby generovaly stejné mnoZzstvi energie. Pfijimace rozmisténé
mezi 60. stupném severni a jizni Sifky by byly v pfimé viditelnosti s Mésicem zhruba po 8 hodin
denné. Jejich efektivita by navic mohla byt zvySena flotilou retranslaénich satelitd na obéznych
drahach s velkym sklonem k rovniku. Tim by mohlo byt dosazeno i 24hodinového pokryti konkrétniho
mista na zemském povrchu. Celkova plocha antén téchto satelitt by €inila pouhé 1% plochy solarnich
¢lankl potfebnych pro generovani stejného mnozstvi energie na obézné draze Zemé.



5 NOVE TRENDY V ENERGETICE 2 LEDEN 2008

Mikrovinné zafeni nebylo pro takovy pfenos energie vybrano nahodou. Narozdil od sluneénich
paprsku totiz bez problémua prochéazi skrz mraky, dést, prach i kouf. Navic by v navrzeném scénéfi
nemélo predstavovat riziko pro zZivot na Zemi. Paprsek zareni, jehoz maximalni intenzita by byla velmi

nizka, by ,pfinesl* na kazdy 1 m2 povrchu pfijimacée energii asi 200 W. Clovék, ktery by se z n&jakého
davodu pohyboval pfimo v paprsku mikrovinného zareni, by absorboval kolem 2% pfichazejici energie

a citil by tak jen mirné teplo. Nicméné vefejnost by do oblasti pfijimacu energie neméla vabec pfistup.
Mikrovinné paprsky by rovnéz nemély ohrozovat ani prolétajici hmyz &i ptaky. Autor studie David
Criswell se domniva, ze uz nyni je lidstvo technologicky schopno takova zafizeni zvladnout. Podle
jeho propoctl by demonstracni projekt solarni elektrarny na Mésici mohl zacit produkovat elektrickou
energii do 10 let od svého spusténi. Jedinym omezenim podle jeho nazoru je, jak bude lidstvo
schopno aplikovat své vynalezy a dovednosti a tim jeSté vice snizit cenu takto ziskané energie.

Nejlevn &jSi solarni €lanky
(informace pfevzaty z ¢lanku Jana Horc¢ika 19. 12. 2007 — www.ekobydleni.eu)

Spole¢nost Nanosolar po péti letech vyvoje zacina prodavat svij vynalez zvany
solarni film. JednoduSe feceno se jedna o solarni ¢lanky natiSténé pomoci
technologie pfipominajici klasicky tiskarsky lis (jinak také ,tenkovrstvé solarni
¢lanky“). Nanosolar je spole¢nost, do které investovali mimo jiné i zakladatelé
spoleénosti Google. Solarni film podle ni nabizi dosud nejlevnéjsi solarni energii.
V budoucnu hodla Nanosolar vzit Gtokem takové svétové giganty jako jsou Sharp
(nejvétsi vyrobce solarnich ¢lankd na svété) nebo BP Solar.

Solarni koralky — levn &jSi solarni panely?
(informace prevzaty z ¢lanku Jana Horc¢ika 3. 12. 2007 — www.ekobydleni.eu)

Japonska spole¢nost Clean Venture 21 z Kjéta pfiSla s velmi zajimavym vynalezem. Mohl by pomaci
srazit ceny solarni energie az o 50%. Japonci vynalezli novy zpusob vyroby solarnich ¢lanka z poli
tisicd malych silikonovych kulicek obklopenych hexagonalnimi reflektory. Hlavni vyhodou nového
zplUsoby vyroby je sniZzeni narokll na kfemik, ktery je dnes hlavni slozkou solarnich ¢lanka.
“Vyuzivame jednu padesatinu cistého silikonového materialu oproti klasickym  fotovoltaickym
¢lankam,” Fekl Mikio Murozono, feditel spole¢nosti Clean Venture 21. Prvni ¢lanky zacali Japonci
vyrabét uz letos, prvni 10 kW modul pljde do prodeje tento mésic.
Zprvu budou stat stejné jako jiné solarni ¢lanky, cena by vSak méla
klesat v pribéhu pfisStiho roku az o 30% diky navySeni vyroby.
Cilem je byt o 50% levnéjSi nez klasické solarni panely v roce
2010.
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NejvétSi solarni elektrarna v USA
(informace pfevzaty z ¢lanku Jana Horc¢ika 2. 1. 2008 — www.ekobydleni.eu)

"

zdroj: metaefficient £

S i AR

V nevadské pousti u zakladny amerického letectva Nellis Air Force Base byla spusténa nejvétsi
solarni elektrarna na severoamerickém kontinentu. Fotovoltaické ¢lanky generuji ro¢né 30 miliond
KWh elektfiny a méa celkovy vykon 14 MW. Ro¢né zakladné usSetfi asi 1 milion dolard na poplatcich a
24 000 tun emisi. Vystavba solarni elektrarny stala 100 miliond dolar( a zabrala 140 akrt pudy.

Elektrarna se sklada ze 72 000 solarnich paneld, které staci pokryt 30% spotfeby elektfiny zakladny
(kde Zije témér 20 000 lidi).
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Vodni energie

Bezlopatkove turbiny a stroje
(informace prevzaty z www.setur.cz)

Jde o pomérné novy vynalez - zaklad myslenky je znam asi 8 let.
Jedna se o vynalez Cesko-slovenskych autord, zcela unikatni, s
velkym technickym, ekonomickym a védeckym dosahem. Presto
neni princip téchto stroji doposud jednoznacéné spolehlivé védecky
objasnén. Mozna i proto pfistupuji k tomuto principu i funk&nim
vyrobkdm mnozi védci, vyrobci a dalsi s uréitou nedivérou. O co
se tedy jedna?

Bezlopatkové tekutinové stroje ( BTS ) jsou zcela nové rotacni &
stroje, zalozené na jiném principu nez soucasné. Napf. u turbin @
jsou lopatky, které pomoci vody turbinu roztaceji. U
bezlopatkové turbiny (a princip BTS je pak obdobny vSude) jde o
dva kuzely - jeden vétSi, duty, do kterého se zasouva mensi kuzel.
Voda &i jiné médium (vzduch), proudici mezi kuZzely, roztaci jeden z
kuzeld, jehoz energie je vyuzivana. BTS pracuji ve vSech obecnych
viskoznich tekutinach (kapalinach i plynech). K ¢innosti vyuzivaji
doposud neznamych jevl odehravajicich se v meznich vrstvach.

Obecné se tyto stroje vyznacuji:
- neobycejné jednoduchou konstrukci ( skladaji se z rotacnich téles )
- velkou spolehlivosti (nema se témérf co pokazit )
- nizkou cenou (disledek jednoduché konstrukce)

- dobrou az vynikajici u¢innosti ve srovnani se znamymi typy turbin, zejména s ohledem na
velikost

- moznosti zpracovavat velmi malé tlakové spady a velmi mala pratona mnozstvi, pfi
zachovani vySe uvedenych kladnych vlastnosti

Uvedeme jen nékteré moznosti praktického vyuZiti: malé vodni elektrarny jako mikrozdroje vlastni
elektrické energie; pohon Cerpadel pro zavlahy i pitnou vodu, mlynk ¢&i jinych stroju v oblastech bez
elektrické rozvodné sité; rotacni kartaCe; spofie vody - perlatory atd. Planuji se velmi zajimava dalSi
vyuZiti na principu BTS. Ing. M. Stérba fika, Ze diky neoby&ejné jednoduchosti BTS je prakticky
vyzkum vyrazné levnéjSi, nez vyzkum znamych technickych feSeni. VyuZiti BTS tak umozni feSit i
Ukoly, které jsou dnes z ekonomickych nebo technickych pfi€in nefeSitelné.

Zafizeni konstruovana na tomto principu mohou s G¢innosti 55 az 75 % vyuZivat malych spadd a
pruatoku vody, napf. od rozdilu hladin vodniho toku okolo 0,5 - 1,5 metru a nebo pratoku vody turbinou
v objemu 2 - 20 litrd za sekundu. Vodni energie tok( s takto malymi parametry neni dosud na naSi
planeté téméF vibec vyuzivana, prestoze potucky, bystfiny a strouhy predstavuji vice nez polovinu
celkového hydroenergetického potencialu.

Princip odvalovaciho tekutinového stroje je patentové chranén (Europatent EP 10 15 760 B1).
Drzitelem licen¢nich prav v CR na vyuZiti patentu odvalovaciho tekutinového stroje v oblasti malych
vodnich elektraren na vodnich tocich je fa Mechanika, s.r.o. Kralav Dvlr. Na trhu je turbina nabizena
pod obchodnim nazvem SETUR (vice na www.setur.cz).
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Novy typ vodniho dila
(informace cerpany ze stranek www.zotloeterer.com)

Rakousky vynéalezce Franz Zotloeterer vynalezl, zkonstruoval i realizoval prototyp zafizeni na vyrobu
elektrické energie na vodnim toku. Zafizeni inspirované poznatky genialniho rakouského vynalezce
Viktora Schaubergera (1885 — 1958) pracuje na principu vodniho viru. Vodni vir vznikajici gravitaci
dokaze roztocit generator i pfi malém rozdilu hladin.

=
-

(www.zotloeterer.com)

=
S

Z fotografii a vykresu, ktery je sou¢asti evropského patentu ¢. W0O2004061295, je patrna jednoducha
konstrukce vodniho dila. Zafizeni je mimofadné Setrné k Zivotnimu prostiedi.
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Zakladni technicka data demonstracniho zafizeni realizovaného v rakouském Obergrafendorfu:
- pramérny vodni spad ... 1,3 m
- stfedni hodnota pritoku ... 1m3/s
- prdmér betonové nadrze ... 5,5 m
- hydraulicky vykon ... 13 kW
- elektricky vykon ... 8 kW

otacky turbiny 25 min™

- predpokladana ro¢ni vyroba cca 50 000 kWh

nu Energy Globe Avdélnten 2007. |

Virova turbina (informace a ilustraéni foto: Internet)

Na Vysokém uceni technickém v Brné byla zkonstruovana patentové chranéna turbina vyvinuta na
zakladné koncepce Kaplanovy turbiny. Dostala jméno "Virova turbina”, podle hydraulického projevu
za obéznym kolem, kde vznikajici vodni vir plsobi pfiznivé na G¢innost savky. Tento novy typ vodni
turbiny je optimalizovan pro zpracovéani velmi nizkych spadu a relativné velkych pritokd pfi zachovani
pfijatelné Gc€innosti a nizké cené. Turbina je ve fazi ovéfovacich zkouSek na vodnim dile. Jedn& se o
zcela nové feSeni vrtulové turbiny s dvoulopatkovym obéznym kolem bez rozvadéce, které je
regulovatelné zménou otacek.

14



NOVE TRENDY V ENERGETICE 2 LEDEN 2008

Vétrna energie
Noveé typy v étrnych elektraren

Podle Gdaju Ministerstva Zivotniho prostfedi CR by mélo na Gzemi republiky stat do roku 2010 kolem
250 az 300 vétrnych elektraren o celkovém vykonu 500 az 600 megawattll. To predstavuje zastavéné
Uzemi kolem 500 kilometr(i ¢tvere€nich, coz je asi rozloha poloviny Prahy. Ministerstvo nyni (listopad
2007) zpracovava metodiku, ktera by pomohla vybrat vhodna Guzemi.

(Zdroj: www.taawin.cz) Od r. 2005 nabizi firma TAAWIN Brno vétrné elektrarny rdzné velikosti
konstruované podle ¢eského patentu €. 297478 pod obchodnim nazvem ROSWELL. Vzhledem k
jejich konstrukci, jde o samostartujici stroje, které ke svému rozbé&hu nepotfebuji tzv. “motoricky”
rozjezd a staci jim k roztoceni vlastni sila vétru. Vyznacuji se bezhluénym provozem, coz umoziuje

umisténi i v blizkosti obydli. K plynulému nastavovani lopatek je stroj fizen pomoci pocitace.

| www.taawin.cz |

Cockovité téleso, které ma mimoradné nizké souginitel odporu vzduchu, zabezpe&uje extrémné nizky
odpor celé konstrukce vi¢i narazovému vétru i v oblasti nebezpeénych rychlosti. Téleso nevytvari
podtlakové a vztlakové efekty, neni zdrojem turbulenci. Vlastni prace télesa je zaloZzena na
bezztratovém odporovém principu. Vlastni vykon a proporcionalni fizeni vykonu pohonné jednotky je
docilen linearnim zvedanim "zaber" - klapek, otviranych, mirné zakfivenych (vyklopnych ploch) vzdy
na jedné poloviné télesa, v zavislosti na sméru vétru a také na poloze ve které se klapky nachazeji.
Mechanicky systém otevirani a zavirani je bezkontaktni a neopotfebovava se. Rotujici téleso, véetné
lamel, pokryvajicich zvenci ocelovou konstrukci tubusu, je vyrobeno z vysoce odolnych kompozitnich
material(l a polymerd, které Ize libovolné barevné temperovat.

Pfi nizkych rychlostech vétru Ize docilit zvySeni vykonu paralelnim oteviranim spodnich klapek.
Rotujici ¢asti Ize stavét az v poctu 3 ks nad sebe, pficemz prostfedni téleso rotuje v protisméru.

Povrch kotouce lze opatfit, na ploSe téméf 23 m Cctvereénich, fotovoltaickym kobercem-folii. V
takovém provedeni jde o vétrnou elektrarnu, kterd je schopna vyrabét elektricky proud i kdyz nefouka
vitr a stroj stoji. V extrémnich vétrnych situacich Ize pouhym zavienim vSech klapek stroj bezpeéné
zastavit v jakémkoliv rezimu a plynulou elektronickou regulaci odporovych klapek lze odebirat
pozadovany elektricky vykon i pfi extrémnich rychlostech vétru zcela bezpecné, proces mize byt piné
automaticky. Roswell je konstrukci Jana TauSe. Po zavedeni sériové vyroby lze oekavat, Zze cena
nebude vyssi, nez stroje klasické konstrukce a srovnatelného vykonu. Ve firmé Taawin Brno se jiz
pfipravuje vyrobni zakladna pro vlastni produkci strojd, zhotovuji se prvni prototypy pro vystavni ucely.

Predpokladané Parametry zafizeni o priméru talife 5 m s 12 ,7abrami“ jsou: po&ate&ni rychlost 2 ms™;
Vykon pfi 3 ms™... 1 kW, pii 6 ms™... 3 kW, pfi 12 ms™... 8 KW a pii 15 ms™... 10 kW. Celkova vy3ka
zafizeni 20 m.
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(informace pfevzaty z ¢lanku Jana Horc¢ika 6. 12. 2007 — www.ekobydleni.eu)

Anglicka spole¢nost Quiet Revolution zacala nedavno s produkci specialnich vétrnych elektraren QR
5. Tyto vétrné turbiny jsou uréeny predevSim pro do meéstské zastavby, kde je rychlost vétru nizsi a
smér se Casto méni. Turbiny zcela nové konstrukce jsou tiSSi, ale zaroven stale velmi vykonné.
Nejsou vybaveny klasickymi vrtulemi, ale konstrukcemi ve tvaru Sroubovice. QR5 jsou pét metr
vysoké, chysta se ovSem i 12m vysoka QR12 a menSi QR2.5 vysoka 2,5 m. QR12 by méla generovat
40 000 az 50 000 kWh roc¢né. Mezi prvni zékazniky patfi

architekti, stavebni spole¢nosti, ale i mésta a vesnice, nebo i 3m

napfiklad spole¢nost Mercedes — Benz.

a'__.;‘ﬁ—‘

f( | \._\.:}{:fl
Zafizeni na obrazcich pohani generator o elektrickém vykonu I 2 ff:?
6 kW. Pracuje pfi rychlostech vétru od 4 do 16 m.s™ . Neni 3 AN
zavislé na sméru vétru (nepotfebuje tedy nataceci zafizeni). Sm 'i;h A \
N/
" A 5

Qm

Prvni instalace vétrné elektrarny QR 5 v anglickém Berkshiru |

NiZKOEMISNI TECHNOLOGIE SPALOVANI FOSILNICH PALIV

CEZ zvazuije dv & lokality pro moderni nizkoemisni technologie — Hod  onin a severni Cechy
(informace prevzaty z www.cez.cz 11. 7. 2007 a Hospodéarskych novin, 18. 6. 2007)

Zachycovani a ukladani CO, pod zem ma byt v celosvétovém méfitku v budoucnu jednim ze zplsobl
boje proti globalnimu oteplovani.

Planem CEZ je zapojit se do projektu vystavby demonstraénich nizkoemisnich jednotek (Zero
Emission Power Plants) v ramci Evropské unie. Celkem se pogita s vystavbou 10 — 12 jednotek, CEZ
se chce zapojit formou vystavby alespori jedné z nich na Gzemi CR. Jejich uvedeni do provozu je
planovano v obdobi let 2012 — 2015. Tyto jednotky by mély slouzit pfedevSim pro ovéfeni praktického

fungovani nejnovéjsich nizkoemisnich technologii a s jejich nasazenim jsou spojeny znacné naklady.
SirSi komeréni aplikace téchto technologii je o¢ekavana po roce 2020.

V soudasnosti jsou zvazovany dvé lokality — severni Cechy (kde se planuje vystavba novych
modernich hnédouhelnych blokd) a jihomoravsky Hodonin. Obé moznosti maji pravdépodobné
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potencial pro aplikaci kompletni technologie CCS (Carbon Capture and Storage). CEZ zvaZuje i
moznosti zapojeni do dalSich potencialnich projektdl demonstraénich jednotek v zahrani¢i v ramci
mezinarodni ¢i bilateralni spoluprace

Tagebau __ Elektrizitat

energetyka.blogspot.com

Varianta CCS v severnich Cechach

» Potencialni vyhodou je velky instalovany vykon (pfiblizné 660 MW) a vysoka ¢ista ucinnost
elektrarny (pfes 42 %, bez oddélovani a ukladani CO,).

> Uvodni data naznaéuji moznost ukladani CO, do geologickych struktur v regionu (hluboké
sedimentarni zvodné).

» Projekt by navazoval na tradici vyroby energie v regionu a pfinesl by do regionu projekt
evropského vyznamu.

» Mozné nevyhody vyplyvaji z pfipadnych prostorovych omezeni, umisténi zdroje a skuteénych
moznosti ukladani CO,.

Varianta CCS v Hodoniné

> Existuje zde potencidl pro ovéfeni oddéleni CO, ze spalin z fluidnich kotld. V elektrarné se
navic mimo lignitu spaluje biomasa (jen za rok 2006 se zde z biomasy vyrobilo pfes 18 000
MWh).

» V blizkém okoli se vyskytuji vytézené uhlovodikové struktury, které pfedstavuji potencialné
vhodné prostredi pro uloZzeni CO..

» Mozné nevyhody spocivaji v mensim instalovaném vykonu elektrarny (105 MW) a ve
spalovani méneé kvalitniho paliva a pokracovani tézby lignitu (mistni lignit).

CEZ je zapojen do mezinarodnich vyzkumnych projektd v oblasti nizkoemisnich technologii uz nyni.
Je napfiklad a¢astnikem projektu GeoCapacity primarné financovanym Evropskou komisi, jehoz cilem
je hledani podzemnich kapacit pro ukladani CO, ve stfedni a vychodni Evropé&. Déle se CEZ ugastni
prace v rliznych pracovnich skupinach v rdmci celoevropské technologické platformy pro nizkoemisni
zdroje.
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VODIK

V prvni fazi vzhlizi konstruktéfi k vodiku pfedevsim jako k palivu (resp. pfenaSeci energie) pro
dopravni prostfedky. Proto v soucasnosti vétSina velkych svétovych automobilek vyviji a testuje
automobily pohanéné vodikem. Vyvojafi se vydavaji nékolika sméry. Jedni se drzi klasickych
spalovacich motor(, které za vice jak 100 let vyvoje doséahly vysokého stupné dokonalosti. V tomto
pfipadé ale musi byt ve vozidle pomérné objemna vodikova nadrz. Druzi sazeji na palivové ¢lanky, ve
kterych se z vodiku vyrabi elektricka energie. Vozidlo je tedy elektromobil, kde byly akumulatory, jako
zdroj elektrické energie, nahrazeny palivovym ¢lankem. V obou pfipadech musi vozidla doplhovat
vodik vyrobenych pomoci jinych energetickych zdrojd. Idealni by bylo doplfiovat do vozidel pouze
vodu a potfebné mnozstvi vodiku si vyrabét k okamZzité spotfebé pfimo ve vozidle.

Teoreticky jsou jiz palivové €lanky dokonale propracované. Jejich masové zavedeni si ale vyzada
stavbu novych tovaren a designefi budou muset pfipravit zcela nové koncepty vozidel. Neni tedy pfilis
pravdépodobném, Ze by se vozy s palivovymi ¢lanky vyraznéji prosadily na trhu pfed rokem 2015
(i kdyz vyrobci jiz testuji fadu velmi nadéjnych prototyp(l). NejvétSim nedostatkem zatim zUstava asi
10-krat vySSi cena, ale ta ur€ité vyrazné poklesne. Je to podobné, jako s pocitadi: Jejich vykon se v
poslednich letech zmnohonéasobil a pfitom procesory jsou dnes 10-krat levnéjsi...

Dnes se vodik vyuziva jako surovina pro chemicky primysl a jeho ro¢ni spotfeba se pohybuje kolem
600 miliard m>. Pfitom 80 % z tohoto mnozstvi se ziskava z fosilnich paliv. Perspektivni je velkovyroba
vodiku elektrolyzou vody, ale je zapotfebi, aby elektricky proud pro elektrolyzu pochazel z
obnovitelnych zdroju energie. Vedle solarni nebo vétrné bychom neméli opomijet ani energii z
jadernych elektraren. Na popud komise EU vzniklo grémium European Hydrogen and Fuel Cell
Technology Platform, jez na vyvoj evropského energetického systému na bazi vodiku dostalo pro
pristich deset let k dispozici 2,8 miliardy eur (cca 78 miliard korun).

Prvni vodikovou é&erpaci staniciv CR vybuduje Linde Gas
http://technik.ihned.cz 12. 11. 2007

Koncern Linde se velmi intenzivné zabyva vyuzitim vodiku. Dlouhodobé Uspésné spolupracuje na
vyzkumnych projektech na podporu vodikového pohonu pro automobily, a jejich vysledkem je mimo
jiné vystavba Cerpacich stanic na vodik pro automobily a autobusy, které vodik pouZivaji jako palivo.
Linde zde vyuziva své know-how v mnoha oblastech tykajicich se vodiku od vyroby prfes

zkapalfiovani, dopravu a uskladnéni az po jeho vyuziti. Nyni pfibude "€erpaci stanice budoucnosti" i v
CR.

Linde Gas v Fijnu r. 2007 uzavfel s Ustavem jaderného
vyzkumu v ReZi smlouvu o dodavce prvni vodikové re
gerpaci stanice na uzemi Ceské republiky, ktera bude
vybudovana v Neratovicich. Linde Gas doda cerpaci
stanici na vodik typu H2 450-20-20 HB, ktera dokaze
plnit vozidla plynnym vodikem o tlaku 300 bar. Tato
stanice predstavuje osvédcené a vysoce vykonné
zafizeni na cerpani vodiku. V soucasné dobé je jiz
mimo jiné v provozu ve tfech méstech, ktera se
podileji na celoevropském projektu CUTE (Clean
Urban Transport for Europe) - v Amsterdamu,
Barceloné a Portu. Podobné ¢erpaci stanice jsou
umistény i pfimo ve vyrobnich z&vodech nékolika
evropskych automobilek.

Linde Gas bude také instalovat zasobnik na vodik a pfislusné rozvody, provede veSkeré stavebni
¢innosti a bude dodavat i samotny vodik. Pfedpokladany termin pfedani stanice do provozu je listopad
2008. Vystavba &erpaci stanice v ReZi neni nahodna - Ustav jaderného vyzkumu se dlouhodobé
zabyva podporou vodikového hospodarstvi. Je zakladajicim &lenem Ceské vodikové technologické
platformy, v jejimz ramci probihd mj. vyvoj a realizace vodikového autobusu - nejvétsi a
nejvyznamnéjSi projekt zaméreny na prenos vysledkud z laboratofi a dilen do béZzného Zivota.
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Honda uvedla doméci vodikovou stanici
(informace prevzaty z ¢lanku Jana Horéika 27.11. 2007 — www.hybrid.cz)

Ve spolupréaci s uvedenim vozu Honda FCX Clarity na palivové ¢lanky predstavila automobilka Honda
také domaéci energetickou (vodikovou) stanici pro dobijeni palivovych ¢lank( a generovani energie.
Jedna se jiz o ¢tvrtou generaci tohoto zafizeni, které zpracovava zemni plyn a pfeménuje jej na teplo
a elektfinu. Dok&ze tedy nejen dobit palivové ¢lanky vaSeho auta, ale také ohfivat vodu, produkovat
elektfinu, pfipadné vytapét dam. Porad se ale jeSté jedna o experimentalni zafizeni. Realné nasazeni
podobnych stanic se oekava nejdfive kolem roku 2015. Podstatnym zpusobem by se tim urychlilo
budovani infrastruktury potfebné pro provoz aut na vodik.

http://www.hybrid.cz/

Jak "k re€kovat" vodik
(informace pfevzaty z ¢lanku Martiny Oté¢enaskové 21.03.2007 www.rozhlas.cz)

Nanotechnologové z ruského Institutu aplikované mechaniky prozkoumali vlastnosti nanostruktur,
které by v budoucnu mohly uchovavat plynny vodik.

Vodik povazuji odbornici za jeden z energetickych zdroji budoucnosti. K jeho uchovavani a transportu
se v sou€asnosti pouzivaji rizné typy zasobnikd. Ty vSak dokazi pojmout jen takové mnozstvi vodiku,
které odpovida 5 az 6 % hmotnosti zasobniku, cozZ je pro komeréni aplikace zcela nedostateéné. S
rozvojem nanotechnologii se objevily rizné nanostruktury, které dokazi absorbovat rdzné druhy plyn(.
Mnozstvi plynu, které nanosystém dokaze uchovéavat, zavisi na absorpénich vlastnostech materialu,
okolni teploté a tlaku.

Mezi materialy, které se v nanotechnologiich ¢asto pouZivaji a jsou vhodné k uchovavani vodiku, patfi
takzvané fulereny, coz jsou sférické struktury slozené z desitek uhlikovych atom(. Vyzkumnici z
ruského Institutu aplikované mechaniky tvrdi, Ze jejich absorpéni vlastnosti zatim nejsou prozkoumany
v dostateCné mife. Sledovali proto proces absorpce plynného vodiku na fulereny a jim podobné
uhlikové struktury za raznych tepelnych a tlakovych podminek. Cilem bylo nejen stanovit
termodynamické parametry celého procesu, ale také zjistit, za jakych podminek dokazi tyto
nanostruktury stabilné uchovavat vodik.

Ukazalo se, ze pro uchovavani vodiku jsou uhlikové struktury podobné fulerendm vhodnéjsi nez
samotné fulereny. Rozdil je dan otevienym vnitfnim povrchem uhlikovych struktur, ktery zvySuje
moznosti absorpce. PFi teploté 60 kelvinG (-213,15 stupfit Celsia) a tlaku 10 MPa dosahovalo
mnozstvi vodiku absorbovaného na tyto struktury 13,6 %. Podle autor(i experimentu se proto jedna o
slibnou technologii uchovavani plynu.
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Zaplava vodiku ze Skrobu
(informace prevzaty z ¢lanku Jaroslava Petra 23. 5. 2007 - www.osel.cz)

Bez kvaSeni, bez tvrdé chemie. Jen s enzymy propGjéovanymi v pfirodé vyrabéji americti védci
celkem lacino velké mnozstvi vodiku.

. 5 i i o

=4 Percival Zhang Virginia Tec

j T ey

,Budeme jezdit na vodik!* tvrdi optimisté. ,Jen co vyfeSime C¢tyfi kardinalni problémy: vyrobu,
skladovéani, distribuci a spalovani tohoto plynu,” tvrdi Skarohlidi (nebo spiSe realisté?)
Tym americkych védcl vedeny Percivalem Zhangem z Virginia Tech v Blacksburgu otevrel cesti¢ku k
feSeni prvniho problému. Metodami syntetické biologie dosahl produkce vodiku z vody a Skrobu pfi
teploté 30°C, za atmosférického tlaku a za p fekvapivé nizkych vyrobnich nakladu.

Zhang a jeho kolegové dali dohromady 13 enzymU( pochazejicich z Zivoc&ichd, rostlin, bakterii i hub,
které se v prirodé nikde nenachazeji na jednom misté a tudiz nemohou plsobit ve vzajemné souhre.
Dosahli produkce vodiku, ktery zdaleka pfekovava anaerobni biologickou fermentaci. Skrob se
rozklada na vodik o oxid uhli¢ity. Cena vyroby jednoho kilogramu vodiku dosahuje zhruba 2
americkych dolart.

Stavajici metody produkce vodiku trpi Fadou

nectnosti. Chemické metody vyzaduji
vysokou teplotu (500 az 900 K) a stejné maji
nizkou Gc¢innost. Biologické metody se
pochopitelné obejdou bez tak vysokého
zahfevu, ale co do vytéznosti také nijak
neomracuji. Nova metoda Zhangova tymu
dokaze vyzdimat z jediné molekuly glukézy
vzniklé rozkladem Skrobu dvanact molekul
vodiku. Klasické anaerobni kvaSeni zvladne
jen 4.

Schéma chemické reakce s pouzitim enzymd
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Auto na palivovy €lanek a dojezd p Fes 450 km
(Informace prevzaty z ¢lanku Jana Fialy 22.5. 2007 - www.auto.auto-news.cz)
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Zvlasté ve slunné Kalifornii jsou stale popularnéjsi automobily s ekologickym pohonem a tedy nizkymi
nebo dokonce nulovymi emisemi Skodlivin, a to proto, Ze jsou zatizeny vyrazné nizSimi danémi.

Automobilka General Motors proto predstavila svij model Chevrolet Sequel v modifikaci, ktera jako
pohon vyuziva palivovy ¢lanek. Chevy Sequel je prvnim vozem s timto typem pohonu, ktery ma
dojezd 300 mil (zhruba 480 km) na jedno natankovani vodikové nadrze.
Jako palivo do palivového ¢lanku je pouzit vodik, ktery je vyrabén hydroelektrarnou na Niagarskych
vodopéadech. Proto Ize fici, Zze jde o exkluzivni obnovitelny zdroj energie, ktery pfi pouZiti navic
nezpGsobuje zadné emise sklenikovych  plynd, prfedevSim pak oxidu uhligitého.
Chevy Sequel tak slouZzi i jako dikaz, ze dokonce i automobily mohou byt provozovany ekologicky,
aniz by zatézovaly Zivotni prostfedi. Také slouzi jako vize budoucnosti a snizuji zavislost lidstva na
ropé, coz je predevsim v Americe velmi citlivé téma poslednich let.

Chevrolet Sequel byl pfedstaven v roce 2005 na americké autoshow NAIAS v Detroitu. Na podzim
lofiského roku pak vznikla verze s pohonem vodikovym ¢&lankem. Jde o prvni vz na svété, u kterého
se podafilo integrovat systém pohonu vodikovym palivovym spolu se Sirokym spektrem pokrogilych
technologii, jako elektrické ovladani fizeni i brzd, elektromotory integrované do kol, lithium-ionové
baterie nebo nizkohmotnostni strukturu karoserie vozu z hliniku. Jako pohonnd latka je pouzivan
vodik, takZe jedinou emitovanou latkou je Cistd voda. Viz tedy nevypousti pfi provozu do ovzdusi
zadné sklenikové plyny. Pfitom jde o prvni automobil tohoto typu, ktery je pfipraven na nastrahy
bézného provozu a ktery pfitom umoznuje takika bézné pouziti i pro delSi cestovani.

Jako dukaz pouzitelnosti absolvoval Chevrolet Sequel trasu o délce 300 mil, ktera vedla statem New
York. Start trasy byl ve stfedisku General Motors, které se zabyva vyvojem pohonu pomoci palivového
¢lanku a které m& sidlo v Honeoye Falls. Vozu Sequel se skute¢né podafilo ujet na jediné
natankovani celou trasu a Uspésné protnout po 300 milich cilovou ¢aru v méstecku Tarrytown.
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Laborato F na vyvoj palivovych ¢€lank i v Ostrav é
(informace prevzaty z ¢lanku Rostislava Jan¢ara 11. 6. 2007 www.technet.idnes.cz)

Mikrokogeneracni palivové ¢lanky mohou v budoucnu béZné slouzit jako zdroj energie pro rodinné
domky. Vyvoj téchto ¢lankl byl dnes zahajen v nové laboratofi v Ostravé. Clanky produkuji elektricky
proud a teplo s mnohem vySsi G€innosti, nez dneSni bézna zafizeni.

Vyvojem mobilnich prostfedku, které vyuzivaji vodiku jako energetického nosi¢e a stacionarnich
jednotek pro mikrokogeneraci (kogenerace = spole¢nd vyroba tepla a el. energie) v rodinnych
domcich, se bude zabyvat dnes oteviena laboratof palivovych é&lanka (LPC) VSB -TUO v Ostrave.
Cilem dalsiho vyvoje v LPC je zejména sniZeni nékladd na pofizeni palivového &lanku pro mobilni a
stacionarni jednotky. Poté se stane palivovy ¢lanek vhodnym zdrojem energie zejména i pro malé
stavby a rodinné domky i pfes vySSi pofizovaci cenu. Pofizenim palivového ¢lanku ziskate vlastni
zdroj elektrické energie a také tepla. Jeho uzivatel uSetfi za nakup energie.

O vyvoj cenové akceptovatelného a spolehlivého palivového ¢lanku vhodného pro automobily, ktery v
laboratofi také probiha, se zajimaji nejen samotné automobilky, ale také subdodavatelské firmy.

Jako palivo pro palivové ¢lanky je nejvhodnéjsi vodik.
Jenze ten je vysoce vybusny. Navic jeho skladovani neni
jednoduché. Proto se pouzivaji pro palivové
¢lanky také paliva obsahujici vodik (metan, zemni plyn,
etanol), ktery se musi uvolnit reformovacim procesem.

Hlavni pfednosti palivového €lanku je, ze dokaze premeénit

palivo obsahujici  vodik, napr. zemni plyn,

na elektrickou energii s asi 60 az 70% Ucinnosti. PFi ‘
vyuZiti tepla se zvySi energetickd G¢innost na 80%.
Spalovaci motor pfitom dokaze vyuzit tuto energii jen

z 30 az 40%.

Na internetu jiz Ize nalézt fadu konceptd osobnich vozidel i autobusd, jejichz zdrojem pohonu jsou
vodikové palivové ¢lanky. Jednim z nich je i tato atraktivni Toyota.
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OSVETLENI

Zarovky skon é&i, za par let budou zakazany
(informace pfevzaty z ¢lanku Jana Tucka 28. 5.
2007 www.aktualné.cz)

Zacala to Kalifornie: od ledna tu projednavaji navrh
zakona, podle néhoz by do roku 2012 byly zakazany
Zarovky. Stejny umysl vzapéti oznamila Austrélie,
ovSem se zkazem uz v roce 2010. Navazala britska
vlada, ktera chce zruSit Zarovky v roce 2011. A plan
na vyfazeni zarovek zacind tento meésic oficialné
projednavat i Evropska komise. Zarovka prosté
zacina mit namale. llustracni foto.

Zdroj: Wikipedia Commons)

128 let ubéhlo od chvile, kdy vSestranny vyndalezce
Thomas Alva Edison pfedstavil funkéni systém
vlakna zhaveného elektfinou, které ve vakuové barce vydava svétlo. Koncem 19. stoleti to byl prilom,
ktery postupné vnesl svétlo do noénich ulic i domovd. Dnes vS8ak vadi, ze v prdméru jenom pét
procent dodavané elektfiny se v zarovce méni ve svétlo. Pinych 95 procent spotfebované energie
neuzite¢né utece jako teplo.

Takova neefektivnost se nelibi ve svété, ktery chce omezovat paleni ropy a uhli v elektrarnach, aby
vzniklym oxidem uhli¢itym nepfispival k oteplovani planety. Proto ony pfipravované zakazy zarovek.
llustraéni fota. Zdroj: Wikipedia Commons)

llustracni foto.

Autor: Ludvik Hradilek
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Solarni stromy
(informace a fotografie pfevzaty z ¢lanku Jana Horéika 1. 11.2007 —www.ekobydleni.eu)

Problematika vefejného osvétleni trapi dnes ponejvice asi amatérské astronomy, pfitom je ale véci
kazdého obyvatele evropskych mést a vesnic. Pouliéni lampy totiz spotfebovavaji nezanedbatelnou
¢ast elektrické energie (v roce 2006 to bylo 10% veSkeré elektfiny v Evropé, tedy 2 biliony KWh, coz
znamena emise 2900 miliond tun CO,). Primyslovy designér Ross Lovegrove pfiSel s nddhernym
napadem na tzv. “solarnimi stromy”, které feSi veSkeré problémy sou¢asného verejného osvétleni.

Solarni strom prosté “zasadite”, ale neni potfeba k nému draze a slozité pfivadét podzemim draty s

elektfinou. Je vybaven solarnimi panely, které nabijeji baterie a ty zase napéjeji LED diody osvétlujici
své okoli. Svételné znecisténi je, narozdil od klasickych lamp, minimalni. Navic solarni stromy samy
dokazi detekovat vychod a zapad slunce, takze se zapinaji a vypinaji podle potfeby. Béhem fijna bylo
nékolik solarnich stroml na ukazku “vysazeno” ve Vidni a podle vSeho zaznamenaly velmi dobry
ohlas.

www.ekobydleni.eu
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Solarni hybridni osv étleni
(informace a fotografie pfevzaty z ¢lanku Jana Horéika 4. 12. 2007 —www.ekobydleni.eu)

Solarni hybridni osvétleni se stava novym hitem mezi firmami
v Kalifornii. Kalifornie je obecné znama svou vedouci pozici
mezi americkymi “zelené myslicimi” staty. Solarni hybridni
osvétleni propaguje spole¢nost Sunlight Direct. Jedna se o
nahradu klasickych zarovek uvnitt budov. Sluneéni svétlo je, !
zjednoduSené fe€eno, na stfeSe budovy zachytavano
obrovskym talifem a nasledné “pfesmérovano” dovnitf
budovy, kde je rozvadéno pomoci optickych kabell. Zrcadlo
dokonce vyfiltruje ultrafialové a infralervené zéareni.
Zachycené svétlo ma také psychologicky efekt, protoze se
jedna o “skute¢né” denni svétlo. Firma Sunlight Direct chce
své zarizeni brzy zacit prodavat také domacnostem.

www.ekobydleni.eu

NETRADICNI ZDROJE ENERGIE

Cukrové palivove €lanky na obzoru
(Clanek Petra Bendy prevzat z www.pdasoft.cz 24. 3. 2007)

" V souvislosti s palivovymi ¢lanky, které maji v budoucnu nahradit sou¢asné li-on baterie,
g se vétSinou mluvi o alkoholu, nicméné ze hry neni ani cukr. Jednoho dne se tak mozna
. dockéme toho, Ze si v pFipadé vybitého telefonu koupime né&jaky ten nealkoholicky napoj,
- “4 néco natankujeme do telefonu, a zbytkem se posilnime sami. Védci ze Saint Louis
University v Missouri vyvinuli v ramci projektu financovaného americkym ministerstvem
obrany palivovy &lanek &erpajici energii prakticky z jakéhokoli zdroje cukru. Clanek vydrZi na jedno
nabiti 3x aZ 4x déle nez bézné lithium-iontové baterie. Kdo uz se téSi na to, Ze bude svuj smartphone
nebo notebook Zivit stejné jako Zivi sam sebe (napfiklad Coca-Colou), ten si bude muset na komeréni
nasazeni této technologie pockat jesté tfi az pét let. Zatim se totiz jednd pouze o technologickou
demonstraci a jedinym praktickym vysledkem bylo experimentalni pouZiti cukrového palivového
¢lanku o velikosti poStovni znamky pro napajeni malé kalkulacky.

/////

Védci rozsvitili zarovku bez drat u
(www.novinky.cz - CTK 10.6. 2007)

Americkym védcim z Massachusetts se podafilo rozsvitit 60wattovou zarovku, které dodali energii
bezdratovou cestou. Ukazali tak, ze se priblizila doba, kdy bude mozné napéajet mobilni telefony a
dalSi zafizeni bez pfipojeni kabelem do sité. O Uspéchu americkych védcu informuje Science
Express, coz je internetové vydani odborného €asopisu Science.

Bezdratové zasobovani energii neni nic nového. Ale jeho SirSi vyuziti se dosud povazovalo za
neefektivni, protoZe elektromagneticka energie vydavana nabijecim zafizenim by zéafila do vSech
smér. Profesor fyziky Marin Soljaci¢ vysvétluje, jak Ize pfenaSet energii specialné vyladénymi vinami.
Klicové v tomto pfipadé je vyladit viny nabijecky a pFistroje na stejnou frekvenci a umoznit jim efektivni
vyménu energie. Je to podobné, jako kdyz napfiklad operni zpévak dokaze rozbit vinnou sklenku jen
tim, Ze jeho hlas rezonuje na stejné frekvenci jako nadoba.
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V podstaté jde o zakladni fyzikalni princip, kterého chtél vyuZzit Nicola Tesla pfed vice nez sto lety,
kdyz nechal postavit na Long Islandu vysokou véz, jez méla bezdratové Sifit energii. Americti védci
tento princip nyni realizovali v praxi. Rozsvitili 60wattovou zarovku, ktera byla vzdalena od zdroje
energie dva metry.

"Bylo to vzruSujici," fekl Solja¢i¢. Tento proces se d& snadno opakovat. MGzZeme jit prosté do
laboratofe a udélat to, kdykoli budeme chtit." ZvySuji se tak nadéje, ze se budeme moci v naSem
preelektrizovaném svété zbavit nékterych kabell. Nebudou také tfeba baterie a zmizi s tim souvisejici

toxické chemikdlie. Nez k tomu ale dojde, bude muset technika ujit jeSté kus cesty.

Systém, ktery vyvinuli ameriéti védci, je Gcinny tak ze 40 az 45 procent, coZz znamena, Ze vétSina
energie ze zdroje se do Zarovky nedostane. Jednou z nevyhod je, Ze médéné civky, které pfenaseji
energii, jsou téméf 60 centimetrd dlouhé, a lze je tedy téZko pouzit tfeba do laptopd. Bude tfeba
zvétsit dosavadni dvoumetrovy dosah tak, aby napajeci zafizeni mohlo automaticky dodavat energii
vSem pfistrojim v mistnosti. Podle Soljacice jsou vSechna tato zlepSeni na dosah. DalSim krokem ve
vyzkumu bude rozsvitit néco vétsiho nez jen zarovky, tfeba laptop.

Americti védci tvrdi, Ze jejich proces je zcela
bezpecny pro lidi a vSechny Zivé véci. Pfi prvnich
pokusech srozsvécovanim Zzarovky se nijak
nepoSkodily mobilni telefony, elektronicka zafizeni
ani kreditni karty v mistnosti. Je to vSak tfeba jesté
dale prozkoumat.

Bakterie, které rozsviti zarovku
(www.perun.cz 29.04.2005)

Zafizeni vyrabéjici elektrickou energii ze splaski
vytvofil tym z Pensylvanské statni univerzity. Védci
pouzili jen bakterie, které se bézné vyskytuji v
kanalizaci. Mikroorganismy pfi "pozirani" organickych
latek v odpadni vodé uvolnuji elektrony a vodikové
ionty. Vé&dci tento fakt wvyuzili a sestavili
mikrobiologicky palivovy ¢lanek. Ten zaroven Cisti vodu a vyrabi elektfinu.

"Uzasné" bakterie pfitom Ziji na dosah ruky. Védci palivovy ¢lanek prosté ponofili do odpadni vody a
bakterie po nabizené pfilezitosti samy skocCily. Nova technologie se prudce rozviji. Pfed dvéma lety
dokézal tym z 1 m2 ziskat desetinu wattu. V dobé, kdy se rozhodli vysledky zvefejnit, vykon zvySili na
70 W. Nez zprava vySla v tisku, dosahli dalSiho zlepSeni: na 350 W. "NasSim cilem je 500 - 1000
watt(," fika Séf tymu Bruce Logan. Moznosti vyndlezu nejsou jesté plné vyuzity. V dubnu védci
uverejnili zpravu, Ze pomoci mikrobiologického ¢&lanku dokazi vyrabét vodik. Ten predstavuje
perspektivni napli do ekologicky Setrnych palivovych ¢lankd.

Vyroba vodiku s pomoci bakterii je levna. Staci na ni 10krat méné energie nez na elektrolyzu, tedy
rozklad vody na kyslik a vodik pomoci elektfiny. Vyhodou je i to, Ze upravené bakterie vyrabi vodik v
malém mnozstvi, zato nepretrzité. Snadno vybusny vodik se proto nemusi skladovat.

A vyuziti "vicetcelového" palivového ¢lanku? Hlavneé v Cistickach odpadnich vod. S novym zafizenim
by dokazaly kromé své primarni funkce vyrabét vice elektfiny, nez samy spotfebuji. V USA se na
Cisténi splaskd rocné vyda 25 miliard dolard. Technologie by mohla naklady snizit o 90 procent. Malé
Cisticky vyrabéjici proud mohou pomoci také zemim tfetiho svéta. "I kdyby dodavala proud jen pro
antény mobilni sité, byl by to divod udrzet &isticku v chodu," fika Bruce Logan. V tomto pfipadé se
ohledy na Zivotni prostfedi vyplati. Mikrobiologicky palivovy &lanek vyuziji i zemédélské zavody s
zivociSnou vyrobou, které odpadem i zapachem obtézuji okoli. Mdzeme tedy jen litovat, Ze "na svété
patrné neni dost biologického odpadu, aby stacil potfebam svétové ekonomiky", dodava Logan.
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Vykaly skotu jako sou €ast palivovych ¢€lankt
(informace prevzaty z ¢lanku Josefa Pazdery 3. 9. 2005 - www.osel.cz)

VétSina z nés si pod predstavou vyuziti vykall vybavi hnojeni pozemku, nebo anaerobni rozklad v
tancich za vznik plynd, které se nasledné spaluji v hofacich k ohfevu uzitkové vody, a nebo bioplyn
pohanéjici spalovaci motory. Nové poznatky svédci i o jiné moznosti zuzitkovani exkrementd - v
palivovych ¢€lancich k vyrobé elektrické energie.

Nové studie na vyuziti vykald vychazi z poznatku, Zze vhodnym néstrojem k vyrobé
elektfiny mohou byt nékteré z mikroorganismu vyskytujici se v pfedzaludcich skotu.
Nalevnici bachofci, jak se tito mikrobi nazyvaji, jsou specializovani na rozklad
celulézy a ve spolupraci s houbami a bakteriemi, kdyz se jim pfedhodi vhodné
krmivo jako je slama, jsou schopni vyprodukovat Cistou energii. Napéti takového
palivového ¢lanku na bazi mikroorganism( z bachoru neni sice nic moc, dosahuje
pouhych 600 milivoltd, to je pro predstavu jen polovinu napéti, které poskytuje
takzvana dobijeci tuzkova baterie (AA ¢lanek). Nicméné to ale zase neni tak pesimisticky Udaj, jak by
se na prvni pohled mohlo zdat. Clanky, jak zndmo, Ize fadit do série, a tak se Ize vhodnym opatfenim

Produktem bakterialniho metabolismu jsou plyny jako jsou oxid uhli¢ity, sirovodik, vodik a cela fada
dalSich plynd. Tyto plyny vznikaji za prfedpokladu, Ze se vSe déje bez pfistupu vzduchu. Mikroby
vyskytujici se v pfedzaludcich pfezvykavcu jsou anaerobni tvorové a kyslik ke své ¢innosti nevyzaduiji.
Zminéni mikrobi produkuji smradlavy plyn, v némz je také vodik a pravé na ném si princip palivového
¢lanku priblizime. Zakladem palivového €lanku je ziskavani elektrond, které se ,chytaji do pasti“. Je to
vlastné jakési ,spalovani“ plynd, od kterych se elektrony ziskavaji, aniz by tyto plyny horely. Palivo
(vodik), se prfivadi na kladnou elektrodu (anodu), kde se oxiduje (ztraci elektron). Kyslik
(okyslicovadlo) pfichazi na elektrodu zapornou (katodu) a podléha tam redukci (pfijima elektron). V
elektrolytu mezi obéma elektrodami se reakéni produkty misi a vznika voda.

| kdyz jsme si princip vysvétlili na vodiku, jak jsme na za¢atku fekli, palivovy ¢lanek pracuje i s dalSimi
plyny a slou¢eninami, nejen s vodikem. V palivovém ¢&lanku Ize napfiklad zuzitkovat methanol, oxid
uhelnaty, uhlovodiky jako je propan, bioplyn, a jako perlicku Ize uvést, ze se podafilo vyvinout i
palivovy ¢lanek ktery pfimo spaluje uhli, pokud jej rozemelete na prach s velikosti zrnek jeden
mikrometr. NejvétSi rozdil mezi klasickym spalovanim a ,spalovanim“ v palivovém ¢lanku je ten, Ze pfi
tom klasickém se uvolfiuje energie ve formé tepla a mlzete se popalit, zatimco v palivovych ¢lancich
se elektrony lapaji na elektrodu a odvadéji se pry¢ ve formé Cisté energie — energie elektrického
proudu. Podle vyzkumnikd pracovaly palivové ¢lanky na principu vykald déle nez mésic, aniz by
pfitom doSlo k poklesu jejich napéti. Na elektrodach ¢lanku védci naméfili maximalni vystupni napéti
0,58 voltd. Neni to sice moc, ale kdyz uvéazite, ze k tomu stacil oby€ejny kravinec...

Nové na jejich pokusech je to, Ze se jim dafi zuzitkovat obtizné rozlozZitelnou vlakninu - slamu, které je
na farmach dost, a je prakticky odpadem vznikajicim pfi péstovani obili. Dokonce Ize takto vyuzit i
zbytky vlakniny, které zvifata vyluéuji ve formé exkrementld. Védcum se to vSe dafi jen diky vhodné
spolupréci, pficemzZ nejvétsi ¢ast prace v tomto pfipadé vykonavaji nélevnici bachofci a bakterie -
obycejni obyvatelé predzaludkl domécich hospodafskych zvifat. Je mozné, Ze zapéchajici
mocUivkové jamy u kravind se diky témto pokustm stanou minulosti. Misto nich by u farem mohly stat
obrovské palivové ¢lanky zasobujici venkov levnym elektrickym proudem.

Demonstraéni sklenény (funkéni) palivovy
¢lanek ve kterém Ize pozorovat proces béhem
kterého mikroby z odpadnich produktd vyrabi
elektricky proud
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Minielektrarna na mo fskou vodu
(4. 12. 2007 www.novinky.cz)

Norska firma Statkraft se rozhodla postavit jako prvni na svété minielektrarnu, ktera bude vyuzivat
mofskou vodu. Informovala o tom agentura AFP. Prototyp elektrarny na ekologicky €istou osmotickou
energii by mél stat v Oslu jiz pFisti rok. Tento typ energie by podle jejich propagéatori mohl teoreticky v
budoucnu ve svétovém méfitku zajiStovat 1600 TWh, coz je polovina sou¢asné energetické spotfeby
v Evropé. ,Je to zcela bez emisi oxidu uhli¢itého," vysvétluje vysoky predstavitel Statkraftu Jon
Dugstad. ,Pouze se zde misi sladk& voda s vodou morskou v dokonale pfirozeném procesu, ktery se
uskutecénuje vSude, kde feky vtékaji do mofi, dodava.”

Pfi vyrobé osmotické energie se vyuziva rozdilu koncentrace mezi dvéma kapalinami: jestlize se dvé
masy filtrované vody, z nichZ jedna je slana a druha sladka, oddéli polopropustnou membranou, pak
voda, kterd ma nizSi koncentraci, pfirozené putuje k vodé s vySSi koncentraci. Pfebytek tlaku na
slanou vodu mulze byt prostfednictvim turbiny pfeménén na energii. Podle Statkraftu by mohla byt
osmoticka energie konkurenceschopna kolem roku 2015. Za nejslibnéjSi trhy jsou povazZovany
Evropa, Severni Amerika, Jihoafricka republika a nékteré regiony Latinské Ameriky.

Hlavni technologicky problém tkvi v membrané, jejiz velikost a propustnost, umoznujici sladké vodé
protékat smérem k vodé slané, aniz by se ¢astecky soli dostavaly opaénym smeérem, uréuji mnozstvi
vyrdbéné energie. Statkraft uvadi,
Ze se mu po nékolika letech podafilo ¥,
v laboratofi dospét k toku (mnozstvi £ bt © | lustracni foto: _

energie na p|0chu) tfi Watty na jeden s ? o iy http://WWW.CZGChtOUrlsm.Com/
metr ctverecni. "Potfebujeme o :
doséhnout péti wattd na metr
¢tverecni," soudi Statkraft. Pokud by
se zafizeni na vyrobu osmotické
energie, které je relativné maélo
nakladné, postavilo, mélo by jesté tu
vyhodu, Ze by zajiStovalo stabilni
produkci, coZz je ve srovnani s
vétrnou ¢i sluneéni energii zna¢na
prednost. Nevyhodou je naopak to,
Ze pro takové elektrarny je zapotrebi
urcité plochy v zonach, které jsou jiz
obvykle husté zastaveny, a sice na
mistech, kde se Feky vlévaji do
mofi. Pozadovany prostor - podle
Statkraftu odpovidajici plose
jednoho ¢&i dvou fotbalovych hfist pro elektrarnu o vykonu 160 GWh - je vS8ak mnohem mensi ve
srovnani s rozlohou parku vétrnych elektraren produkujicich stejné mnozstvi energie.

ElektFina se da vyrab éti Upln é jinak!
(informace prevzaty z ¢lanku Jana Novaka 17. 11. 2006 - www.21stoleti.cz)

Zasoby tradi¢nich paliv valem ubyvaji, jiné zdroje energie vSak stale jeSté nesplfuji oCekavani. Stale
se proto zkoumaji nové ¢i staronové moznosti jak ziskavat elektfinu. Pfikladem je termofotovoltaika,
kterd umozfuje pfimé ziskavani elektrické energie ze zdroju tepla bez pomoci generatord nebo
palivovych ¢lankd.

Kazdy plamen vydava svétlo, pro¢ jej tedy neobklopit fotoclanky a neziskavat tak elektfinu levnéji a
jednoduseji, nez v klasickych elektrarnach, generatorech i jinych zdrojich? Na prvni pohled je to
mySlenka ponékud prostoduchd a pfipominajici napady Jary Cimrmana, mé ale pfekvapivé dlouhou
historii. Védci se ji zabyvali uz pred pUl stoletim a dnes s ni v novych podminkach opét koketuji. Zatim
malo znamy princip totiz skryva velké moznosti vyuziti, od automobilt s alternativnimi pohony az po
jaderné elektrarny.
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Zaklady termofotovoltaiky (TPV) polozil v 50. letech minulého stoleti francouzsky védec Pierre Aigrain.
Princip je lakavé jednoduchy! TPV zafizeni totiz obsahuje jen dvé hlavni ¢asti, tepelny emitor (pevné
téleso ohraté spalovanim na potfebnou teplotu) a foto¢lanky obdobné tém, jaké pracuji v solarnich
panelech. V praxi se ale postup neujal, protoze ztraty byly vysoké a efektivnost pfemény nizka. Zdalo
se proto, Ze klasicka kombinace tepelného stroje s dynamem &i alternatorem je mnohem vyhodnéjsi.
Nastup novych typa polovodiéd a fotonickych prvkd dnes ale védce opét pfivedl k zadjmu o
termofotovoltaiku. Na stary problém se z nového zorného Uhlu podivali védci z americké
Massachusetts Institute of Technology (MIT). Srdcem jejich generatoru je valec z wolframu, do néjz
bylo vyleptano obrovské mnozstvi nepatrnych otvorG. Uvnitf pfi vysoké teploté hofi palivo, které valec
zahfiva na teplotu 1500 stupn Kelvina (1227 ). Jeho povrch proto vyzafuje infracervené zareni.
Mezi valcem a fotodiodami je jeSté zvlastni filtr, ktery propousti jen vybrané vinové délky, zatimco
nepotfebny zbytek odrazi zpét. Tim se zvySuje teplota valce a zaroven Ucinnost celého procesu.
O TPV se intenzivné zajimaji i na dalSich védeckych pracovistich USA. Jednim z nich je Western
Washington University. Jejich zafizeni, které romanticky pokftili Palno¢ni slunce spaluje metan.

Vyhodou TPV oproti palivovému ¢lanku je jednoduchost, oproti
generatoru se spalovacim motorem navic absence nespolehlivych
pohyblivych dilG. TPV generator ma tichy a Cisty chod, protoze spalovani
neprobiha v jednotlivych explozich, jako v motoru, ale stale. Nemusi byt
pfitom spalovana jen klasickd paliva, ale i biopaliva z obnovitelnych
zdrojli, napfiklad metan, lih, bioplyn a dalSi. Ze vSeho nejvic si ale
odbornici pochvaluji pomérné vysokou u¢innost ve srovnani s klasickymi
fotovoltaickymi ¢€lanky. Zatimco u téch je za sluSnou hodnotu
povazovano 15 %, u TPV hoféku zac¢ina u 25 % a muze doséhnout i 50 % a vice (podle konstrukce,
pouzitého ménice, polovodi¢e atd.). Nevyhodou zatim je vysok& provozni teplota. "Pro vysokou
ucinnost potfebujeme vysokou teplotu - zaroven ale nechceme, aby se v okoli naseho ¢lanku vSechno
tavilo," Fika prof. Kassakian z MIT. "Odpadni teplo se ale da s vyhodou vyuzit, napfiklad pfi vytapéni, v
klimatizaci apod.."Prvni praktické vyuziti autofi vidi v automobilech. Zpocatku by takovy systém
napfiklad mohl s vyhodou nahradit bézné alternatory a feSit nékteré problémy dieselovych motoru.
Jesté vic se ale hodi jako hlavni zdroj sily pro hybridni vozy - v dalSich etapach vyvoje by jim mohl
poslouzit jako Cisty a Usporny zdroj elektrické energie. Stejné tak se ale nabizi moznost vyuzit TPV v
klimatiza¢nich jednotkach, pfi zasobovani elektfinou na odlehlych mistech a podobné. Nechybi ale ani
tvahy, Ze by mohl zcela nahradit klasické nebo jaderné elektrarny, mj. i proto, Ze tak Ize vyhodné
ziskavat elektfinu z biopaliv a dalSich obnovitelnych zdroju.

Jinou z perspektivnich moznosti TPV, o kterych se zatim jen uvazuje, je bezdratovy dalkovy pfenos
energie na velké vzdalenosti. "Vysilatem" je v takovém pfipadé vykonny laser, pfijimacem TPV
burika.

Zvuk jako cesta k p femeéné tepla na elekt finu
(informace prevzaty z ¢lanku Josefa Pazdery 7. 6. 2007 - www.osel.cz)

Fyzikové z University of Utah vyvinuli malé zafizeni, jez umi pfeménit teplo na zvuk a ten nasledné na
elektfinu. Nova technologie je pfislibem novych moznosti vyuzivani odpadniho tepla, slunecni
energie, zpasobu chlazeni pocitacu a kdo vi, ¢eho jesté.

Pfeména tepla na zvuk nic svétoborného neni. Umi se to uz celé desetileti. Zafizenim, ktera to
dokézi, se fik& akustické tepelné stroje. Nyni pfiSli védci s napadem, jak z tepla vyrobeny randal
zuzitkovat a pfeménit jej na elektricky proud. VétSina zafizeni k zuzitkovani tepla byla dosud velka,
nebo malo efektivni. Tento handicap je pfedem vyfazoval z pouZiti v pocitadich a jim podobnych
malych pfistrojich. Nejmensi tepelné akustické zafizeni, které se AmeriCanam nyni podafilo vyrobit,
ma délku 1,8 mm. Pokud se tyto miniaturni stroje spoji do vétSich celk(, jsou schopny produkovat
1 watt elektrické energie z kazdého centimetru krychlového objemu vyuzitého prostoru. Profesor
Symko je prfesvédcen, Ze tyto prvky bude moZno spojovat a ve formé prefabrikovanych bunék z nich
sestavovat novy typ solarnich panell. Védec chce do roka také vyreSit spojovani jednotlivych
miniaturnich zafizeni do vétSich celk( a zahdjit jejich hromadnou vyrobu.

Nékolik technickych udaja: stroji o délce necelé C&tyfi centimetry a Sifce néco malo prfes jeden
centimetr, sta¢i k produkci zvuku teplotni rozdil mezi studenou a teplou ¢asti vymeéniku jen 32 stupid
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Celsia. Nékteré stroje produkuji zvuk, jez dosahuje hladiny 135 decibeld. To je vice, nez vydava
pneumatické kladivo.

ZvySovanim tlaku v rezonatoru lze ze stejného zafizeni dostat vice ramusu a tim také vice elektfiny.
Pokud rezonator pracuje se zvySenym tlakem, sta¢i mensi teplotni rozdil k tomu, aby zafizeni zacalo
pracovat a rozezvucelo se. To je velmi podstatné zjisténi, pfedevSim pro vyrobce elektroniky, protoze
pocitace a jim podobné pfistroje, vétSinou produkuji jen malé mnozstvi odpadniho tepla. Podle autora
objevu ale i notebooky produkuji dost tepla na to, aby se toto zafizeni vyuzilo k jejich chlazeni a tim i
jako zdroj dodatec¢ného proudu. Aby mohlo dojit k efektivni pfeméné zvuku na elektfinu, musi byt
jednotliva zafizeni parovana.To proto, aby produkované zvukové viny byly o stejné frekvenci a aby
vibrace byly synchronni.

Profesor Orest Symko predvadi, jak teplo z
plynového hoféaku, je-li nasmérovano na prepazku
v trubici, pfeméni se na zvuk.

(Credit: University of Utah)

Nejnovéjsi vyzkum téchto stroju ukazal, Ze na vykon zafizeni ma vyznamny vliv tvar rezonatoru.
Pokud ma zafizeni tvar kruhovy, je dvakrat tak efektivni, nez kdyz je rezonator obyc¢ejna rovna trubka.
To je dano tim, Ze tlak a rychlost proudéni vzduchu v kruhové tvarovaném prostoru je vétSinou
synchronni.

Na vyzkumném projektu se pod vedenim profesora Symko podili také studenti. Jedné ze studentek se
podafilo vytvofit tak malé zafizeni, Ze je jen o polovinu SirSi, nez je tlouStka mince zvané americky
cent. Vykon tohoto miniaturniho stroje je pfesto obdivuhodny. Po zahfati produkuje zvuk o sile 120
decibell! To je zvuk, jakym jeci sirény a nebo pro ktery si chodime na rockové koncerty. Je to jedno z
nejmenSich termoakustickych zafizeni, které kdy bylo vyrobeno a to zfejmé jeSté neni kone¢na
hranice. Nicotné rozméry a vysoky vykon oteviraji témto strojum cestu k jejich masové produkci a k
jejich Sirokému vyuziti. Néktefi fyzikové hovofi o technologii vysoce efektivnich elektraren,
automobilech, jejichz chladiée vyrabi proud, elektrickych pfistrojich zuzitkovavajicich i ta nejmensi
mnozstvi odpadniho tepla, o nové generaci solarnich ¢lanka...

Zachrana sv éta? Vana vody a fyzika
28.11. 2006 Josef Tucek (www.aktualné.cz)

Tak rozsahly a soucasné vyznamny veédecky experiment svét jeSté nezazil. Pokud vyjde, skongi
starosti, kde brat Cistou energii. Vezméte lithium z jedné baterie pro pfenosny pocita¢. K tomu pridejte
tézky vodik z vody, ktera napini asi pulku vany. A mate suroviny pro vyrobu takového mnoZzstvi
elektfiny, které staci jednomu obyvateli Evropy na tficet rokd. Ted ovSem pfichazi to podstatné.
Energii je nutné ziskat v termojaderném, neboli faznim reaktoru. Neni to Zzadna zhava novinka; na

tomto principu uz miliardy let "vyrabéji" svoji obrovskou energii hvézdy, véetné naseho Slunce.
Jenomze lidé to zatim neuméji, i kdyz se o to pokouseji uz od padesatych let minulého stoleti.

Malé pripomenuti hodin fyziky: V reaktoru soucasné jaderné elektrarny se pod narazy neutron(
rozbijeji velkd atomova jadra, obvykle uranu, a vznik& energie. PFi fizni reakci, o které je nyni fe¢, se
naopak mala jadra vodiku slu€uji na tézsi hélium, a pfi tom se uvolfiuje energie. Védci jesté
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nedokazou pouzivat bézny, lehky vodik, ale potfebuji jeho t&ZSi varianty (izotopy) - deuterium a
tritium. Prvni se da ziskat pfimo z vody, druhy se obvykle vyrabi bombardovanim lithia neutrony v
jaderném reaktoru.

Termojadernd flze tedy nabizi svétlé zitfky ozarfené dostupnou energii. Minuly tyden proto podepsali
v Pafizi zastupci Evropské unie a dalSich Sesti stat(i posledni fazi dohody, ktera by méla vést ke
stavbé zatim nejvétSiho flzniho reaktoru na svété. Bude se jmenovat ITER, cozZ je jednak zkratka z
anglického nazvu Mezinarodni termonuklearni experimentélni reaktor, a také slovo, které v latiné
znamena cesta. Bude stat v Cadarachi pobliz Marseille, stavba pfijde na pét miliard eur, dalSi provoz
nékdy do roku 2040 pak pohlti stejnou ¢astku. NejvétSi kus z této sumy zaplati Evropska unie, o
zbytek se podéli daldi ugastnici: USA, Rusko, Japonsko, Cina, Jizni Korea a Indie.Tolik alespon Fikaji
plany. Takto drahé projekty se vSak s plvodnim rozpoétem zpravidla nespokoji...

Mezinarodni  experimentalni  reaktor ITER,
budovany ve Francii, ma prokazat, jestli je mozné
ziskavat na Zemi energii z vodiku stejné, jako se
do déje ve Slunci. Autor: ITER

ITER stale jeSté nebude vyrabét energii pro komercni vyuziti. Je to obfi experiment, pfi némz svétovi
védci a technici vyzkousSeji, jak vodikové palivo, rozpalené na miliony stupnd, udrzet v magnetickém
poli, aby nepfiSlo do kontaktu se sténami reaktoru a nepropdlilo je. Kdyz se vSe podafi, mohou se
fazni reaktory, které uz tentokrat budou vyrabét energii pro komeréni vyuziti, zacit stavét nejdfive
nékdy po roce 2040. Je to tedy hodné ambiciézni, dlouhodoby plan mezinarodni védecké spoluprace,
rozsahem srovnatelny pouze s Mezinarodni vesmirnou stanici (jejiz zakladni verze ted krouzi kolem
zemeékoule a ¢eka, az se podafi ji definitivné dostavét). OvSem ITER je svym praktickym dosahem
jesté vyznamnéjSi: energii bude potfebovat Uplné kazdy ¢lovék na Zemi.

Ceska republika se na projektu podili nejen "z povinnosti", jako &len Evropské unie. UZ ted na
pripravach pracuiji i ¢esti védci. Zkoumaji materialy pro stény reaktoru a pfipravuji konstrukci pristroju
pro méfeni magnetického pole uvnitf. Projekt ur€ité neceka lehky zivot. MUze se ukazat, Ze lidska
technika jej nedokéaze uspésné dokoncit. Stejné tak jej mohou ohrozit politické vlivy: staci, aby se v
nékteré ze zuCastnénych zemi zménila vlada, prestala stavbu a provoz financovat a zaéne dalsi
nekonec¢né vyjednavani o tom, kdo ze zbylych stran vypadek zaplati. Na konci cesty zvané ITER je
vSak velka nadéje, Ze svét dorazi k nevyCerpatelnému zdroji energie (a zu¢astnéné staty budou nové
technologie prodavat tém ostatnim). Coz stoji za finanéni riziko.
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Auto na vzduch bliz realit &
(informace prevzaty z ¢lanku Jana Horcéika, 23. 3. 2007 - www.hybrid.cz )

Vozidlo pohdnéné vzduchem
TATA MiniC.A.T.

O automobilu na vzduch od francouzské firmy MDI jsme jiz psali v 1. dile novych trendu.

Nyni se zda, Ze auto na vzduch se kone¢né pfesune do masové vyroby - MDI se totiz dohodla s
indickou automobilkou Tata, ktera hodla auto na vzduch oznacované jako MiniC.A.T. zacit vyrabét.
MiniC.A.T. je malé méstské auto pohanéné stlacenym vzduchem. Je velmi levné, vyrdbéné z dirazem
na cenu a ekologii, nulové emise, tichy chod, a pfesto je vybaveno pokrogilymi technologiemi.
Centralni vypocetni jednotka fidi chod automobilu, ale navic dokdze diky externim systémdm
naprfiklad rozpoznavat hlas, pfipojovat se na internet, telefonovat, fungovat jako GPS a tak dale.
V automobilu témérF nejsou draty, vSe je provedené bezdratové. Namisto klickd slouzi karta. Naklady
na provoz jsou zhruba jedno euro na 100 km, tedy desetina toho, co spotfebuje bézny benzinovy
automobil. Dojezd auta na vzduch je 200 az 300 km nebo 10 hodin jizdy, coz pro bézny pohyb po
mésté UpIné staci. Ekologové mohou jasat. Naplnéni auta probih& na specializovanych Eerpacich
stanicich a trva asi dvé az tfi minuty, pfipadné je mozné auto nabit malym kompresorem pfimo na
palubé, ktery se zapoji do zasuvky 220V nebo 380V. To vSak trva tfi az ¢tyfi hodiny. Vyména oleje je
diky absenci spalovani potfeba pfiblizné jednou za 50 000 km. V soucasné dobé je cena MDI
MiniC.A.T. stanovena na 5500 liber, tedy zhruba 220 000 K&. Tovarna by méla vyrabét asi 3000 kus
automobilt za rok.
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