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Moznosti vyuZziti stech na FVE OSI MMP

1. UVOD

Cesk& republika se zavazala do konce roku 2010 wyrdb % elekfiny
z obnovitelnych zdrdj, to vedlo stat k podfe obnovitelnych zdrdj energie (dale jen OZE)
a energeticky Uspornych projéktHlavnim zdjmem ostatnich subjékjako jsou vyrobci,
investdi, montazni firmy, solarni makiig vlastnici nemovitosti apod. je zisk.ésto Plzé
by dle nazoru zpracovatelmélo k této problematice ifstupovat se stejnym zajmem a
posuzovat variantni moznoggseni, ktera z nich je proésto nejvyhodsgjsi. To je hlavnim
cilem tohoto dokumentu.

Dilezita je pro mésto skute&nost, Ze véejny sektor mize vlastnit a provozovat
energetické zdroje a nize Zadat o dotace.

Fotovoltaickd nebolisolarni elektrarna je zafizeni, které slouzi pro vyrobu
elektrické energiedodavané do distrildni si€. Zakladem takové elektrarny jsou jednotlivé
solarni panely vzajendnvhodré propojené. Panely jsou pomoci vé&didale propojeny s
menicem napti, ktery greménuje stejnosrirné napti na stidave. Takto upravena energie je
pres elektrondr ‘dodavana imo do sit.

V posledni dob nebyvalym zfisobem pbyva instalaci &chto zdizeni na pimou
preménu slungniho zd&eni na elekinu, tzv. fotovoltaickych elektraren (dale jen FVRY Ize
rozclit na dw kategorie: jednak jsou to instaladgeyazre mensiho vykonu (¥adu jednotek
az desitek kW*) na stechach budov a jednak FVE na pozemcich, které poavidla
vyssiho vykonu (Wadu stovek kW az desitek M\Wy). Moznosti vystavby velkych FVEna
vhodnych pozemcich jsou zim& omezené zid/odu ochrany zeguélského mdniho fondu,
ustanoveni Uzemnich pkra rovreZz i z divodu nevyhovujicich ifipojovacich podminek
k distribwni siti. Proto v budoucnu bude vé&t$i mie zajem o instalace na vhodnéeshy
(pop. i fasady) budovVyrobny elektfiny na strechach budovmaji navic vyhodu snazsiho
napojeni na distribini soustavu.

2. ZAKLADNI TECHNICKO-EKONOMICKE P REDPOKLADY

Pro fredlEZné posuzovani moznosti instalace FVE je uvazosé&mito statistickymi daji:

- na jeden m GzemiCR rané dopadne v gméru 950 — 1050 kWh na vodorovnou
plochu

-z jednoho MFV panel o vykonu 100 W Ize za rok ziskat cca 100 kWh (zavisi na
acinnosti panel, orientaci na sitové strany a sklonu pari¢] to znamena, Ze
instalovany vykon 1 kW v podminkach msta Plzg rocné vyrobi cca 1000 kWh (v
n¢kterych zdrojich je uvasha pamérna rani vyroba 981 kwh). # dlouhodobém
planovani jeieba pdgitat s poklesem vykonu cca o 0,8 %nmé

- Zivotnost pandi je dle vyrobé az 30 let,

- na Sikmoucast stechy s orientaci na jih (papjihovychod az jihozapad) se sklonem
30° aZ 45° Ize 1 k\Wnainstalovat na plochu cca 1C¢°,nma vyuZitelnouwast ploché
strechy Ize nainstalovat 1 kyWha plochu cca 20 az 25°m u klasickych panél

*) kWp vyjadtuje jednotku Spkového elektrického vykonu solarniho panelu dosi#ttho za danych
referetinich podminek
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(nutnost odstupu zitodu zastitini) a cca 21 Mmu hydroizol&nich fotovoltaickych
pagi. Fotovoltaické hydroizotmi pasy funguji jako vykonna FVE a sasré zaji¥ uji
bezpénou hydroizolaci $echy. Vzhledem k jejich nizké hmotnosti je Ize sogou
vyuzit tam, kde konstrukce fethy neumoiuje vysSi zatizeni. Jejich aplikaci je
vhodné zvazovat vZzdyippiipraw rekonstrukci nebo zateplovaniesth.

- investeni naklady na 1 k\instalovaneho vykonu v cenach roku 2009 Ize uvaZov
na urovni 100 000,- Kbez DPH.

- Vykupni cena pro rok 2009 je 12,8%/KWh u instalaci s vykonem do 30 kWp a
12,79 K/kWh u instalaci s vykonem nad 30 kW.

Dle dodavatdi je za optimalni plochu pro instalaci FVE povaZzav&tiecha se sklonem asi
34°, orientovand jizha s vyuZitelnou plochou minim&re00 nf. Lze vSak vyuZit i mén
vhodné plochy (s jinym skloneri ploché - vyuZiteln& plocha min. 400%mkde nap.
pomoci konstrukcegi jiné technologie dosdhneme obdobné vyroby elelkdri energie.
Stirechavytipovana jako vhodna pro instalaci Fvittisi sphiovat tyto zakladni pedpoklady:

- dle vyrobd je minimalni tnosnost pro instalaci klasickych pahet 15 az 20 kg na
m? (souwsésti fredprojektové fipravy musi byt posouzeni statikem)ii gplikaci FV
padi je mérné zatizeni do 5 kg

- celodenni oslumi plochy vyuzitelné pro instalaci FVE,

- instalace hromosvodu,

Neni vhodné zamyslet instalaci FVE na budovy pamétkhrargné.

Dilezitou podminkou je, Ze dgtecha musi splovat tepelré technické vlastnosti
pozadované sokasnou normou CSN EN 730540-2:2007 !lITuto podminku je nutné
dodrzet vzdy u sech plochych, pap i u stech Sikmych, pokud by instalaci FVE byla
znemozgna dodaténd moznost zateplerV. prvni etag by tedy nély byt vyuzity predevsim
strechy jiz zateplené.

3. LEGISLATIVNI RAMEC

Statni podpora vyroby elgkty z obnovitelnych zdrdj byla zahajena 1. 1. 2006, kdy nabyl
acinnosti zakort. ¢. 180/2005 Shb.

— zakon¢. 180/2005 Shdefinuje:

e povinnost pipojeni zdizeni na penosovou nebo distribni  soustavu
s vyjimkou gipadi prokazatelného nedostatku kapacitkizeni

» zpasoby podpory vyroby elekhy z OZE — vykupni cena nebo zeleny bonus
(vySe vynos je garantovana po dobu 20 let)

— podrobnostieSi provadci pravni pedpisy:vyhl. 475/2005 Sh. a 502/2005 Sh
— energeticky zakon¢. 458/2000 Sb

» vyroba elektiny je licencovan&innost, licenci vydava Energeticky regéma
Urad se sidlem v Jihlav

» drzitel licence je povinen se do 30udnd ucleni licence zaregistrovat u
operatora trhu
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* podminkou pro utleni licence pravnické osélje ustanoveni odpednéeho
zastupce ( do instalovaneho vykonu vyrobny 20 kW pevinnost prokazovat
odbornou zfisobilost odpo¥dného zéstupce, u vyssiho vykonu musheypht
pozadavky zakona na wddni a praxi)

— Uzemni plan mésta Plzré pohlizi na samostatné FVE na pozemku jako na wjrob
elekftiny, jejichz vystavba jeifjpustna pouze vakterych lokalitach. Instalace FVE na
strechy budov je bez omezeni.

— Cenova rozhodnuti ERU— uruji vykupni ceny a hodnoty zelenych boayso dany
kalenddni rok.(pro rok 2009 je to rozhodnuti 8/2008 ze dne 18. listopadu 2008)
v navaznosti na zakoh 180/2005 Sb. (v séasné dob zakon umo#uje mezir@ni
pokles vykupni ceny max. o 5 % #Hgravuje se zréina). Cenova rozhodnuti ERU jsou
zveejréna na internetoveé adrese

http://www.eru.cz/dias-browse articles.php?parerBRdeep=off&type.

4. SOUCASNA SITUACE V CR A OCEKAVANY VYVOJ

Pavodni zandr tvarca navrhu zdkona na podporu vyroby etelkt z obnovitelnych
zdroja bylo zajistit investaim FVE navratnost vioZenych investic za maxindéls let. Proto
byla vykupni cena jvodrg garantovana po dobu 15 let. Po kratké&mse bylo ustanoveni
novelizovano a doba garantované vykupni ceny bsddlpuzena na 20 let. S timtéetelem
byla Energetickym regutaim (fadem stanovena vykupni cena dlieikt z FVE na rok 2009.
V prabéhu roku doslo k poklesu materidlovych nakigdejména ceny FV paniglo cca 40
%, proto je vsotasné dob investovani do FVE mintadré vyhodné a realna doba
navratnosti se pohybuje od 7 do 10 lé¢t¢@mz postupd se zvysuje ginnost pandl a jejich
zivotnost se prodlouzila na 30 let.

Z4akong. 180/2005 Sh. povoluje mezémi pokles vykupni ceny maximé@o 5 %. Ve
scklovacich prodedcich se ale jiz objevily zpravy, Ze jéigpavovannavrh na zménu
zékona ktera by mohla byt platna jidd 1. 1. 2010Lze gedpokladat, Ze vykupni cena bude
opét konstruovana tak, aby odpovidala vyvoji cen ha @ umo#ovalanavratnost vliozené
investice maximalrg za 15 let

V sowasné dob je Statnim fondem Zivotniho prostli zveéejnén Opergni program
ZP 2007 -2013, ktery umaitje méstim a obcim Zadat dotace na FVE Ziskani dotace by
zkrétilo realnou dobu navratnosti a tak umozniksta zajistit si trvaly zdroj fjjma. Provoz
FVE je spojen s mmimi naklady na udrzbu, revize, @tle vyrobené energie a fakturaci,
rovréZ je nutné peéitat s vydajem za poji&ti — cca 0,5 % invesiich naklad.

5. SOUCASNY STAV FOTOVOLTAIKY V PLZNI

M¢ésto Plzé svoji polohou pdt, co se intenzity solarniho ighi tyka, zhruba ddéeského
praméru, jak je patrné z nasledujici mapky. Uvedeny vyktun€niho zd&eni je hodnotaip
dopadu na vodorovnou plochu.
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Global irradiation and solar electricity potential Czech Republic
Optimally-inclined photovoltaic modules

B JRC

Yearly sum of global irradiation [kVWh/m?] Authors: M. Sari, T. Ceb T. Huld, E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250 > PVGIS @ European Communities, 2001-2008
http:iire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

<825 863 900 938>

Yearly electricity generated by KW, System with performance ratio 0.75 [KWh/AKWaeu] 0__25 50km

PrestoZe Uzemi #sta Plzg nikterak nevynika v intenzit solarniho zéeni nad ostatnimi
oblastmiCR, rozvoj FVE je v posledni dekprekotny. Na konci roku 2007 byl dle vlastni
evidence instalovany vykon FVE na Uzemista zanedbatelny (21,6 k)Y o rok pozdji to
jiz byl desetinasobek (215 kyV a k 30. 9. 2009 se sttovy vykon jiz blizi 1 MW, (945
kW,). Ve vSech fipadech se jedna ote$ni elektrarny. NefSi z nich maji instalovany
vykon 80 a 118 kW

Pozn.:Uvedené Udaje vychazi z energetické statiStid MMP.

Z nize uvedené mapky, kterou zpracoG#Z Distribuce nisto Plzé nepaki mezi oblasti
majici problém sifpojenim novych instalaci FVE krozvodné siti. \lhém k husteét
rozvodné sit a pa@tu trafostanic na Uzemidsta by zde rly byt podstats lepSi gipojovaci
podminky ve srovnani n&p se snahou ffpojovat instalace velkych vykan nékde
v pohranéi.
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Mapa oblasti s omezenim ¥ipojeni zdroji do DSCEZ Distribuce, a. s.

- oblasti s omezenim jsou vyzfemy iZovou barvou

6. VARIANTNI NAVRH STRATEGIE M ESTA PLZNE NA VYUZITI
STRECH NA INSTALACI FV ELEKTRAREN

Pristup k instalacim FVE na majetkuésta Plz& je mozny d¥¢ma zpisoby. Centralni
pristup (varianta A) znamena fjeti strategie résta zahrnujici vS8echny subjekty uZivajici
mestské budovy. Jedna se o vysoce efektivni a vehvaegrech sofistikovany systém, ktery
by méstu mohl v kratké dabpiinést nezanedbatelné ziskpdividualni p Fistup (varianta

B) jednotlivych organizaci &sta, kterym byla budova &ena do uzZivani, znamena
zachovani satasného stavu, ktery je odvisly od iniciativy jedimych subjekf.

Varianta Al - pronajem skupiny vybranych sechprostiednictvim solarniho maklée.
Provizi za zprosedkovani, v fipact usgsSného dokokeni FV projektu, obdrzi makiéod
dodavatele (pap investora). Smlouvu o pronajmu byesto uzaviralo imo s investorem.
Castka, kterou by #sto mohlo takto obdrzet, se pohybuje cca 600 & 1 kW,
instalovaného vykonu . TattAstka je odvozena z nAm znamych nabidek pro Uzerei-P
mésto.

Varianta A2 - pronajem skupiny vybranych stch gimo investorovi, ktery vzejde
z vybérovéhotizeni. Vtomto fipadt Ize jako pijem do néstského rozptiu pciitat bul
najem, ktery budeipdnttem dohody mezi gstem a investorem (lzetekavat cca 600 az
800,- K& na 1 kW) nebo jako podil na zisku (dlggullEznych nabidek investdrcca 10 %).

7
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Lze predpokladat, Ze bude roddvan Cisty zisk, tedy zisk po odeeni splatek sru, Uroka,
nékladi na provoz a pojighi. To znamena, Ze v prvnich letech bude ziskdg teripadny
podil mésta) maly a jeho nast Ize @éekavat teprve po splaceni investice.

Varianta A3 —vlastni zafinancovania provoz FVE. Tato varianta na jedné srpiinese
nejvyssi zisk, na druhé straje tieba pditat s pg@atesni investici a trvalym provozem v rezii
meésta. Financovani Ize zajistit vlastnimi presiky mésta, pop. pijckou. V sotasné dobje
praxe takova, Ze banky na tento zamijcuji ochotrg a za porérné vyhodnych podminek,
neba’ doba navratnosti vloZzené investice je gomi kratka a je garantovana statemigkava
se zména asi od 1.1.2010, potom byla vykupni cena garantovat navratnost za cca 1p let
Vyrazné ekonomické vylepSeni této varianty, by byfgipads ziskani dotace.

Varianta A4 — sdruzena investice tj. spojit investice rsta a vybraného partnera,
piicemzZ rozdleni zisku by bylo v powru podili na investici. V této variaéte uvazovano
s majoritnim podilem #sta ve vySi 51 %, ifxemz gipadné ziskani dotace byéstu
vyznamré vylepSilo ekonomickou bilanci. Pro&sto vyhodné by bylo spojeni s investorem,
ktery by sphoval predpoklady pro kvalifikované provozovani FVE.

Varianta A5 — tzv. obéanska elektrarna, tj. projekt realizovany formou sdruzeneé
investicetrady fyzickych¢i pravnickych osob @né pouzivané v zahratiii za (&asti obci;
v CR je takovato FVE realizovana rfaps Ohrobci¢i v Litoméficich). Mésto Plzé by
v tomto gipact mohlo byt iniciatorem a jako 8ypodil by vloZilo¢astku min. ve vysi statni
dotace. Na zbytku investice by se podilely dal§jekty — fyzickéc¢i pravnické osoby, které
by mély garantovany podil na zisku. Zisk po ¢teni nutnych naklad jako je platba najmu,
pojistni, revize, opravy a Udrzba, atle a fakturace (§etré rezijnich naklad na dopravu,
poStovné apod.) by se razadval v pongru podili jednotlivych @&astniki. Po dobu 5 let je
zisk osvobozen od danOrganizace, které je dstska budova s¥ena do uzivani, by &a
smluvrg zajiSeénu platbu najmu v takové vysi, jako kdybyesthu pronajala kterémukoliv
jinému komegnimu subjektu.
Optimalni by bylo, kdyby rsto uhradilo celou investici do FVE se statni dotaaasledé
by podil na zisku, za cenu investice nad rameccgot@zprodalo alanim. Elektrarna by pak
zistala ve vlastnictvi gsta a obané by ziskali pouze podily na vynosech. Smlouva
s podilnikem by mj. muselgesit i vypdadani na konci zivotnosti elektrarny (naklady na
demontéz a likvidaci Z&eni).

Varianta B — problematiku byeSily jednotlivé organizace, jez maji budovyigny do
uzivani. Tato varianta je malo efektivni a nevyjadiadny koncemi piistup ze strany
mesta, proto neni v tomto dokumentu déle uvazovana.

8. MOZNOSTI DOTACE

Dotani titul na vystavbu Zézeni vyuzivajici obnovitelné zdroje energie k \pgrelektricke
energie je satasti implementniho dokumentu OP Zivotni praéeti 2007 — 2013, prioritni
osa 3.1.

Dle tohoto implementaiho dokumentu fi¥e jeden Zadatel @sato) ziskat dotaci ve vySi az
20 % ze zfisobilych vydaj, maximal vSak do vySe 50 mil. K(tato podminka se vztahuje

8
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na 1 projekt a zaroviena 1 Zadatele za celé sedmileté programové obd@bkud se ®sto
rozhodne pro &kterou z variant A3 az A5, je moZzné se 2&tmna menSi peet kvalitre
piipravenych projekt s nadji na ziskani dotace a zbyvajictesthy nabidnout formou vyzvy
k podani nabidky ostatnim z4jeiint o investovani do FVE dle varianty A1 nebo A2.

Od 1. srpna 2008 do 18. prosince 2009 je vyhladdergzva Ministerstva Zivotniho presdi
CR k podavani zadosti o poskytnuti podpory vramge@niho programu Zivotniho
prostedi podporovanych z Fondu soudrZnosti.. V tomtabbisou dle MZRCR kontinualr
prijimany zZadostio podporu tzv. velkych projekta (celkové naklady nad 25 mil. EUR
véetns DPH) v ramci PRIORITNI OSY 3 — Udrzitelné vyuZivérdroji energie. Zadosti o
podporu musi byt vsouladu s Programovym dokumen@®fZP a Implementaim
dokumentem OPZP. Podminky preegkladani Zadosti jsou uvedeny ve &mci MZP &.
5/2008.

Na ziskavani dotaich financi, ¥etn® prowieni podminek ziskani dotace, je ha MMRen

zvlastni Gtvar (UKEP). K energefiln mista (dnes OSI, itbe ORTU) se informace o
vyhlaseni vyzvy nedostala, konkrétni podminky geikani dotace tudiz nejsou OSI znamy.

9. ZAVER — DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Data uvaZzovanaipzpracovani tohoto dokumentu vychazeji z legigtdth, technickych a
ekonomickych pedpoklad a skuténosti roku 2009. Z&vy vzeslé z posuzovani jednotlivych
variant jsou platné pro sdasné podminky, fied zavaznym rozhodnutim je nutné provést
aktualizaci hodnocenych ukazdiel

10. PRILOHY

1) seznam budov sefethami vhodnymi k instalaci FVE
2) tabulka hodnoceni variant

3) uzitetné zdroje informaci k problematice FVE

4) postup realizace
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1. UVOD

Cesk& republika se zavazala do konce roku 2010 wyrdb % elekfiny
z obnovitelnych zdrdj, to vedlo stat k podfe obnovitelnych zdrdj energie (dale jen OZE)
a energeticky Uspornych projéktHlavnim zdjmem ostatnich subjékjako jsou vyrobci,
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by dle nazoru zpracovatelmélo k této problematice ifstupovat se stejnym zajmem a
posuzovat variantni moznoggseni, ktera z nich je proésto nejvyhodsgjsi. To je hlavnim
cilem tohoto dokumentu.

Dilezita je pro mésto skute&nost, Ze véejny sektor mize vlastnit a provozovat
energetické zdroje a nize Zadat o dotace.

Fotovoltaickd nebolisolarni elektrarna je zafizeni, které slouzi pro vyrobu
elektrické energiedodavané do distrildni si€. Zakladem takové elektrarny jsou jednotlivé
solarni panely vzajendnvhodré propojené. Panely jsou pomoci vé&didale propojeny s
menicem napti, ktery greménuje stejnosrirné napti na stidave. Takto upravena energie je
pres elektrondr ‘dodavana imo do sit.

V posledni dob nebyvalym zfisobem pbyva instalaci &chto zdizeni na pimou
preménu slungniho zd&eni na elekinu, tzv. fotovoltaickych elektraren (dale jen FVRY Ize
rozclit na dw kategorie: jednak jsou to instaladgeyazre mensiho vykonu (¥adu jednotek
az desitek kW*) na stechach budov a jednak FVE na pozemcich, které poavidla
vyssiho vykonu (Wadu stovek kW az desitek M\Wy). Moznosti vystavby velkych FVEna
vhodnych pozemcich jsou zim& omezené zid/odu ochrany zeguélského mdniho fondu,
ustanoveni Uzemnich pkra rovreZz i z divodu nevyhovujicich ifipojovacich podminek
k distribwni siti. Proto v budoucnu bude vé&t$i mie zajem o instalace na vhodnéeshy
(pop. i fasady) budovVyrobny elektfiny na strechach budovmaji navic vyhodu snazsiho
napojeni na distribini soustavu.

2. ZAKLADNI TECHNICKO-EKONOMICKE P REDPOKLADY

Pro fredlEZné posuzovani moznosti instalace FVE je uvazosé&mito statistickymi daji:

- na jeden m GzemiCR rané dopadne v gméru 950 — 1050 kWh na vodorovnou
plochu

-z jednoho MFV panel o vykonu 100 W Ize za rok ziskat cca 100 kWh (zavisi na
acinnosti panel, orientaci na sitové strany a sklonu pari¢] to znamena, Ze
instalovany vykon 1 kW v podminkach msta Plzg rocné vyrobi cca 1000 kWh (v
n¢kterych zdrojich je uvasha pamérna rani vyroba 981 kwh). # dlouhodobém
planovani jeieba pdgitat s poklesem vykonu cca o 0,8 %nmé

- Zivotnost pandi je dle vyrobé az 30 let,

- na Sikmoucast stechy s orientaci na jih (papjihovychod az jihozapad) se sklonem
30° aZ 45° Ize 1 k\Wnainstalovat na plochu cca 1C¢°,nma vyuZitelnouwast ploché
strechy Ize nainstalovat 1 kyWha plochu cca 20 az 25°m u klasickych panél

*) kWp vyjadtuje jednotku Spkového elektrického vykonu solarniho panelu dosi#ttho za danych
referetinich podminek
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(nutnost odstupu zitodu zastitini) a cca 21 Mmu hydroizol&nich fotovoltaickych
pagi. Fotovoltaické hydroizotmi pasy funguji jako vykonna FVE a sasré zaji¥ uji
bezpénou hydroizolaci $echy. Vzhledem k jejich nizké hmotnosti je Ize sogou
vyuzit tam, kde konstrukce fethy neumoiuje vysSi zatizeni. Jejich aplikaci je
vhodné zvazovat vZzdyippiipraw rekonstrukci nebo zateplovaniesth.

- investeni naklady na 1 k\instalovaneho vykonu v cenach roku 2009 Ize uvaZov
na urovni 100 000,- Kbez DPH.

- Vykupni cena pro rok 2009 je 12,8%/KWh u instalaci s vykonem do 30 kWp a
12,79 K/kWh u instalaci s vykonem nad 30 kW.

Dle dodavatdi je za optimalni plochu pro instalaci FVE povaZzav&tiecha se sklonem asi
34°, orientovand jizha s vyuZitelnou plochou minim&re00 nf. Lze vSak vyuZit i mén
vhodné plochy (s jinym skloneri ploché - vyuZiteln& plocha min. 400%mkde nap.
pomoci konstrukcegi jiné technologie dosdhneme obdobné vyroby elelkdri energie.
Stirechavytipovana jako vhodna pro instalaci Fvittisi sphiovat tyto zakladni pedpoklady:

- dle vyrobd je minimalni tnosnost pro instalaci klasickych pahet 15 az 20 kg na
m? (souwsésti fredprojektové fipravy musi byt posouzeni statikem)ii gplikaci FV
padi je mérné zatizeni do 5 kg

- celodenni oslumi plochy vyuzitelné pro instalaci FVE,

- instalace hromosvodu,

Neni vhodné zamyslet instalaci FVE na budovy pamétkhrargné.

Dilezitou podminkou je, Ze dgtecha musi splovat tepelré technické vlastnosti
pozadované sokasnou normou CSN EN 730540-2:2007 !lITuto podminku je nutné
dodrzet vzdy u sech plochych, pap i u stech Sikmych, pokud by instalaci FVE byla
znemozgna dodaténd moznost zateplerV. prvni etag by tedy nély byt vyuzity predevsim
strechy jiz zateplené.

3. LEGISLATIVNI RAMEC

Statni podpora vyroby elgkty z obnovitelnych zdrdj byla zahajena 1. 1. 2006, kdy nabyl
acinnosti zakort. ¢. 180/2005 Shb.

— zakon¢. 180/2005 Shdefinuje:

e povinnost pipojeni zdizeni na penosovou nebo distribni  soustavu
s vyjimkou gipadi prokazatelného nedostatku kapacitkizeni

» zpasoby podpory vyroby elekhy z OZE — vykupni cena nebo zeleny bonus
(vySe vynos je garantovana po dobu 20 let)

— podrobnostieSi provadci pravni pedpisy:vyhl. 475/2005 Sh. a 502/2005 Sh
— energeticky zakon¢. 458/2000 Sb

» vyroba elektiny je licencovan&innost, licenci vydava Energeticky regéma
Urad se sidlem v Jihlav

» drzitel licence je povinen se do 30udnd ucleni licence zaregistrovat u
operatora trhu
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* podminkou pro utleni licence pravnické osélje ustanoveni odpednéeho
zastupce ( do instalovaneho vykonu vyrobny 20 kW pevinnost prokazovat
odbornou zfisobilost odpo¥dného zéstupce, u vyssiho vykonu musheypht
pozadavky zakona na wddni a praxi)

— Uzemni plan mésta Plzré pohlizi na samostatné FVE na pozemku jako na wjrob
elekftiny, jejichz vystavba jeifjpustna pouze vakterych lokalitach. Instalace FVE na
strechy budov je bez omezeni.

— Cenova rozhodnuti ERU— uruji vykupni ceny a hodnoty zelenych boayso dany
kalenddni rok.(pro rok 2009 je to rozhodnuti 8/2008 ze dne 18. listopadu 2008)
v navaznosti na zakoh 180/2005 Sb. (v séasné dob zakon umo#uje mezir@ni
pokles vykupni ceny max. o 5 % #Hgravuje se zréina). Cenova rozhodnuti ERU jsou
zveejréna na internetoveé adrese

http://www.eru.cz/dias-browse articles.php?parerBRdeep=off&type.

4. SOUCASNA SITUACE V CR A OCEKAVANY VYVOJ

Pavodni zandr tvarca navrhu zdkona na podporu vyroby etelkt z obnovitelnych
zdroja bylo zajistit investaim FVE navratnost vioZenych investic za maxindéls let. Proto
byla vykupni cena jvodrg garantovana po dobu 15 let. Po kratké&mse bylo ustanoveni
novelizovano a doba garantované vykupni ceny bsddlpuzena na 20 let. S timtéetelem
byla Energetickym regutaim (fadem stanovena vykupni cena dlieikt z FVE na rok 2009.
V prabéhu roku doslo k poklesu materidlovych nakigdejména ceny FV paniglo cca 40
%, proto je vsotasné dob investovani do FVE mintadré vyhodné a realna doba
navratnosti se pohybuje od 7 do 10 lé¢t¢@mz postupd se zvysuje ginnost pandl a jejich
zivotnost se prodlouzila na 30 let.

Z4akong. 180/2005 Sh. povoluje mezémi pokles vykupni ceny maximé@o 5 %. Ve
scklovacich prodedcich se ale jiz objevily zpravy, Ze jéigpavovannavrh na zménu
zékona ktera by mohla byt platna jidd 1. 1. 2010Lze gedpokladat, Ze vykupni cena bude
opét konstruovana tak, aby odpovidala vyvoji cen ha @ umo#ovalanavratnost vliozené
investice maximalrg za 15 let

V sowasné dob je Statnim fondem Zivotniho prostli zveéejnén Opergni program
ZP 2007 -2013, ktery umaitje méstim a obcim Zadat dotace na FVE Ziskani dotace by
zkrétilo realnou dobu navratnosti a tak umozniksta zajistit si trvaly zdroj fjjma. Provoz
FVE je spojen s mmimi naklady na udrzbu, revize, @tle vyrobené energie a fakturaci,
rovréZ je nutné peéitat s vydajem za poji&ti — cca 0,5 % invesiich naklad.

5. SOUCASNY STAV FOTOVOLTAIKY V PLZNI

M¢ésto Plzé svoji polohou pdt, co se intenzity solarniho ighi tyka, zhruba ddéeského
praméru, jak je patrné z nasledujici mapky. Uvedeny vyktun€niho zd&eni je hodnotaip
dopadu na vodorovnou plochu.
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Global irradiation and solar electricity potential Czech Republic
Optimally-inclined photovoltaic modules

B JRC

Yearly sum of global irradiation [kVWh/m?] Authors: M. Sari, T. Ceb T. Huld, E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250 > PVGIS @ European Communities, 2001-2008
http:iire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

<825 863 900 938>

Yearly electricity generated by KW, System with performance ratio 0.75 [KWh/AKWaeu] 0__25 50km

PrestoZe Uzemi #sta Plzg nikterak nevynika v intenzit solarniho zéeni nad ostatnimi
oblastmiCR, rozvoj FVE je v posledni dekprekotny. Na konci roku 2007 byl dle vlastni
evidence instalovany vykon FVE na Uzemista zanedbatelny (21,6 k)Y o rok pozdji to
jiz byl desetinasobek (215 kyV a k 30. 9. 2009 se sttovy vykon jiz blizi 1 MW, (945
kW,). Ve vSech fipadech se jedna ote$ni elektrarny. NefSi z nich maji instalovany
vykon 80 a 118 kW

Pozn.:Uvedené Udaje vychazi z energetické statiStid MMP.

Z nize uvedené mapky, kterou zpracoG#Z Distribuce nisto Plzé nepaki mezi oblasti
majici problém sifpojenim novych instalaci FVE krozvodné siti. \lhém k husteét
rozvodné sit a pa@tu trafostanic na Uzemidsta by zde rly byt podstats lepSi gipojovaci
podminky ve srovnani n&p se snahou ffpojovat instalace velkych vykan nékde
v pohranéi.
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Mapa oblasti s omezenim ¥ipojeni zdroji do DSCEZ Distribuce, a. s.

- oblasti s omezenim jsou vyzfemy iZovou barvou

6. VARIANTNI NAVRH STRATEGIE M ESTA PLZNE NA VYUZITI
STRECH NA INSTALACI FV ELEKTRAREN

Pristup k instalacim FVE na majetkuésta Plz& je mozny d¥¢ma zpisoby. Centralni
pristup (varianta A) znamena fjeti strategie résta zahrnujici vS8echny subjekty uZivajici
mestské budovy. Jedna se o vysoce efektivni a vehvaegrech sofistikovany systém, ktery
by méstu mohl v kratké dabpiinést nezanedbatelné ziskpdividualni p Fistup (varianta

B) jednotlivych organizaci &sta, kterym byla budova &ena do uzZivani, znamena
zachovani satasného stavu, ktery je odvisly od iniciativy jedimych subjekf.

Varianta Al - pronajem skupiny vybranych sechprostiednictvim solarniho maklée.
Provizi za zprosedkovani, v fipact usgsSného dokokeni FV projektu, obdrzi makiéod
dodavatele (pap investora). Smlouvu o pronajmu byesto uzaviralo imo s investorem.
Castka, kterou by #sto mohlo takto obdrzet, se pohybuje cca 600 & 1 kW,
instalovaného vykonu . TattAstka je odvozena z nAm znamych nabidek pro Uzerei-P
mésto.

Varianta A2 - pronajem skupiny vybranych stch gimo investorovi, ktery vzejde
z vybérovéhotizeni. Vtomto fipadt Ize jako pijem do néstského rozptiu pciitat bul
najem, ktery budeipdnttem dohody mezi gstem a investorem (lzetekavat cca 600 az
800,- K& na 1 kW) nebo jako podil na zisku (dlggullEznych nabidek investdrcca 10 %).

7
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Lze predpokladat, Ze bude roddvan Cisty zisk, tedy zisk po odeeni splatek sru, Uroka,
nékladi na provoz a pojighi. To znamena, Ze v prvnich letech bude ziskdg teripadny
podil mésta) maly a jeho nast Ize @éekavat teprve po splaceni investice.

Varianta A3 —vlastni zafinancovania provoz FVE. Tato varianta na jedné srpiinese
nejvyssi zisk, na druhé straje tieba pditat s pg@atesni investici a trvalym provozem v rezii
meésta. Financovani Ize zajistit vlastnimi presiky mésta, pop. pijckou. V sotasné dobje
praxe takova, Ze banky na tento zamijcuji ochotrg a za porérné vyhodnych podminek,
neba’ doba navratnosti vloZzené investice je gomi kratka a je garantovana statemigkava
se zména asi od 1.1.2010, potom byla vykupni cena garantovat navratnost za cca 1p let
Vyrazné ekonomické vylepSeni této varianty, by byfgipads ziskani dotace.

Varianta A4 — sdruzena investice tj. spojit investice rsta a vybraného partnera,
piicemzZ rozdleni zisku by bylo v powru podili na investici. V této variaéte uvazovano
s majoritnim podilem #sta ve vySi 51 %, ifxemz gipadné ziskani dotace byéstu
vyznamré vylepSilo ekonomickou bilanci. Pro&sto vyhodné by bylo spojeni s investorem,
ktery by sphoval predpoklady pro kvalifikované provozovani FVE.

Varianta A5 — tzv. obéanska elektrarna, tj. projekt realizovany formou sdruzeneé
investicetrady fyzickych¢i pravnickych osob @né pouzivané v zahratiii za (&asti obci;
v CR je takovato FVE realizovana rfaps Ohrobci¢i v Litoméficich). Mésto Plzé by
v tomto gipact mohlo byt iniciatorem a jako 8ypodil by vloZilo¢astku min. ve vysi statni
dotace. Na zbytku investice by se podilely dal§jekty — fyzickéc¢i pravnické osoby, které
by mély garantovany podil na zisku. Zisk po ¢teni nutnych naklad jako je platba najmu,
pojistni, revize, opravy a Udrzba, atle a fakturace (§etré rezijnich naklad na dopravu,
poStovné apod.) by se razadval v pongru podili jednotlivych @&astniki. Po dobu 5 let je
zisk osvobozen od danOrganizace, které je dstska budova s¥ena do uzivani, by &a
smluvrg zajiSeénu platbu najmu v takové vysi, jako kdybyesthu pronajala kterémukoliv
jinému komegnimu subjektu.
Optimalni by bylo, kdyby rsto uhradilo celou investici do FVE se statni dotaaasledé
by podil na zisku, za cenu investice nad rameccgot@zprodalo alanim. Elektrarna by pak
zistala ve vlastnictvi gsta a obané by ziskali pouze podily na vynosech. Smlouva
s podilnikem by mj. muselgesit i vypdadani na konci zivotnosti elektrarny (naklady na
demontéz a likvidaci Z&eni).

Varianta B — problematiku byeSily jednotlivé organizace, jez maji budovyigny do
uzivani. Tato varianta je malo efektivni a nevyjadiadny koncemi piistup ze strany
mesta, proto neni v tomto dokumentu déle uvazovana.

8. MOZNOSTI DOTACE

Dotani titul na vystavbu Zézeni vyuzivajici obnovitelné zdroje energie k \pgrelektricke
energie je satasti implementniho dokumentu OP Zivotni praéeti 2007 — 2013, prioritni
osa 3.1.

Dle tohoto implementaiho dokumentu fi¥e jeden Zadatel @sato) ziskat dotaci ve vySi az
20 % ze zfisobilych vydaj, maximal vSak do vySe 50 mil. K(tato podminka se vztahuje

8
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na 1 projekt a zaroviena 1 Zadatele za celé sedmileté programové obd@bkud se ®sto
rozhodne pro &kterou z variant A3 az A5, je moZzné se 2&tmna menSi peet kvalitre
piipravenych projekt s nadji na ziskani dotace a zbyvajictesthy nabidnout formou vyzvy
k podani nabidky ostatnim z4jeiint o investovani do FVE dle varianty A1 nebo A2.

Od 1. srpna 2008 do 18. prosince 2009 je vyhladdergzva Ministerstva Zivotniho presdi
CR k podavani zadosti o poskytnuti podpory vramge@niho programu Zivotniho
prostedi podporovanych z Fondu soudrZnosti.. V tomtabbisou dle MZRCR kontinualr
prijimany zZadostio podporu tzv. velkych projekta (celkové naklady nad 25 mil. EUR
véetns DPH) v ramci PRIORITNI OSY 3 — Udrzitelné vyuZivérdroji energie. Zadosti o
podporu musi byt vsouladu s Programovym dokumen@®fZP a Implementaim
dokumentem OPZP. Podminky preegkladani Zadosti jsou uvedeny ve &mci MZP &.
5/2008.

Na ziskavani dotaich financi, ¥etn® prowieni podminek ziskani dotace, je ha MMRen

zvlastni Gtvar (UKEP). K energefiln mista (dnes OSI, itbe ORTU) se informace o
vyhlaseni vyzvy nedostala, konkrétni podminky geikani dotace tudiz nejsou OSI znamy.

9. ZAVER — DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Data uvaZzovanaipzpracovani tohoto dokumentu vychazeji z legigtdth, technickych a
ekonomickych pedpoklad a skuténosti roku 2009. Z&vy vzeslé z posuzovani jednotlivych
variant jsou platné pro sdasné podminky, fied zavaznym rozhodnutim je nutné provést
aktualizaci hodnocenych ukazdiel

10. PRILOHY

1) seznam budov sefethami vhodnymi k instalaci FVE
2) tabulka hodnoceni variant

3) uzitetné zdroje informaci k problematice FVE

4) postup realizace
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1. UVOD

Cesk& republika se zavazala do konce roku 2010 wyrdb % elekfiny
z obnovitelnych zdrdj, to vedlo stat k podfe obnovitelnych zdrdj energie (dale jen OZE)
a energeticky Uspornych projéktHlavnim zdjmem ostatnich subjékjako jsou vyrobci,
investdi, montazni firmy, solarni makiig vlastnici nemovitosti apod. je zisk.ésto Plzé
by dle nazoru zpracovatelmélo k této problematice ifstupovat se stejnym zajmem a
posuzovat variantni moznoggseni, ktera z nich je proésto nejvyhodsgjsi. To je hlavnim
cilem tohoto dokumentu.

Dilezita je pro mésto skute&nost, Ze véejny sektor mize vlastnit a provozovat
energetické zdroje a nize Zadat o dotace.

Fotovoltaickd nebolisolarni elektrarna je zafizeni, které slouzi pro vyrobu
elektrické energiedodavané do distrildni si€. Zakladem takové elektrarny jsou jednotlivé
solarni panely vzajendnvhodré propojené. Panely jsou pomoci vé&didale propojeny s
menicem napti, ktery greménuje stejnosrirné napti na stidave. Takto upravena energie je
pres elektrondr ‘dodavana imo do sit.

V posledni dob nebyvalym zfisobem pbyva instalaci &chto zdizeni na pimou
preménu slungniho zd&eni na elekinu, tzv. fotovoltaickych elektraren (dale jen FVRY Ize
rozclit na dw kategorie: jednak jsou to instaladgeyazre mensiho vykonu (¥adu jednotek
az desitek kW*) na stechach budov a jednak FVE na pozemcich, které poavidla
vyssiho vykonu (Wadu stovek kW az desitek M\Wy). Moznosti vystavby velkych FVEna
vhodnych pozemcich jsou zim& omezené zid/odu ochrany zeguélského mdniho fondu,
ustanoveni Uzemnich pkra rovreZz i z divodu nevyhovujicich ifipojovacich podminek
k distribwni siti. Proto v budoucnu bude vé&t$i mie zajem o instalace na vhodnéeshy
(pop. i fasady) budovVyrobny elektfiny na strechach budovmaji navic vyhodu snazsiho
napojeni na distribini soustavu.

2. ZAKLADNI TECHNICKO-EKONOMICKE P REDPOKLADY

Pro fredlEZné posuzovani moznosti instalace FVE je uvazosé&mito statistickymi daji:

- na jeden m GzemiCR rané dopadne v gméru 950 — 1050 kWh na vodorovnou
plochu

-z jednoho MFV panel o vykonu 100 W Ize za rok ziskat cca 100 kWh (zavisi na
acinnosti panel, orientaci na sitové strany a sklonu pari¢] to znamena, Ze
instalovany vykon 1 kW v podminkach msta Plzg rocné vyrobi cca 1000 kWh (v
n¢kterych zdrojich je uvasha pamérna rani vyroba 981 kwh). # dlouhodobém
planovani jeieba pdgitat s poklesem vykonu cca o 0,8 %nmé

- Zivotnost pandi je dle vyrobé az 30 let,

- na Sikmoucast stechy s orientaci na jih (papjihovychod az jihozapad) se sklonem
30° aZ 45° Ize 1 k\Wnainstalovat na plochu cca 1C¢°,nma vyuZitelnouwast ploché
strechy Ize nainstalovat 1 kyWha plochu cca 20 az 25°m u klasickych panél

*) kWp vyjadtuje jednotku Spkového elektrického vykonu solarniho panelu dosi#ttho za danych
referetinich podminek
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(nutnost odstupu zitodu zastitini) a cca 21 Mmu hydroizol&nich fotovoltaickych
pagi. Fotovoltaické hydroizotmi pasy funguji jako vykonna FVE a sasré zaji¥ uji
bezpénou hydroizolaci $echy. Vzhledem k jejich nizké hmotnosti je Ize sogou
vyuzit tam, kde konstrukce fethy neumoiuje vysSi zatizeni. Jejich aplikaci je
vhodné zvazovat vZzdyippiipraw rekonstrukci nebo zateplovaniesth.

- investeni naklady na 1 k\instalovaneho vykonu v cenach roku 2009 Ize uvaZov
na urovni 100 000,- Kbez DPH.

- Vykupni cena pro rok 2009 je 12,8%/KWh u instalaci s vykonem do 30 kWp a
12,79 K/kWh u instalaci s vykonem nad 30 kW.

Dle dodavatdi je za optimalni plochu pro instalaci FVE povaZzav&tiecha se sklonem asi
34°, orientovand jizha s vyuZitelnou plochou minim&re00 nf. Lze vSak vyuZit i mén
vhodné plochy (s jinym skloneri ploché - vyuZiteln& plocha min. 400%mkde nap.
pomoci konstrukcegi jiné technologie dosdhneme obdobné vyroby elelkdri energie.
Stirechavytipovana jako vhodna pro instalaci Fvittisi sphiovat tyto zakladni pedpoklady:

- dle vyrobd je minimalni tnosnost pro instalaci klasickych pahet 15 az 20 kg na
m? (souwsésti fredprojektové fipravy musi byt posouzeni statikem)ii gplikaci FV
padi je mérné zatizeni do 5 kg

- celodenni oslumi plochy vyuzitelné pro instalaci FVE,

- instalace hromosvodu,

Neni vhodné zamyslet instalaci FVE na budovy pamétkhrargné.

Dilezitou podminkou je, Ze dgtecha musi splovat tepelré technické vlastnosti
pozadované sokasnou normou CSN EN 730540-2:2007 !lITuto podminku je nutné
dodrzet vzdy u sech plochych, pap i u stech Sikmych, pokud by instalaci FVE byla
znemozgna dodaténd moznost zateplerV. prvni etag by tedy nély byt vyuzity predevsim
strechy jiz zateplené.

3. LEGISLATIVNI RAMEC

Statni podpora vyroby elgkty z obnovitelnych zdrdj byla zahajena 1. 1. 2006, kdy nabyl
acinnosti zakort. ¢. 180/2005 Shb.

— zakon¢. 180/2005 Shdefinuje:

e povinnost pipojeni zdizeni na penosovou nebo distribni  soustavu
s vyjimkou gipadi prokazatelného nedostatku kapacitkizeni

» zpasoby podpory vyroby elekhy z OZE — vykupni cena nebo zeleny bonus
(vySe vynos je garantovana po dobu 20 let)

— podrobnostieSi provadci pravni pedpisy:vyhl. 475/2005 Sh. a 502/2005 Sh
— energeticky zakon¢. 458/2000 Sb

» vyroba elektiny je licencovan&innost, licenci vydava Energeticky regéma
Urad se sidlem v Jihlav

» drzitel licence je povinen se do 30udnd ucleni licence zaregistrovat u
operatora trhu



Moznosti vyuZziti stech na FVE OSI MMP

* podminkou pro utleni licence pravnické osélje ustanoveni odpednéeho
zastupce ( do instalovaneho vykonu vyrobny 20 kW pevinnost prokazovat
odbornou zfisobilost odpo¥dného zéstupce, u vyssiho vykonu musheypht
pozadavky zakona na wddni a praxi)

— Uzemni plan mésta Plzré pohlizi na samostatné FVE na pozemku jako na wjrob
elekftiny, jejichz vystavba jeifjpustna pouze vakterych lokalitach. Instalace FVE na
strechy budov je bez omezeni.

— Cenova rozhodnuti ERU— uruji vykupni ceny a hodnoty zelenych boayso dany
kalenddni rok.(pro rok 2009 je to rozhodnuti 8/2008 ze dne 18. listopadu 2008)
v navaznosti na zakoh 180/2005 Sb. (v séasné dob zakon umo#uje mezir@ni
pokles vykupni ceny max. o 5 % #Hgravuje se zréina). Cenova rozhodnuti ERU jsou
zveejréna na internetoveé adrese

http://www.eru.cz/dias-browse articles.php?parerBRdeep=off&type.

4. SOUCASNA SITUACE V CR A OCEKAVANY VYVOJ

Pavodni zandr tvarca navrhu zdkona na podporu vyroby etelkt z obnovitelnych
zdroja bylo zajistit investaim FVE navratnost vioZenych investic za maxindéls let. Proto
byla vykupni cena jvodrg garantovana po dobu 15 let. Po kratké&mse bylo ustanoveni
novelizovano a doba garantované vykupni ceny bsddlpuzena na 20 let. S timtéetelem
byla Energetickym regutaim (fadem stanovena vykupni cena dlieikt z FVE na rok 2009.
V prabéhu roku doslo k poklesu materidlovych nakigdejména ceny FV paniglo cca 40
%, proto je vsotasné dob investovani do FVE mintadré vyhodné a realna doba
navratnosti se pohybuje od 7 do 10 lé¢t¢@mz postupd se zvysuje ginnost pandl a jejich
zivotnost se prodlouzila na 30 let.

Z4akong. 180/2005 Sh. povoluje mezémi pokles vykupni ceny maximé@o 5 %. Ve
scklovacich prodedcich se ale jiz objevily zpravy, Ze jéigpavovannavrh na zménu
zékona ktera by mohla byt platna jidd 1. 1. 2010Lze gedpokladat, Ze vykupni cena bude
opét konstruovana tak, aby odpovidala vyvoji cen ha @ umo#ovalanavratnost vliozené
investice maximalrg za 15 let

V sowasné dob je Statnim fondem Zivotniho prostli zveéejnén Opergni program
ZP 2007 -2013, ktery umaitje méstim a obcim Zadat dotace na FVE Ziskani dotace by
zkrétilo realnou dobu navratnosti a tak umozniksta zajistit si trvaly zdroj fjjma. Provoz
FVE je spojen s mmimi naklady na udrzbu, revize, @tle vyrobené energie a fakturaci,
rovréZ je nutné peéitat s vydajem za poji&ti — cca 0,5 % invesiich naklad.

5. SOUCASNY STAV FOTOVOLTAIKY V PLZNI

M¢ésto Plzé svoji polohou pdt, co se intenzity solarniho ighi tyka, zhruba ddéeského
praméru, jak je patrné z nasledujici mapky. Uvedeny vyktun€niho zd&eni je hodnotaip
dopadu na vodorovnou plochu.
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Global irradiation and solar electricity potential Czech Republic
Optimally-inclined photovoltaic modules

B JRC

Yearly sum of global irradiation [kVWh/m?] Authors: M. Sari, T. Ceb T. Huld, E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250 > PVGIS @ European Communities, 2001-2008
http:iire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

<825 863 900 938>

Yearly electricity generated by KW, System with performance ratio 0.75 [KWh/AKWaeu] 0__25 50km

PrestoZe Uzemi #sta Plzg nikterak nevynika v intenzit solarniho zéeni nad ostatnimi
oblastmiCR, rozvoj FVE je v posledni dekprekotny. Na konci roku 2007 byl dle vlastni
evidence instalovany vykon FVE na Uzemista zanedbatelny (21,6 k)Y o rok pozdji to
jiz byl desetinasobek (215 kyV a k 30. 9. 2009 se sttovy vykon jiz blizi 1 MW, (945
kW,). Ve vSech fipadech se jedna ote$ni elektrarny. NefSi z nich maji instalovany
vykon 80 a 118 kW

Pozn.:Uvedené Udaje vychazi z energetické statiStid MMP.

Z nize uvedené mapky, kterou zpracoG#Z Distribuce nisto Plzé nepaki mezi oblasti
majici problém sifpojenim novych instalaci FVE krozvodné siti. \lhém k husteét
rozvodné sit a pa@tu trafostanic na Uzemidsta by zde rly byt podstats lepSi gipojovaci
podminky ve srovnani n&p se snahou ffpojovat instalace velkych vykan nékde
v pohranéi.
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Mapa oblasti s omezenim ¥ipojeni zdroji do DSCEZ Distribuce, a. s.

- oblasti s omezenim jsou vyzfemy iZovou barvou

6. VARIANTNI NAVRH STRATEGIE M ESTA PLZNE NA VYUZITI
STRECH NA INSTALACI FV ELEKTRAREN

Pristup k instalacim FVE na majetkuésta Plz& je mozny d¥¢ma zpisoby. Centralni
pristup (varianta A) znamena fjeti strategie résta zahrnujici vS8echny subjekty uZivajici
mestské budovy. Jedna se o vysoce efektivni a vehvaegrech sofistikovany systém, ktery
by méstu mohl v kratké dabpiinést nezanedbatelné ziskpdividualni p Fistup (varianta

B) jednotlivych organizaci &sta, kterym byla budova &ena do uzZivani, znamena
zachovani satasného stavu, ktery je odvisly od iniciativy jedimych subjekf.

Varianta Al - pronajem skupiny vybranych sechprostiednictvim solarniho maklée.
Provizi za zprosedkovani, v fipact usgsSného dokokeni FV projektu, obdrzi makiéod
dodavatele (pap investora). Smlouvu o pronajmu byesto uzaviralo imo s investorem.
Castka, kterou by #sto mohlo takto obdrzet, se pohybuje cca 600 & 1 kW,
instalovaného vykonu . TattAstka je odvozena z nAm znamych nabidek pro Uzerei-P
mésto.

Varianta A2 - pronajem skupiny vybranych stch gimo investorovi, ktery vzejde
z vybérovéhotizeni. Vtomto fipadt Ize jako pijem do néstského rozptiu pciitat bul
najem, ktery budeipdnttem dohody mezi gstem a investorem (lzetekavat cca 600 az
800,- K& na 1 kW) nebo jako podil na zisku (dlggullEznych nabidek investdrcca 10 %).

7
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Lze predpokladat, Ze bude roddvan Cisty zisk, tedy zisk po odeeni splatek sru, Uroka,
nékladi na provoz a pojighi. To znamena, Ze v prvnich letech bude ziskdg teripadny
podil mésta) maly a jeho nast Ize @éekavat teprve po splaceni investice.

Varianta A3 —vlastni zafinancovania provoz FVE. Tato varianta na jedné srpiinese
nejvyssi zisk, na druhé straje tieba pditat s pg@atesni investici a trvalym provozem v rezii
meésta. Financovani Ize zajistit vlastnimi presiky mésta, pop. pijckou. V sotasné dobje
praxe takova, Ze banky na tento zamijcuji ochotrg a za porérné vyhodnych podminek,
neba’ doba navratnosti vloZzené investice je gomi kratka a je garantovana statemigkava
se zména asi od 1.1.2010, potom byla vykupni cena garantovat navratnost za cca 1p let
Vyrazné ekonomické vylepSeni této varianty, by byfgipads ziskani dotace.

Varianta A4 — sdruzena investice tj. spojit investice rsta a vybraného partnera,
piicemzZ rozdleni zisku by bylo v powru podili na investici. V této variaéte uvazovano
s majoritnim podilem #sta ve vySi 51 %, ifxemz gipadné ziskani dotace byéstu
vyznamré vylepSilo ekonomickou bilanci. Pro&sto vyhodné by bylo spojeni s investorem,
ktery by sphoval predpoklady pro kvalifikované provozovani FVE.

Varianta A5 — tzv. obéanska elektrarna, tj. projekt realizovany formou sdruzeneé
investicetrady fyzickych¢i pravnickych osob @né pouzivané v zahratiii za (&asti obci;
v CR je takovato FVE realizovana rfaps Ohrobci¢i v Litoméficich). Mésto Plzé by
v tomto gipact mohlo byt iniciatorem a jako 8ypodil by vloZilo¢astku min. ve vysi statni
dotace. Na zbytku investice by se podilely dal§jekty — fyzickéc¢i pravnické osoby, které
by mély garantovany podil na zisku. Zisk po ¢teni nutnych naklad jako je platba najmu,
pojistni, revize, opravy a Udrzba, atle a fakturace (§etré rezijnich naklad na dopravu,
poStovné apod.) by se razadval v pongru podili jednotlivych @&astniki. Po dobu 5 let je
zisk osvobozen od danOrganizace, které je dstska budova s¥ena do uzivani, by &a
smluvrg zajiSeénu platbu najmu v takové vysi, jako kdybyesthu pronajala kterémukoliv
jinému komegnimu subjektu.
Optimalni by bylo, kdyby rsto uhradilo celou investici do FVE se statni dotaaasledé
by podil na zisku, za cenu investice nad rameccgot@zprodalo alanim. Elektrarna by pak
zistala ve vlastnictvi gsta a obané by ziskali pouze podily na vynosech. Smlouva
s podilnikem by mj. muselgesit i vypdadani na konci zivotnosti elektrarny (naklady na
demontéz a likvidaci Z&eni).

Varianta B — problematiku byeSily jednotlivé organizace, jez maji budovyigny do
uzivani. Tato varianta je malo efektivni a nevyjadiadny koncemi piistup ze strany
mesta, proto neni v tomto dokumentu déle uvazovana.

8. MOZNOSTI DOTACE

Dotani titul na vystavbu Zézeni vyuzivajici obnovitelné zdroje energie k \pgrelektricke
energie je satasti implementniho dokumentu OP Zivotni praéeti 2007 — 2013, prioritni
osa 3.1.

Dle tohoto implementaiho dokumentu fi¥e jeden Zadatel @sato) ziskat dotaci ve vySi az
20 % ze zfisobilych vydaj, maximal vSak do vySe 50 mil. K(tato podminka se vztahuje

8
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na 1 projekt a zaroviena 1 Zadatele za celé sedmileté programové obd@bkud se ®sto
rozhodne pro &kterou z variant A3 az A5, je moZzné se 2&tmna menSi peet kvalitre
piipravenych projekt s nadji na ziskani dotace a zbyvajictesthy nabidnout formou vyzvy
k podani nabidky ostatnim z4jeiint o investovani do FVE dle varianty A1 nebo A2.

Od 1. srpna 2008 do 18. prosince 2009 je vyhladdergzva Ministerstva Zivotniho presdi
CR k podavani zadosti o poskytnuti podpory vramge@niho programu Zivotniho
prostedi podporovanych z Fondu soudrZnosti.. V tomtabbisou dle MZRCR kontinualr
prijimany zZadostio podporu tzv. velkych projekta (celkové naklady nad 25 mil. EUR
véetns DPH) v ramci PRIORITNI OSY 3 — Udrzitelné vyuZivérdroji energie. Zadosti o
podporu musi byt vsouladu s Programovym dokumen@®fZP a Implementaim
dokumentem OPZP. Podminky preegkladani Zadosti jsou uvedeny ve &mci MZP &.
5/2008.

Na ziskavani dotaich financi, ¥etn® prowieni podminek ziskani dotace, je ha MMRen

zvlastni Gtvar (UKEP). K energefiln mista (dnes OSI, itbe ORTU) se informace o
vyhlaseni vyzvy nedostala, konkrétni podminky geikani dotace tudiz nejsou OSI znamy.

9. ZAVER — DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Data uvaZzovanaipzpracovani tohoto dokumentu vychazeji z legigtdth, technickych a
ekonomickych pedpoklad a skuténosti roku 2009. Z&vy vzeslé z posuzovani jednotlivych
variant jsou platné pro sdasné podminky, fied zavaznym rozhodnutim je nutné provést
aktualizaci hodnocenych ukazdiel

10. PRILOHY

1) seznam budov sefethami vhodnymi k instalaci FVE
2) tabulka hodnoceni variant

3) uzitetné zdroje informaci k problematice FVE

4) postup realizace
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1. UVOD

Cesk& republika se zavazala do konce roku 2010 wyrdb % elekfiny
z obnovitelnych zdrdj, to vedlo stat k podfe obnovitelnych zdrdj energie (dale jen OZE)
a energeticky Uspornych projéktHlavnim zdjmem ostatnich subjékjako jsou vyrobci,
investdi, montazni firmy, solarni makiig vlastnici nemovitosti apod. je zisk.ésto Plzé
by dle nazoru zpracovatelmélo k této problematice ifstupovat se stejnym zajmem a
posuzovat variantni moznoggseni, ktera z nich je proésto nejvyhodsgjsi. To je hlavnim
cilem tohoto dokumentu.

Dilezita je pro mésto skute&nost, Ze véejny sektor mize vlastnit a provozovat
energetické zdroje a nize Zadat o dotace.

Fotovoltaickd nebolisolarni elektrarna je zafizeni, které slouzi pro vyrobu
elektrické energiedodavané do distrildni si€. Zakladem takové elektrarny jsou jednotlivé
solarni panely vzajendnvhodré propojené. Panely jsou pomoci vé&didale propojeny s
menicem napti, ktery greménuje stejnosrirné napti na stidave. Takto upravena energie je
pres elektrondr ‘dodavana imo do sit.

V posledni dob nebyvalym zfisobem pbyva instalaci &chto zdizeni na pimou
preménu slungniho zd&eni na elekinu, tzv. fotovoltaickych elektraren (dale jen FVRY Ize
rozclit na dw kategorie: jednak jsou to instaladgeyazre mensiho vykonu (¥adu jednotek
az desitek kW*) na stechach budov a jednak FVE na pozemcich, které poavidla
vyssiho vykonu (Wadu stovek kW az desitek M\Wy). Moznosti vystavby velkych FVEna
vhodnych pozemcich jsou zim& omezené zid/odu ochrany zeguélského mdniho fondu,
ustanoveni Uzemnich pkra rovreZz i z divodu nevyhovujicich ifipojovacich podminek
k distribwni siti. Proto v budoucnu bude vé&t$i mie zajem o instalace na vhodnéeshy
(pop. i fasady) budovVyrobny elektfiny na strechach budovmaji navic vyhodu snazsiho
napojeni na distribini soustavu.

2. ZAKLADNI TECHNICKO-EKONOMICKE P REDPOKLADY

Pro fredlEZné posuzovani moznosti instalace FVE je uvazosé&mito statistickymi daji:

- na jeden m GzemiCR rané dopadne v gméru 950 — 1050 kWh na vodorovnou
plochu

-z jednoho MFV panel o vykonu 100 W Ize za rok ziskat cca 100 kWh (zavisi na
acinnosti panel, orientaci na sitové strany a sklonu pari¢] to znamena, Ze
instalovany vykon 1 kW v podminkach msta Plzg rocné vyrobi cca 1000 kWh (v
n¢kterych zdrojich je uvasha pamérna rani vyroba 981 kwh). # dlouhodobém
planovani jeieba pdgitat s poklesem vykonu cca o 0,8 %nmé

- Zivotnost pandi je dle vyrobé az 30 let,

- na Sikmoucast stechy s orientaci na jih (papjihovychod az jihozapad) se sklonem
30° aZ 45° Ize 1 k\Wnainstalovat na plochu cca 1C¢°,nma vyuZitelnouwast ploché
strechy Ize nainstalovat 1 kyWha plochu cca 20 az 25°m u klasickych panél

*) kWp vyjadtuje jednotku Spkového elektrického vykonu solarniho panelu dosi#ttho za danych
referetinich podminek
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(nutnost odstupu zitodu zastitini) a cca 21 Mmu hydroizol&nich fotovoltaickych
pagi. Fotovoltaické hydroizotmi pasy funguji jako vykonna FVE a sasré zaji¥ uji
bezpénou hydroizolaci $echy. Vzhledem k jejich nizké hmotnosti je Ize sogou
vyuzit tam, kde konstrukce fethy neumoiuje vysSi zatizeni. Jejich aplikaci je
vhodné zvazovat vZzdyippiipraw rekonstrukci nebo zateplovaniesth.

- investeni naklady na 1 k\instalovaneho vykonu v cenach roku 2009 Ize uvaZov
na urovni 100 000,- Kbez DPH.

- Vykupni cena pro rok 2009 je 12,8%/KWh u instalaci s vykonem do 30 kWp a
12,79 K/kWh u instalaci s vykonem nad 30 kW.

Dle dodavatdi je za optimalni plochu pro instalaci FVE povaZzav&tiecha se sklonem asi
34°, orientovand jizha s vyuZitelnou plochou minim&re00 nf. Lze vSak vyuZit i mén
vhodné plochy (s jinym skloneri ploché - vyuZiteln& plocha min. 400%mkde nap.
pomoci konstrukcegi jiné technologie dosdhneme obdobné vyroby elelkdri energie.
Stirechavytipovana jako vhodna pro instalaci Fvittisi sphiovat tyto zakladni pedpoklady:

- dle vyrobd je minimalni tnosnost pro instalaci klasickych pahet 15 az 20 kg na
m? (souwsésti fredprojektové fipravy musi byt posouzeni statikem)ii gplikaci FV
padi je mérné zatizeni do 5 kg

- celodenni oslumi plochy vyuzitelné pro instalaci FVE,

- instalace hromosvodu,

Neni vhodné zamyslet instalaci FVE na budovy pamétkhrargné.

Dilezitou podminkou je, Ze dgtecha musi splovat tepelré technické vlastnosti
pozadované sokasnou normou CSN EN 730540-2:2007 !lITuto podminku je nutné
dodrzet vzdy u sech plochych, pap i u stech Sikmych, pokud by instalaci FVE byla
znemozgna dodaténd moznost zateplerV. prvni etag by tedy nély byt vyuzity predevsim
strechy jiz zateplené.

3. LEGISLATIVNI RAMEC

Statni podpora vyroby elgkty z obnovitelnych zdrdj byla zahajena 1. 1. 2006, kdy nabyl
acinnosti zakort. ¢. 180/2005 Shb.

— zakon¢. 180/2005 Shdefinuje:

e povinnost pipojeni zdizeni na penosovou nebo distribni  soustavu
s vyjimkou gipadi prokazatelného nedostatku kapacitkizeni

» zpasoby podpory vyroby elekhy z OZE — vykupni cena nebo zeleny bonus
(vySe vynos je garantovana po dobu 20 let)

— podrobnostieSi provadci pravni pedpisy:vyhl. 475/2005 Sh. a 502/2005 Sh
— energeticky zakon¢. 458/2000 Sb

» vyroba elektiny je licencovan&innost, licenci vydava Energeticky regéma
Urad se sidlem v Jihlav

» drzitel licence je povinen se do 30udnd ucleni licence zaregistrovat u
operatora trhu
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* podminkou pro utleni licence pravnické osélje ustanoveni odpednéeho
zastupce ( do instalovaneho vykonu vyrobny 20 kW pevinnost prokazovat
odbornou zfisobilost odpo¥dného zéstupce, u vyssiho vykonu musheypht
pozadavky zakona na wddni a praxi)

— Uzemni plan mésta Plzré pohlizi na samostatné FVE na pozemku jako na wjrob
elekftiny, jejichz vystavba jeifjpustna pouze vakterych lokalitach. Instalace FVE na
strechy budov je bez omezeni.

— Cenova rozhodnuti ERU— uruji vykupni ceny a hodnoty zelenych boayso dany
kalenddni rok.(pro rok 2009 je to rozhodnuti 8/2008 ze dne 18. listopadu 2008)
v navaznosti na zakoh 180/2005 Sb. (v séasné dob zakon umo#uje mezir@ni
pokles vykupni ceny max. o 5 % #Hgravuje se zréina). Cenova rozhodnuti ERU jsou
zveejréna na internetoveé adrese

http://www.eru.cz/dias-browse articles.php?parerBRdeep=off&type.

4. SOUCASNA SITUACE V CR A OCEKAVANY VYVOJ

Pavodni zandr tvarca navrhu zdkona na podporu vyroby etelkt z obnovitelnych
zdroja bylo zajistit investaim FVE navratnost vioZenych investic za maxindéls let. Proto
byla vykupni cena jvodrg garantovana po dobu 15 let. Po kratké&mse bylo ustanoveni
novelizovano a doba garantované vykupni ceny bsddlpuzena na 20 let. S timtéetelem
byla Energetickym regutaim (fadem stanovena vykupni cena dlieikt z FVE na rok 2009.
V prabéhu roku doslo k poklesu materidlovych nakigdejména ceny FV paniglo cca 40
%, proto je vsotasné dob investovani do FVE mintadré vyhodné a realna doba
navratnosti se pohybuje od 7 do 10 lé¢t¢@mz postupd se zvysuje ginnost pandl a jejich
zivotnost se prodlouzila na 30 let.

Z4akong. 180/2005 Sh. povoluje mezémi pokles vykupni ceny maximé@o 5 %. Ve
scklovacich prodedcich se ale jiz objevily zpravy, Ze jéigpavovannavrh na zménu
zékona ktera by mohla byt platna jidd 1. 1. 2010Lze gedpokladat, Ze vykupni cena bude
opét konstruovana tak, aby odpovidala vyvoji cen ha @ umo#ovalanavratnost vliozené
investice maximalrg za 15 let

V sowasné dob je Statnim fondem Zivotniho prostli zveéejnén Opergni program
ZP 2007 -2013, ktery umaitje méstim a obcim Zadat dotace na FVE Ziskani dotace by
zkrétilo realnou dobu navratnosti a tak umozniksta zajistit si trvaly zdroj fjjma. Provoz
FVE je spojen s mmimi naklady na udrzbu, revize, @tle vyrobené energie a fakturaci,
rovréZ je nutné peéitat s vydajem za poji&ti — cca 0,5 % invesiich naklad.

5. SOUCASNY STAV FOTOVOLTAIKY V PLZNI

M¢ésto Plzé svoji polohou pdt, co se intenzity solarniho ighi tyka, zhruba ddéeského
praméru, jak je patrné z nasledujici mapky. Uvedeny vyktun€niho zd&eni je hodnotaip
dopadu na vodorovnou plochu.
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Global irradiation and solar electricity potential Czech Republic
Optimally-inclined photovoltaic modules

B JRC

Yearly sum of global irradiation [kVWh/m?] Authors: M. Sari, T. Ceb T. Huld, E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250 > PVGIS @ European Communities, 2001-2008
http:iire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

<825 863 900 938>

Yearly electricity generated by KW, System with performance ratio 0.75 [KWh/AKWaeu] 0__25 50km

PrestoZe Uzemi #sta Plzg nikterak nevynika v intenzit solarniho zéeni nad ostatnimi
oblastmiCR, rozvoj FVE je v posledni dekprekotny. Na konci roku 2007 byl dle vlastni
evidence instalovany vykon FVE na Uzemista zanedbatelny (21,6 k)Y o rok pozdji to
jiz byl desetinasobek (215 kyV a k 30. 9. 2009 se sttovy vykon jiz blizi 1 MW, (945
kW,). Ve vSech fipadech se jedna ote$ni elektrarny. NefSi z nich maji instalovany
vykon 80 a 118 kW

Pozn.:Uvedené Udaje vychazi z energetické statiStid MMP.

Z nize uvedené mapky, kterou zpracoG#Z Distribuce nisto Plzé nepaki mezi oblasti
majici problém sifpojenim novych instalaci FVE krozvodné siti. \lhém k husteét
rozvodné sit a pa@tu trafostanic na Uzemidsta by zde rly byt podstats lepSi gipojovaci
podminky ve srovnani n&p se snahou ffpojovat instalace velkych vykan nékde
v pohranéi.
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Mapa oblasti s omezenim ¥ipojeni zdroji do DSCEZ Distribuce, a. s.

- oblasti s omezenim jsou vyzfemy iZovou barvou

6. VARIANTNI NAVRH STRATEGIE M ESTA PLZNE NA VYUZITI
STRECH NA INSTALACI FV ELEKTRAREN

Pristup k instalacim FVE na majetkuésta Plz& je mozny d¥¢ma zpisoby. Centralni
pristup (varianta A) znamena fjeti strategie résta zahrnujici vS8echny subjekty uZivajici
mestské budovy. Jedna se o vysoce efektivni a vehvaegrech sofistikovany systém, ktery
by méstu mohl v kratké dabpiinést nezanedbatelné ziskpdividualni p Fistup (varianta

B) jednotlivych organizaci &sta, kterym byla budova &ena do uzZivani, znamena
zachovani satasného stavu, ktery je odvisly od iniciativy jedimych subjekf.

Varianta Al - pronajem skupiny vybranych sechprostiednictvim solarniho maklée.
Provizi za zprosedkovani, v fipact usgsSného dokokeni FV projektu, obdrzi makiéod
dodavatele (pap investora). Smlouvu o pronajmu byesto uzaviralo imo s investorem.
Castka, kterou by #sto mohlo takto obdrzet, se pohybuje cca 600 & 1 kW,
instalovaného vykonu . TattAstka je odvozena z nAm znamych nabidek pro Uzerei-P
mésto.

Varianta A2 - pronajem skupiny vybranych stch gimo investorovi, ktery vzejde
z vybérovéhotizeni. Vtomto fipadt Ize jako pijem do néstského rozptiu pciitat bul
najem, ktery budeipdnttem dohody mezi gstem a investorem (lzetekavat cca 600 az
800,- K& na 1 kW) nebo jako podil na zisku (dlggullEznych nabidek investdrcca 10 %).

7
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Lze predpokladat, Ze bude roddvan Cisty zisk, tedy zisk po odeeni splatek sru, Uroka,
nékladi na provoz a pojighi. To znamena, Ze v prvnich letech bude ziskdg teripadny
podil mésta) maly a jeho nast Ize @éekavat teprve po splaceni investice.

Varianta A3 —vlastni zafinancovania provoz FVE. Tato varianta na jedné srpiinese
nejvyssi zisk, na druhé straje tieba pditat s pg@atesni investici a trvalym provozem v rezii
meésta. Financovani Ize zajistit vlastnimi presiky mésta, pop. pijckou. V sotasné dobje
praxe takova, Ze banky na tento zamijcuji ochotrg a za porérné vyhodnych podminek,
neba’ doba navratnosti vloZzené investice je gomi kratka a je garantovana statemigkava
se zména asi od 1.1.2010, potom byla vykupni cena garantovat navratnost za cca 1p let
Vyrazné ekonomické vylepSeni této varianty, by byfgipads ziskani dotace.

Varianta A4 — sdruzena investice tj. spojit investice rsta a vybraného partnera,
piicemzZ rozdleni zisku by bylo v powru podili na investici. V této variaéte uvazovano
s majoritnim podilem #sta ve vySi 51 %, ifxemz gipadné ziskani dotace byéstu
vyznamré vylepSilo ekonomickou bilanci. Pro&sto vyhodné by bylo spojeni s investorem,
ktery by sphoval predpoklady pro kvalifikované provozovani FVE.

Varianta A5 — tzv. obéanska elektrarna, tj. projekt realizovany formou sdruzeneé
investicetrady fyzickych¢i pravnickych osob @né pouzivané v zahratiii za (&asti obci;
v CR je takovato FVE realizovana rfaps Ohrobci¢i v Litoméficich). Mésto Plzé by
v tomto gipact mohlo byt iniciatorem a jako 8ypodil by vloZilo¢astku min. ve vysi statni
dotace. Na zbytku investice by se podilely dal§jekty — fyzickéc¢i pravnické osoby, které
by mély garantovany podil na zisku. Zisk po ¢teni nutnych naklad jako je platba najmu,
pojistni, revize, opravy a Udrzba, atle a fakturace (§etré rezijnich naklad na dopravu,
poStovné apod.) by se razadval v pongru podili jednotlivych @&astniki. Po dobu 5 let je
zisk osvobozen od danOrganizace, které je dstska budova s¥ena do uzivani, by &a
smluvrg zajiSeénu platbu najmu v takové vysi, jako kdybyesthu pronajala kterémukoliv
jinému komegnimu subjektu.
Optimalni by bylo, kdyby rsto uhradilo celou investici do FVE se statni dotaaasledé
by podil na zisku, za cenu investice nad rameccgot@zprodalo alanim. Elektrarna by pak
zistala ve vlastnictvi gsta a obané by ziskali pouze podily na vynosech. Smlouva
s podilnikem by mj. muselgesit i vypdadani na konci zivotnosti elektrarny (naklady na
demontéz a likvidaci Z&eni).

Varianta B — problematiku byeSily jednotlivé organizace, jez maji budovyigny do
uzivani. Tato varianta je malo efektivni a nevyjadiadny koncemi piistup ze strany
mesta, proto neni v tomto dokumentu déle uvazovana.

8. MOZNOSTI DOTACE

Dotani titul na vystavbu Zézeni vyuzivajici obnovitelné zdroje energie k \pgrelektricke
energie je satasti implementniho dokumentu OP Zivotni praéeti 2007 — 2013, prioritni
osa 3.1.

Dle tohoto implementaiho dokumentu fi¥e jeden Zadatel @sato) ziskat dotaci ve vySi az
20 % ze zfisobilych vydaj, maximal vSak do vySe 50 mil. K(tato podminka se vztahuje

8
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na 1 projekt a zaroviena 1 Zadatele za celé sedmileté programové obd@bkud se ®sto
rozhodne pro &kterou z variant A3 az A5, je moZzné se 2&tmna menSi peet kvalitre
piipravenych projekt s nadji na ziskani dotace a zbyvajictesthy nabidnout formou vyzvy
k podani nabidky ostatnim z4jeiint o investovani do FVE dle varianty A1 nebo A2.

Od 1. srpna 2008 do 18. prosince 2009 je vyhladdergzva Ministerstva Zivotniho presdi
CR k podavani zadosti o poskytnuti podpory vramge@niho programu Zivotniho
prostedi podporovanych z Fondu soudrZnosti.. V tomtabbisou dle MZRCR kontinualr
prijimany zZadostio podporu tzv. velkych projekta (celkové naklady nad 25 mil. EUR
véetns DPH) v ramci PRIORITNI OSY 3 — Udrzitelné vyuZivérdroji energie. Zadosti o
podporu musi byt vsouladu s Programovym dokumen@®fZP a Implementaim
dokumentem OPZP. Podminky preegkladani Zadosti jsou uvedeny ve &mci MZP &.
5/2008.

Na ziskavani dotaich financi, ¥etn® prowieni podminek ziskani dotace, je ha MMRen

zvlastni Gtvar (UKEP). K energefiln mista (dnes OSI, itbe ORTU) se informace o
vyhlaseni vyzvy nedostala, konkrétni podminky geikani dotace tudiz nejsou OSI znamy.

9. ZAVER — DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Data uvaZzovanaipzpracovani tohoto dokumentu vychazeji z legigtdth, technickych a
ekonomickych pedpoklad a skuténosti roku 2009. Z&vy vzeslé z posuzovani jednotlivych
variant jsou platné pro sdasné podminky, fied zavaznym rozhodnutim je nutné provést
aktualizaci hodnocenych ukazdiel

10. PRILOHY

1) seznam budov sefethami vhodnymi k instalaci FVE
2) tabulka hodnoceni variant

3) uzitetné zdroje informaci k problematice FVE

4) postup realizace



Moznosti vyuziti strech na
fotovoltaické elektrarny

Rijen 2009

Zpracovali:  Ing. Ladislava \f&kova, OSI MMP
FrantiSek Kirka, OSI MMP



Moznosti vyuZziti stech na FVE OSI MMP

OBSAH.:

(LU A/ o TR 3
2. ZAKLADNI TECHNICKO-EKONOMICKE PREDPOKLADY ......cccovcviiiriiereiareireneenenen, 3
3. LEGISLATIVNI RAMEC ......oocuiiiieiee ettt sttt an s 4
4. SOUCASNA SITUACE VCR A OCEKAVANY VYVOUJ ..o, 5
5. SOUCASNY STAV FOTOVOLTAIKY V PLZNL....vovvieiieeeeeeeeeeeeeeeses e 5
6. VARIANTNI NAVRH STRATEGIE MESTA PLZNE......cccoooviiviieieecieeeeeeee e 7.
7. VYHODNOCENI VARIANT ....ovviiiieceieee e Chyba! ZaloZka neni definovana.
8. MOZNOSTI DOTACE ........oveveeeeeeeeee e mmem et eeees st ess e te e sessesesessssse et easasasseseseesenenns 8
9. ZAVER — DOPORWENI DALSIHO POSTUPU .....oouiiieeiieceeeeeee e 9
10, FRILOHY oottt ettt ettt neaes st se st ne et nsarens 9



Moznosti vyuZziti stech na FVE OSI MMP

1. UVOD

Cesk& republika se zavazala do konce roku 2010 wyrdb % elekfiny
z obnovitelnych zdrdj, to vedlo stat k podfe obnovitelnych zdrdj energie (dale jen OZE)
a energeticky Uspornych projéktHlavnim zdjmem ostatnich subjékjako jsou vyrobci,
investdi, montazni firmy, solarni makiig vlastnici nemovitosti apod. je zisk.ésto Plzé
by dle nazoru zpracovatelmélo k této problematice ifstupovat se stejnym zajmem a
posuzovat variantni moznoggseni, ktera z nich je proésto nejvyhodsgjsi. To je hlavnim
cilem tohoto dokumentu.

Dilezita je pro mésto skute&nost, Ze véejny sektor mize vlastnit a provozovat
energetické zdroje a nize Zadat o dotace.

Fotovoltaickd nebolisolarni elektrarna je zafizeni, které slouzi pro vyrobu
elektrické energiedodavané do distrildni si€. Zakladem takové elektrarny jsou jednotlivé
solarni panely vzajendnvhodré propojené. Panely jsou pomoci vé&didale propojeny s
menicem napti, ktery greménuje stejnosrirné napti na stidave. Takto upravena energie je
pres elektrondr ‘dodavana imo do sit.

V posledni dob nebyvalym zfisobem pbyva instalaci &chto zdizeni na pimou
preménu slungniho zd&eni na elekinu, tzv. fotovoltaickych elektraren (dale jen FVRY Ize
rozclit na dw kategorie: jednak jsou to instaladgeyazre mensiho vykonu (¥adu jednotek
az desitek kW*) na stechach budov a jednak FVE na pozemcich, které poavidla
vyssiho vykonu (Wadu stovek kW az desitek M\Wy). Moznosti vystavby velkych FVEna
vhodnych pozemcich jsou zim& omezené zid/odu ochrany zeguélského mdniho fondu,
ustanoveni Uzemnich pkra rovreZz i z divodu nevyhovujicich ifipojovacich podminek
k distribwni siti. Proto v budoucnu bude vé&t$i mie zajem o instalace na vhodnéeshy
(pop. i fasady) budovVyrobny elektfiny na strechach budovmaji navic vyhodu snazsiho
napojeni na distribini soustavu.

2. ZAKLADNI TECHNICKO-EKONOMICKE P REDPOKLADY

Pro fredlEZné posuzovani moznosti instalace FVE je uvazosé&mito statistickymi daji:

- na jeden m GzemiCR rané dopadne v gméru 950 — 1050 kWh na vodorovnou
plochu

-z jednoho MFV panel o vykonu 100 W Ize za rok ziskat cca 100 kWh (zavisi na
acinnosti panel, orientaci na sitové strany a sklonu pari¢] to znamena, Ze
instalovany vykon 1 kW v podminkach msta Plzg rocné vyrobi cca 1000 kWh (v
n¢kterych zdrojich je uvasha pamérna rani vyroba 981 kwh). # dlouhodobém
planovani jeieba pdgitat s poklesem vykonu cca o 0,8 %nmé

- Zivotnost pandi je dle vyrobé az 30 let,

- na Sikmoucast stechy s orientaci na jih (papjihovychod az jihozapad) se sklonem
30° aZ 45° Ize 1 k\Wnainstalovat na plochu cca 1C¢°,nma vyuZitelnouwast ploché
strechy Ize nainstalovat 1 kyWha plochu cca 20 az 25°m u klasickych panél

*) kWp vyjadtuje jednotku Spkového elektrického vykonu solarniho panelu dosi#ttho za danych
referetinich podminek
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(nutnost odstupu zitodu zastitini) a cca 21 Mmu hydroizol&nich fotovoltaickych
pagi. Fotovoltaické hydroizotmi pasy funguji jako vykonna FVE a sasré zaji¥ uji
bezpénou hydroizolaci $echy. Vzhledem k jejich nizké hmotnosti je Ize sogou
vyuzit tam, kde konstrukce fethy neumoiuje vysSi zatizeni. Jejich aplikaci je
vhodné zvazovat vZzdyippiipraw rekonstrukci nebo zateplovaniesth.

- investeni naklady na 1 k\instalovaneho vykonu v cenach roku 2009 Ize uvaZov
na urovni 100 000,- Kbez DPH.

- Vykupni cena pro rok 2009 je 12,8%/KWh u instalaci s vykonem do 30 kWp a
12,79 K/kWh u instalaci s vykonem nad 30 kW.

Dle dodavatdi je za optimalni plochu pro instalaci FVE povaZzav&tiecha se sklonem asi
34°, orientovand jizha s vyuZitelnou plochou minim&re00 nf. Lze vSak vyuZit i mén
vhodné plochy (s jinym skloneri ploché - vyuZiteln& plocha min. 400%mkde nap.
pomoci konstrukcegi jiné technologie dosdhneme obdobné vyroby elelkdri energie.
Stirechavytipovana jako vhodna pro instalaci Fvittisi sphiovat tyto zakladni pedpoklady:

- dle vyrobd je minimalni tnosnost pro instalaci klasickych pahet 15 az 20 kg na
m? (souwsésti fredprojektové fipravy musi byt posouzeni statikem)ii gplikaci FV
padi je mérné zatizeni do 5 kg

- celodenni oslumi plochy vyuzitelné pro instalaci FVE,

- instalace hromosvodu,

Neni vhodné zamyslet instalaci FVE na budovy pamétkhrargné.

Dilezitou podminkou je, Ze dgtecha musi splovat tepelré technické vlastnosti
pozadované sokasnou normou CSN EN 730540-2:2007 !lITuto podminku je nutné
dodrzet vzdy u sech plochych, pap i u stech Sikmych, pokud by instalaci FVE byla
znemozgna dodaténd moznost zateplerV. prvni etag by tedy nély byt vyuzity predevsim
strechy jiz zateplené.

3. LEGISLATIVNI RAMEC

Statni podpora vyroby elgkty z obnovitelnych zdrdj byla zahajena 1. 1. 2006, kdy nabyl
acinnosti zakort. ¢. 180/2005 Shb.

— zakon¢. 180/2005 Shdefinuje:

e povinnost pipojeni zdizeni na penosovou nebo distribni  soustavu
s vyjimkou gipadi prokazatelného nedostatku kapacitkizeni

» zpasoby podpory vyroby elekhy z OZE — vykupni cena nebo zeleny bonus
(vySe vynos je garantovana po dobu 20 let)

— podrobnostieSi provadci pravni pedpisy:vyhl. 475/2005 Sh. a 502/2005 Sh
— energeticky zakon¢. 458/2000 Sb

» vyroba elektiny je licencovan&innost, licenci vydava Energeticky regéma
Urad se sidlem v Jihlav

» drzitel licence je povinen se do 30udnd ucleni licence zaregistrovat u
operatora trhu
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* podminkou pro utleni licence pravnické osélje ustanoveni odpednéeho
zastupce ( do instalovaneho vykonu vyrobny 20 kW pevinnost prokazovat
odbornou zfisobilost odpo¥dného zéstupce, u vyssiho vykonu musheypht
pozadavky zakona na wddni a praxi)

— Uzemni plan mésta Plzré pohlizi na samostatné FVE na pozemku jako na wjrob
elekftiny, jejichz vystavba jeifjpustna pouze vakterych lokalitach. Instalace FVE na
strechy budov je bez omezeni.

— Cenova rozhodnuti ERU— uruji vykupni ceny a hodnoty zelenych boayso dany
kalenddni rok.(pro rok 2009 je to rozhodnuti 8/2008 ze dne 18. listopadu 2008)
v navaznosti na zakoh 180/2005 Sb. (v séasné dob zakon umo#uje mezir@ni
pokles vykupni ceny max. o 5 % #Hgravuje se zréina). Cenova rozhodnuti ERU jsou
zveejréna na internetoveé adrese

http://www.eru.cz/dias-browse articles.php?parerBRdeep=off&type.

4. SOUCASNA SITUACE V CR A OCEKAVANY VYVOJ

Pavodni zandr tvarca navrhu zdkona na podporu vyroby etelkt z obnovitelnych
zdroja bylo zajistit investaim FVE navratnost vioZenych investic za maxindéls let. Proto
byla vykupni cena jvodrg garantovana po dobu 15 let. Po kratké&mse bylo ustanoveni
novelizovano a doba garantované vykupni ceny bsddlpuzena na 20 let. S timtéetelem
byla Energetickym regutaim (fadem stanovena vykupni cena dlieikt z FVE na rok 2009.
V prabéhu roku doslo k poklesu materidlovych nakigdejména ceny FV paniglo cca 40
%, proto je vsotasné dob investovani do FVE mintadré vyhodné a realna doba
navratnosti se pohybuje od 7 do 10 lé¢t¢@mz postupd se zvysuje ginnost pandl a jejich
zivotnost se prodlouzila na 30 let.

Z4akong. 180/2005 Sh. povoluje mezémi pokles vykupni ceny maximé@o 5 %. Ve
scklovacich prodedcich se ale jiz objevily zpravy, Ze jéigpavovannavrh na zménu
zékona ktera by mohla byt platna jidd 1. 1. 2010Lze gedpokladat, Ze vykupni cena bude
opét konstruovana tak, aby odpovidala vyvoji cen ha @ umo#ovalanavratnost vliozené
investice maximalrg za 15 let

V sowasné dob je Statnim fondem Zivotniho prostli zveéejnén Opergni program
ZP 2007 -2013, ktery umaitje méstim a obcim Zadat dotace na FVE Ziskani dotace by
zkrétilo realnou dobu navratnosti a tak umozniksta zajistit si trvaly zdroj fjjma. Provoz
FVE je spojen s mmimi naklady na udrzbu, revize, @tle vyrobené energie a fakturaci,
rovréZ je nutné peéitat s vydajem za poji&ti — cca 0,5 % invesiich naklad.

5. SOUCASNY STAV FOTOVOLTAIKY V PLZNI

M¢ésto Plzé svoji polohou pdt, co se intenzity solarniho ighi tyka, zhruba ddéeského
praméru, jak je patrné z nasledujici mapky. Uvedeny vyktun€niho zd&eni je hodnotaip
dopadu na vodorovnou plochu.
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Global irradiation and solar electricity potential Czech Republic
Optimally-inclined photovoltaic modules

B JRC

Yearly sum of global irradiation [kVWh/m?] Authors: M. Sari, T. Ceb T. Huld, E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250 > PVGIS @ European Communities, 2001-2008
http:iire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

<825 863 900 938>

Yearly electricity generated by KW, System with performance ratio 0.75 [KWh/AKWaeu] 0__25 50km

PrestoZe Uzemi #sta Plzg nikterak nevynika v intenzit solarniho zéeni nad ostatnimi
oblastmiCR, rozvoj FVE je v posledni dekprekotny. Na konci roku 2007 byl dle vlastni
evidence instalovany vykon FVE na Uzemista zanedbatelny (21,6 k)Y o rok pozdji to
jiz byl desetinasobek (215 kyV a k 30. 9. 2009 se sttovy vykon jiz blizi 1 MW, (945
kW,). Ve vSech fipadech se jedna ote$ni elektrarny. NefSi z nich maji instalovany
vykon 80 a 118 kW

Pozn.:Uvedené Udaje vychazi z energetické statiStid MMP.

Z nize uvedené mapky, kterou zpracoG#Z Distribuce nisto Plzé nepaki mezi oblasti
majici problém sifpojenim novych instalaci FVE krozvodné siti. \lhém k husteét
rozvodné sit a pa@tu trafostanic na Uzemidsta by zde rly byt podstats lepSi gipojovaci
podminky ve srovnani n&p se snahou ffpojovat instalace velkych vykan nékde
v pohranéi.
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Mapa oblasti s omezenim ¥ipojeni zdroji do DSCEZ Distribuce, a. s.

- oblasti s omezenim jsou vyzfemy iZovou barvou

6. VARIANTNI NAVRH STRATEGIE M ESTA PLZNE NA VYUZITI
STRECH NA INSTALACI FV ELEKTRAREN

Pristup k instalacim FVE na majetkuésta Plz& je mozny d¥¢ma zpisoby. Centralni
pristup (varianta A) znamena fjeti strategie résta zahrnujici vS8echny subjekty uZivajici
mestské budovy. Jedna se o vysoce efektivni a vehvaegrech sofistikovany systém, ktery
by méstu mohl v kratké dabpiinést nezanedbatelné ziskpdividualni p Fistup (varianta

B) jednotlivych organizaci &sta, kterym byla budova &ena do uzZivani, znamena
zachovani satasného stavu, ktery je odvisly od iniciativy jedimych subjekf.

Varianta Al - pronajem skupiny vybranych sechprostiednictvim solarniho maklée.
Provizi za zprosedkovani, v fipact usgsSného dokokeni FV projektu, obdrzi makiéod
dodavatele (pap investora). Smlouvu o pronajmu byesto uzaviralo imo s investorem.
Castka, kterou by #sto mohlo takto obdrzet, se pohybuje cca 600 & 1 kW,
instalovaného vykonu . TattAstka je odvozena z nAm znamych nabidek pro Uzerei-P
mésto.

Varianta A2 - pronajem skupiny vybranych stch gimo investorovi, ktery vzejde
z vybérovéhotizeni. Vtomto fipadt Ize jako pijem do néstského rozptiu pciitat bul
najem, ktery budeipdnttem dohody mezi gstem a investorem (lzetekavat cca 600 az
800,- K& na 1 kW) nebo jako podil na zisku (dlggullEznych nabidek investdrcca 10 %).

7
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Lze predpokladat, Ze bude roddvan Cisty zisk, tedy zisk po odeeni splatek sru, Uroka,
nékladi na provoz a pojighi. To znamena, Ze v prvnich letech bude ziskdg teripadny
podil mésta) maly a jeho nast Ize @éekavat teprve po splaceni investice.

Varianta A3 —vlastni zafinancovania provoz FVE. Tato varianta na jedné srpiinese
nejvyssi zisk, na druhé straje tieba pditat s pg@atesni investici a trvalym provozem v rezii
meésta. Financovani Ize zajistit vlastnimi presiky mésta, pop. pijckou. V sotasné dobje
praxe takova, Ze banky na tento zamijcuji ochotrg a za porérné vyhodnych podminek,
neba’ doba navratnosti vloZzené investice je gomi kratka a je garantovana statemigkava
se zména asi od 1.1.2010, potom byla vykupni cena garantovat navratnost za cca 1p let
Vyrazné ekonomické vylepSeni této varianty, by byfgipads ziskani dotace.

Varianta A4 — sdruzena investice tj. spojit investice rsta a vybraného partnera,
piicemzZ rozdleni zisku by bylo v powru podili na investici. V této variaéte uvazovano
s majoritnim podilem #sta ve vySi 51 %, ifxemz gipadné ziskani dotace byéstu
vyznamré vylepSilo ekonomickou bilanci. Pro&sto vyhodné by bylo spojeni s investorem,
ktery by sphoval predpoklady pro kvalifikované provozovani FVE.

Varianta A5 — tzv. obéanska elektrarna, tj. projekt realizovany formou sdruzeneé
investicetrady fyzickych¢i pravnickych osob @né pouzivané v zahratiii za (&asti obci;
v CR je takovato FVE realizovana rfaps Ohrobci¢i v Litoméficich). Mésto Plzé by
v tomto gipact mohlo byt iniciatorem a jako 8ypodil by vloZilo¢astku min. ve vysi statni
dotace. Na zbytku investice by se podilely dal§jekty — fyzickéc¢i pravnické osoby, které
by mély garantovany podil na zisku. Zisk po ¢teni nutnych naklad jako je platba najmu,
pojistni, revize, opravy a Udrzba, atle a fakturace (§etré rezijnich naklad na dopravu,
poStovné apod.) by se razadval v pongru podili jednotlivych @&astniki. Po dobu 5 let je
zisk osvobozen od danOrganizace, které je dstska budova s¥ena do uzivani, by &a
smluvrg zajiSeénu platbu najmu v takové vysi, jako kdybyesthu pronajala kterémukoliv
jinému komegnimu subjektu.
Optimalni by bylo, kdyby rsto uhradilo celou investici do FVE se statni dotaaasledé
by podil na zisku, za cenu investice nad rameccgot@zprodalo alanim. Elektrarna by pak
zistala ve vlastnictvi gsta a obané by ziskali pouze podily na vynosech. Smlouva
s podilnikem by mj. muselgesit i vypdadani na konci zivotnosti elektrarny (naklady na
demontéz a likvidaci Z&eni).

Varianta B — problematiku byeSily jednotlivé organizace, jez maji budovyigny do
uzivani. Tato varianta je malo efektivni a nevyjadiadny koncemi piistup ze strany
mesta, proto neni v tomto dokumentu déle uvazovana.

8. MOZNOSTI DOTACE

Dotani titul na vystavbu Zézeni vyuzivajici obnovitelné zdroje energie k \pgrelektricke
energie je satasti implementniho dokumentu OP Zivotni praéeti 2007 — 2013, prioritni
osa 3.1.

Dle tohoto implementaiho dokumentu fi¥e jeden Zadatel @sato) ziskat dotaci ve vySi az
20 % ze zfisobilych vydaj, maximal vSak do vySe 50 mil. K(tato podminka se vztahuje

8
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na 1 projekt a zaroviena 1 Zadatele za celé sedmileté programové obd@bkud se ®sto
rozhodne pro &kterou z variant A3 az A5, je moZzné se 2&tmna menSi peet kvalitre
piipravenych projekt s nadji na ziskani dotace a zbyvajictesthy nabidnout formou vyzvy
k podani nabidky ostatnim z4jeiint o investovani do FVE dle varianty A1 nebo A2.

Od 1. srpna 2008 do 18. prosince 2009 je vyhladdergzva Ministerstva Zivotniho presdi
CR k podavani zadosti o poskytnuti podpory vramge@niho programu Zivotniho
prostedi podporovanych z Fondu soudrZnosti.. V tomtabbisou dle MZRCR kontinualr
prijimany zZadostio podporu tzv. velkych projekta (celkové naklady nad 25 mil. EUR
véetns DPH) v ramci PRIORITNI OSY 3 — Udrzitelné vyuZivérdroji energie. Zadosti o
podporu musi byt vsouladu s Programovym dokumen@®fZP a Implementaim
dokumentem OPZP. Podminky preegkladani Zadosti jsou uvedeny ve &mci MZP &.
5/2008.

Na ziskavani dotaich financi, ¥etn® prowieni podminek ziskani dotace, je ha MMRen

zvlastni Gtvar (UKEP). K energefiln mista (dnes OSI, itbe ORTU) se informace o
vyhlaseni vyzvy nedostala, konkrétni podminky geikani dotace tudiz nejsou OSI znamy.

9. ZAVER — DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Data uvaZzovanaipzpracovani tohoto dokumentu vychazeji z legigtdth, technickych a
ekonomickych pedpoklad a skuténosti roku 2009. Z&vy vzeslé z posuzovani jednotlivych
variant jsou platné pro sdasné podminky, fied zavaznym rozhodnutim je nutné provést
aktualizaci hodnocenych ukazdiel

10. PRILOHY

1) seznam budov sefethami vhodnymi k instalaci FVE
2) tabulka hodnoceni variant

3) uzitetné zdroje informaci k problematice FVE

4) postup realizace
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1. UVOD

Cesk& republika se zavazala do konce roku 2010 wyrdb % elekfiny
z obnovitelnych zdrdj, to vedlo stat k podfe obnovitelnych zdrdj energie (dale jen OZE)
a energeticky Uspornych projéktHlavnim zdjmem ostatnich subjékjako jsou vyrobci,
investdi, montazni firmy, solarni makiig vlastnici nemovitosti apod. je zisk.ésto Plzé
by dle nazoru zpracovatelmélo k této problematice ifstupovat se stejnym zajmem a
posuzovat variantni moznoggseni, ktera z nich je proésto nejvyhodsgjsi. To je hlavnim
cilem tohoto dokumentu.

Dilezita je pro mésto skute&nost, Ze véejny sektor mize vlastnit a provozovat
energetické zdroje a nize Zadat o dotace.

Fotovoltaickd nebolisolarni elektrarna je zafizeni, které slouzi pro vyrobu
elektrické energiedodavané do distrildni si€. Zakladem takové elektrarny jsou jednotlivé
solarni panely vzajendnvhodré propojené. Panely jsou pomoci vé&didale propojeny s
menicem napti, ktery greménuje stejnosrirné napti na stidave. Takto upravena energie je
pres elektrondr ‘dodavana imo do sit.

V posledni dob nebyvalym zfisobem pbyva instalaci &chto zdizeni na pimou
preménu slungniho zd&eni na elekinu, tzv. fotovoltaickych elektraren (dale jen FVRY Ize
rozclit na dw kategorie: jednak jsou to instaladgeyazre mensiho vykonu (¥adu jednotek
az desitek kW*) na stechach budov a jednak FVE na pozemcich, které poavidla
vyssiho vykonu (Wadu stovek kW az desitek M\Wy). Moznosti vystavby velkych FVEna
vhodnych pozemcich jsou zim& omezené zid/odu ochrany zeguélského mdniho fondu,
ustanoveni Uzemnich pkra rovreZz i z divodu nevyhovujicich ifipojovacich podminek
k distribwni siti. Proto v budoucnu bude vé&t$i mie zajem o instalace na vhodnéeshy
(pop. i fasady) budovVyrobny elektfiny na strechach budovmaji navic vyhodu snazsiho
napojeni na distribini soustavu.

2. ZAKLADNI TECHNICKO-EKONOMICKE P REDPOKLADY

Pro fredlEZné posuzovani moznosti instalace FVE je uvazosé&mito statistickymi daji:

- na jeden m GzemiCR rané dopadne v gméru 950 — 1050 kWh na vodorovnou
plochu

-z jednoho MFV panel o vykonu 100 W Ize za rok ziskat cca 100 kWh (zavisi na
acinnosti panel, orientaci na sitové strany a sklonu pari¢] to znamena, Ze
instalovany vykon 1 kW v podminkach msta Plzg rocné vyrobi cca 1000 kWh (v
n¢kterych zdrojich je uvasha pamérna rani vyroba 981 kwh). # dlouhodobém
planovani jeieba pdgitat s poklesem vykonu cca o 0,8 %nmé

- Zivotnost pandi je dle vyrobé az 30 let,

- na Sikmoucast stechy s orientaci na jih (papjihovychod az jihozapad) se sklonem
30° aZ 45° Ize 1 k\Wnainstalovat na plochu cca 1C¢°,nma vyuZitelnouwast ploché
strechy Ize nainstalovat 1 kyWha plochu cca 20 az 25°m u klasickych panél

*) kWp vyjadtuje jednotku Spkového elektrického vykonu solarniho panelu dosi#ttho za danych
referetinich podminek
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(nutnost odstupu zitodu zastitini) a cca 21 Mmu hydroizol&nich fotovoltaickych
pagi. Fotovoltaické hydroizotmi pasy funguji jako vykonna FVE a sasré zaji¥ uji
bezpénou hydroizolaci $echy. Vzhledem k jejich nizké hmotnosti je Ize sogou
vyuzit tam, kde konstrukce fethy neumoiuje vysSi zatizeni. Jejich aplikaci je
vhodné zvazovat vZzdyippiipraw rekonstrukci nebo zateplovaniesth.

- investeni naklady na 1 k\instalovaneho vykonu v cenach roku 2009 Ize uvaZov
na urovni 100 000,- Kbez DPH.

- Vykupni cena pro rok 2009 je 12,8%/KWh u instalaci s vykonem do 30 kWp a
12,79 K/kWh u instalaci s vykonem nad 30 kW.

Dle dodavatdi je za optimalni plochu pro instalaci FVE povaZzav&tiecha se sklonem asi
34°, orientovand jizha s vyuZitelnou plochou minim&re00 nf. Lze vSak vyuZit i mén
vhodné plochy (s jinym skloneri ploché - vyuZiteln& plocha min. 400%mkde nap.
pomoci konstrukcegi jiné technologie dosdhneme obdobné vyroby elelkdri energie.
Stirechavytipovana jako vhodna pro instalaci Fvittisi sphiovat tyto zakladni pedpoklady:

- dle vyrobd je minimalni tnosnost pro instalaci klasickych pahet 15 az 20 kg na
m? (souwsésti fredprojektové fipravy musi byt posouzeni statikem)ii gplikaci FV
padi je mérné zatizeni do 5 kg

- celodenni oslumi plochy vyuzitelné pro instalaci FVE,

- instalace hromosvodu,

Neni vhodné zamyslet instalaci FVE na budovy pamétkhrargné.

Dilezitou podminkou je, Ze dgtecha musi splovat tepelré technické vlastnosti
pozadované sokasnou normou CSN EN 730540-2:2007 !lITuto podminku je nutné
dodrzet vzdy u sech plochych, pap i u stech Sikmych, pokud by instalaci FVE byla
znemozgna dodaténd moznost zateplerV. prvni etag by tedy nély byt vyuzity predevsim
strechy jiz zateplené.

3. LEGISLATIVNI RAMEC

Statni podpora vyroby elgkty z obnovitelnych zdrdj byla zahajena 1. 1. 2006, kdy nabyl
acinnosti zakort. ¢. 180/2005 Shb.

— zakon¢. 180/2005 Shdefinuje:

e povinnost pipojeni zdizeni na penosovou nebo distribni  soustavu
s vyjimkou gipadi prokazatelného nedostatku kapacitkizeni

» zpasoby podpory vyroby elekhy z OZE — vykupni cena nebo zeleny bonus
(vySe vynos je garantovana po dobu 20 let)

— podrobnostieSi provadci pravni pedpisy:vyhl. 475/2005 Sh. a 502/2005 Sh
— energeticky zakon¢. 458/2000 Sb

» vyroba elektiny je licencovan&innost, licenci vydava Energeticky regéma
Urad se sidlem v Jihlav

» drzitel licence je povinen se do 30udnd ucleni licence zaregistrovat u
operatora trhu
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* podminkou pro utleni licence pravnické osélje ustanoveni odpednéeho
zastupce ( do instalovaneho vykonu vyrobny 20 kW pevinnost prokazovat
odbornou zfisobilost odpo¥dného zéstupce, u vyssiho vykonu musheypht
pozadavky zakona na wddni a praxi)

— Uzemni plan mésta Plzré pohlizi na samostatné FVE na pozemku jako na wjrob
elekftiny, jejichz vystavba jeifjpustna pouze vakterych lokalitach. Instalace FVE na
strechy budov je bez omezeni.

— Cenova rozhodnuti ERU— uruji vykupni ceny a hodnoty zelenych boayso dany
kalenddni rok.(pro rok 2009 je to rozhodnuti 8/2008 ze dne 18. listopadu 2008)
v navaznosti na zakoh 180/2005 Sb. (v séasné dob zakon umo#uje mezir@ni
pokles vykupni ceny max. o 5 % #Hgravuje se zréina). Cenova rozhodnuti ERU jsou
zveejréna na internetoveé adrese

http://www.eru.cz/dias-browse articles.php?parerBRdeep=off&type.

4. SOUCASNA SITUACE V CR A OCEKAVANY VYVOJ

Pavodni zandr tvarca navrhu zdkona na podporu vyroby etelkt z obnovitelnych
zdroja bylo zajistit investaim FVE navratnost vioZenych investic za maxindéls let. Proto
byla vykupni cena jvodrg garantovana po dobu 15 let. Po kratké&mse bylo ustanoveni
novelizovano a doba garantované vykupni ceny bsddlpuzena na 20 let. S timtéetelem
byla Energetickym regutaim (fadem stanovena vykupni cena dlieikt z FVE na rok 2009.
V prabéhu roku doslo k poklesu materidlovych nakigdejména ceny FV paniglo cca 40
%, proto je vsotasné dob investovani do FVE mintadré vyhodné a realna doba
navratnosti se pohybuje od 7 do 10 lé¢t¢@mz postupd se zvysuje ginnost pandl a jejich
zivotnost se prodlouzila na 30 let.

Z4akong. 180/2005 Sh. povoluje mezémi pokles vykupni ceny maximé@o 5 %. Ve
scklovacich prodedcich se ale jiz objevily zpravy, Ze jéigpavovannavrh na zménu
zékona ktera by mohla byt platna jidd 1. 1. 2010Lze gedpokladat, Ze vykupni cena bude
opét konstruovana tak, aby odpovidala vyvoji cen ha @ umo#ovalanavratnost vliozené
investice maximalrg za 15 let

V sowasné dob je Statnim fondem Zivotniho prostli zveéejnén Opergni program
ZP 2007 -2013, ktery umaitje méstim a obcim Zadat dotace na FVE Ziskani dotace by
zkrétilo realnou dobu navratnosti a tak umozniksta zajistit si trvaly zdroj fjjma. Provoz
FVE je spojen s mmimi naklady na udrzbu, revize, @tle vyrobené energie a fakturaci,
rovréZ je nutné peéitat s vydajem za poji&ti — cca 0,5 % invesiich naklad.

5. SOUCASNY STAV FOTOVOLTAIKY V PLZNI

M¢ésto Plzé svoji polohou pdt, co se intenzity solarniho ighi tyka, zhruba ddéeského
praméru, jak je patrné z nasledujici mapky. Uvedeny vyktun€niho zd&eni je hodnotaip
dopadu na vodorovnou plochu.
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Global irradiation and solar electricity potential Czech Republic
Optimally-inclined photovoltaic modules

B JRC

Yearly sum of global irradiation [kVWh/m?] Authors: M. Sari, T. Ceb T. Huld, E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250 > PVGIS @ European Communities, 2001-2008
http:iire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

<825 863 900 938>

Yearly electricity generated by KW, System with performance ratio 0.75 [KWh/AKWaeu] 0__25 50km

PrestoZe Uzemi #sta Plzg nikterak nevynika v intenzit solarniho zéeni nad ostatnimi
oblastmiCR, rozvoj FVE je v posledni dekprekotny. Na konci roku 2007 byl dle vlastni
evidence instalovany vykon FVE na Uzemista zanedbatelny (21,6 k)Y o rok pozdji to
jiz byl desetinasobek (215 kyV a k 30. 9. 2009 se sttovy vykon jiz blizi 1 MW, (945
kW,). Ve vSech fipadech se jedna ote$ni elektrarny. NefSi z nich maji instalovany
vykon 80 a 118 kW

Pozn.:Uvedené Udaje vychazi z energetické statiStid MMP.

Z nize uvedené mapky, kterou zpracoG#Z Distribuce nisto Plzé nepaki mezi oblasti
majici problém sifpojenim novych instalaci FVE krozvodné siti. \lhém k husteét
rozvodné sit a pa@tu trafostanic na Uzemidsta by zde rly byt podstats lepSi gipojovaci
podminky ve srovnani n&p se snahou ffpojovat instalace velkych vykan nékde
v pohranéi.
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Mapa oblasti s omezenim ¥ipojeni zdroji do DSCEZ Distribuce, a. s.

- oblasti s omezenim jsou vyzfemy iZovou barvou

6. VARIANTNI NAVRH STRATEGIE M ESTA PLZNE NA VYUZITI
STRECH NA INSTALACI FV ELEKTRAREN

Pristup k instalacim FVE na majetkuésta Plz& je mozny d¥¢ma zpisoby. Centralni
pristup (varianta A) znamena fjeti strategie résta zahrnujici vS8echny subjekty uZivajici
mestské budovy. Jedna se o vysoce efektivni a vehvaegrech sofistikovany systém, ktery
by méstu mohl v kratké dabpiinést nezanedbatelné ziskpdividualni p Fistup (varianta

B) jednotlivych organizaci &sta, kterym byla budova &ena do uzZivani, znamena
zachovani satasného stavu, ktery je odvisly od iniciativy jedimych subjekf.

Varianta Al - pronajem skupiny vybranych sechprostiednictvim solarniho maklée.
Provizi za zprosedkovani, v fipact usgsSného dokokeni FV projektu, obdrzi makiéod
dodavatele (pap investora). Smlouvu o pronajmu byesto uzaviralo imo s investorem.
Castka, kterou by #sto mohlo takto obdrzet, se pohybuje cca 600 & 1 kW,
instalovaného vykonu . TattAstka je odvozena z nAm znamych nabidek pro Uzerei-P
mésto.

Varianta A2 - pronajem skupiny vybranych stch gimo investorovi, ktery vzejde
z vybérovéhotizeni. Vtomto fipadt Ize jako pijem do néstského rozptiu pciitat bul
najem, ktery budeipdnttem dohody mezi gstem a investorem (lzetekavat cca 600 az
800,- K& na 1 kW) nebo jako podil na zisku (dlggullEznych nabidek investdrcca 10 %).

7
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Lze predpokladat, Ze bude roddvan Cisty zisk, tedy zisk po odeeni splatek sru, Uroka,
nékladi na provoz a pojighi. To znamena, Ze v prvnich letech bude ziskdg teripadny
podil mésta) maly a jeho nast Ize @éekavat teprve po splaceni investice.

Varianta A3 —vlastni zafinancovania provoz FVE. Tato varianta na jedné srpiinese
nejvyssi zisk, na druhé straje tieba pditat s pg@atesni investici a trvalym provozem v rezii
meésta. Financovani Ize zajistit vlastnimi presiky mésta, pop. pijckou. V sotasné dobje
praxe takova, Ze banky na tento zamijcuji ochotrg a za porérné vyhodnych podminek,
neba’ doba navratnosti vloZzené investice je gomi kratka a je garantovana statemigkava
se zména asi od 1.1.2010, potom byla vykupni cena garantovat navratnost za cca 1p let
Vyrazné ekonomické vylepSeni této varianty, by byfgipads ziskani dotace.

Varianta A4 — sdruzena investice tj. spojit investice rsta a vybraného partnera,
piicemzZ rozdleni zisku by bylo v powru podili na investici. V této variaéte uvazovano
s majoritnim podilem #sta ve vySi 51 %, ifxemz gipadné ziskani dotace byéstu
vyznamré vylepSilo ekonomickou bilanci. Pro&sto vyhodné by bylo spojeni s investorem,
ktery by sphoval predpoklady pro kvalifikované provozovani FVE.

Varianta A5 — tzv. obéanska elektrarna, tj. projekt realizovany formou sdruzeneé
investicetrady fyzickych¢i pravnickych osob @né pouzivané v zahratiii za (&asti obci;
v CR je takovato FVE realizovana rfaps Ohrobci¢i v Litoméficich). Mésto Plzé by
v tomto gipact mohlo byt iniciatorem a jako 8ypodil by vloZilo¢astku min. ve vysi statni
dotace. Na zbytku investice by se podilely dal§jekty — fyzickéc¢i pravnické osoby, které
by mély garantovany podil na zisku. Zisk po ¢teni nutnych naklad jako je platba najmu,
pojistni, revize, opravy a Udrzba, atle a fakturace (§etré rezijnich naklad na dopravu,
poStovné apod.) by se razadval v pongru podili jednotlivych @&astniki. Po dobu 5 let je
zisk osvobozen od danOrganizace, které je dstska budova s¥ena do uzivani, by &a
smluvrg zajiSeénu platbu najmu v takové vysi, jako kdybyesthu pronajala kterémukoliv
jinému komegnimu subjektu.
Optimalni by bylo, kdyby rsto uhradilo celou investici do FVE se statni dotaaasledé
by podil na zisku, za cenu investice nad rameccgot@zprodalo alanim. Elektrarna by pak
zistala ve vlastnictvi gsta a obané by ziskali pouze podily na vynosech. Smlouva
s podilnikem by mj. muselgesit i vypdadani na konci zivotnosti elektrarny (naklady na
demontéz a likvidaci Z&eni).

Varianta B — problematiku byeSily jednotlivé organizace, jez maji budovyigny do
uzivani. Tato varianta je malo efektivni a nevyjadiadny koncemi piistup ze strany
mesta, proto neni v tomto dokumentu déle uvazovana.

8. MOZNOSTI DOTACE

Dotani titul na vystavbu Zézeni vyuzivajici obnovitelné zdroje energie k \pgrelektricke
energie je satasti implementniho dokumentu OP Zivotni praéeti 2007 — 2013, prioritni
osa 3.1.

Dle tohoto implementaiho dokumentu fi¥e jeden Zadatel @sato) ziskat dotaci ve vySi az
20 % ze zfisobilych vydaj, maximal vSak do vySe 50 mil. K(tato podminka se vztahuje

8
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na 1 projekt a zaroviena 1 Zadatele za celé sedmileté programové obd@bkud se ®sto
rozhodne pro &kterou z variant A3 az A5, je moZzné se 2&tmna menSi peet kvalitre
piipravenych projekt s nadji na ziskani dotace a zbyvajictesthy nabidnout formou vyzvy
k podani nabidky ostatnim z4jeiint o investovani do FVE dle varianty A1 nebo A2.

Od 1. srpna 2008 do 18. prosince 2009 je vyhladdergzva Ministerstva Zivotniho presdi
CR k podavani zadosti o poskytnuti podpory vramge@niho programu Zivotniho
prostedi podporovanych z Fondu soudrZnosti.. V tomtabbisou dle MZRCR kontinualr
prijimany zZadostio podporu tzv. velkych projekta (celkové naklady nad 25 mil. EUR
véetns DPH) v ramci PRIORITNI OSY 3 — Udrzitelné vyuZivérdroji energie. Zadosti o
podporu musi byt vsouladu s Programovym dokumen@®fZP a Implementaim
dokumentem OPZP. Podminky preegkladani Zadosti jsou uvedeny ve &mci MZP &.
5/2008.

Na ziskavani dotaich financi, ¥etn® prowieni podminek ziskani dotace, je ha MMRen

zvlastni Gtvar (UKEP). K energefiln mista (dnes OSI, itbe ORTU) se informace o
vyhlaseni vyzvy nedostala, konkrétni podminky geikani dotace tudiz nejsou OSI znamy.

9. ZAVER — DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Data uvaZzovanaipzpracovani tohoto dokumentu vychazeji z legigtdth, technickych a
ekonomickych pedpoklad a skuténosti roku 2009. Z&vy vzeslé z posuzovani jednotlivych
variant jsou platné pro sdasné podminky, fied zavaznym rozhodnutim je nutné provést
aktualizaci hodnocenych ukazdiel

10. PRILOHY

1) seznam budov sefethami vhodnymi k instalaci FVE
2) tabulka hodnoceni variant

3) uzitetné zdroje informaci k problematice FVE

4) postup realizace
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1. UVOD

Cesk& republika se zavazala do konce roku 2010 wyrdb % elekfiny
z obnovitelnych zdrdj, to vedlo stat k podfe obnovitelnych zdrdj energie (dale jen OZE)
a energeticky Uspornych projéktHlavnim zdjmem ostatnich subjékjako jsou vyrobci,
investdi, montazni firmy, solarni makiig vlastnici nemovitosti apod. je zisk.ésto Plzé
by dle nazoru zpracovatelmélo k této problematice ifstupovat se stejnym zajmem a
posuzovat variantni moznoggseni, ktera z nich je proésto nejvyhodsgjsi. To je hlavnim
cilem tohoto dokumentu.

Dilezita je pro mésto skute&nost, Ze véejny sektor mize vlastnit a provozovat
energetické zdroje a nize Zadat o dotace.

Fotovoltaickd nebolisolarni elektrarna je zafizeni, které slouzi pro vyrobu
elektrické energiedodavané do distrildni si€. Zakladem takové elektrarny jsou jednotlivé
solarni panely vzajendnvhodré propojené. Panely jsou pomoci vé&didale propojeny s
menicem napti, ktery greménuje stejnosrirné napti na stidave. Takto upravena energie je
pres elektrondr ‘dodavana imo do sit.

V posledni dob nebyvalym zfisobem pbyva instalaci &chto zdizeni na pimou
preménu slungniho zd&eni na elekinu, tzv. fotovoltaickych elektraren (dale jen FVRY Ize
rozclit na dw kategorie: jednak jsou to instaladgeyazre mensiho vykonu (¥adu jednotek
az desitek kW*) na stechach budov a jednak FVE na pozemcich, které poavidla
vyssiho vykonu (Wadu stovek kW az desitek M\Wy). Moznosti vystavby velkych FVEna
vhodnych pozemcich jsou zim& omezené zid/odu ochrany zeguélského mdniho fondu,
ustanoveni Uzemnich pkra rovreZz i z divodu nevyhovujicich ifipojovacich podminek
k distribwni siti. Proto v budoucnu bude vé&t$i mie zajem o instalace na vhodnéeshy
(pop. i fasady) budovVyrobny elektfiny na strechach budovmaji navic vyhodu snazsiho
napojeni na distribini soustavu.

2. ZAKLADNI TECHNICKO-EKONOMICKE P REDPOKLADY

Pro fredlEZné posuzovani moznosti instalace FVE je uvazosé&mito statistickymi daji:

- na jeden m GzemiCR rané dopadne v gméru 950 — 1050 kWh na vodorovnou
plochu

-z jednoho MFV panel o vykonu 100 W Ize za rok ziskat cca 100 kWh (zavisi na
acinnosti panel, orientaci na sitové strany a sklonu pari¢] to znamena, Ze
instalovany vykon 1 kW v podminkach msta Plzg rocné vyrobi cca 1000 kWh (v
n¢kterych zdrojich je uvasha pamérna rani vyroba 981 kwh). # dlouhodobém
planovani jeieba pdgitat s poklesem vykonu cca o 0,8 %nmé

- Zivotnost pandi je dle vyrobé az 30 let,

- na Sikmoucast stechy s orientaci na jih (papjihovychod az jihozapad) se sklonem
30° aZ 45° Ize 1 k\Wnainstalovat na plochu cca 1C¢°,nma vyuZitelnouwast ploché
strechy Ize nainstalovat 1 kyWha plochu cca 20 az 25°m u klasickych panél

*) kWp vyjadtuje jednotku Spkového elektrického vykonu solarniho panelu dosi#ttho za danych
referetinich podminek
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(nutnost odstupu zitodu zastitini) a cca 21 Mmu hydroizol&nich fotovoltaickych
pagi. Fotovoltaické hydroizotmi pasy funguji jako vykonna FVE a sasré zaji¥ uji
bezpénou hydroizolaci $echy. Vzhledem k jejich nizké hmotnosti je Ize sogou
vyuzit tam, kde konstrukce fethy neumoiuje vysSi zatizeni. Jejich aplikaci je
vhodné zvazovat vZzdyippiipraw rekonstrukci nebo zateplovaniesth.

- investeni naklady na 1 k\instalovaneho vykonu v cenach roku 2009 Ize uvaZov
na urovni 100 000,- Kbez DPH.

- Vykupni cena pro rok 2009 je 12,8%/KWh u instalaci s vykonem do 30 kWp a
12,79 K/kWh u instalaci s vykonem nad 30 kW.

Dle dodavatdi je za optimalni plochu pro instalaci FVE povaZzav&tiecha se sklonem asi
34°, orientovand jizha s vyuZitelnou plochou minim&re00 nf. Lze vSak vyuZit i mén
vhodné plochy (s jinym skloneri ploché - vyuZiteln& plocha min. 400%mkde nap.
pomoci konstrukcegi jiné technologie dosdhneme obdobné vyroby elelkdri energie.
Stirechavytipovana jako vhodna pro instalaci Fvittisi sphiovat tyto zakladni pedpoklady:

- dle vyrobd je minimalni tnosnost pro instalaci klasickych pahet 15 az 20 kg na
m? (souwsésti fredprojektové fipravy musi byt posouzeni statikem)ii gplikaci FV
padi je mérné zatizeni do 5 kg

- celodenni oslumi plochy vyuzitelné pro instalaci FVE,

- instalace hromosvodu,

Neni vhodné zamyslet instalaci FVE na budovy pamétkhrargné.

Dilezitou podminkou je, Ze dgtecha musi splovat tepelré technické vlastnosti
pozadované sokasnou normou CSN EN 730540-2:2007 !lITuto podminku je nutné
dodrzet vzdy u sech plochych, pap i u stech Sikmych, pokud by instalaci FVE byla
znemozgna dodaténd moznost zateplerV. prvni etag by tedy nély byt vyuzity predevsim
strechy jiz zateplené.

3. LEGISLATIVNI RAMEC

Statni podpora vyroby elgkty z obnovitelnych zdrdj byla zahajena 1. 1. 2006, kdy nabyl
acinnosti zakort. ¢. 180/2005 Shb.

— zakon¢. 180/2005 Shdefinuje:

e povinnost pipojeni zdizeni na penosovou nebo distribni  soustavu
s vyjimkou gipadi prokazatelného nedostatku kapacitkizeni

» zpasoby podpory vyroby elekhy z OZE — vykupni cena nebo zeleny bonus
(vySe vynos je garantovana po dobu 20 let)

— podrobnostieSi provadci pravni pedpisy:vyhl. 475/2005 Sh. a 502/2005 Sh
— energeticky zakon¢. 458/2000 Sb

» vyroba elektiny je licencovan&innost, licenci vydava Energeticky regéma
Urad se sidlem v Jihlav

» drzitel licence je povinen se do 30udnd ucleni licence zaregistrovat u
operatora trhu
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* podminkou pro utleni licence pravnické osélje ustanoveni odpednéeho
zastupce ( do instalovaneho vykonu vyrobny 20 kW pevinnost prokazovat
odbornou zfisobilost odpo¥dného zéstupce, u vyssiho vykonu musheypht
pozadavky zakona na wddni a praxi)

— Uzemni plan mésta Plzré pohlizi na samostatné FVE na pozemku jako na wjrob
elekftiny, jejichz vystavba jeifjpustna pouze vakterych lokalitach. Instalace FVE na
strechy budov je bez omezeni.

— Cenova rozhodnuti ERU— uruji vykupni ceny a hodnoty zelenych boayso dany
kalenddni rok.(pro rok 2009 je to rozhodnuti 8/2008 ze dne 18. listopadu 2008)
v navaznosti na zakoh 180/2005 Sb. (v séasné dob zakon umo#uje mezir@ni
pokles vykupni ceny max. o 5 % #Hgravuje se zréina). Cenova rozhodnuti ERU jsou
zveejréna na internetoveé adrese

http://www.eru.cz/dias-browse articles.php?parerBRdeep=off&type.

4. SOUCASNA SITUACE V CR A OCEKAVANY VYVOJ

Pavodni zandr tvarca navrhu zdkona na podporu vyroby etelkt z obnovitelnych
zdroja bylo zajistit investaim FVE navratnost vioZenych investic za maxindéls let. Proto
byla vykupni cena jvodrg garantovana po dobu 15 let. Po kratké&mse bylo ustanoveni
novelizovano a doba garantované vykupni ceny bsddlpuzena na 20 let. S timtéetelem
byla Energetickym regutaim (fadem stanovena vykupni cena dlieikt z FVE na rok 2009.
V prabéhu roku doslo k poklesu materidlovych nakigdejména ceny FV paniglo cca 40
%, proto je vsotasné dob investovani do FVE mintadré vyhodné a realna doba
navratnosti se pohybuje od 7 do 10 lé¢t¢@mz postupd se zvysuje ginnost pandl a jejich
zivotnost se prodlouzila na 30 let.

Z4akong. 180/2005 Sh. povoluje mezémi pokles vykupni ceny maximé@o 5 %. Ve
scklovacich prodedcich se ale jiz objevily zpravy, Ze jéigpavovannavrh na zménu
zékona ktera by mohla byt platna jidd 1. 1. 2010Lze gedpokladat, Ze vykupni cena bude
opét konstruovana tak, aby odpovidala vyvoji cen ha @ umo#ovalanavratnost vliozené
investice maximalrg za 15 let

V sowasné dob je Statnim fondem Zivotniho prostli zveéejnén Opergni program
ZP 2007 -2013, ktery umaitje méstim a obcim Zadat dotace na FVE Ziskani dotace by
zkrétilo realnou dobu navratnosti a tak umozniksta zajistit si trvaly zdroj fjjma. Provoz
FVE je spojen s mmimi naklady na udrzbu, revize, @tle vyrobené energie a fakturaci,
rovréZ je nutné peéitat s vydajem za poji&ti — cca 0,5 % invesiich naklad.

5. SOUCASNY STAV FOTOVOLTAIKY V PLZNI

M¢ésto Plzé svoji polohou pdt, co se intenzity solarniho ighi tyka, zhruba ddéeského
praméru, jak je patrné z nasledujici mapky. Uvedeny vyktun€niho zd&eni je hodnotaip
dopadu na vodorovnou plochu.
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Global irradiation and solar electricity potential Czech Republic
Optimally-inclined photovoltaic modules

B JRC

Yearly sum of global irradiation [kVWh/m?] Authors: M. Sari, T. Ceb T. Huld, E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250 > PVGIS @ European Communities, 2001-2008
http:iire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

<825 863 900 938>

Yearly electricity generated by KW, System with performance ratio 0.75 [KWh/AKWaeu] 0__25 50km

PrestoZe Uzemi #sta Plzg nikterak nevynika v intenzit solarniho zéeni nad ostatnimi
oblastmiCR, rozvoj FVE je v posledni dekprekotny. Na konci roku 2007 byl dle vlastni
evidence instalovany vykon FVE na Uzemista zanedbatelny (21,6 k)Y o rok pozdji to
jiz byl desetinasobek (215 kyV a k 30. 9. 2009 se sttovy vykon jiz blizi 1 MW, (945
kW,). Ve vSech fipadech se jedna ote$ni elektrarny. NefSi z nich maji instalovany
vykon 80 a 118 kW

Pozn.:Uvedené Udaje vychazi z energetické statiStid MMP.

Z nize uvedené mapky, kterou zpracoG#Z Distribuce nisto Plzé nepaki mezi oblasti
majici problém sifpojenim novych instalaci FVE krozvodné siti. \lhém k husteét
rozvodné sit a pa@tu trafostanic na Uzemidsta by zde rly byt podstats lepSi gipojovaci
podminky ve srovnani n&p se snahou ffpojovat instalace velkych vykan nékde
v pohranéi.
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Mapa oblasti s omezenim ¥ipojeni zdroji do DSCEZ Distribuce, a. s.

- oblasti s omezenim jsou vyzfemy iZovou barvou

6. VARIANTNI NAVRH STRATEGIE M ESTA PLZNE NA VYUZITI
STRECH NA INSTALACI FV ELEKTRAREN

Pristup k instalacim FVE na majetkuésta Plz& je mozny d¥¢ma zpisoby. Centralni
pristup (varianta A) znamena fjeti strategie résta zahrnujici vS8echny subjekty uZivajici
mestské budovy. Jedna se o vysoce efektivni a vehvaegrech sofistikovany systém, ktery
by méstu mohl v kratké dabpiinést nezanedbatelné ziskpdividualni p Fistup (varianta

B) jednotlivych organizaci &sta, kterym byla budova &ena do uzZivani, znamena
zachovani satasného stavu, ktery je odvisly od iniciativy jedimych subjekf.

Varianta Al - pronajem skupiny vybranych sechprostiednictvim solarniho maklée.
Provizi za zprosedkovani, v fipact usgsSného dokokeni FV projektu, obdrzi makiéod
dodavatele (pap investora). Smlouvu o pronajmu byesto uzaviralo imo s investorem.
Castka, kterou by #sto mohlo takto obdrzet, se pohybuje cca 600 & 1 kW,
instalovaného vykonu . TattAstka je odvozena z nAm znamych nabidek pro Uzerei-P
mésto.

Varianta A2 - pronajem skupiny vybranych stch gimo investorovi, ktery vzejde
z vybérovéhotizeni. Vtomto fipadt Ize jako pijem do néstského rozptiu pciitat bul
najem, ktery budeipdnttem dohody mezi gstem a investorem (lzetekavat cca 600 az
800,- K& na 1 kW) nebo jako podil na zisku (dlggullEznych nabidek investdrcca 10 %).
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Lze predpokladat, Ze bude roddvan Cisty zisk, tedy zisk po odeeni splatek sru, Uroka,
nékladi na provoz a pojighi. To znamena, Ze v prvnich letech bude ziskdg teripadny
podil mésta) maly a jeho nast Ize @éekavat teprve po splaceni investice.

Varianta A3 —vlastni zafinancovania provoz FVE. Tato varianta na jedné srpiinese
nejvyssi zisk, na druhé straje tieba pditat s pg@atesni investici a trvalym provozem v rezii
meésta. Financovani Ize zajistit vlastnimi presiky mésta, pop. pijckou. V sotasné dobje
praxe takova, Ze banky na tento zamijcuji ochotrg a za porérné vyhodnych podminek,
neba’ doba navratnosti vloZzené investice je gomi kratka a je garantovana statemigkava
se zména asi od 1.1.2010, potom byla vykupni cena garantovat navratnost za cca 1p let
Vyrazné ekonomické vylepSeni této varianty, by byfgipads ziskani dotace.

Varianta A4 — sdruzena investice tj. spojit investice rsta a vybraného partnera,
piicemzZ rozdleni zisku by bylo v powru podili na investici. V této variaéte uvazovano
s majoritnim podilem #sta ve vySi 51 %, ifxemz gipadné ziskani dotace byéstu
vyznamré vylepSilo ekonomickou bilanci. Pro&sto vyhodné by bylo spojeni s investorem,
ktery by sphoval predpoklady pro kvalifikované provozovani FVE.

Varianta A5 — tzv. obéanska elektrarna, tj. projekt realizovany formou sdruzeneé
investicetrady fyzickych¢i pravnickych osob @né pouzivané v zahratiii za (&asti obci;
v CR je takovato FVE realizovana rfaps Ohrobci¢i v Litoméficich). Mésto Plzé by
v tomto gipact mohlo byt iniciatorem a jako 8ypodil by vloZilo¢astku min. ve vysi statni
dotace. Na zbytku investice by se podilely dal§jekty — fyzickéc¢i pravnické osoby, které
by mély garantovany podil na zisku. Zisk po ¢teni nutnych naklad jako je platba najmu,
pojistni, revize, opravy a Udrzba, atle a fakturace (§etré rezijnich naklad na dopravu,
poStovné apod.) by se razadval v pongru podili jednotlivych @&astniki. Po dobu 5 let je
zisk osvobozen od danOrganizace, které je dstska budova s¥ena do uzivani, by &a
smluvrg zajiSeénu platbu najmu v takové vysi, jako kdybyesthu pronajala kterémukoliv
jinému komegnimu subjektu.
Optimalni by bylo, kdyby rsto uhradilo celou investici do FVE se statni dotaaasledé
by podil na zisku, za cenu investice nad rameccgot@zprodalo alanim. Elektrarna by pak
zistala ve vlastnictvi gsta a obané by ziskali pouze podily na vynosech. Smlouva
s podilnikem by mj. muselgesit i vypdadani na konci zivotnosti elektrarny (naklady na
demontéz a likvidaci Z&eni).

Varianta B — problematiku byeSily jednotlivé organizace, jez maji budovyigny do
uzivani. Tato varianta je malo efektivni a nevyjadiadny koncemi piistup ze strany
mesta, proto neni v tomto dokumentu déle uvazovana.

8. MOZNOSTI DOTACE

Dotani titul na vystavbu Zézeni vyuzivajici obnovitelné zdroje energie k \pgrelektricke
energie je satasti implementniho dokumentu OP Zivotni praéeti 2007 — 2013, prioritni
osa 3.1.

Dle tohoto implementaiho dokumentu fi¥e jeden Zadatel @sato) ziskat dotaci ve vySi az
20 % ze zfisobilych vydaj, maximal vSak do vySe 50 mil. K(tato podminka se vztahuje

8
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na 1 projekt a zaroviena 1 Zadatele za celé sedmileté programové obd@bkud se ®sto
rozhodne pro &kterou z variant A3 az A5, je moZzné se 2&tmna menSi peet kvalitre
piipravenych projekt s nadji na ziskani dotace a zbyvajictesthy nabidnout formou vyzvy
k podani nabidky ostatnim z4jeiint o investovani do FVE dle varianty A1 nebo A2.

Od 1. srpna 2008 do 18. prosince 2009 je vyhladdergzva Ministerstva Zivotniho presdi
CR k podavani zadosti o poskytnuti podpory vramge@niho programu Zivotniho
prostedi podporovanych z Fondu soudrZnosti.. V tomtabbisou dle MZRCR kontinualr
prijimany zZadostio podporu tzv. velkych projekta (celkové naklady nad 25 mil. EUR
véetns DPH) v ramci PRIORITNI OSY 3 — Udrzitelné vyuZivérdroji energie. Zadosti o
podporu musi byt vsouladu s Programovym dokumen@®fZP a Implementaim
dokumentem OPZP. Podminky preegkladani Zadosti jsou uvedeny ve &mci MZP &.
5/2008.

Na ziskavani dotaich financi, ¥etn® prowieni podminek ziskani dotace, je ha MMRen

zvlastni Gtvar (UKEP). K energefiln mista (dnes OSI, itbe ORTU) se informace o
vyhlaseni vyzvy nedostala, konkrétni podminky geikani dotace tudiz nejsou OSI znamy.

9. ZAVER — DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Data uvaZzovanaipzpracovani tohoto dokumentu vychazeji z legigtdth, technickych a
ekonomickych pedpoklad a skuténosti roku 2009. Z&vy vzeslé z posuzovani jednotlivych
variant jsou platné pro sdasné podminky, fied zavaznym rozhodnutim je nutné provést
aktualizaci hodnocenych ukazdiel

10. PRILOHY

1) seznam budov sefethami vhodnymi k instalaci FVE
2) tabulka hodnoceni variant

3) uzitetné zdroje informaci k problematice FVE

4) postup realizace
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1. UVOD

Cesk& republika se zavazala do konce roku 2010 wyrdb % elekfiny
z obnovitelnych zdrdj, to vedlo stat k podfe obnovitelnych zdrdj energie (dale jen OZE)
a energeticky Uspornych projéktHlavnim zdjmem ostatnich subjékjako jsou vyrobci,
investdi, montazni firmy, solarni makiig vlastnici nemovitosti apod. je zisk.ésto Plzé
by dle nazoru zpracovatelmélo k této problematice ifstupovat se stejnym zajmem a
posuzovat variantni moznoggseni, ktera z nich je proésto nejvyhodsgjsi. To je hlavnim
cilem tohoto dokumentu.

Dilezita je pro mésto skute&nost, Ze véejny sektor mize vlastnit a provozovat
energetické zdroje a nize Zadat o dotace.

Fotovoltaickd nebolisolarni elektrarna je zafizeni, které slouzi pro vyrobu
elektrické energiedodavané do distrildni si€. Zakladem takové elektrarny jsou jednotlivé
solarni panely vzajendnvhodré propojené. Panely jsou pomoci vé&didale propojeny s
menicem napti, ktery greménuje stejnosrirné napti na stidave. Takto upravena energie je
pres elektrondr ‘dodavana imo do sit.

V posledni dob nebyvalym zfisobem pbyva instalaci &chto zdizeni na pimou
preménu slungniho zd&eni na elekinu, tzv. fotovoltaickych elektraren (dale jen FVRY Ize
rozclit na dw kategorie: jednak jsou to instaladgeyazre mensiho vykonu (¥adu jednotek
az desitek kW*) na stechach budov a jednak FVE na pozemcich, které poavidla
vyssiho vykonu (Wadu stovek kW az desitek M\Wy). Moznosti vystavby velkych FVEna
vhodnych pozemcich jsou zim& omezené zid/odu ochrany zeguélského mdniho fondu,
ustanoveni Uzemnich pkra rovreZz i z divodu nevyhovujicich ifipojovacich podminek
k distribwni siti. Proto v budoucnu bude vé&t$i mie zajem o instalace na vhodnéeshy
(pop. i fasady) budovVyrobny elektfiny na strechach budovmaji navic vyhodu snazsiho
napojeni na distribini soustavu.

2. ZAKLADNI TECHNICKO-EKONOMICKE P REDPOKLADY

Pro fredlEZné posuzovani moznosti instalace FVE je uvazosé&mito statistickymi daji:

- na jeden m GzemiCR rané dopadne v gméru 950 — 1050 kWh na vodorovnou
plochu

-z jednoho MFV panel o vykonu 100 W Ize za rok ziskat cca 100 kWh (zavisi na
acinnosti panel, orientaci na sitové strany a sklonu pari¢] to znamena, Ze
instalovany vykon 1 kW v podminkach msta Plzg rocné vyrobi cca 1000 kWh (v
n¢kterych zdrojich je uvasha pamérna rani vyroba 981 kwh). # dlouhodobém
planovani jeieba pdgitat s poklesem vykonu cca o 0,8 %nmé

- Zivotnost pandi je dle vyrobé az 30 let,

- na Sikmoucast stechy s orientaci na jih (papjihovychod az jihozapad) se sklonem
30° aZ 45° Ize 1 k\Wnainstalovat na plochu cca 1C¢°,nma vyuZitelnouwast ploché
strechy Ize nainstalovat 1 kyWha plochu cca 20 az 25°m u klasickych panél

*) kWp vyjadtuje jednotku Spkového elektrického vykonu solarniho panelu dosi#ttho za danych
referetinich podminek
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(nutnost odstupu zitodu zastitini) a cca 21 Mmu hydroizol&nich fotovoltaickych
pagi. Fotovoltaické hydroizotmi pasy funguji jako vykonna FVE a sasré zaji¥ uji
bezpénou hydroizolaci $echy. Vzhledem k jejich nizké hmotnosti je Ize sogou
vyuzit tam, kde konstrukce fethy neumoiuje vysSi zatizeni. Jejich aplikaci je
vhodné zvazovat vZzdyippiipraw rekonstrukci nebo zateplovaniesth.

- investeni naklady na 1 k\instalovaneho vykonu v cenach roku 2009 Ize uvaZov
na urovni 100 000,- Kbez DPH.

- Vykupni cena pro rok 2009 je 12,8%/KWh u instalaci s vykonem do 30 kWp a
12,79 K/kWh u instalaci s vykonem nad 30 kW.

Dle dodavatdi je za optimalni plochu pro instalaci FVE povaZzav&tiecha se sklonem asi
34°, orientovand jizha s vyuZitelnou plochou minim&re00 nf. Lze vSak vyuZit i mén
vhodné plochy (s jinym skloneri ploché - vyuZiteln& plocha min. 400%mkde nap.
pomoci konstrukcegi jiné technologie dosdhneme obdobné vyroby elelkdri energie.
Stirechavytipovana jako vhodna pro instalaci Fvittisi sphiovat tyto zakladni pedpoklady:

- dle vyrobd je minimalni tnosnost pro instalaci klasickych pahet 15 az 20 kg na
m? (souwsésti fredprojektové fipravy musi byt posouzeni statikem)ii gplikaci FV
padi je mérné zatizeni do 5 kg

- celodenni oslumi plochy vyuzitelné pro instalaci FVE,

- instalace hromosvodu,

Neni vhodné zamyslet instalaci FVE na budovy pamétkhrargné.

Dilezitou podminkou je, Ze dgtecha musi splovat tepelré technické vlastnosti
pozadované sokasnou normou CSN EN 730540-2:2007 !lITuto podminku je nutné
dodrzet vzdy u sech plochych, pap i u stech Sikmych, pokud by instalaci FVE byla
znemozgna dodaténd moznost zateplerV. prvni etag by tedy nély byt vyuzity predevsim
strechy jiz zateplené.

3. LEGISLATIVNI RAMEC

Statni podpora vyroby elgkty z obnovitelnych zdrdj byla zahajena 1. 1. 2006, kdy nabyl
acinnosti zakort. ¢. 180/2005 Shb.

— zakon¢. 180/2005 Shdefinuje:

e povinnost pipojeni zdizeni na penosovou nebo distribni  soustavu
s vyjimkou gipadi prokazatelného nedostatku kapacitkizeni

» zpasoby podpory vyroby elekhy z OZE — vykupni cena nebo zeleny bonus
(vySe vynos je garantovana po dobu 20 let)

— podrobnostieSi provadci pravni pedpisy:vyhl. 475/2005 Sh. a 502/2005 Sh
— energeticky zakon¢. 458/2000 Sb

» vyroba elektiny je licencovan&innost, licenci vydava Energeticky regéma
Urad se sidlem v Jihlav

» drzitel licence je povinen se do 30udnd ucleni licence zaregistrovat u
operatora trhu
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* podminkou pro utleni licence pravnické osélje ustanoveni odpednéeho
zastupce ( do instalovaneho vykonu vyrobny 20 kW pevinnost prokazovat
odbornou zfisobilost odpo¥dného zéstupce, u vyssiho vykonu musheypht
pozadavky zakona na wddni a praxi)

— Uzemni plan mésta Plzré pohlizi na samostatné FVE na pozemku jako na wjrob
elekftiny, jejichz vystavba jeifjpustna pouze vakterych lokalitach. Instalace FVE na
strechy budov je bez omezeni.

— Cenova rozhodnuti ERU— uruji vykupni ceny a hodnoty zelenych boayso dany
kalenddni rok.(pro rok 2009 je to rozhodnuti 8/2008 ze dne 18. listopadu 2008)
v navaznosti na zakoh 180/2005 Sb. (v séasné dob zakon umo#uje mezir@ni
pokles vykupni ceny max. o 5 % #Hgravuje se zréina). Cenova rozhodnuti ERU jsou
zveejréna na internetoveé adrese

http://www.eru.cz/dias-browse articles.php?parerBRdeep=off&type.

4. SOUCASNA SITUACE V CR A OCEKAVANY VYVOJ

Pavodni zandr tvarca navrhu zdkona na podporu vyroby etelkt z obnovitelnych
zdroja bylo zajistit investaim FVE navratnost vioZenych investic za maxindéls let. Proto
byla vykupni cena jvodrg garantovana po dobu 15 let. Po kratké&mse bylo ustanoveni
novelizovano a doba garantované vykupni ceny bsddlpuzena na 20 let. S timtéetelem
byla Energetickym regutaim (fadem stanovena vykupni cena dlieikt z FVE na rok 2009.
V prabéhu roku doslo k poklesu materidlovych nakigdejména ceny FV paniglo cca 40
%, proto je vsotasné dob investovani do FVE mintadré vyhodné a realna doba
navratnosti se pohybuje od 7 do 10 lé¢t¢@mz postupd se zvysuje ginnost pandl a jejich
zivotnost se prodlouzila na 30 let.

Z4akong. 180/2005 Sh. povoluje mezémi pokles vykupni ceny maximé@o 5 %. Ve
scklovacich prodedcich se ale jiz objevily zpravy, Ze jéigpavovannavrh na zménu
zékona ktera by mohla byt platna jidd 1. 1. 2010Lze gedpokladat, Ze vykupni cena bude
opét konstruovana tak, aby odpovidala vyvoji cen ha @ umo#ovalanavratnost vliozené
investice maximalrg za 15 let

V sowasné dob je Statnim fondem Zivotniho prostli zveéejnén Opergni program
ZP 2007 -2013, ktery umaitje méstim a obcim Zadat dotace na FVE Ziskani dotace by
zkrétilo realnou dobu navratnosti a tak umozniksta zajistit si trvaly zdroj fjjma. Provoz
FVE je spojen s mmimi naklady na udrzbu, revize, @tle vyrobené energie a fakturaci,
rovréZ je nutné peéitat s vydajem za poji&ti — cca 0,5 % invesiich naklad.

5. SOUCASNY STAV FOTOVOLTAIKY V PLZNI

M¢ésto Plzé svoji polohou pdt, co se intenzity solarniho ighi tyka, zhruba ddéeského
praméru, jak je patrné z nasledujici mapky. Uvedeny vyktun€niho zd&eni je hodnotaip
dopadu na vodorovnou plochu.
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Global irradiation and solar electricity potential Czech Republic
Optimally-inclined photovoltaic modules

B JRC

Yearly sum of global irradiation [kVWh/m?] Authors: M. Sari, T. Ceb T. Huld, E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250 > PVGIS @ European Communities, 2001-2008
http:iire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

<825 863 900 938>

Yearly electricity generated by KW, System with performance ratio 0.75 [KWh/AKWaeu] 0__25 50km

PrestoZe Uzemi #sta Plzg nikterak nevynika v intenzit solarniho zéeni nad ostatnimi
oblastmiCR, rozvoj FVE je v posledni dekprekotny. Na konci roku 2007 byl dle vlastni
evidence instalovany vykon FVE na Uzemista zanedbatelny (21,6 k)Y o rok pozdji to
jiz byl desetinasobek (215 kyV a k 30. 9. 2009 se sttovy vykon jiz blizi 1 MW, (945
kW,). Ve vSech fipadech se jedna ote$ni elektrarny. NefSi z nich maji instalovany
vykon 80 a 118 kW

Pozn.:Uvedené Udaje vychazi z energetické statiStid MMP.

Z nize uvedené mapky, kterou zpracoG#Z Distribuce nisto Plzé nepaki mezi oblasti
majici problém sifpojenim novych instalaci FVE krozvodné siti. \lhém k husteét
rozvodné sit a pa@tu trafostanic na Uzemidsta by zde rly byt podstats lepSi gipojovaci
podminky ve srovnani n&p se snahou ffpojovat instalace velkych vykan nékde
v pohranéi.
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Mapa oblasti s omezenim ¥ipojeni zdroji do DSCEZ Distribuce, a. s.

- oblasti s omezenim jsou vyzfemy iZovou barvou

6. VARIANTNI NAVRH STRATEGIE M ESTA PLZNE NA VYUZITI
STRECH NA INSTALACI FV ELEKTRAREN

Pristup k instalacim FVE na majetkuésta Plz& je mozny d¥¢ma zpisoby. Centralni
pristup (varianta A) znamena fjeti strategie résta zahrnujici vS8echny subjekty uZivajici
mestské budovy. Jedna se o vysoce efektivni a vehvaegrech sofistikovany systém, ktery
by méstu mohl v kratké dabpiinést nezanedbatelné ziskpdividualni p Fistup (varianta

B) jednotlivych organizaci &sta, kterym byla budova &ena do uzZivani, znamena
zachovani satasného stavu, ktery je odvisly od iniciativy jedimych subjekf.

Varianta Al - pronajem skupiny vybranych sechprostiednictvim solarniho maklée.
Provizi za zprosedkovani, v fipact usgsSného dokokeni FV projektu, obdrzi makiéod
dodavatele (pap investora). Smlouvu o pronajmu byesto uzaviralo imo s investorem.
Castka, kterou by #sto mohlo takto obdrzet, se pohybuje cca 600 & 1 kW,
instalovaného vykonu . TattAstka je odvozena z nAm znamych nabidek pro Uzerei-P
mésto.

Varianta A2 - pronajem skupiny vybranych stch gimo investorovi, ktery vzejde
z vybérovéhotizeni. Vtomto fipadt Ize jako pijem do néstského rozptiu pciitat bul
najem, ktery budeipdnttem dohody mezi gstem a investorem (lzetekavat cca 600 az
800,- K& na 1 kW) nebo jako podil na zisku (dlggullEznych nabidek investdrcca 10 %).

7



Moznosti vyuZziti stech na FVE OSI MMP

Lze predpokladat, Ze bude roddvan Cisty zisk, tedy zisk po odeeni splatek sru, Uroka,
nékladi na provoz a pojighi. To znamena, Ze v prvnich letech bude ziskdg teripadny
podil mésta) maly a jeho nast Ize @éekavat teprve po splaceni investice.

Varianta A3 —vlastni zafinancovania provoz FVE. Tato varianta na jedné srpiinese
nejvyssi zisk, na druhé straje tieba pditat s pg@atesni investici a trvalym provozem v rezii
meésta. Financovani Ize zajistit vlastnimi presiky mésta, pop. pijckou. V sotasné dobje
praxe takova, Ze banky na tento zamijcuji ochotrg a za porérné vyhodnych podminek,
neba’ doba navratnosti vloZzené investice je gomi kratka a je garantovana statemigkava
se zména asi od 1.1.2010, potom byla vykupni cena garantovat navratnost za cca 1p let
Vyrazné ekonomické vylepSeni této varianty, by byfgipads ziskani dotace.

Varianta A4 — sdruzena investice tj. spojit investice rsta a vybraného partnera,
piicemzZ rozdleni zisku by bylo v powru podili na investici. V této variaéte uvazovano
s majoritnim podilem #sta ve vySi 51 %, ifxemz gipadné ziskani dotace byéstu
vyznamré vylepSilo ekonomickou bilanci. Pro&sto vyhodné by bylo spojeni s investorem,
ktery by sphoval predpoklady pro kvalifikované provozovani FVE.

Varianta A5 — tzv. obéanska elektrarna, tj. projekt realizovany formou sdruzeneé
investicetrady fyzickych¢i pravnickych osob @né pouzivané v zahratiii za (&asti obci;
v CR je takovato FVE realizovana rfaps Ohrobci¢i v Litoméficich). Mésto Plzé by
v tomto gipact mohlo byt iniciatorem a jako 8ypodil by vloZilo¢astku min. ve vysi statni
dotace. Na zbytku investice by se podilely dal§jekty — fyzickéc¢i pravnické osoby, které
by mély garantovany podil na zisku. Zisk po ¢teni nutnych naklad jako je platba najmu,
pojistni, revize, opravy a Udrzba, atle a fakturace (§etré rezijnich naklad na dopravu,
poStovné apod.) by se razadval v pongru podili jednotlivych @&astniki. Po dobu 5 let je
zisk osvobozen od danOrganizace, které je dstska budova s¥ena do uzivani, by &a
smluvrg zajiSeénu platbu najmu v takové vysi, jako kdybyesthu pronajala kterémukoliv
jinému komegnimu subjektu.
Optimalni by bylo, kdyby rsto uhradilo celou investici do FVE se statni dotaaasledé
by podil na zisku, za cenu investice nad rameccgot@zprodalo alanim. Elektrarna by pak
zistala ve vlastnictvi gsta a obané by ziskali pouze podily na vynosech. Smlouva
s podilnikem by mj. muselgesit i vypdadani na konci zivotnosti elektrarny (naklady na
demontéz a likvidaci Z&eni).

Varianta B — problematiku byeSily jednotlivé organizace, jez maji budovyigny do
uzivani. Tato varianta je malo efektivni a nevyjadiadny koncemi piistup ze strany
mesta, proto neni v tomto dokumentu déle uvazovana.

8. MOZNOSTI DOTACE

Dotani titul na vystavbu Zézeni vyuzivajici obnovitelné zdroje energie k \pgrelektricke
energie je satasti implementniho dokumentu OP Zivotni praéeti 2007 — 2013, prioritni
osa 3.1.

Dle tohoto implementaiho dokumentu fi¥e jeden Zadatel @sato) ziskat dotaci ve vySi az
20 % ze zfisobilych vydaj, maximal vSak do vySe 50 mil. K(tato podminka se vztahuje
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na 1 projekt a zaroviena 1 Zadatele za celé sedmileté programové obd@bkud se ®sto
rozhodne pro &kterou z variant A3 az A5, je moZzné se 2&tmna menSi peet kvalitre
piipravenych projekt s nadji na ziskani dotace a zbyvajictesthy nabidnout formou vyzvy
k podani nabidky ostatnim z4jeiint o investovani do FVE dle varianty A1 nebo A2.

Od 1. srpna 2008 do 18. prosince 2009 je vyhladdergzva Ministerstva Zivotniho presdi
CR k podavani zadosti o poskytnuti podpory vramge@niho programu Zivotniho
prostedi podporovanych z Fondu soudrZnosti.. V tomtabbisou dle MZRCR kontinualr
prijimany zZadostio podporu tzv. velkych projekta (celkové naklady nad 25 mil. EUR
véetns DPH) v ramci PRIORITNI OSY 3 — Udrzitelné vyuZivérdroji energie. Zadosti o
podporu musi byt vsouladu s Programovym dokumen@®fZP a Implementaim
dokumentem OPZP. Podminky preegkladani Zadosti jsou uvedeny ve &mci MZP &.
5/2008.

Na ziskavani dotaich financi, ¥etn® prowieni podminek ziskani dotace, je ha MMRen

zvlastni Gtvar (UKEP). K energefiln mista (dnes OSI, itbe ORTU) se informace o
vyhlaseni vyzvy nedostala, konkrétni podminky geikani dotace tudiz nejsou OSI znamy.

9. ZAVER — DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Data uvaZzovanaipzpracovani tohoto dokumentu vychazeji z legigtdth, technickych a
ekonomickych pedpoklad a skuténosti roku 2009. Z&vy vzeslé z posuzovani jednotlivych
variant jsou platné pro sdasné podminky, fied zavaznym rozhodnutim je nutné provést
aktualizaci hodnocenych ukazdiel

10. PRILOHY

1) seznam budov sefethami vhodnymi k instalaci FVE
2) tabulka hodnoceni variant

3) uzitetné zdroje informaci k problematice FVE

4) postup realizace
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Moznosti vyuZziti stech na FVE OSI MMP

1. UVOD

Cesk& republika se zavazala do konce roku 2010 wyrdb % elekfiny
z obnovitelnych zdrdj, to vedlo stat k podfe obnovitelnych zdrdj energie (dale jen OZE)
a energeticky Uspornych projéktHlavnim zdjmem ostatnich subjékjako jsou vyrobci,
investdi, montazni firmy, solarni makiig vlastnici nemovitosti apod. je zisk.ésto Plzé
by dle nazoru zpracovatelmélo k této problematice ifstupovat se stejnym zajmem a
posuzovat variantni moznoggseni, ktera z nich je proésto nejvyhodsgjsi. To je hlavnim
cilem tohoto dokumentu.

Dilezita je pro mésto skute&nost, Ze véejny sektor mize vlastnit a provozovat
energetické zdroje a nize Zadat o dotace.

Fotovoltaickd nebolisolarni elektrarna je zafizeni, které slouzi pro vyrobu
elektrické energiedodavané do distrildni si€. Zakladem takové elektrarny jsou jednotlivé
solarni panely vzajendnvhodré propojené. Panely jsou pomoci vé&didale propojeny s
menicem napti, ktery greménuje stejnosrirné napti na stidave. Takto upravena energie je
pres elektrondr ‘dodavana imo do sit.

V posledni dob nebyvalym zfisobem pbyva instalaci &chto zdizeni na pimou
preménu slungniho zd&eni na elekinu, tzv. fotovoltaickych elektraren (dale jen FVRY Ize
rozclit na dw kategorie: jednak jsou to instaladgeyazre mensiho vykonu (¥adu jednotek
az desitek kW*) na stechach budov a jednak FVE na pozemcich, které poavidla
vyssiho vykonu (Wadu stovek kW az desitek M\Wy). Moznosti vystavby velkych FVEna
vhodnych pozemcich jsou zim& omezené zid/odu ochrany zeguélského mdniho fondu,
ustanoveni Uzemnich pkra rovreZz i z divodu nevyhovujicich ifipojovacich podminek
k distribwni siti. Proto v budoucnu bude vé&t$i mie zajem o instalace na vhodnéeshy
(pop. i fasady) budovVyrobny elektfiny na strechach budovmaji navic vyhodu snazsiho
napojeni na distribini soustavu.

2. ZAKLADNI TECHNICKO-EKONOMICKE P REDPOKLADY

Pro fredlEZné posuzovani moznosti instalace FVE je uvazosé&mito statistickymi daji:

- na jeden m GzemiCR rané dopadne v gméru 950 — 1050 kWh na vodorovnou
plochu

-z jednoho MFV panel o vykonu 100 W Ize za rok ziskat cca 100 kWh (zavisi na
acinnosti panel, orientaci na sitové strany a sklonu pari¢] to znamena, Ze
instalovany vykon 1 kW v podminkach msta Plzg rocné vyrobi cca 1000 kWh (v
n¢kterych zdrojich je uvasha pamérna rani vyroba 981 kwh). # dlouhodobém
planovani jeieba pdgitat s poklesem vykonu cca o 0,8 %nmé

- Zivotnost pandi je dle vyrobé az 30 let,

- na Sikmoucast stechy s orientaci na jih (papjihovychod az jihozapad) se sklonem
30° aZ 45° Ize 1 k\Wnainstalovat na plochu cca 1C¢°,nma vyuZitelnouwast ploché
strechy Ize nainstalovat 1 kyWha plochu cca 20 az 25°m u klasickych panél

*) kWp vyjadtuje jednotku Spkového elektrického vykonu solarniho panelu dosi#ttho za danych
referetinich podminek
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(nutnost odstupu zitodu zastitini) a cca 21 Mmu hydroizol&nich fotovoltaickych
pagi. Fotovoltaické hydroizotmi pasy funguji jako vykonna FVE a sasré zaji¥ uji
bezpénou hydroizolaci $echy. Vzhledem k jejich nizké hmotnosti je Ize sogou
vyuzit tam, kde konstrukce fethy neumoiuje vysSi zatizeni. Jejich aplikaci je
vhodné zvazovat vZzdyippiipraw rekonstrukci nebo zateplovaniesth.

- investeni naklady na 1 k\instalovaneho vykonu v cenach roku 2009 Ize uvaZov
na urovni 100 000,- Kbez DPH.

- Vykupni cena pro rok 2009 je 12,8%/KWh u instalaci s vykonem do 30 kWp a
12,79 K/kWh u instalaci s vykonem nad 30 kW.

Dle dodavatdi je za optimalni plochu pro instalaci FVE povaZzav&tiecha se sklonem asi
34°, orientovand jizha s vyuZitelnou plochou minim&re00 nf. Lze vSak vyuZit i mén
vhodné plochy (s jinym skloneri ploché - vyuZiteln& plocha min. 400%mkde nap.
pomoci konstrukcegi jiné technologie dosdhneme obdobné vyroby elelkdri energie.
Stirechavytipovana jako vhodna pro instalaci Fvittisi sphiovat tyto zakladni pedpoklady:

- dle vyrobd je minimalni tnosnost pro instalaci klasickych pahet 15 az 20 kg na
m? (souwsésti fredprojektové fipravy musi byt posouzeni statikem)ii gplikaci FV
padi je mérné zatizeni do 5 kg

- celodenni oslumi plochy vyuzitelné pro instalaci FVE,

- instalace hromosvodu,

Neni vhodné zamyslet instalaci FVE na budovy pamétkhrargné.

Dilezitou podminkou je, Ze dgtecha musi splovat tepelré technické vlastnosti
pozadované sokasnou normou CSN EN 730540-2:2007 !lITuto podminku je nutné
dodrzet vzdy u sech plochych, pap i u stech Sikmych, pokud by instalaci FVE byla
znemozgna dodaténd moznost zateplerV. prvni etag by tedy nély byt vyuzity predevsim
strechy jiz zateplené.

3. LEGISLATIVNI RAMEC

Statni podpora vyroby elgkty z obnovitelnych zdrdj byla zahajena 1. 1. 2006, kdy nabyl
acinnosti zakort. ¢. 180/2005 Shb.

— zakon¢. 180/2005 Shdefinuje:

e povinnost pipojeni zdizeni na penosovou nebo distribni  soustavu
s vyjimkou gipadi prokazatelného nedostatku kapacitkizeni

» zpasoby podpory vyroby elekhy z OZE — vykupni cena nebo zeleny bonus
(vySe vynos je garantovana po dobu 20 let)

— podrobnostieSi provadci pravni pedpisy:vyhl. 475/2005 Sh. a 502/2005 Sh
— energeticky zakon¢. 458/2000 Sb

» vyroba elektiny je licencovan&innost, licenci vydava Energeticky regéma
Urad se sidlem v Jihlav

» drzitel licence je povinen se do 30udnd ucleni licence zaregistrovat u
operatora trhu
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* podminkou pro utleni licence pravnické osélje ustanoveni odpednéeho
zastupce ( do instalovaneho vykonu vyrobny 20 kW pevinnost prokazovat
odbornou zfisobilost odpo¥dného zéstupce, u vyssiho vykonu musheypht
pozadavky zakona na wddni a praxi)

— Uzemni plan mésta Plzré pohlizi na samostatné FVE na pozemku jako na wjrob
elekftiny, jejichz vystavba jeifjpustna pouze vakterych lokalitach. Instalace FVE na
strechy budov je bez omezeni.

— Cenova rozhodnuti ERU— uruji vykupni ceny a hodnoty zelenych boayso dany
kalenddni rok.(pro rok 2009 je to rozhodnuti 8/2008 ze dne 18. listopadu 2008)
v navaznosti na zakoh 180/2005 Sb. (v séasné dob zakon umo#uje mezir@ni
pokles vykupni ceny max. o 5 % #Hgravuje se zréina). Cenova rozhodnuti ERU jsou
zveejréna na internetoveé adrese

http://www.eru.cz/dias-browse articles.php?parerBRdeep=off&type.

4. SOUCASNA SITUACE V CR A OCEKAVANY VYVOJ

Pavodni zandr tvarca navrhu zdkona na podporu vyroby etelkt z obnovitelnych
zdroja bylo zajistit investaim FVE navratnost vioZenych investic za maxindéls let. Proto
byla vykupni cena jvodrg garantovana po dobu 15 let. Po kratké&mse bylo ustanoveni
novelizovano a doba garantované vykupni ceny bsddlpuzena na 20 let. S timtéetelem
byla Energetickym regutaim (fadem stanovena vykupni cena dlieikt z FVE na rok 2009.
V prabéhu roku doslo k poklesu materidlovych nakigdejména ceny FV paniglo cca 40
%, proto je vsotasné dob investovani do FVE mintadré vyhodné a realna doba
navratnosti se pohybuje od 7 do 10 lé¢t¢@mz postupd se zvysuje ginnost pandl a jejich
zivotnost se prodlouzila na 30 let.

Z4akong. 180/2005 Sh. povoluje mezémi pokles vykupni ceny maximé@o 5 %. Ve
scklovacich prodedcich se ale jiz objevily zpravy, Ze jéigpavovannavrh na zménu
zékona ktera by mohla byt platna jidd 1. 1. 2010Lze gedpokladat, Ze vykupni cena bude
opét konstruovana tak, aby odpovidala vyvoji cen ha @ umo#ovalanavratnost vliozené
investice maximalrg za 15 let

V sowasné dob je Statnim fondem Zivotniho prostli zveéejnén Opergni program
ZP 2007 -2013, ktery umaitje méstim a obcim Zadat dotace na FVE Ziskani dotace by
zkrétilo realnou dobu navratnosti a tak umozniksta zajistit si trvaly zdroj fjjma. Provoz
FVE je spojen s mmimi naklady na udrzbu, revize, @tle vyrobené energie a fakturaci,
rovréZ je nutné peéitat s vydajem za poji&ti — cca 0,5 % invesiich naklad.

5. SOUCASNY STAV FOTOVOLTAIKY V PLZNI

M¢ésto Plzé svoji polohou pdt, co se intenzity solarniho ighi tyka, zhruba ddéeského
praméru, jak je patrné z nasledujici mapky. Uvedeny vyktun€niho zd&eni je hodnotaip
dopadu na vodorovnou plochu.
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Global irradiation and solar electricity potential Czech Republic
Optimally-inclined photovoltaic modules

B JRC

Yearly sum of global irradiation [kVWh/m?] Authors: M. Sari, T. Ceb T. Huld, E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250 > PVGIS @ European Communities, 2001-2008
http:iire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

<825 863 900 938>

Yearly electricity generated by KW, System with performance ratio 0.75 [KWh/AKWaeu] 0__25 50km

PrestoZe Uzemi #sta Plzg nikterak nevynika v intenzit solarniho zéeni nad ostatnimi
oblastmiCR, rozvoj FVE je v posledni dekprekotny. Na konci roku 2007 byl dle vlastni
evidence instalovany vykon FVE na Uzemista zanedbatelny (21,6 k)Y o rok pozdji to
jiz byl desetinasobek (215 kyV a k 30. 9. 2009 se sttovy vykon jiz blizi 1 MW, (945
kW,). Ve vSech fipadech se jedna ote$ni elektrarny. NefSi z nich maji instalovany
vykon 80 a 118 kW

Pozn.:Uvedené Udaje vychazi z energetické statiStid MMP.

Z nize uvedené mapky, kterou zpracoG#Z Distribuce nisto Plzé nepaki mezi oblasti
majici problém sifpojenim novych instalaci FVE krozvodné siti. \lhém k husteét
rozvodné sit a pa@tu trafostanic na Uzemidsta by zde rly byt podstats lepSi gipojovaci
podminky ve srovnani n&p se snahou ffpojovat instalace velkych vykan nékde
v pohranéi.
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Mapa oblasti s omezenim ¥ipojeni zdroji do DSCEZ Distribuce, a. s.

- oblasti s omezenim jsou vyzfemy iZovou barvou

6. VARIANTNI NAVRH STRATEGIE M ESTA PLZNE NA VYUZITI
STRECH NA INSTALACI FV ELEKTRAREN

Pristup k instalacim FVE na majetkuésta Plz& je mozny d¥¢ma zpisoby. Centralni
pristup (varianta A) znamena fjeti strategie résta zahrnujici vS8echny subjekty uZivajici
mestské budovy. Jedna se o vysoce efektivni a vehvaegrech sofistikovany systém, ktery
by méstu mohl v kratké dabpiinést nezanedbatelné ziskpdividualni p Fistup (varianta

B) jednotlivych organizaci &sta, kterym byla budova &ena do uzZivani, znamena
zachovani satasného stavu, ktery je odvisly od iniciativy jedimych subjekf.

Varianta Al - pronajem skupiny vybranych sechprostiednictvim solarniho maklée.
Provizi za zprosedkovani, v fipact usgsSného dokokeni FV projektu, obdrzi makiéod
dodavatele (pap investora). Smlouvu o pronajmu byesto uzaviralo imo s investorem.
Castka, kterou by #sto mohlo takto obdrzet, se pohybuje cca 600 & 1 kW,
instalovaného vykonu . TattAstka je odvozena z nAm znamych nabidek pro Uzerei-P
mésto.

Varianta A2 - pronajem skupiny vybranych stch gimo investorovi, ktery vzejde
z vybérovéhotizeni. Vtomto fipadt Ize jako pijem do néstského rozptiu pciitat bul
najem, ktery budeipdnttem dohody mezi gstem a investorem (lzetekavat cca 600 az
800,- K& na 1 kW) nebo jako podil na zisku (dlggullEznych nabidek investdrcca 10 %).

7
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Lze predpokladat, Ze bude roddvan Cisty zisk, tedy zisk po odeeni splatek sru, Uroka,
nékladi na provoz a pojighi. To znamena, Ze v prvnich letech bude ziskdg teripadny
podil mésta) maly a jeho nast Ize @éekavat teprve po splaceni investice.

Varianta A3 —vlastni zafinancovania provoz FVE. Tato varianta na jedné srpiinese
nejvyssi zisk, na druhé straje tieba pditat s pg@atesni investici a trvalym provozem v rezii
meésta. Financovani Ize zajistit vlastnimi presiky mésta, pop. pijckou. V sotasné dobje
praxe takova, Ze banky na tento zamijcuji ochotrg a za porérné vyhodnych podminek,
neba’ doba navratnosti vloZzené investice je gomi kratka a je garantovana statemigkava
se zména asi od 1.1.2010, potom byla vykupni cena garantovat navratnost za cca 1p let
Vyrazné ekonomické vylepSeni této varianty, by byfgipads ziskani dotace.

Varianta A4 — sdruzena investice tj. spojit investice rsta a vybraného partnera,
piicemzZ rozdleni zisku by bylo v powru podili na investici. V této variaéte uvazovano
s majoritnim podilem #sta ve vySi 51 %, ifxemz gipadné ziskani dotace byéstu
vyznamré vylepSilo ekonomickou bilanci. Pro&sto vyhodné by bylo spojeni s investorem,
ktery by sphoval predpoklady pro kvalifikované provozovani FVE.

Varianta A5 — tzv. obéanska elektrarna, tj. projekt realizovany formou sdruzeneé
investicetrady fyzickych¢i pravnickych osob @né pouzivané v zahratiii za (&asti obci;
v CR je takovato FVE realizovana rfaps Ohrobci¢i v Litoméficich). Mésto Plzé by
v tomto gipact mohlo byt iniciatorem a jako 8ypodil by vloZilo¢astku min. ve vysi statni
dotace. Na zbytku investice by se podilely dal§jekty — fyzickéc¢i pravnické osoby, které
by mély garantovany podil na zisku. Zisk po ¢teni nutnych naklad jako je platba najmu,
pojistni, revize, opravy a Udrzba, atle a fakturace (§etré rezijnich naklad na dopravu,
poStovné apod.) by se razadval v pongru podili jednotlivych @&astniki. Po dobu 5 let je
zisk osvobozen od danOrganizace, které je dstska budova s¥ena do uzivani, by &a
smluvrg zajiSeénu platbu najmu v takové vysi, jako kdybyesthu pronajala kterémukoliv
jinému komegnimu subjektu.
Optimalni by bylo, kdyby rsto uhradilo celou investici do FVE se statni dotaaasledé
by podil na zisku, za cenu investice nad rameccgot@zprodalo alanim. Elektrarna by pak
zistala ve vlastnictvi gsta a obané by ziskali pouze podily na vynosech. Smlouva
s podilnikem by mj. muselgesit i vypdadani na konci zivotnosti elektrarny (naklady na
demontéz a likvidaci Z&eni).

Varianta B — problematiku byeSily jednotlivé organizace, jez maji budovyigny do
uzivani. Tato varianta je malo efektivni a nevyjadiadny koncemi piistup ze strany
mesta, proto neni v tomto dokumentu déle uvazovana.

8. MOZNOSTI DOTACE

Dotani titul na vystavbu Zézeni vyuzivajici obnovitelné zdroje energie k \pgrelektricke
energie je satasti implementniho dokumentu OP Zivotni praéeti 2007 — 2013, prioritni
osa 3.1.

Dle tohoto implementaiho dokumentu fi¥e jeden Zadatel @sato) ziskat dotaci ve vySi az
20 % ze zfisobilych vydaj, maximal vSak do vySe 50 mil. K(tato podminka se vztahuje

8
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na 1 projekt a zaroviena 1 Zadatele za celé sedmileté programové obd@bkud se ®sto
rozhodne pro &kterou z variant A3 az A5, je moZzné se 2&tmna menSi peet kvalitre
piipravenych projekt s nadji na ziskani dotace a zbyvajictesthy nabidnout formou vyzvy
k podani nabidky ostatnim z4jeiint o investovani do FVE dle varianty A1 nebo A2.

Od 1. srpna 2008 do 18. prosince 2009 je vyhladdergzva Ministerstva Zivotniho presdi
CR k podavani zadosti o poskytnuti podpory vramge@niho programu Zivotniho
prostedi podporovanych z Fondu soudrZnosti.. V tomtabbisou dle MZRCR kontinualr
prijimany zZadostio podporu tzv. velkych projekta (celkové naklady nad 25 mil. EUR
véetns DPH) v ramci PRIORITNI OSY 3 — Udrzitelné vyuZivérdroji energie. Zadosti o
podporu musi byt vsouladu s Programovym dokumen@®fZP a Implementaim
dokumentem OPZP. Podminky preegkladani Zadosti jsou uvedeny ve &mci MZP &.
5/2008.

Na ziskavani dotaich financi, ¥etn® prowieni podminek ziskani dotace, je ha MMRen

zvlastni Gtvar (UKEP). K energefiln mista (dnes OSI, itbe ORTU) se informace o
vyhlaseni vyzvy nedostala, konkrétni podminky geikani dotace tudiz nejsou OSI znamy.

9. ZAVER — DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Data uvaZzovanaipzpracovani tohoto dokumentu vychazeji z legigtdth, technickych a
ekonomickych pedpoklad a skuténosti roku 2009. Z&vy vzeslé z posuzovani jednotlivych
variant jsou platné pro sdasné podminky, fied zavaznym rozhodnutim je nutné provést
aktualizaci hodnocenych ukazdiel

10. PRILOHY

1) seznam budov sefethami vhodnymi k instalaci FVE
2) tabulka hodnoceni variant

3) uzitetné zdroje informaci k problematice FVE

4) postup realizace
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1. UVOD

Cesk& republika se zavazala do konce roku 2010 wyrdb % elekfiny
z obnovitelnych zdrdj, to vedlo stat k podfe obnovitelnych zdrdj energie (dale jen OZE)
a energeticky Uspornych projéktHlavnim zdjmem ostatnich subjékjako jsou vyrobci,
investdi, montazni firmy, solarni makiig vlastnici nemovitosti apod. je zisk.ésto Plzé
by dle nazoru zpracovatelmélo k této problematice ifstupovat se stejnym zajmem a
posuzovat variantni moznoggseni, ktera z nich je proésto nejvyhodsgjsi. To je hlavnim
cilem tohoto dokumentu.

Dilezita je pro mésto skute&nost, Ze véejny sektor mize vlastnit a provozovat
energetické zdroje a nize Zadat o dotace.

Fotovoltaickd nebolisolarni elektrarna je zafizeni, které slouzi pro vyrobu
elektrické energiedodavané do distrildni si€. Zakladem takové elektrarny jsou jednotlivé
solarni panely vzajendnvhodré propojené. Panely jsou pomoci vé&didale propojeny s
menicem napti, ktery greménuje stejnosrirné napti na stidave. Takto upravena energie je
pres elektrondr ‘dodavana imo do sit.

V posledni dob nebyvalym zfisobem pbyva instalaci &chto zdizeni na pimou
preménu slungniho zd&eni na elekinu, tzv. fotovoltaickych elektraren (dale jen FVRY Ize
rozclit na dw kategorie: jednak jsou to instaladgeyazre mensiho vykonu (¥adu jednotek
az desitek kW*) na stechach budov a jednak FVE na pozemcich, které poavidla
vyssiho vykonu (Wadu stovek kW az desitek M\Wy). Moznosti vystavby velkych FVEna
vhodnych pozemcich jsou zim& omezené zid/odu ochrany zeguélského mdniho fondu,
ustanoveni Uzemnich pkra rovreZz i z divodu nevyhovujicich ifipojovacich podminek
k distribwni siti. Proto v budoucnu bude vé&t$i mie zajem o instalace na vhodnéeshy
(pop. i fasady) budovVyrobny elektfiny na strechach budovmaji navic vyhodu snazsiho
napojeni na distribini soustavu.

2. ZAKLADNI TECHNICKO-EKONOMICKE P REDPOKLADY

Pro fredlEZné posuzovani moznosti instalace FVE je uvazosé&mito statistickymi daji:

- na jeden m GzemiCR rané dopadne v gméru 950 — 1050 kWh na vodorovnou
plochu

-z jednoho MFV panel o vykonu 100 W Ize za rok ziskat cca 100 kWh (zavisi na
acinnosti panel, orientaci na sitové strany a sklonu pari¢] to znamena, Ze
instalovany vykon 1 kW v podminkach msta Plzg rocné vyrobi cca 1000 kWh (v
n¢kterych zdrojich je uvasha pamérna rani vyroba 981 kwh). # dlouhodobém
planovani jeieba pdgitat s poklesem vykonu cca o 0,8 %nmé

- Zivotnost pandi je dle vyrobé az 30 let,

- na Sikmoucast stechy s orientaci na jih (papjihovychod az jihozapad) se sklonem
30° aZ 45° Ize 1 k\Wnainstalovat na plochu cca 1C¢°,nma vyuZitelnouwast ploché
strechy Ize nainstalovat 1 kyWha plochu cca 20 az 25°m u klasickych panél

*) kWp vyjadtuje jednotku Spkového elektrického vykonu solarniho panelu dosi#ttho za danych
referetinich podminek
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(nutnost odstupu zitodu zastitini) a cca 21 Mmu hydroizol&nich fotovoltaickych
pagi. Fotovoltaické hydroizotmi pasy funguji jako vykonna FVE a sasré zaji¥ uji
bezpénou hydroizolaci $echy. Vzhledem k jejich nizké hmotnosti je Ize sogou
vyuzit tam, kde konstrukce fethy neumoiuje vysSi zatizeni. Jejich aplikaci je
vhodné zvazovat vZzdyippiipraw rekonstrukci nebo zateplovaniesth.

- investeni naklady na 1 k\instalovaneho vykonu v cenach roku 2009 Ize uvaZov
na urovni 100 000,- Kbez DPH.

- Vykupni cena pro rok 2009 je 12,8%/KWh u instalaci s vykonem do 30 kWp a
12,79 K/kWh u instalaci s vykonem nad 30 kW.

Dle dodavatdi je za optimalni plochu pro instalaci FVE povaZzav&tiecha se sklonem asi
34°, orientovand jizha s vyuZitelnou plochou minim&re00 nf. Lze vSak vyuZit i mén
vhodné plochy (s jinym skloneri ploché - vyuZiteln& plocha min. 400%mkde nap.
pomoci konstrukcegi jiné technologie dosdhneme obdobné vyroby elelkdri energie.
Stirechavytipovana jako vhodna pro instalaci Fvittisi sphiovat tyto zakladni pedpoklady:

- dle vyrobd je minimalni tnosnost pro instalaci klasickych pahet 15 az 20 kg na
m? (souwsésti fredprojektové fipravy musi byt posouzeni statikem)ii gplikaci FV
padi je mérné zatizeni do 5 kg

- celodenni oslumi plochy vyuzitelné pro instalaci FVE,

- instalace hromosvodu,

Neni vhodné zamyslet instalaci FVE na budovy pamétkhrargné.

Dilezitou podminkou je, Ze dgtecha musi splovat tepelré technické vlastnosti
pozadované sokasnou normou CSN EN 730540-2:2007 !lITuto podminku je nutné
dodrzet vzdy u sech plochych, pap i u stech Sikmych, pokud by instalaci FVE byla
znemozgna dodaténd moznost zateplerV. prvni etag by tedy nély byt vyuzity predevsim
strechy jiz zateplené.

3. LEGISLATIVNI RAMEC

Statni podpora vyroby elgkty z obnovitelnych zdrdj byla zahajena 1. 1. 2006, kdy nabyl
acinnosti zakort. ¢. 180/2005 Shb.

— zakon¢. 180/2005 Shdefinuje:

e povinnost pipojeni zdizeni na penosovou nebo distribni  soustavu
s vyjimkou gipadi prokazatelného nedostatku kapacitkizeni

» zpasoby podpory vyroby elekhy z OZE — vykupni cena nebo zeleny bonus
(vySe vynos je garantovana po dobu 20 let)

— podrobnostieSi provadci pravni pedpisy:vyhl. 475/2005 Sh. a 502/2005 Sh
— energeticky zakon¢. 458/2000 Sb

» vyroba elektiny je licencovan&innost, licenci vydava Energeticky regéma
Urad se sidlem v Jihlav

» drzitel licence je povinen se do 30udnd ucleni licence zaregistrovat u
operatora trhu
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* podminkou pro utleni licence pravnické osélje ustanoveni odpednéeho
zastupce ( do instalovaneho vykonu vyrobny 20 kW pevinnost prokazovat
odbornou zfisobilost odpo¥dného zéstupce, u vyssiho vykonu musheypht
pozadavky zakona na wddni a praxi)

— Uzemni plan mésta Plzré pohlizi na samostatné FVE na pozemku jako na wjrob
elekftiny, jejichz vystavba jeifjpustna pouze vakterych lokalitach. Instalace FVE na
strechy budov je bez omezeni.

— Cenova rozhodnuti ERU— uruji vykupni ceny a hodnoty zelenych boayso dany
kalenddni rok.(pro rok 2009 je to rozhodnuti 8/2008 ze dne 18. listopadu 2008)
v navaznosti na zakoh 180/2005 Sb. (v séasné dob zakon umo#uje mezir@ni
pokles vykupni ceny max. o 5 % #Hgravuje se zréina). Cenova rozhodnuti ERU jsou
zveejréna na internetoveé adrese

http://www.eru.cz/dias-browse articles.php?parerBRdeep=off&type.

4. SOUCASNA SITUACE V CR A OCEKAVANY VYVOJ

Pavodni zandr tvarca navrhu zdkona na podporu vyroby etelkt z obnovitelnych
zdroja bylo zajistit investaim FVE navratnost vioZenych investic za maxindéls let. Proto
byla vykupni cena jvodrg garantovana po dobu 15 let. Po kratké&mse bylo ustanoveni
novelizovano a doba garantované vykupni ceny bsddlpuzena na 20 let. S timtéetelem
byla Energetickym regutaim (fadem stanovena vykupni cena dlieikt z FVE na rok 2009.
V prabéhu roku doslo k poklesu materidlovych nakigdejména ceny FV paniglo cca 40
%, proto je vsotasné dob investovani do FVE mintadré vyhodné a realna doba
navratnosti se pohybuje od 7 do 10 lé¢t¢@mz postupd se zvysuje ginnost pandl a jejich
zivotnost se prodlouzila na 30 let.

Z4akong. 180/2005 Sh. povoluje mezémi pokles vykupni ceny maximé@o 5 %. Ve
scklovacich prodedcich se ale jiz objevily zpravy, Ze jéigpavovannavrh na zménu
zékona ktera by mohla byt platna jidd 1. 1. 2010Lze gedpokladat, Ze vykupni cena bude
opét konstruovana tak, aby odpovidala vyvoji cen ha @ umo#ovalanavratnost vliozené
investice maximalrg za 15 let

V sowasné dob je Statnim fondem Zivotniho prostli zveéejnén Opergni program
ZP 2007 -2013, ktery umaitje méstim a obcim Zadat dotace na FVE Ziskani dotace by
zkrétilo realnou dobu navratnosti a tak umozniksta zajistit si trvaly zdroj fjjma. Provoz
FVE je spojen s mmimi naklady na udrzbu, revize, @tle vyrobené energie a fakturaci,
rovréZ je nutné peéitat s vydajem za poji&ti — cca 0,5 % invesiich naklad.

5. SOUCASNY STAV FOTOVOLTAIKY V PLZNI

M¢ésto Plzé svoji polohou pdt, co se intenzity solarniho ighi tyka, zhruba ddéeského
praméru, jak je patrné z nasledujici mapky. Uvedeny vyktun€niho zd&eni je hodnotaip
dopadu na vodorovnou plochu.
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Global irradiation and solar electricity potential Czech Republic
Optimally-inclined photovoltaic modules

B JRC

Yearly sum of global irradiation [kVWh/m?] Authors: M. Sari, T. Ceb T. Huld, E. D. Dunlop
<1100 1150 1200 1250 > PVGIS @ European Communities, 2001-2008
http:iire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

<825 863 900 938>

Yearly electricity generated by KW, System with performance ratio 0.75 [KWh/AKWaeu] 0__25 50km

PrestoZe Uzemi #sta Plzg nikterak nevynika v intenzit solarniho zéeni nad ostatnimi
oblastmiCR, rozvoj FVE je v posledni dekprekotny. Na konci roku 2007 byl dle vlastni
evidence instalovany vykon FVE na Uzemista zanedbatelny (21,6 k)Y o rok pozdji to
jiz byl desetinasobek (215 kyV a k 30. 9. 2009 se sttovy vykon jiz blizi 1 MW, (945
kW,). Ve vSech fipadech se jedna ote$ni elektrarny. NefSi z nich maji instalovany
vykon 80 a 118 kW

Pozn.:Uvedené Udaje vychazi z energetické statiStid MMP.

Z nize uvedené mapky, kterou zpracoG#Z Distribuce nisto Plzé nepaki mezi oblasti
majici problém sifpojenim novych instalaci FVE krozvodné siti. \lhém k husteét
rozvodné sit a pa@tu trafostanic na Uzemidsta by zde rly byt podstats lepSi gipojovaci
podminky ve srovnani n&p se snahou ffpojovat instalace velkych vykan nékde
v pohranéi.
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Mapa oblasti s omezenim ¥ipojeni zdroji do DSCEZ Distribuce, a. s.

- oblasti s omezenim jsou vyzfemy iZovou barvou

6. VARIANTNI NAVRH STRATEGIE M ESTA PLZNE NA VYUZITI
STRECH NA INSTALACI FV ELEKTRAREN

Pristup k instalacim FVE na majetkuésta Plz& je mozny d¥¢ma zpisoby. Centralni
pristup (varianta A) znamena fjeti strategie résta zahrnujici vS8echny subjekty uZivajici
mestské budovy. Jedna se o vysoce efektivni a vehvaegrech sofistikovany systém, ktery
by méstu mohl v kratké dabpiinést nezanedbatelné ziskpdividualni p Fistup (varianta

B) jednotlivych organizaci &sta, kterym byla budova &ena do uzZivani, znamena
zachovani satasného stavu, ktery je odvisly od iniciativy jedimych subjekf.

Varianta Al - pronajem skupiny vybranych sechprostiednictvim solarniho maklée.
Provizi za zprosedkovani, v fipact usgsSného dokokeni FV projektu, obdrzi makiéod
dodavatele (pap investora). Smlouvu o pronajmu byesto uzaviralo imo s investorem.
Castka, kterou by #sto mohlo takto obdrzet, se pohybuje cca 600 & 1 kW,
instalovaného vykonu . TattAstka je odvozena z nAm znamych nabidek pro Uzerei-P
mésto.

Varianta A2 - pronajem skupiny vybranych stch gimo investorovi, ktery vzejde
z vybérovéhotizeni. Vtomto fipadt Ize jako pijem do néstského rozptiu pciitat bul
najem, ktery budeipdnttem dohody mezi gstem a investorem (lzetekavat cca 600 az
800,- K& na 1 kW) nebo jako podil na zisku (dlggullEznych nabidek investdrcca 10 %).

7
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Lze predpokladat, Ze bude roddvan Cisty zisk, tedy zisk po odeeni splatek sru, Uroka,
nékladi na provoz a pojighi. To znamena, Ze v prvnich letech bude ziskdg teripadny
podil mésta) maly a jeho nast Ize @éekavat teprve po splaceni investice.

Varianta A3 —vlastni zafinancovania provoz FVE. Tato varianta na jedné srpiinese
nejvyssi zisk, na druhé straje tieba pditat s pg@atesni investici a trvalym provozem v rezii
meésta. Financovani Ize zajistit vlastnimi presiky mésta, pop. pijckou. V sotasné dobje
praxe takova, Ze banky na tento zamijcuji ochotrg a za porérné vyhodnych podminek,
neba’ doba navratnosti vloZzené investice je gomi kratka a je garantovana statemigkava
se zména asi od 1.1.2010, potom byla vykupni cena garantovat navratnost za cca 1p let
Vyrazné ekonomické vylepSeni této varianty, by byfgipads ziskani dotace.

Varianta A4 — sdruzena investice tj. spojit investice rsta a vybraného partnera,
piicemzZ rozdleni zisku by bylo v powru podili na investici. V této variaéte uvazovano
s majoritnim podilem #sta ve vySi 51 %, ifxemz gipadné ziskani dotace byéstu
vyznamré vylepSilo ekonomickou bilanci. Pro&sto vyhodné by bylo spojeni s investorem,
ktery by sphoval predpoklady pro kvalifikované provozovani FVE.

Varianta A5 — tzv. obéanska elektrarna, tj. projekt realizovany formou sdruzeneé
investicetrady fyzickych¢i pravnickych osob @né pouzivané v zahratiii za (&asti obci;
v CR je takovato FVE realizovana rfaps Ohrobci¢i v Litoméficich). Mésto Plzé by
v tomto gipact mohlo byt iniciatorem a jako 8ypodil by vloZilo¢astku min. ve vysi statni
dotace. Na zbytku investice by se podilely dal§jekty — fyzickéc¢i pravnické osoby, které
by mély garantovany podil na zisku. Zisk po ¢teni nutnych naklad jako je platba najmu,
pojistni, revize, opravy a Udrzba, atle a fakturace (§etré rezijnich naklad na dopravu,
poStovné apod.) by se razadval v pongru podili jednotlivych @&astniki. Po dobu 5 let je
zisk osvobozen od danOrganizace, které je dstska budova s¥ena do uzivani, by &a
smluvrg zajiSeénu platbu najmu v takové vysi, jako kdybyesthu pronajala kterémukoliv
jinému komegnimu subjektu.
Optimalni by bylo, kdyby rsto uhradilo celou investici do FVE se statni dotaaasledé
by podil na zisku, za cenu investice nad rameccgot@zprodalo alanim. Elektrarna by pak
zistala ve vlastnictvi gsta a obané by ziskali pouze podily na vynosech. Smlouva
s podilnikem by mj. muselgesit i vypdadani na konci zivotnosti elektrarny (naklady na
demontéz a likvidaci Z&eni).

Varianta B — problematiku byeSily jednotlivé organizace, jez maji budovyigny do
uzivani. Tato varianta je malo efektivni a nevyjadiadny koncemi piistup ze strany
mesta, proto neni v tomto dokumentu déle uvazovana.

8. MOZNOSTI DOTACE

Dotani titul na vystavbu Zézeni vyuzivajici obnovitelné zdroje energie k \pgrelektricke
energie je satasti implementniho dokumentu OP Zivotni praéeti 2007 — 2013, prioritni
osa 3.1.

Dle tohoto implementaiho dokumentu fi¥e jeden Zadatel @sato) ziskat dotaci ve vySi az
20 % ze zfisobilych vydaj, maximal vSak do vySe 50 mil. K(tato podminka se vztahuje

8
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na 1 projekt a zaroviena 1 Zadatele za celé sedmileté programové obd@bkud se ®sto
rozhodne pro &kterou z variant A3 az A5, je moZzné se 2&tmna menSi peet kvalitre
piipravenych projekt s nadji na ziskani dotace a zbyvajictesthy nabidnout formou vyzvy
k podani nabidky ostatnim z4jeiint o investovani do FVE dle varianty A1 nebo A2.

Od 1. srpna 2008 do 18. prosince 2009 je vyhladdergzva Ministerstva Zivotniho presdi
CR k podavani zadosti o poskytnuti podpory vramge@niho programu Zivotniho
prostedi podporovanych z Fondu soudrZnosti.. V tomtabbisou dle MZRCR kontinualr
prijimany zZadostio podporu tzv. velkych projekta (celkové naklady nad 25 mil. EUR
véetns DPH) v ramci PRIORITNI OSY 3 — Udrzitelné vyuZivérdroji energie. Zadosti o
podporu musi byt vsouladu s Programovym dokumen@®fZP a Implementaim
dokumentem OPZP. Podminky preegkladani Zadosti jsou uvedeny ve &mci MZP &.
5/2008.

Na ziskavani dotaich financi, ¥etn® prowieni podminek ziskani dotace, je ha MMRen

zvlastni Gtvar (UKEP). K energefiln mista (dnes OSI, itbe ORTU) se informace o
vyhlaseni vyzvy nedostala, konkrétni podminky geikani dotace tudiz nejsou OSI znamy.

9. ZAVER — DOPORUCENI DALSIHO POSTUPU

Data uvaZzovanaipzpracovani tohoto dokumentu vychazeji z legigtdth, technickych a
ekonomickych pedpoklad a skuténosti roku 2009. Z&vy vzeslé z posuzovani jednotlivych
variant jsou platné pro sdasné podminky, fied zavaznym rozhodnutim je nutné provést
aktualizaci hodnocenych ukazdiel

10. PRILOHY

1) seznam budov sefethami vhodnymi k instalaci FVE
2) tabulka hodnoceni variant

3) uzitetné zdroje informaci k problematice FVE

4) postup realizace



