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MOTTO: Energie je podstatou Zivota. Vyprcha-li energie, vyprcha i Zivot. Podle
toho bychom s ni méli nakladat.

UvoD

Sledovani novych trendd v energetice v evropském i celosvétovém meéfitku je jednim
z pfedpokladd pro tvorbu energetickych koncepcnich dokumentd. Mésto Plzeft mé jiz od roku 2000
zakonnou povinnost vypracovat Uzemni energetickou koncepci mésta Plzné a provadét jeji
vyhodnocovani a aktualizaci, a proto je nezbytné, aby jeji tvlrci sledovali vSechny nové energetické
trendy. Zafizeni, ktera jsou dnes ve stadiu vyzkumu a vyvoje nebo se zkouseji v pilotnim provozu i
malych sériich, budou za urcitou dobu béznymi zdroji energie nebo spotfebici. Proto vzniklo jiz
4. pokracovani ,Novych trendl v energetice*”.

Zda se, Ze stale vice se v modernim svété budou pfiblizovat a prolinat jednotlivé sféry jako
napf. energetika, automobilova doprava ¢i domacnosti. Ukazuje se, Ze hlavni roli zfejmé bude hréat
rovnéz skutecnost, Zze se jedna o Cistou energii (minimalné v misté spotfeby). K jejimu jesté SirS§imu
uplatnéni zajisté pfispéji vysledky vyzkumu a vyvoje v oblasti akumulace energie a rozvoj tzv. chytrych
siti (Casto oznacovanych jako Smart Grids).

Pfedchozi dily ,Novych trendd v energetice” se ve velké mife vénovaly ziskavani energie
z obnovitelnych zdroju. Diky nesStastné nastavenym vykupnim cendm zazivala nebyvaly boom
zejména vystavba fotovoltaickych elektraren. Situace nakonec vyustila ve vyhlaSeni tzv. stop stavu ve
vydavani souhlasnych stanovisek distribu¢nich spole¢nosti. Rozvodné sité jiz nejsou schopné
spolehlivé pojmout vesSkerou produkci, ktera je zejména ze solarnich a vétrnych zdroja obtizné
predpovéditelnd. VyfeSeni fady problému si odbornici slibuji od zavedeni tzv. chytrych siti, které se
ov8em nemohou omezit pouze na distribuéni soustavu, ale musi postupné postihnout cely systém od
zdrojli az po jednotlivd odbérna mista.

Obrazek o tom, jak intenzivni rozvoj fotovoltaiky jsme zaznamenali na Gzemi mésta Plzné, si
kazdy muze uginit sam pfi porovnani dvou cisel: k 1. 8. 2009 jsme v Plzni evidovali 60 fotovoltaickych
elektraren o celkovém vykonu 254 kW, K31. 12. 2010 to bylo jiz 316 FV elekiraren o souctovém
instalovaném vykonu 9 235 kW,

Tento dil ,Novych trendd v energetice” je vénovan pfedevSim malym kogeneraénim jednotkam,
akumulaci elektrické energie, vyuziti Cisté energie apod.
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MIKROKOGENERACE

Zdroj: http://3pol.cz/980-mikrokogenerace

V dobé kdy energetika zapoli s problémem jak zvladnout nevyrovnané vykony stale vétSiho poctu
solarnich a vétrnych elektraren, pfichazi fada vyrobcl s malymi, tzv. mikrokogenera¢nimi jednotkami
na zemni plyn s elektrickym vykonem okolo 1 az 5 kW a s tepelnym vykonem 4 az 12 kW. Tyto
jednotky nabizeji ekologicky CistéjSi a udajné levnéjSi zasobovani doméacnosti zaroven teplem
i elektfinou. ,Srdcem* téchto jednotek, velikosti srovnatelnych s chladni¢kou, jsou bud na zemni plyn
upravené automobilové motory nebo pokrocilé Stirlingovy motory s tzv. volnymi pisty. Tyto motory
pohdnéji alternatory vyrabéjici elektfinu, zaroven je vyuzivdno odpadni teplo z chlazeni motort a jejich
spalin. Jednotky jsou instalovany pfimo v objektu (nejcastéji ve sklepé) a napojeny jsou na domovni
plynarenskou a elektrickou sit. Bézny topny systém se zasobnikem (akumulatorem) horké vody by
podle slibd vyrobct mohl snizit svétovou spotfebu primarnich energii asi o0 30 %, emisi CO, az o
60 %, a kromé zemniho plynu by mohl efektivné vyuzivat i bioplyn ¢i biomasu. V soucasné dobé jiz
zejména v Japonsku, Britanii a USA pracuje téméF 100 000 takovych doméacich jednotek. Tyto
jednotky jsou obvykle v kompletu s velkymi zasobniky horké vody a pfidavnymi ohfivaci cenové
srovnatelné s mensim osobnim automobilem.

Do roku 2020 hodl& LichtBlick v Hamburku instalovat az 100 tisic agregatt EcoBlue s celkovym vykonem az 55 kW se
Etyfvalcovym motorem VW na zemni plyn. Hmotnost jednotky 910 kg.

Budoucnost statisici takovych domovnich jednotek, oznacovanych v Némecku jako MikroKWK
(Mikro-Kraft-Warme-Kopplung), nebo MiniBHKW, v anglosaskych zemich MiniCHP (Mini Combined
Heat and Power), bude mit smysl v pfipadé zapojeni do pfipravovanych inteligentnich siti (tzv. Smart
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Grids), které budou vybaveny dispecinkem délkové monitorujicim a regulujicim jejich vykony podle
aktudlni potfeby zékladnich energetickych siti s velkymi elektrarnami se stalym vykonem. S takovym
prekvapujicim projektem virtualné fizené sité¢ az s 100 000 minikogeneracnich jednotek EcoBlue®
priSel ve spolupréaci s automobilkou Volkswagen koncem roku 2009 hambursky energeticky distributor
Lichtblick.

Za startovni jednorazovy poplatek 5 000 eur technici Lichtblicku nahradi stary kotel kompaktni
minielektrarnou EcoBlue® , tisicilitrovym zdsobnikem na horkou vodu, pfidavnym hofakem, pfipojkami
na elektrickou a plynarenskou sit Lichtblicku, a to s vyuzitim nového typu inteligentnich méfict (Smart
Meters). Jednotka s elektrickym vykonem 20 kW atepelnym az 35 kW bude dalkové fizena
a kontrolovana prostrednictvim GPS operétory LichtBlicku, ktery pfevezme i kompletni servis. Pomoci
reklamy se dodnes podafilo ziskat na 50 tisic zajemcu, kterym Lichtblick slibuje v ramci desetileté
smlouvy zaplaceni vkladu (pfi plném vyuziti agregatu, ktery v8ak zlistava trvale jeho majetkem) uz
béhem 4 let.

Za podobnych leasingovych podminek se druhou virtualni sit v Hamburku rozhodla vybudovat
konkurenéni plynarenska spole¢nost EnVersum, ktera hodla pouzit minikogeneraéni jednotky Dachs
s jednovalcovym plynovym motorem (580 cm®), vychazejicim ztradice firmy Fichtel-Sachs,
s elektrickym vykonem 5 kW a tepelnym 12,5 kW. Pro malé rodinné domky pfipravuje se spole¢nosti
SenerTec kompakini mikrokogeneracni jednotku se Stirlingovym motorem pohanéjicim linearni
generator s elektrickym vykonem jen 1 kW a tepelnym 6 kW, ve skfini velikosti chladnicky, ktera by
méla uspokojit potfebu tficlenné rodiny s ro¢ni spotfebou nad 25 000 kWh.

Minikogeneraéni jednotka Dachs s jednovalcovym motorem Sachs na zemni plyn, s vykonem P, = 5,5 kW a P, = 12,5 kW
s internetovou fidici jednotkou a 800 litrovym akumulaénim zasobnikem horké vody.
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Zdroj: http://www.gascontrol.cz/produkty/spalovaci-mikroturbiny-c65. html

Ceskéa firma GASCONTROL, spol. s r.o., ktera se specializuje na vyzkum, vyrobu, montaZ a servis
plynarenského a vodarenského zafizeni, je od r. 2010 dodavatelem spalovacich mikroturbin. Plynova
kogeneracni zafizeni od firmy Capstone jsou k dispozici ve tfech velikostech:

Capstone C1000 .... 1000 kW, a 1 430 kW,
Capstone C200 .... 200 kW, a 245 kW,
Capstone C65 65 kW, a 120 kW, .....dale popséana podrobné&ji

Plynova mikroturbina Capstone C65 je zafizeni na vyrobu el. energie a tepla. Emise NOx a CO jsou
daleko nizsi nez u spalovacich motor(. Jmenovity el. vykon ¢ini 65 kW, pfi vyuziti odpadniho tepla je k
dispozici jesté tepelny vykon 120 kW.

Zakladni technické udaje

Jmenovity el. vykon 65 kW (+0/-4)

Tepelny vykon* 120 kW

El. G4¢innost 29 % (£ 2)

Napéti / Frekvence 400 - 480 VAC, 50/60 Hz
PFipojeni 3 faze, 4 vodice

100 A (paralelni provoz)

Max. vystupni proud 125 A (ostrovni provoz)

Otacky 96 000 ot./min
Rozméry v x § x h 1931 x 762 x 1 956 mm
Hmotnost 758 kg

Hluk (plné zatizeni) 65 dBA ve vzdal. 10 m
Zaruka zivotnosti 80 000 provoznich hod

Emise NOx pfi 15% O, < 9 ppmv

Hmotn. pratok vyfuk.plynt 0,49 kg/s

Teplota vyfuk. plyn( 309 °C

Vykon vyfuk. plyna 591 000 kJ/h, 148 kW

*Tepelny vykon zavisi na pouzitém vyméniku tepla, teplonosném médiu a teploté okoli.

Pozadavky na palivo

Zemni plyn 8,5 az 13,2 kWh/m3
Vstupni tlak 5,2 az 5,5 bar

Vyuziti paliva 224 kW/h

Vyhfevnost 30 700 az 47 500 kJ/m3

17 az 26 Nm3/h

Objemovy pritok pfi el. ucinnosti od 29 %
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DOPRAVNI PROSTREDKY

S nastupem hybridnich vozidel i Gistych elektromobilll se ve svété i u nas zacina rozSifovat sit
vefejnych dobijecich stanic. Pfi sou€asnych technickych parametrech akumulatord Ize pouze
dobijenim prodlouzit akéni radius vozidel s elektrickym pohonem (stale vice pfibyva i uzivatell
elektrickych skutrt, elektrokol i elektrickych invalidnich voziku).

Zdroj: www.hybrid.cz

V nasledujici tabulce jsou uvedeny technické parametry dobijeci stanice od firmy Rittal, ktera je
dodavatelem ¢&tyf dobijecich stanic pro spole¢nost CEZ.

TECHNICKE INFORMACE k dobijeci stanici

ROZMERY (cm) 142 x 40,5 x 27

DELKA DOBIJENi NA 100 KM DOJEZDU*

16A/230V (3,5 kW) 4,5 hod.
16A/400V (11 kW) 1,4 hod.
32A/400V (22 kW) 40 minut

* Pfi primérné spotrebé 15 kWh / 100 km/h

Na nasledujicich fotografiich jsou ukazky provedeni nékolika dobijecich stanic.
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Dobijeci stanice v Brné
(Zdroj: http://eon.energieplus.cz/cs/page/alternativni-energie/elektromobilita-ekologicka-doprava)

Dobijeci stanice v KoSicich (zdroj: http://www.hybrid.cz)

Dobijeci stanice v New Yorku (zdroj: http.//inhabitat.com)

Zdroj: http://aktualne.centrum.cz/veda/

Automobil nemusi jenom jezdit. V budoucnu by mohl fungovat i jako Ulozisté elektrické energie pro
elektrickou rozvodnou sit, a vydélavat tak svému majiteli aspon drobny peniz. Koncept predstavili
technici z nékolika americkych univerzit na vyro€nim zasedani Americké asociace pro povzneseni
védy (AAAS) v kalifornském San Diegu.

Jeho podstatou je, Ze elektromobily nebo hybridni automobily pfipojené k elektrické siti a Eekajici, az s
nimi jejich majitel odjede, mohou skladovat do svych baterii elektfinu vyrobenou v dobé, kdy po ni
nebyla jina poptavka. Kdyz je vSak elekifiny zapotfebi jinde, mize si ji sit stdhnout zpatky z
automobilovych baterii. Neni tedy nutné zvySovat vykon nékteré z klasickych elektraren. Metoda ma
byt soucasti projektu takzvané inteligentni sité (smart grid), na niz pracuji technici vSude ve svété.
Méla by pomoci zabranit takovym problémam, jaké se nyni projevuji v Cesku, kde se distributofi
elektfiny brani tomu, aby museli pfijimat elektfinu ze slunecnich ¢lankl a vétrnych rotora. Zdavodnuji
to tak, Ze rozvodna sit nedokaze promeénlivy pfiliv elektfiny z obnovitelnych zdroju zvladnout.
Skladovani této energie v akumulatorech automobilt by pomohlo problém vyfesit.

Koncept se tyka elektromobild a hybridnich vozu. Hybridni automobily maji souasné spalovaci i

elektricky motor. V prvnich generacich se elektfina pro elektricky motor ziskavala z pfebytku energie
vytvafené spalovacim motorem pfi bézné jizdé. A také pfi zpomalovani nebo brzdéni, kdy elektricky

7
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motor okamZzité zacal pracovat jako generator a energii brzdéni uloZil do akumulatoru. Nové hybridy
uz dokazi elektfinu dobit také ze zasuvky, ¢imz otevfely nové moznosti svého vyuziti.

Stejnou myslenkou se zabyva i Jeff Stein, profesor Univerzity v Michiganu. SteinGv tym nyni usilovné
zkouma, jaké baterie v automobilech nejlépe zvladnou takovyto zplsob zachazeni. Podobné na
problému pracuji i védci z Univerzity v Delaware. "Vyzaduje to samozfejmé dvoucestnou rozvodnou
sit, tedy takovou, z niz zdkaznik elektfinu nejenom odebira, ale do niz muze i energii sém dodavat,"
pfipomnél na konferenci v San Diegu delawarsky profesor Willet Kempton. Takové rozvodné sité by
staty svéta chtély v pFistich desetiletich zavadét. Automobily jsou podle Kemptonovych propocta v
USA v prdméru vyuzivany jen ¢&tyfi procenta ¢asu. Jinak necinné stoji. V bézném provozu se obvykle
vyuzivaji pro jizdu na kratké vzdalenosti, pro néz neni u elektromobill ani hybridd nutné mit baterii
nabitou naplno. Pokud by se v8ak majitel vozu chystal na del$i cestu, pfepnul by pfedem baterii pouze
na dobijeni, nikoli na vraceni energie. "Vyuzivani hybridnich a elektrickych vozl ke skladovani energie
pro rozvodnou sit bude vyhodné ekonomicky i technicky," pfedpoklada profesor Kempton. "Diky tomu
ucinnéji vyuzijeme zdroje obnovitelné energie, jako jsou elektfina ze slunce a z vétru."

Pokusny hybridni automobil, v némz
vyzkumnici skladuji elektfinu a vraceji ji
do site.

Zdroj:http.//www.enviweb.cz/clanek/ekoauto/83033/ge-predstavila-nabijecku-elektromobilu-
kompatibilni-s-inteligentnimi-sitemi

V Cervenci 2010 predstavila spoleénost General electric snadno pouzitelnou dobijeci stanici GE
WattStation pro elektromobily. Tato nabije¢ka ma podpofit rozSifeni elektromobild dobijenych ze
zasuvky. Vyznamné totiz urychluje dobu potfebnou k dobiti elektromobilu a vyuziva technologii
inteligentni sité. Diky tomu mohou rozvodné spoleénosti fidit dopad elektromobill na lokalni a
regionalni rozvodné sité.

Nové dobijeci stanice, kterou navrhl renomovany primyslovy designér Yves Behar, kombinuje
funkénost a uzivatelsky pratelsky design. Vedle toho snizuje primérnou dobu dobijeni na "trover 1",
tedy kompletni dobiti baterie o kapacité 24 kWh, z 12 az 18 hodin na pouhé 4 az 8 hodin. GE
WattStation bude uvedena do prodeje v roce 2011. Jesté letos GE predstavi i verzi pro domacnosti.

Kromé toho v kvétnu 2010 podepsaly spole¢nosti GE Global Research a Nissan separatni tfileté
memorandum, jehoz cilem je hledani novych technologii, které jsou zapotfebi k vybudovani spolehlivé
a dynamické infrastruktury pro dobijeni elektromobill. Vice informaci o GE WattStation véetné detaill
ohledné objednavek Ize najit na adrese www.ecomagination.com.
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Zdroj: http://auto.idnes.cz

Britsko-novozélandskd spolecnost HalolPT se chlubi tim, Ze jako prvni na svété nabidne komer¢né
bezdratovy systém nabijeni pro elektromobily. Firma se s nim chce prosadit u samotnych vyrobct
automobild a sni o nabijecich dalnicich. Firma HalolPT zacala jako prvni automobilkdm nabizet
systém bezdratového nabijeni elektromobild. Jeji nabijeci podloZzky funguji na indukénim principu,
podobné jako tfeba podlozky pro bezdratové nabijeni mobilnich telefond.

V pfipadé nabijecich podlozek HalolPT (IPT — induction power transfer) je vliz na podvozku vybaven
specialnim platem. Pokud pak Fidi¢ pfejede pfes nabijeci podlozku o velikosti rohozky pfed domovni
dvere, plat se s podlozkou automaticky domluvi pfes Bluetooth, a pokud je vz ve vyhovuijici poloze,
zacne se nabijet.

Firma technologii pfedvadi na upraveném Citroénu C1. Tvrdi, Ze nabijeni spolehlivé funguje, i kdyz
jsou od sebe plat a podlozka vzdaleny az 40 cm, coZ je plné dostacujici i pro terénni auta.
Horizontélni mezera mezi platy smi byt az 25 cm. Plat a podloZka tak nemusi byt nutné pfimo nad
sebou, coZ zase usnadfiuje nabijeni tfeba rdzné velikych automobild na parkovacim sténi. Systém
HalolPT mé& pry ucinnost téméf shodnou s nabijenim klasickym kabelem ze zasuvky. Pfi pfipojeni
podloZzky k domacimu rozvodu elektfiny trvd nabijeni i prakticky stejné dlouho jako kabelem.
Technologie splfiuje veSkeré limity pro elektromagnetické zareni a je zcela bezpecnd. Pro jistotu je
podlozka vybavena pojistkou, ktera systém automaticky vypne, pokud ji zatizi zavazi o hmotnosti
nékolika kilogram(l. Tato pojistka je tu tfeba pro pfipad, ze by se na podloZce v garazi usadil domaci
mazlicek.

Podobnych napadu jsme jiz vidéli Fadu, vétSina z nich v8ak skonéila v propadlisti dé&jin. Jenze HalolPT
neni v oboru Zadnym novackem. Firma je spojenim britské inZenyrské spole¢nosti Arup a
novozélandské Uni Services. Ta ma na starosti zpenéZeni technologii, které jsou vyvijeny na
univerzité v Aucklandu.

Samotny princip indukéniho nabijeni je dlouhodobé zndm a technologie HalolPT se jiz néjakou dobu
pouzivaji v pramyslu. Roboty, které se pohybuji po pevné danych drahach, jsou nabijeny sadou
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induk&nich nabijecek vestavénych do podlahy. Pravé na to, ze je jejich technologie jiz automobilkam
znam@, firma HalolPT sazi. Konkrétné se jejich vodici a nabijeci systémy pouzivaji v tovarnach
automobilek Mercedes, Mitsubishi a Kia. Nabijeci podloZky pohani roboty, které pfemistuji jednotlivé
komponenty kompletovanych vozd.

Bezdratové dobijeni elektromobilu

HalolPT tak jedna s automobilkami, aby kromé tovaren nabijeci podlozky zabudovavaly rovnou do
automobild. V prvni viné komeréné dostupnych elektromobilti se této technologie asi nedockame, ale
v nastupnickych modelech bychom ji jiz mohli nalézt. Zamérem HalolPT pak je udélat ze svého
systému nabijeni pevnou soucast silnic. Nabijeci pasy by byly vestavény do jizdniho pruhu a
elektromobily by se samy pfi jizdé dobijely. V tom pfipadé by pak jiz nebyl dojezd elektromobilu na
jedno nabiti pfili§ dilezitym Gdajem. Viz by se nabijel pribézné a dojezd by byl prakticky nekoneény.
Zasoba energie v bateriich by pfiSla ke slovu teprve tehdy, kdy by viz sjel z téchto napajecich cest. Je
pochopitelné, ze myslenka kompletniho vybaveni v8ech silnic podobnym systémem je vice nez
utopicka. Ty nejdulezitéjsi silnicni tahy by ale pro bezproblémovy provoz elektromobili mohly stadit.

Pokud se vam i tahle idea zd4 pfili§ utopickd, tak vézte, ze obdobny systém jiz néjakou dobu funguje
pro dvacitku autobusut v Turiné. Elektromotory pohdnéné autobusy neni potfeba dobijet ze zasuvky,
pokud se pohybuji po své trase.

10
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Zdroj: http://www.driversweb.cz/clanky/Novinky/Volkswagen_XL1_koncept_minimalni_spotreby

Obvykle nemame radi spousty popisnych ¢isel. Tentokrat ale udélame vyjimku z divodu pokrokovosti,
kterou vyjadfuji nejlépe prave cisla.

Treba cislo 1 — kombinovanou spotfebu 1 | paliva na 100 km. VW XL1 je evoluci touhy Ferdinanda
Piécha po sériovém auté s takovouto spotfebou. Prvni verze eko auta se objevila v roce 2002 na
Zenevském autosalonu, tehdy sice plnila poZzadovanou kvoétu, ale vypadala vice jako pojizdna
laboratof nez viz pouzitelny pro kazdodenni provoz. Druha evoluce, uz znaéné civilizovanéjsi, byla
pfedstavena v roce 2009 ve Frankfurtu a tento tyden (leden 2011) ukazal VW nejnovéjsi evoluci v
Doha v Kataru. Asi aby postrasil ropné Sejky pfimo na jejich panstvi.

Ale ted uz k samotnému autu. XL1 je hybrid. Kombinuje maly dvouvalcovy turbodiesel o objemu
800 ccm a vykonu 47 koni s elektromotorem s 27 kofmi a sedmistupriovou DSG prevodovkou, na
elektfinu ujede az 35 kilometrd, coz kone¢né spotrebé vyrazné pomuze. DalSi podstatny duvod se
skryva za ¢islem 795 — presné tolik kilogramu XL1 vazi. Nizké hmotnosti bylo docileno chytrymi
technickymi feSenimi a vyuzitim karbonu a dalSich lehkych material(i na karoserii i konstrukci. Diky
tomu je koncept docela Ciperny, z 0 na 100 km za hodinu za 11,9 s, maximalni rychlost kolem 160
km/h. A jesté par Cisel. XL je dlouhy 3 970 mm (jako VW Polo) a vysoky pouhych 1184 mm. Zelezo a
ocel tvofi jen 23 % celkové hmotnosti. Udavana kombinovana spotfeba je nakonec 0,9 /100 km a XL1
vypusti na kazdy kilometr pouhych 24 g CO, (dnesni auta se jen zazrakem dostanou pod 100 g/km).
Charakteristicky doutnikovy tvar (snadno profezava vzduch a vede ho podél karoserie bez
nezédoucich turbulenci) a zakrytovana zadni kola pomahaji k souciniteli odporu vzduchu 0,19 (Toyota
Prius ma 0,25). Dokonce se na$lo i misto pro 100 | Ulozny prostor. Ferdinand Piéch v Kataru také
prohlasil, ze se dvoumistny hybrid s dvefmi podobnymi rac¢im kridlim docka v roce 2013 vyroby,
ackoliv zatim neni jasné v jakém objemu.
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Svétova premiéra automobilu VW XL1 na autosalonu v Doha (Katar)

AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Zdroj: http://vtm.zive.cz/ '

Zména chemické energie na elektrickou a zpét je podstatou soucasnych baterii. Zkousi se riizné
slozeni s raznymi vysledky a kapacita téchto vyrobk( stale roste, stejné jako pocet cykll nabiti a
vybiti. Uz dlouho probiha vyzkum, jak nahradit elektrolyt a tim i energii nutnou pro nabijeni né¢im, co
je kolem nas - vzduchem, resp. kyslikem. Na tomto principu pracuji i zinko-kyslikové baterie, které na
trh uvadi Svycarska firma ReVolt, ve spolupraci se SITNEF, vyzkumnym Ustavem v norském
Trondheimu. Samotna vyroba a princip fungovani této baterie neni nijak slozity, jednorazové baterie
jsou uz ted na trhu. Pérovité elektroda v nich zachytdva vzdudny kyslik a elektricky ndboj se uvoliuje
pfi oxidaci zinku.

Vyzvou je ale vyroba nabijeci baterie na tomto principu, kdy se
postup obrati, zoxidovany zinek se vrati zpét na Cisty zinek a
uvolni se kyslik. Vzhledem k tomu, jak obtizné se tento proces
kontroluje, doch&zelo k riznym deformacim elektrody a tvorbé
zkrat(, tedy likvidaci baterie. ReVolt ale pfichazi s revolu¢nim
feSenim zalozeném na precizni kontrole tvaru nanocastic
zinkové elektrody, ve spolupraci s kontrolou vlhkosti uvnitf
¢lanku. Prozatim uvadéji na trh knoflikové baterie, ale pristi
rok planuji uvedeni baterii pro pohon elektromobil(i, elektrokol
a samozfejmeé i rdznych mobilt a dalSich podobnych zafizeni.
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Zdroj: http://computerworld.cz/technologie/zivotnost-li-ion-baterii-muze-byt-az-20-let-rikaji-vedci-56 30

Vyzkumnym pracovnikim v Eamexu se povedIo pfijit na novy zplsob stabilizace elektrod, diky ¢emuz
se vyrazné snizi opotfebeni jejich cinového obalu. Ve vysledku se pak prodlouZi i Zivotnost samotné
baterie. Nova technologie pry umozni vyrabét baterie, které vydrzi az 10 tisic nabijecich cyklt po dobu
20 let. Soucasné lithium-iontové baterie jsou pfitom schopné vydrzet jen asi desetinu této hodnoty.

Lithium-iontové baterie jsou velmi popularni v riznych oblastech spotfebni elektroniky. Jsou totiz
schopné udrzet si své napéti, i kdyz nejsou del§i dobu pouzivany. Velkou vyhodou je i velka hustota
energie v poméru k objemu napajeciho zafizeni. Skvéle se tak hodi i pro pfenosné pfistroje.

V souc€asné dobé svou technologii Eamex uzplsobuje pfedevSim pro pouziti ve vysoce namahanych
bateriich, jako jsou napfiklad ty pro elektricka vozidla. Technologie by si v8ak pozdéji méla svou cestu
najit i do mensich zafizeni - mobilnich telefon(, notebookud &i hudebnich piehravaci.

nakladd na vyrobu lithium-iontovych baterii a zaroven by mél diky menSimu odpadu ulehgit Zivotnimu
prostfedi. S obojim Ize v§ak pocitat az v delSim ¢asovém horizontu.

Zdroj: http://www.hybrid.cz

Jan Prochézka je jednim z védcu, ktefi se podileli na vyvoji chytrého aktivniho natéru, ktery nici
necistoty. Ten zaziva ve svété prvni uspéchy. Pfedni Ceska kapacita v oboru nanotechnologii se v
soucasné dobé soustfedi na dal$i projekt - pokrocilou lithiovou baterii. Mohla by se podle néj stat
revoluci v mnoha oborech, od elektromobill po energetiku.

Prace Jana Prochazky a daldich védcl je dilkazem toho, Ze i v Ceské republice se da aplikovana
véda a vyzkum délat na svétové Urovni. Koncem minulého roku byl prezentovan koncept nové
technologie baterii na odborném sympo6ziu ve Spojenych statech. V ¢em tedy tkvi jadro Prochazkova
napadu - nové 3D technologie, kterou jeho pétic¢lenny vyvojovy tym a dalSi nezavislé instituce a
védecké kapacity uvadéji do praxe? ZjednoduSené feCeno, podafilo se jim navrhnout prakticky
dokonalou konstrukci lithiové baterie. "Vyrobci aut maji dnes s elektromobily obrovsky problém," fika
Prochazka. "A tim je bezpecnost. Lithium-iontové baterie mohou v nékterych pfipadech doopravdy
zacit horet. Nase baterie je konstrukéné vyfeSena tak, ze néco takového neni mozné," vysvétluje.
Pravé prostorova konstrukce elekirod Prochazkovy baterie je to, co ji posila o mnoho let kupfedu pred
soucasnou konkurenci.

Prototyp 3D baterie
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Za prvé, je 100% bezpecna. Nezahfiva se, naopak mulze byt zahfivana externé, aby dosahla
optimalni provozni teploty. Za druhé, ma vnitini strukturu, ktera se zbavuje plynd a odvadi je k tzv.
"odbublavacimu ventilu". Tim je mozné vypoustét mikrobublinky, které se v kazdé lithiové baterii
nevyhnutelné tvofi a snizuji jeji pracovni schopnosti. Za tfeti, konstrukce baterie je pfipravena na to,
aby byla mozna regenerace elektrolytu. To znamena nejenom moznost opétovné vymény, ale i
prabézné cisténi od mechanickych casteCek a produktd rozkladu. Tim se zaroven vyznamné zvySuje
flexibilita baterie i jeji celkova zivotnost. Za Ctvrté, baterie se dokaze extrémné rychle vybijet. Za pate,
mé vy$8i kapacitu.

A nevyhody? "Nevyhoda je asi jedina, a to pomalé dobijeni," pfiznava v zapéti Prochazka. Pak ale
prichazeji na fadu dalsi pozitiva: napfiklad vyrobni cena. "Ta muze byt u nasi baterie urcité 3x nizsi
nez u srovnatelnych lithium-iontovych baterii soucasnosti," fika Prochazka. "Kdybych mél byt

v v

odvaznéjsi, fekl bych, ze klidné i 5x az 10x nizsi," dodava.

Revoluéni princip Prochazkovy baterie spoc¢iva v preneseni konstrukce do dalSiho prostoru, misto
dneSni 2D na 3D. Zatimco typické lithium-iontové baterie pouzivaji velmi dlouhy plat folie s
nanesenym aktivnim materidlem, ktery se postupné sklada, vyroba nové 3D baterie probiha
jednoduse lisovanim v pramyslovych lisech. Az 100x vySSi tloustka elekirod umoznuje jak flexibilngjsi
prostorové feSeni baterie, tak zvySeni kapacity a predevsim levnéjsi vyrobu. Co se tyka technickych
podrobnosti, ty mizeme najit na strankach spole¢nosti HE3DA, ktera cely projekt vyvoje 3D baterie
zastituje. Podle nich maximalni dosazena hustota energie katody byla pfes 1700 kWh/m3 a anody
pfes 3000 kWh/m3.

Prototyp 3D baterie

Pokud se jedna o rozsah pracovnich teplot, ty jsou kontrolovany chlazenim. Baterie vSak pracuje
mnohem |épe smérem k vysokym teplotam nez staré "2D" baterie. Neobsahuje kromé elektrolytu
teploté nad 80 °C. Podle dosazenych vysledkd vykazuji prototypy vysokou odolnost proti prehfivani.
Provoz baterii az pfi teploté 150 °C bude pfedmétem zkouSeni predevsim na mensi verzi prototypl
za pouziti riznych aktivnich materialt a elektrolytd.

Dosud vyrobené zkusSebni prototypy baterii vykazuji také vysokou mechanickou odolnost proti narazu
a vibracim. Optimalné umoznuji rozvod elektrického proudu a rozvod tepla a chlazeni. Rovnéz
prostupnost elektrolytu je velice dobra. Pokud je v systému chlazeni u prototypu o objemu od asi
2 litrd vyuZito kapalné médium (coz muze byt samotny elektrolyt) jako integrovana soucast
akumulatoru, umoznuje to snadnou vyménu elektrolytu, jeho pribéznou regeneraci a kontinualni a
efektivni odplynovani.
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Narozdil od existujicich lithiovych akumulatord, kde uvedené funkce zajistuji slozité a nékladné
pfidavné systémy, v 3D feSeni vyplyvaji vSechny tyto funkce z vnitfni konstrukce baterie a jsou
automaticky integrovanou soucasti akumulatoru. Prototypy ve svém 3D konceptu zaroven slibuji
levnou vyrobu lisovanim za pouziti riznych kombinaci bézné dostupnych materialt — lithium, hlinik,
meéd, uhlik, keramické oxidy a na trhu dostupné aktivni materialy.

Kdy bude na trhu? Samoziejmé, Ze cesta od prototypu k sériové vyrobé baterii je dlouha. V soucasné
dobé si chce Prochazka a spol. odzkou$et technologii na vyrobé mikrobaterii. Tedy miniaturnich
baterii napf. pro elektroniku. Tam nabidne mnohonasobné zvySeni kapacity. Stfredné velké 3D baterie
by pak mohly najit vyuziti v automobilovém pramyslu, v elektromobilech a hybridnich autech nebo pfi
ukladani solarni energie v domacnostech. Ty opravdu velké baterie pak sméfuji do oblasti energetiky.
~Jde napf. o stabilizaci elektrické sité (tzv. ,Smart grid“, tedy chytré sité€) nebo skladovani energie z
vétrnych a solarnich elektraren,” vysvétluje Prochazka moznosti vyuziti své nové baterie.

Kromé& vlastni vyroby je cilem také postupné licencovat patentovany produkt svétovym firmam.
Prochazka pfedpoklada, ze prvni baterie pro energetiku navrzené podle jeho technologie se objevi za
tfi az pét let. Kdy se objevi v elektrickych vozech, to je zatim pfili§ brzy odhadovat. Nicméné prvni
prototypy vétSich modell chce jeho vyvojova laboratof vyrobit uz letos.

Zdroj: www.ekobydleni.eu

Velkou slabinou sou¢asnych rozvodnych siti je skute€nost, Ze se nedokazi vyrovnat s nahlymi poklesy
nebo naopak narlsty vyroby energie. PFfitom obnovitelné zdroje pravé toto pfinaseji a jednou ze
zasadnich prekazek jejich dalSiho rozSifovani je i zastaralost rozvodnych siti. Jednou z moznosti na
vyrovnavani jsou precerpavaci elektrarny. Anebo setrvacnikové elektrarny! Moderni setrvacniky jsou
skute€nym skvostem soucasné technologie. Jejich vyhodou je jednoduchost vyroby, nulové emise a
vyrazné nizsSi cena proti napfiklad uhelnym elektrarnam. Pravé proto se americkd spole¢nost Beacon
Power rozhodla, Zze na né vsadi.

Jeji setrvagniky rotuji rychlosti az 16 000 ot./min., coz znamena povrchovou rychlost okraje asi 2
machy - tedy dvakrat rychlejSi nez zvuk. Proto je v8e uzavieno ve vakuu, aby se omezilo tfeni a
energetické ztraty. Navic se vyuzivd levitace za pomoci permanentnich magnetd a
elektromagnetickych loZisek.

Hlavni vyhodou setrvaéniku je skute¢nost, ze mohou byt “spustény” a dodavat energii do sité, nebo ji
naopak nabirat, béhem pouhych sekund. Jsou také snadno Skalovatelné. Deset setrvacnikl o energii
25 kWh se Udajné dohromady vyrovna vykonu jednoho megawattu. Beacon aktualné buduje 20MW
elektrarnu pobliz mésta Stephentown. Ale plany jsou i na dalSi provozy.
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VYUZITi VODIKU

Zdroj: http://www.nextgreencar.com/news-item.php ?London-launches-new-hydrogen-bus

http://www.hybrid.cz I I

Po uspésnych testech autobust s vodikovym pohonem v poslednich nékolika letech byla v prosinci
2010 v Londyné zavedena pravidelna linka tohoto ekologického autobusu na frekventované turistické
trase RV1. David Edwards, mluv¢i Transport for London, poznamenal: ,Jednd se o novou generaci
hybridnich autobusu, vyuzivajicich k pohonu vodikové palivové ¢lanky. Tyto vozy byly navrzeny a
vyvinuty na zakladé naSich pozadavk(l a v pfipadé, Ze se prokaZi jako spolehlivé a vhodné pro
potfeby Londyna, budeme vazné zvazovat rozsSifeni vozového parku.” Ocekava se, ze do poloviny
roku 2011 pfibude dalSich sedm téchto vozidel.

Vodikové palivové ¢lanky vyrabi elektfinu, kterd je ukladana do baterii. Pfi produkovani elektfiny
nedochazi k uvolfiovani zadnych emisi, coz ma pozitivni vliv na kvalitu ovzdusi ve méstech, na rozdil
od starych dieselovych autobusd. Autobusy jsou také schopny vyrabét elektfinu prostfednictvim
brzdéni, takze se baterie stle pribézné dobijeji. To umozfiuje cestovat autobusem po dobu az 18
hodin, bez nutnosti doplfiovat palivo. Zavedeni této technologie do hromadné dopravy Londyna
koresponduje s otevienim nejvétsi britské vodikové Cerpaci stanice, kterd se nachazi ve vychodnim
Londyné.

Jedinou otazkou tak zustava cena, jelikoz je tato technologie pomérné nova a do ceny se promita i jeji
dosavadni vyvoj a vyzkum. Pokud se vodikové autobusy osvédCi a prokazi vyrazny pozitivni vliiv na
zivotni prostredi, bude se dle odbornikd i cena dostavat na pfijatelngjsi hladinu.
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Prvnim méstem, které zavedlo pravidelnou autobusovou linku vodikovych autobust, byl Madrid.
Rychle za nim nésledoval Hamburk, Perth a Reykjavik. V Berliné chtéji mit 14 vodikovych autobust a
40 dalsich vodikovych aut v provozu do roku 2016.

Zdroj: http://www.hybrid.cz

ltalie se mozna stane jednou z prvnich zemi v Evropé, kde se masivnéji rozsifi vodikové Cerpaci
stanice. Ostatné, nedavno tam byla oteviena prvni vodikova elektrarna. Problém je, Ze v celé Evropé
je dnes asi desitka aut na vodik a nevypada to, Ze by se v dohledné dobé mél tento pocet zvySovat.

Zajem na rozvoji vodikovych €erpacich stanic v Italii ma mimo jiné spole¢nost Acta. Ta se dlouhodobé
zabyva moznostmi vyroby vodiku s pomoci solarnich elektraren, tedy elektrolyzou, ktera je v bézném
provozu nepouzitelnd a predevSim ekonomicky nevyhodna diky obrovské narocnosti na drahou
elektrickou energii. V pfipadé vyuziti solarnich paneld se vSak daji provozni ndklady vyrazné snizit.
Acta nabizi napf. nezavislé domaci systémy na vyrobu vodiku, ktery pak slouzi v palivovych ¢lancich
jako zdroj elektfiny.

ltalie je se svym stfedomorskym podnebim idealni k instalaci solarnich panelt prakticky kamkoliv.
Také proto nové vladni regule pozaduji, aby kazda nova benzinova stanice byla alespon z ¢asti
pokryta solarnimi panely. Navic musi nabizet kromé benzinu a nafty také néjakou plynovou
alternativu.

Velké plany na rozvoj vodikové infrastruktury prezentovaly v uplynulych letech také skandinavskeé
staty a Némecko. Dokonce i v Ceské republice je jedna vodikova Cerpaci stanice, a to v Neratovicich
nedaleko Prahy. Postupny rozvoj vodikovych Cerpacich stanic probiha také ve Spojenych statech.

() covert do boni oliernabve
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corrarde da Fuel Cel
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Domaci generator vodiku firmy Acta s vyuzitim fotovoltaickych panelli na stfeSe,
vodikové nadrze a palivového ¢lanku, kde se vodik preménuje zpét na elektfinu.
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Zdroj: http://www.vtm.cz

Materidlovi inzenyfi vyuzili listy rostlin k tvorbé malého zafizeni na vyrobu vodiku z vody. Z listu
sasanky nejprve vymyli slabou kyselinou atomy hofciku a ty nahradili titanem. Pak list susili pfi 500°C
a tim z néj ,vypalili“ vétSinu organické hmoty. V listu dosSlo ke krystalizaci oxidu titani¢itého a ten
vytvofil spolu se zachovanymi strukturami listu komplikovanou sit. List si uchoval napfiklad ¢ockovité
struktury, jez jsou s to zachytit svétlo dopadajici z rdznych uhld.

Podobné si udrZel i povrchové usporadani, které
desetkrat zvySuje jeho plochu. Oxid titanicity
pusobil jako katalyzator pro $tépeni vody na
vodik a kyslik. Védci ponofili titanovy® list do
20% roztoku metanolu a ozafili jej svétlem
z viditelné ¢asti spektra blizké ultrafialovému
zareni. List produkoval vodik. V efektivité
prekonal dnes bézné uzivané formy oxidu
titani¢itétho oznacované jako P25. Pohicoval
dvakrat tolik svétla a produkoval tfikrat vice
vodiku.

CISTA ENERGIE

Zdroj: http://www.zenasystem.co.jp/en/;
www.ekobydleni.eu

Japonci byli vzdy znami svym komplexnim a preciznim pfistupem k feSeni technickych probléma.
Ddkazem je i japonsky projekt Wind Tower (vétrnd véz), ktery v sob& kombinuje vétrnou elektrarnu,
turistické centrum, kancelare, komercni plochy ale i odsolovaci stanici. Co vice, hlavni element
projektu, vétrna véZ, umoznuje vyuzivat vitr, ktery pfichazi z libovolného smérul!

WIND TOWER outline Vé&z je 50 m vysoka a funguje

jako jakysi lapac¢ vétru. Vitr je
zachycovan po celém obvodu
e véze a ,nésledné pfiveden ke
stfedovému  tunelu.  Diky
kompresi je urychlen a

Backflow

Prevention g
WIND TOWER oSt N4
ihd nasmérovan do spodni Casti
tunnel véze kvystupu, ktery je
vybaven regulatorem tlaku.
Gerarator/Power Storage Facilities ‘ Tim Vytvéi;l' S||ny pI‘OUd

i A

ryymul - vzduchu, ktery je pak
— -';\___,;1_._:.' * Wind Capturing Panel phveden ke klas|ckému
generatoru, kde vyrabi

side view inside the tower elektrickou energii.
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Oproti standardné FeSené vétrné elekirarn@ ma uvedeny pfistup fadu vyhod. Pfedné je vitr
zachycovan po celé ploSe véze, nejen v urcité ¢asti a v jednom sméru jako u vétrné elektrarny. Takto
je elektrarna udajné 2,5x ucinné&jsi oproti klasické.

Vyhodou je, ze vrtule generatoru jsou pod zemi - nejsou vystaveny negativnimu pusobeni klimatickych
podminek a neohroZuji letici ptaky. | samotny generator je tak Iépe pfistupny pro Udrzbu a opravy. Jak
vyrobce uvadi, véz je mozné pouzit jako vyhlidkovou terasu, restauraci &i pfistavaci plochu pro
vrtulniky. PFijemnou zménou je moznost pouziti jakékoliv natérové barvy, nejen bilé. Klasické vétrné
elektrarny jsou (musi byt) natfeny bilou barvou, protoze ta lépe odrazi svétlo, a tak omezuje
nezadouci zahfivani konstrukce pod pfimym slunce. To u vétrné véze nehrozi.

Samoziejmé. Vétrné véze nejspid nikdy nenahradi klasické vétrné elektrarny a pravdépodobné
nebudou né&jakym vyznamnym hrd€em na poli energetiky. Ale na tomto projektu jde vidét, jak Ize
skloubit ekologickou vyrobu energie, moderni techniku a komerci pod jednu stfechu.

Vétrna véz WIND TOWER (Sestiboky kvadr 50m vysoky, 27m v praméru)
Turbinova hala

Ridici centrum

Administrativni a komeréni prostor
Administrativni a komeréni prostor
Skolici stiedisko

Celkova plocha: 13,000 m?

Nooakroubd
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Zdroj: http://enviro-energies.com/index.htm

Na severoamerickém trhu nabizi firma Enviro Energie pomalubézné vétrné turbiny s vertikalni osou
otaceni, které jsou uréené pro rodinné domy i komeréni objekty. Vétrna elektrarna se sklada z tfilisté
turbiny a generatoru stfidavého proudu s permanentnimi magnety. K dispozici jsou elektirarny o
jmenovitém vykonu 2,5 kW, 5 kW a 10 kW, které zacinaji vyrdbét elektricky proud jiz pfi rychlostech

Vykon: 2,5 kW Vykon: 5kW Vykon: 10 kW

Zdroj: http://www.ekobydleni.cz l I

Védclm se jiz v laboratornich podminkach podafilo vytvofit solarni ¢lanky s ucinnosti 40%. AvSak
pramérny vykon komeréné vyrabénych a prodavanych solarnich ¢lanka je dnes pod 20%. To chce
zménit firma Spectrolab. Chysta spustit masovou vyrobu solarnich ¢lanku s tG¢innosti 39,2 %.

Firma Spectrolab, kterd je dcefinou firmou spolecnosti Boeing, se specializuje na vyvoj a vyrobu
solarnich ¢lanku pro potfeby kosmického pramyslu. Této firmé se jiz v roce 2006 podafilo sestrojit a
otestovat vysoce Ucinny vicevrstvy solarni ¢lanek, ktery pomoci koncentratoru svétla dosahl ucinnosti
pres 40%. Tento Uspéch se podafilo zopakovat minuly rok, kdy firma Spectrolab ustanovila novy
svétovy rekord v Ucinnosti solarnich ¢lankd hodnotou 41,6%.
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Firma by rada tento Uspéch zhodnotila v nové fadé solarnich &lanku nazvanych C3MJ+. Clanky budou
mit a€innost zminovanych 39,2% a budou ur€eny primarné pro kosmicky pramysl. Touto novou fadou
by firma rada udrzela svij trzni podil v této oblasti, ktery dnes dosahuje 60%. Jeji ¢lanky nejenze
vyuziva vétSina satelitd, ale také mezindrodni vesmirng stanice ISS.

Firma Spectrolab chce vyuZzit své poznatky z vyvoje vysoce Uc¢innych solarnich ¢lanku a prenést tuto
technologii z kosmu na zem. Proto jiz od ledna 2011 budou udajné i pro bézné komercni uzivatele k
dostani vysoce uc¢inné solarni panely zalozené na této technologii. AvSak ani tehdy nechce firma
Spectrolab usnout na vavfinech. Jiz v roce 2011 chce spustit masovou vyrobu solarnich ¢lankd o
uginnosti rovnych 40%.

Zdroj: www.ekobydleni.cz; www.zenithsolar.com

Izraelskd firma ZenithSolar vyvinula soldrni systém s dosud nejvétsi efektivitou na svété - 75 %.
nakladu na instalovany vykon. Klasické, bézné dostupné solarni panely dosahuji G€innosti 13 — 20 %.
Maximalni Gginnost, které se podafilo nékterym firmam na svétovém trhu s pouzitim vylepSenych
technologii dosahnout ¢€ini zatim jen 40 %. Nejenze solarni systém firmy ZenithSolar vySe uvedena
procenta ucinnosti vysoce prevysuije, ale stava se zaroven U¢innéjsi nez jakakoli tepelna nebo jaderna
elektrarna. Tyto Udaje také jednoznacné vyvraci nazory skeptikl, ze solarni energie je neucinna a

>]5%

Efficiency

Koncepce ZenithSolar je zalozena na koncentrovanych fotovoltaickych systémech (Concentrated
Photovoltaic systems, zkracené CPV) s pouzitim nizkonakladovych zrcadel, ktera odrazeji
a koncentruji slune¢ni zafeni do malych, vysoce Gc¢innych solarnich ¢lankd z polovodi¢ovych
materialG. Zrcadla dokazi svétlo dopadajici na ¢lanky zkoncentrovat az tisicinasobné. U konvenénich
CPV musi byt nadmérné teplo ze solarnich ¢lankd pomoci chlazeni odstranéno, aby se udrzela
vysoka ucinnost pfemény svétla na elektrickou energii a aby nedoslo k jejich poSkozeni. CPV systém
od firmy ZenithSolar dokaze prebytecné teplo vznikajici na solarnich €lancich zachytit a vyuziva je
k ohfevu teplé vody.
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Zjednodusené Feceno, jedna se v podstaté o
myslenku CPV systému, u kterého se sluneéni
energie koncentruje pomoci ¢oéek nebo zrcadel a
pomoci takzvaného hybridniho ¢&lanku, ktery
kombinuje solarni kolektor na ohfev teplé vody
s fotovoltaickymi panelem pro vyrobu elektrické
energie, dosahuje vyrazné 75% UCinnosti.
V soucasné dobé firma instalovala prvni systémy
v Kibbutz Yavne ve stfednim lzraeli.

Zdroj: http://www.coolearthsolar.com/technology

Americka firma Cool Earth zabyvajici se vyvojem technologii pro ziskdvani Cisté energie si nechala
patentovat koncentratorové fotovoltaické zafizeni (CPV). Tato technologie vyrazné redukuje
pofizovaci néklady na ziskani Cisté energie, ktera se tak stava konkurenéni ve srovnani s
cenami fosilnich paliv. Diky navrzenému designu jsou podstatné snizeny naroky na pouziti drahych
material(.

Zafizeni na obrazku ma pramér 8 stop (cca 243 cm). Koncentrator (spodni dil) je vyroben z plastu, na
némz je nanesen zrcadlovy film obdobné jako na vnitfni strané sackl od bramborovych chipsa. Horni
dil je ztransparentniho plastu, v jehoz ohnisku je umistén maly fotovoltaicky ¢lanek, na néjz jsou
koncentrovany slunecni paprsky. CPV ¢lanek je chlazen vodou. Diky svému tvaru zafizeni odolava
desti, snéhu i silnému vétru.

Water-cooled
PV receiver
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Zdroj: http://www.greenandgoldenergy.com.au/

Rovnéz v Indii vyuzivaji ke zlevnéni nakladd na pfimou pfeménu slunecnich paprskl na elektfinu
koncentracni elektrarny s obchodnim oznac¢enim SunCube™ . Koncentraci paprska zajistuji sklenéné
Cocky.

Zdroj: http://www.novinky.cz

V roce 2010 konsorcium dvandcti evropskych firem uzavielo dohodu o mamutim solérnim projektu v
saharské pousti a na Blizkém vychodé. Iniciativa Desertec Industrial (DIl) m& do roku 2050 zasobovat
elektfinou z obnovitelnych zdroji Evropu a pokryt 15 procent z jeji potfeby. Mezi spole€¢nostmi, které
pristoupily k dohodé o projektu za 400 miliard dolart (okolo sedmi biliontd korun), jsou napfiklad
Deutsche Bank, Siemens, RWE ¢&i E.On. Jejich konsorcium se sidlem v Mnichové doufa v prvni
dodavky elektfiny do roku 2015.

Koncept DIl byl pfedstaven v roce 2007. Pocita s vystavbou sité solarnich elektraren a prenosovych
soustav napfi¢ severni Afrikou a Blizkym vychodem, coz podle vykonného Feditele konsorcia Paula
van Sona predpoklada intenzivni spolupraci mnoha stran a kultur. V prvni fazi se bude budovat v
pousti Sahara. Energii budou kumulovat parabolickd zrcadla, ktera maji slune¢ni paprsky soustredit
na nadrze s vodou. Ohfat4 voda bude pohanét parni turbiny generujici elektfinu 24 hodin denné. Do
Evropy ji dopravi specialni kabely s malymi ztratami, ¢ast vSak budou €erpat i africti spotrebitelé.

Projekt DIl neni jedinym svého druhu (podobny se pfipravuje napfiklad ve Spanélsku), je ale rozhodné
nejvetsim.
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Zdroj: http://www.greendiary.com

Zdroj: http://www.osel.cz

Po nékolika letech velmi kontroverzniho a finanéné nakladného boomu fotovoltaiky v Ceské republice
Kalifornské Gfady daly minuly ctvrtek (12/2009) zelenou projektu Solaren firmy Pacific Gas and
Electric Company dlouhodobé a Uzce napojenou na aplikovany vyzkum.

Cel& technologie Solaren, a¢ se jiz od r. 1941
jevi spiSe ze zanru sci-fi, vychazi z
jednoduchym principt. Na obéznici je vynesena
konstrukce zrcadel soustfedujicich zafeni do
solarnich paneld, jejiz pohyb je synchronizovan
na stalou orientaci ke slunci. Tim je zarucen
stabilni pfisun zafivé energie, ktera je
soustfedovana do radiovych paprski a posilana
na pfijima¢ na zemském povrchu v Kalifornii.
Spusténi projektu se predpoklada v r. 2016 na
pocatec¢nim vykonu prototypu 200 MW po dobu
15 let. Jen pro skromné srovnani, nejvétsi
solarni elektrarna v CR o vykonu 3.5 MW je na
ploSe 27 ha. ,Jsem vSak velmi skepticky, co se tyka finan¢ni velkorysosti projektu.”, tvrdi Richard
Schwartz z Purdue University in West Lafayette dlouhodobé spolupracujici na energetickych
projektech s NASA. Cena by se v8ak méla pohybovat jen o néco vyse nez je primérnych 12.9 centl
za kWh. Cal Boerman, feditel projektu Solaren, v§ak disponuje jinym nazorem: ,Kazdy prototyp je

viv s

Boerman navic dodava zejména vzhledem k legislativé podporujici obnovitelné zdroje energie:
.Neocekavam, ze vesmirné elektrarny v dohledné dobé vytésni konvencéni zelené zdroje, ale mohou
poskytnout velmi Siroké znalosti pro vyvoj novych pozemskych technologii.”
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Zdroj: www.energieplus.cz

Norsky podnik EnSol chce docela jednoduSe udélat z oken a budov zdroje elektfiny. Vyvinul
tenkovrstvou technologii na bazi nano¢astic pro solarni ¢lanky, kterou Ize sprejem jednodu$e nanést
napriklad na okna. Pfitom predpokladd efektivitu pfemény ve vysi min. 20 procent. Tenkovrstvé
solarni ¢lanky samy o sobé nejsou nic nového. "Pokud vim, je to jedina technologie, kterd se zaklada
na specialnich optickych vlastnostech kovovych nanocastic", zddraziuje Chris Binns, profesor
nanotechnologie na université v Leicesteru. Spolupracuje se spole¢nosti EnSol na komerénim vyuziti
technologie, ktera ma byt v roce 2016 pfipravena k uvedeni na trh.

"Solarni tenka vrstva" by se mohla na okno aplikovat pomoci technologie vakuového nanaseni.
Vlastnim cilem védcul je ale skute¢nost, Ze je mozné novou technologii solarnich ¢lanka nanaset
sprejem, tedy mimofadné jednoduse. "Film s nano¢asticemi by mohl byt uz nyni vyrdbén jako sprej.
Vyzvou budou elektrody", fikd Binns. Potazeni okennich tabuli by vedlo v kazdém pfipadé k lehkému
tonovani, protoZze nandseny film je velmi tenky. Nadto je technologie vhodna také pro stfedni tasky

nebo priceli budov.

Také vytyCeny stupen ucinnosti ve vysi 20 procent by byl pozoruhodny: Centrum pro vyzkum slunecni
energie a vodiku (Zentrum fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung) ve spolkové zemi
Badensko-Wirttembersko ohlasilo teprve na konci Cervence novy laboratorni svétovy rekord s
Ucinnosti 20,3 procenta pro tzv. tenkovrstvé ¢lanky CIGS. U¢innost komerénich tenkovrstvych moduld
je zna¢né niz8i. Napf. spole¢nost Global Solar ohlasila pro moduly CIGS v Gnoru 2010 hodnotu 13,2
procent.

Zdroj: www.heliostar.cz

Organické fotovoltaické ¢lanky - vyroba monokrystalického kfemiku je energeticky naro¢na a také s
ekologii to nékdy pokulhava. VyuZiti kfemikovych €lanku je nejlepsi za pfimého slunce. Proto se hodi
hlavné do oblasti, kde je slunce dostatek - Spanélsko Portugalsko, ... Pfi zamracené obloze uGc¢innost
kfemikovych fotovoltaickych €lankd prudce klesa. Taky stinéni jim nedéla dobfe a muze zpusobit zkrat
celého panelu. Proto se hledaji ndhradni FeSeni a jednim z nich jsou tzv. tekuté ¢lanky, nékdy
nazyvané Graetzelovy ¢lanky.

Prahledné elektrody slunecniho €lanku
jsou tvoreny sklem pokrytym tenkou
vrstvou SnO, ¢&i ZnO (pfipraveném za
podminek, kdy vlastni defekty tvofi
darce elektrond v téchto prahlednych
polovodivych kysli¢nicich a zpusobuji
jejich  dobrou elektrickou vodivost).
Titanova béloba (nanokrystalicky TiO,)
je nanesena na jednu elektrodu, po
sintraci (spékani) na vzduchu pfi 450° C
vznikne porézni vrstva, rozptylujici
svétlo. Ta je zbarvena organickym
barvivem, které muizeme napfiklad
extrahovat z pfirodnich latek. Absorpce
svétla nastdvd v tomto barvivu.
Elektrolyt je roztok jodidu draselného v
etylenglykolu, druhou elektrodu tvofi
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grafit, naneseny opét na "vodivém skle". Cela struktura je utésnéna proti ztraté elektrolytu. Clanek

dava napéti asi 0,3-0,4 V a proud pfi slune&nim osvétleni asi 1 mA/cm?® Za pouziti slozitgjsich
postupl je UCinnost ¢lankd 10 az 15% a stéle se zvysuje.

Vzhledem k rostouci poptavce po zdrojich Cisté energie se pozornost odborného svéta zacina vénovat
pravé organickym PV élankam s vyuzitim TiO, a metalo-organického senzitizéra. Tyto ¢lanky maji
nesporné vyhody vic&i klasickym PV ¢lankim na bazi kfemiku, germania apod. Vzhledem k
dostupnosti TiO,, dosahujeme niz§i naklady spojené s prepracovanim a pfipravou substrata.

Nespornou vyhodou PV tekutého ¢lanku je i schopnost pracovat s intenzitami svételného zafeni
pod 1.5D v oblasti, kde klasické PV ¢lanky maji minimalni zisky. Navic pravé konstrukce tekutych
¢lank( zabezpecuje se snizujici se intenzitou svétla zvySovani efektivity ¢lankd. Tekuté ¢lanky jsou
schopné vyuzivat ve velké mife i difuzni zarfeni, které Si ¢lanky (na bazi kfemiku) zpracovavaji
minimalné. Podle méFeni se intenzita pramérného solarniho toku na Gzemi CR pohybuje na Grovni
980 W/m2. Idealni pfipad je tedy Cist4 obloha, kdy je ve vyhodé klasicky PV &lanek. Zprimérovanim
ziskl v prdbéhu dne je v pfevaze tekuty Clanek, protoZze jeho solarni spektrum je schopné proménit i
infraCervené zareni, které pravé zatézuje klasické Si ¢lanky, protoze se prehfivaji a nasledné se
snizuje celkova efektivita pfemény.

Pro¢ DSC solarni ¢lanky? (DSC — Dye solar cells)
e Nizka energeticka narognost vyroby (Si=5GJ/m?)
e Skutec€né Cistd a zelena PV technologie
¢ | ehko dostupny zakladni material
e Vykonnost se zvySuje v "normalnich" solarnich
podminkach
e Vyroba dobré energie kWh/m? (ne Wp=Watt peak-
Spickovy vykon = pfi plném slunku)
e Dodavka energie kazdy den, po cely den
e Barevnost a transparentnost ¢lankd = sen vSech
architektd
e S teplotou se zvySuje vykon - pfi pouZiti Si sniZzeni o 20 % pfi 60 °C>
Efektivita je méné citlivd na Uhlu dopadu
0 10-30 % vysSi vykon oproti Si pfi stejnych svételnych podminkach
Prdhlednost - pouziti namisto oken
Barvu je mozno zménit zménou barviva
Navratnost pouze nékolik mésicu oproti rokdm pfi pouziti Si

Porovnani generovaného vykonu DSC a Si 1 kW modulu:
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Zdroj: http://www.solarniteplarny.cz/projekt/
http://www.solar-district-heating.eu/cz

V Dansku, Svédsku, Némecku a Rakousku jsou Fadu let provozovany r(izné varianty systéma
centralizovaného zasobovani teplem se solarnimi zdroji. Tyto instalace ve formé& demonstraénich a
CasteCné i komercnich projektd pfrinesly celou fadu technickych, ekonomickych a legislativnich
poznatkd a know-how, které aplikovany do praxe mohou umoznit Sirdi vyuZiti solarnich technologii v
soustavach dalkového zasobovani teplem.

Systémy centralniho zdsobovani teplem vyuzivajici velkoplo$né solarni tepelné soustavy (SDH — solar
district heating) vyrabéji podstatnou ¢ast dodavaného tepla obnovitelnym zdrojem energie s velmi
nizkou produkci znecistujicich latek. Po roce 2005 byl v Evropé zaznamenan zvySeny zajem o
komeréni provoz SDH, a to jak od zastupcu provozovateld systéma CZT, tak i od mistnich politikd.
SDH je v soucasnosti pred vstupem na trh. Cena za jednotku tepelné energie z SDH se dostava na
uroven srovnatelnou s konvencnimi palivy.

Na nasledujicich fotografiich jsou ukazky nékterych velkych solarnich instalaci — kolektorovych poli,
stfeSnich instalaci a ukazky velkych solarnich akumulaénich zasobnikd rdznych typu.
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e
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Kungdlv - 10 000 m2 ~ 7 MW,, - 2000

Combination with wood chips
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Seasonal Thermal Energy Storage (STES) — Concepts

Tank thermal energy storage (TTES) Pit thermal energy storage (PTES)
(60 to 80 kWh/m?) (60 to 80 KWh/m?)

Borehole thermal energy storage (BTES) Aquifer thermal energy storage (ATES)

(15 to 30 KWh/m?) (30 to 40 KWh/m?)
— -
— =

=

Zdroj: www.solites.de

Construction of the seasonal heat storage in Munich , 5700 m?, 2007

Zdroj: www.solites.de
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The CSHPSS in Crailsheim

Area
Hitenwiesen 2
2. Phase

. Solar network Heal disiibulion
. network

Borehole fhemmal
energy siorage

: iy
Cenilfalheating plant [ ! -
with 'heol pump. » Solar collectors offmoise prolectiartwall

il == S B - — = '

service area; 260 apartments, school, gym. STES: 37 500 m? (BTES)
heat demand: 4 100 MWh/year el. heat pump: 530 kW

solar collectors: 7 300 m? (aperture) solar fraction: 50 % (design)
buffer storage: 100 + 480 m? (water tank) solar heat cost: 19 Euro-Cent/kWh

Zdroj: http://www.novinky.cz '

Hlavni problém s biopalivy spo€iva v tom, ze ziskana energie je stejna nebo i nizS§i nez mnozstvi,
které bylo na jejich produkci vynalozeno. Jako nahrazka ropy se zatim pfili§ neosvédcila. Nyni v8ak
védci slibuji, ze nasli kli¢ k vyrobé biopaliv ze sinic (bakterie schopné fotosyntézy), diky moznosti
naprogramovat jejich sebevrazdu.

Jiz loni védci pomoci genetické manipulace pfiméli sinice produkovat celulézu a jednoduché cukry
(sacharézu a glukézu). To vSechno jsou suroviny pro vyrobu etanolu, ktery muze byt vyuzit jako
pohonna hmota ve spalovacich motorech. Pro péstovani sinic pfitom staci volna plocha a tfeba i slana
voda (takze by produkce nezatéZzovala zdroje pitné vody). Celul6za se da ziskavat i z rostlin a dfevin,
ale jde o zatim pomérné nakladny proces, ktery celkovou produkci prodrazuje. | produkce paliv ze
sinic narazi na pozadavek efektivity, protoze i sinice jsou na povrchu chranény membranami, které by
mohly ztéZovat ziskavani biopaliv.

Proto se védci z Arizonské univerzity rozhodli, ze sinice naprogramuji k fizené sebevrazdé. Za
urCitych podminek se zaénou rozkladat ochranné membrany sinic a ziskani surovin pro biopaliva bude
mnohem jednodussi a hlavné levngjdi. O svém vyzkumu informovali v ¢lanku pro casopis
Proceedings. Vyzkumnici, Roy Curtiss a Xinyao Liu, vioZili do sinic geny z jejich Uhlavniho nepfitele -
bakteriofagu (viru), ktery bakterie infikuje a zplsobuje, Zze se rozprsknou jako balén. Vlozené geny
produkuji enzymy, které zvolna rozpous$téji membrany sinic.

Program manipulace sinic s cilem dosazeni efektivni produkce biopaliv ziskal na dva roky grant od
vlady ve vySi 5,2 milionu dolarG. Oproti jinym zdrojum energie ma naznacena produkce biopaliv
vyhodu v tom, Ze by mohla vyuzit stavajici infrastrukturu, ktera vyuzivé paliva na ropné bazi. Navic by
odpadla i pfipadna hrozba zdrazeni potravin, kterd se projevila v uplynulych letech, kdyz se farmafi
vrhli na vynosné péstovani rostlin vhodnych pro produkci dotovanych biopaliv.
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Zdroj: http://www.vtm.cz
http://www.solazyme.com

Jde to i bez ropy. To si fekli admirdlové amerického namornictva a zadali spole¢nosti Solazyme
zakazku na dodavku 150 000 galont Soladiessel®HRF76 pro svoje lodé. Neni to jenom takové
placnuti do vody, protoze dodavku o objemu 20 000 galond (75 708 litrl) americké namornictvo
Uspésné otestovalo jiz letos. Soladiessel je nahrada nafty (podle standardd NATO F97) vyrobena
z fas diky unikatnimu postupu patentovanému spole¢nosti Solazyme.

Ztas je mozné kromé nafty vyrdbét ipalivo pro tryskové letouny a celou $kalu dalSich produktd.
Zelené fasy zpracovavajici rostlinny odpad tak mohou pomoci splnit ambiciézni cil namornictva: Mit
vroce 2020 polovinu paliva z obnovitelnych zdroji. Na druhém konci svéta na to jdou jinak.
Novozélandskd firma Lanza Tech se zaméfila na oxid uhelnaty, ktery je vedlej§im produktem pfi
vyrobé oceli. Védci posilili schopnost mikroorganismu produkovat z CO metanol tak, aby cely proces
byl komeréné zajimavy. Vodik pro vyrobu alkoholu si bakterie berou z vody ve které Ziji a nejsou tak
zavislé na pfimém pfisunu tohoto plynu. Lanza Tech velmi Uzce spolupracuje s ¢inskymi ocelarnami,
kde hodla postavit zkuSebni provoz s kapacitou 100 000 galonG (1 galon = 3,78541 [) ro¢né
s moznosti rozsifeni az na 50 miliéna galond (po dostavbé).

Renewable Oil Production Process
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NOVA GENERACE TEPELNE IZOLACE

Zdroj: http://www.atelierpasivnichdomu.cz/

Regenim, jak zlepsit tepelné izolaéni vlastnosti expandovaného polystyrenu (EPS), se ukazuje vyuziti
grafitu rozemletého na nanocastice, kterym je rovnomérné vypinéna pevna faze EPS.

Neopor® je chranéna znacka firmy BASF, pod kterou se skryva nova generace expandovaného
polystyrénu (EPS). Na prvni pohled se od klasického bilého EPS odliSuje svoji stfibrnoSedou barvou,
ktera mu mimo exkluzivnino vzhledu dodava hlavné na tepelné izolacnich vlastnostech.
Jednodu$e feceno, stejna tloustka tepelné izolace mé& v neoporovém provedeni o 15-20 % lepsi
tepelné izolacni ucinek. Molekularni struktura mfizky EPS se skladd z 98 % ze vzduchu, ktery je
tepelnym vodi€em. Pokud jsme chtéli pfi klasickém EPS zlepSit tepelné izolaéni schopnost, museli
jsme pfidanim styrénu snizit objem vzduchu (tepelného vodice) v jeho strukture.

Pouzitim infraCervenych absorbérd resp. reflektord v molekulérni struktufe Neopor®u se vyraznou
mirou podafilo zablokovat prestup tepelného zareni.Tim se dosahla uz i pfi velmi nizké objemové
hmotnosti vyrazné vy$$i tepelné izolaéni schopnost. Neopor® s objemovou hmotnosti 15kg/m®
dosahuje A = 0,032 W/mK.

NEOPOR - struktura
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