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Cil opatieni:

Cilem tohoto opatreni je realizovat takové projekty a aktivity, které mohou byt ostatnim
subjektim na uUzemi mésta vzorem, a ucinit tak z volenych i vykonnych orgdnd mésta
Ustfedniho inicidtora a propagatora projekt(i vedoucich k naplfiovéni cil UEKmP.

Popis opatreni:

V ramci tohoto opatieni by mély byt vyhledavany vhodné projekty, jejichz realizaci by byly na
majetku mésta demonstrovany vzorové postupy vedouci k napliovani UEKmP. Z&kladni
podminkou Uspésné realizace ucinnych, ekonomickych i jinak pFinosnych opatfeni je
koordinovany pfistup organizacnich slozek mésta na vSech Urovnich. Tyto projekty pak budou
prezentovany tak, aby byly motivaci pro ostatni subjekty mésta.

Konkrétni aktivity:

e vyhledavani vhodnych projektd v majetku mésta Plzné

e u vybranych projektl pfiprava potfebné podkladové dokumentace a dalSich kroki
pro jejich realizaci

e vytvoreni vzorovych postupl

e vytvoreni informacnich a propagacnich material(i
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e nastaveni vhodnych komunikacnich tokd pro komunikaci cild, opatfeni a
aktivit/projektt smérem k cilovym skupindm (odborné i laické verejnosti)

e zajisténi propagace aktivit mésta — pfikladi dobré praxe — napr. energeticky védoma
modernizace objektd v majetku mésta, realizace nizkoenergetické architektury,
zavedeni energetického manazerstvi, ...

Zpracovatelé: Ing. Ladislava Varikovad
FrantiSek Kirka
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Uvod

V oblasti hospodareni s energii je v Plzni realizovana fada rlznych opatfeni. Nékterd opatteni jsou jiz
standardni, takZe jiz neni nutné o nich informovat. Takova opatfeni jsou jiz béiné realizovana pfi
rekonstrukcich budov nebo pfi jejich postupné modernizaci. Optimalizace zplsobu provadéni téchto
opatteni byla jiz posana v jinych akénich planech. Mezi tato opatteni Ize fadit standardni zateplovani
vSech prvkl obvodového plasté, tedy stén, stfech Ci stropl a vyména oken a dvefi za nova s vétsim
tepelnym odporem. Béznym, v praxi osvédc¢enym opattenim, je i postupnda ndhrada klasickych Zarovek
Uspornymi svételnymi zdroji ¢i ndkup novych elektrospotiebicl s vyssi energetickou Géinnosti.

Druhou kategorii energeticky uspornych opatfeni jsou novd, dosud neodzkousend feseni. Zde je na
misté provést jednu realizaci formou pilotniho projektu, sledovat ndklady na realizaci a pfinosy béhem
zkusebniho provozu, naroky na obsluhu a udrzbu a nasledné, na konci testovani, provést vyhodnoceni
projektu. V pfipadé, Ze se pilotni projekt osvédCil a prinesl ocekdvany efekt, je vhodné o ném
informovat ostatni spravce méstskych budov i dalsi vlastniky a uZivatele budov na Uzemi mésta.
K tomu by mély poslouzit informacni a propagacni materialy, internetové stranky, seminare a dalsi
obdobné aktivity. Jako podklad pro publicitu vhodnych energeticky Uspornych opatfeni by mél
poslouzit tento dokument, kde budou postupné uvadény zakladni informace o realizovanych
projektech.

SKUPINY ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

ProtoZe se jedna o realizaci opatfeni rlizného charakteru, s riznym cilem dosazeni urcitého efektu,
jsou opatfeni fazena do nékolika skupin. Do této struktury budou zafazovdna i vSechna dalsi
realizovana opatreni s inovativnim pfinosem v podminkach mésta Plzné, kterd budou zarazena mezi
ptiklady vhodné ndsledovani. Opatifeni budou fazena do téchto nasledujicich péti skupin:

A - organizacni opatfeni se synergickym efektem
B - opatreni na usporu elektfiny

C - opatieni na Usporu tepla

D - opatfeni na Usporu vody

E - ostatni opatieni

Zjisténé zajimavé realizace energeticky Uspornych opatfeni budou, pro snadné vyhledavani, zarazeny
do tabelarniho prehledu v priloze ¢. 1. Cislovani v dokumentu popsanych energeticky Uspornych
opatreni je odvozeno z této tabulky jako ,skupina /potfadové Cislo”.
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PRIKLADY HODNE NASLEDOVANI

Opatieni: A/1 - méfeni teploty a koncentrace CO; v interiérech vefejnych budov

Spotieba energie na vytapéni je jednou z nejvétsich polozek, které tvofi ndklady za ndkup energie
v budové. Teplo na vytapéni slouzi ke kryti tepelnych ztrat prostupem (ty se postupné minimalizuji
vyménou oken, zateplenim obvodovych stén a stfech apod.) a ke kryti tepelné ztraty vétranim. Zajisténi
vymeény vzduchu je nutné predevsim z hygienickych a zdravotnich dlivoddl, proto je stanovena pro
rtzné druhy mistnosti statni normou. Optimalni vyménu vzduchu energeticky efektivhim zplsobem
Ize u novych i rekonstruovanych budov zajistit pomoci nucené vymény s rekuperaci (pomoci
ventilator( a zafizeni pro zpétné ziskavani tepla z odvadéného vzduchu). Toto zafizeni je ale investi¢né
i provozné pomérné nakladné a nékdy je jeho vyuZiti ve starSich budovach i obtizné proveditelné.
Nejcastéjsi zplsob vymény vzduchu v budovach je proto pfirozena infiltrace (netésnosti okennich spar
apod.) a vétrani pomoci otevirani oken.

Spravnym, tedy energeticky hospoddrnym vétranim, lze uspofit nemalé financni prostredky. V praxi se
Ize ale velice Casto setkat s nespravnym zplsobem vétrani, a to s vétranim trvale otevienym oknem.
To je znacné nehospodarné zejména v kombinaci s termostatickou hlavici, kterd reaguje na chladny
vzduch a otevird ventil radidtoru naplno. Nékdy, ve snaze Setfit, je naopak vymeéna vzduchu v mistnosti
zanedbavana. Vznika tak nezdravé prostredi, které byva pficinou bolesti hlavy, ospalosti nebo i vzniku
plisni apod.

Dosud uzivatelé jednotlivych mistnosti v budovach bez automatické vzduchotechniky rozhoduji o
vétrani podle subjektivnich pocitd, jako je pocit tepla ¢i chladu, vydychaného vzduchu apod. Tyto pocity
jsou velice individualni, takZze pfi uzivani mistnosti vice osobami je nékdy reseni vymény vzduchu
problematické.

Zdroj: archiv
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K osvojeni si spravnych navykd pti vytdpéni a vétrani mistnosti, zejména ve skolskych a

administrativnich budovach bylo realizovano opatifeni spocivajici v pofizeni prenosnych méfica
koncentrace CO,, teploty a relativni vlhkosti vzduchu s moZnosti zdznamu namérenych hodnot.
Konkrétné se jednalo o pofizeni 2 ks méridel Wohler CDL 210, které umoziuji dlouhodobi zdznam
namérenych dat (délka zaznamu az v fadu nékolika tydnu v zavislosti na intervalu ukladani hodnot).
Pfistroje dale umoZiuji akustickou nebo optickou signalizaci pfi prekroceni zvolené hodnoty
koncentrace CO; v ovzdusi.

Ptistroje byly pofizeny jiz v r. 2012 a vyuzivaji se predevsim:

- pfi vyuce 74k( ZS a $koleni zaméstnanc( s cilem osvojeni si spravnych navykl p¥i vytapéni a
vétrani v provozni dobé;

- pro nastaveni optimalni teploty v mistnostech v mimoprovozni dobé v zavislosti na tepelné
setrvacnosti objektu (rychlosti poklesu teploty v interiéru po odstaveni vytapéni);

- ke zjistovani relativni vlhkosti vzduchu v pribéhu celého dne &i tydne, tedy v provozni i
mimoprovozni dobé) — v pfipadé vysoké relativni vlhkosti je nutné hledat jeji pficiny, které
mohou vést ke vzniku plisni;

- pro zjisténi divodu nekomfortniho prostiedi ¢i nékterych defekt(.

PouzZivani pfristroje umoziuje zkvalitnéni vykonu energetického manaZerstvi v objektu. Zménou
chovani uZivateld méstskych budov dochazi k Uspofe energie potfebné pro ohfev vzduchu pfi
nespravném, resp. nadmeérném vétrani. Nastavenim Utlumové teploty v optimalnim ¢asovém rozpéti
dochazi ke snizeni primérné teploty v interiéru, pficemZ obecné plati, Ze sniZeni teploty o 1 °C
predstavuje Usporu 6 % naklad( na tepelnou energii. Vzhledem k potizovacim nakladlim cca 5 000,- K¢
s DPH za 1 ks se jedna o nizkonakladové opatieni s kratkou dobou navratnosti (napf. pfi soucasné cené
tepla ze sekundarnich rozvodd CZT v Plzni 512,90 K&/GJ s DPH se pfistroj zaplati jiz pfi Gspore 10 GJ).

Kontakt na realizatory projektu: OSI MMP, 37803 5636, 37803 5635
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Opatieni: A/2 - zavedeni systému energetického managementu v budovach MMP

Energetické manazerstvi je ¢innost zaméfend na trvalé udrZeni stabilizovaného provozniho stavu
energetického zafizeni se zietelem na zachovani minimalni mozné spotieby energie. Spocivd v
pravidelné registraci a vyhodnocovani parametrt urcujicich spotfebu energie. Po porovnani aktualni
spotfeby se zvolenym srovndvacim ukazatelem se vyhodnoti pfiCiny diferenci spotfeby energii a
provedou se opatfeni. Energeticky manaZer trvale ovliviiuje uZivatele a vede ho k energeticky
védomému jednani.

Kromé sledovani spotfeb jednotlivych forem energie a vody se energetické manazZerstvi zabyva i
pldnovanim a realizaci energeticky Uspornych opatreni ¢i ndkupem novych Ucinnéjsich spotrebicd.
Stim souvisi i stanoveni cilovych hodnot spotfeby, sledovani nakladi za energie, optimalizace
smluvnich podminek s dodavateli apod. Nasledné, po uplynuti zvoleného obdobi, je nutné provadét
analyzy a v ptipadé nedosazeni cilovych hodnot hledat pficiny, navrhovat a realizovat dalSi opatreni.

Cely systém je podrobné popsan v normé CSN EN 1SO 50001. Norma definuje urcité zasady a principy
energetického manazerstvi, ale nenafizuje zpUsob jejich provadéni. Napr. ¢etnost provadénych odectu
méridel spotfeby je vhodné volit podle velikosti spotfeby za jednotku ¢asu, popf. podle hodnoty dané
formy energie. Rovnéz zplsob provadéni zapisi, mésicnich ¢i rocnich analyz, véetné prepoctd na
srovnatelné podminky, je moZné provadét rliznymi zpUsoby, od nejjednodussi a tedy i nejlevnéjsi
metody ,hlava — tuzka — papir” az po vyuzivani sofistikovaného software s moznosti automatickych
odectl a dalkového prenosu dat.
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Pro vykon energetického manazerstvi v budovdch Magistratu mésta Plzné byla zvolena jakasi stredni

cesta, kterd spociva v provadéni pravidelnych odectd méridel v mési¢nim intervalu. Pro evidenci
spotfeb, provadéni prepoctl, vyhodnocovani a provadéni vsech potiebnych zdznamil slouzi
naprogramované excelové soubory, které byly vytvoreny pracovniky OSI MMP. Po uplynuti
kalendafniho roku jsou soubory uzamceny a archivovany, takze je dolozena kompletni historie nejen
spotteb, ale i vSech udalosti v budové souvisejicich se spotfebou energie a vody.

Z Uvodniho energetického prezkoumani vychoziho stavu zpracovaného vr. 2015 (data za rok 2014)
vzesly tzv. prezkumové hodnoty spotieb, se kterymi jsou nasledné porovnavany dosahované
skutecnosti. Déle byly definovany hranice systému managementu hospodareni s energii (EnMS) a byly
jmenovany zodpovédné osoby pro vykon energetického manazerstvi v jednotlivych objektech. Cely
systém byl podrobné popsdn ve smérnici sinternim oznaéenim QS 41-02 ENERGETICKY
MANAGEMENT, kterou schvalil tajemnik organizace. Smérnice navazuje na energetickou politiku
MMP, kterd je soucasti QS 53-01 Koncepce integrovaného systému fizeni a obsahuje tyto body:

1. Dosahovat neustdlého snizovdni energetické narocnosti. Pfijimat opatfeni zamérend na
prabézné zlepSovani energetické narocnosti, monitorovani a méreni vysledka.

2. Zajistit dostupnost informaci a vSech zdroji nezbytnych ke stanovovani, dosahovani a
prezkoumavani cild a cilovych hodnot.

3. Naplnit poZadavky stanovené legislativou, pfip. dalSimi platnymi predpisy vztahujicimi se k uZziti
a spotfebé energie a energetické ucinnosti.

4. Vytvaret podminky umoznujici podporu a plnéni energetické politiky véetné podpory ndkupu
energeticky Uspornych produktl a sluzeb. Zajistit zdroje, poskytnout finan¢ni a informacni
pomoc a materidlni zajisténi tam, kde je indikovdna potreba Uspésného naplnéni energetické
politiky.

‘A l ENENA - MMPFON

Energetické manazerstvi bylo zavedeno ve vsech 14 objektech spravovanych Odborem vnitfni spravy
MMP, pficemz 10 hlavnich budov MMP bylo vlednu 2017 skladnym vysledkem podrobeno
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certifikaénimu auditu. Certifikace je dobrovolnd zéleZitost a neni nutné ji podstupovat. Uelné je
predevsim zavedeni systému energetického manazerstvi a jeho disledné a trvalé provadéni. Vykon EM
je nezbytnym predpokladem pro dosazeni maximalniho efektu z realizovanych energeticky Uspornych
opatreni. Z tohoto divodu je v soudasné dobé zavedeni energetického manaZerstvi podminkou pro
udéleni dotace napf. na komplexni zatepleni budovy.

Realizace energetického manazerstvi je prakticky bezndkladové opatreni s jistym efektem. Jiz pouhé
sledovani spotfeb a provadéni drobnych zdsahl (napf. do nastaveni regulace teploty, vypinani
spotrebicl, véasné odhaleni a zamezeni Unikl apod.) se projevi snizenim roc¢ni spotfeby v fadu nékolika
procent. Pro ilustraci je dale uveden vyvoj celkové spotreby energie a vody v budovach MMP v letech
pfed a po zavedeni systému EM. Ve vyvoji se samoziejmé pozitivhé projevuje, kromé provadéni EM, i
fada realizovanych drobnych opatfeni a komplexni zatepleni jedné budovy.

Vyvoj spotreb v budovach ,,;ez%uom%f; — 2015 2016 2017

MMP energie voda energie voda energie voda energie voda
kWh /rok | m3/rok | kWh/rok | m3/rok | kWh/rok | m®/rok | kWh /rok | m?/rok

véetné komplexné zateplené

budovy 4801641 | 9077 | 4620941 | 9302 | 4509225 | 7526 | 4338266 | 7103

zména oproti pfezkumovému

roku ok ok -3,8% 2,5% -6,1% -17,1% -9,7% -21,7%

bez komplexné zateplené

budovy 4056216 | 7165 | 4043650 | 8079 | 4093571 | 6644 | 3974204 | 6264

zména oproti prezkumovému

roku o e -0,3% 12,8% 0,9% -7,3% -2,0% -12,6%

Z tabulky je patrné, Ze v budovach MMP doslo v roce 2017 k poklesu ve spotiebé energie (jednd se o
vSechny formy energie prepoctené na kWh) o 463 375 kWh, tj. o témérF 10 %, a k poklesu spotieby
vody 0 1 974 m3, tj. o téméF 22 %. Pokud z uvedeného pfehledu vyfadime budovu, kterd byla
komplexné zateplena, abychom ziskali nezkresleny obraz o vlivu energetického manaZerstvi na
spotfebu energie, zjistime, Ze v roce 2017 doslo diky zavedenému EnMS k poklesu spotiebované
energie 0 2 % a k poklesu spotfeby vody o témér 13 %. Systematicky pfistup k hospodareni energii ma
neoddiskutovatelné pfinosy a je proto uUcelné EM provadét ve vsech objektech svyznamnéjsi
spotfebou energie.

ProtoZe energetické manazerstvi je neustdle se zdokonalujici proces, doslo v pribéhu roku 2017
k rozsifeni systému i na sledovani spotfeb a nakladi motorovych vozidel uzivanych MMP. Pohonné
hmoty lze rovnéz povazovat za formu energie, proto pfi zavadéni energetického manazerstvi
v organizaci je tfeba pojmout systém komplexné a zafadit do néj vSechny budovy, zafizeni i dopravni
prostredky.

Kontakt na realizdtory projektu: OSI MMP, 37803 5636, 37803 5635; OVS MMP 37803 2415
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Opatieni: A/3 - hodnoceni urovné energetického manaZerstvi pomoci tzv. Energ.etického

terce

Vytvofeni nastroje snazvem ENERG.ETICKY TERC predchazela Fada aktivit mésta Plzné, jeho
organizacnich sloZzek a prispévkovych organizaci scilem sniZit energetickou narocnost budov.
Postupem casu se stale vice zacaly projevovat rozdily v Urovni stavu tepelné technickych vlastnosti
budov a Urovné energetického manazerstvi, tj. intenzity sledovani a vyhodnocovani spotfeby energie
ve vsech formach, vyuzivani osazenych regulaénich prvkd, rekuperace apod.

Jiz vr. 2009 byl na OSI MMP vyvinut hodnotici ndstroj umoznujici porovnavat stav budov i Uroven
provadéni energetického manazerstvi a motivovat uZivatele k zodpovédnéjsimu pfistupu k nakladani
s energii. Do té doby nebyly v této oblasti k dispozici tzv. benchmarky, tedy srovndvaci ukazatele.
Nejdrive byl Energ.eticky ter¢ zaveden pro skupinu budov plzeriskych zakladnich Skol. Protoze se
nastroj osvédcil a zaujal i Sirokou odbornou verejnost (obdrzel prestizni ocenéni E.ON Energy Globe
Award 2010 v kategorii Obec), byl nastroj rozsifen i na administrativni budovy uZivané Magistratem
mésta Plzné a jednotlivymi Urady méstskych obvodu.
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Zpracovani Energ.etického terce (dale jen E.ET) pro jednotlivé budovy probihd pomoci deseti kritérii,
kde se prevodem technickych ukazatell na bodové hodnoceni vytvofri graf ve tvaru terée. Obdobné
jako u streleckého terce je i zde snaha trefit se do desitky. 10 bodu je nejlepsi hodnoceni a 1 bod je
minimum, tedy nejhorsi hodnoceni. Celkové teoretické maximum dosazeného bodového hodnoceni je
100 bod(. Po vytvoreni hodnoceni pro jednotlivé budovy je mozné sestavit vysledkovou listinu pro
celou skupinu budov obdobného charakteru. Pfevod technickych jednotek na body ma vyznam
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zejména ve srozumitelnosti pro laickou vefejnost. Hodnoceni se provadi vidy jedenkrat za 12 mésicl
po uzavieni evidence spotfeb za kalendarni rok.

Spotieba celkové energie v budovach MMP
kWh/m2
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® e o oo primeér

Nastroj Ize s malymi Upravami vyuzit i pro jiné skupiny budov obdobného charakteru provozované
rGznymi subjekty nebo i v ramci jedné organizace provozujici vice podobnych budov (pavilont, hal
apod.). Podminkou ovSsem je osazeni vstupl do jednotlivych objektll méridly, ktera mohou byt
fakturacni, tedy ve vlastnictvi dodavatele, nebo pouze podruzna.

Zavedeni a pravidelné provadéni hodnoceni pomoci E.ET je spojeno s minimalnimi naklady. Financ¢ni
pfinosy lze obtizné vycislit, Uspory jsou pfimo navazany na kvalitu stavby a provadéni energetického
manazerstvi. E.ET zajistuje minimalné tyto pfinosy:

- poskytuje zdkladni informace o tepelné technickém stavu budov, o jejich vybaveni regula¢nim
zafizenim, rekuperaci tepla, zafizenim vyuZzivajicim obnovitelné zdroje energie apod.,
- umoznuje vzajemné porovnavani jednotlivych objektli za vyhodnocované obdobi,

- umoznuje sledovat dlouhodobi vyvoj ve sledovanych parametrech (zlepSovani i zhorsovani)
v jednotlivych budovach i v celé skupiné budov,

v

- prinasi prvek soutézivosti, ¢cimZ motivuje ke zkvalitnovani vykonu energetického manazerstvi.

Kontakt na realizatory projektu: OSI MMP, 37803 5636, 37803 5635
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Opatieni: B/1 - osazeni automatizaénich prvkt na elektrické obvody v budové MMP
Koterovska 162

Administrativni budova Magistratu mésta Plzné Koterovskd 162 byla vybrana jako objekt vhodny
k realizaci pilotniho projektu, ktery spociva v instalaci ,inteligentniho” zafizeni ENcontrol Power
Balancer do rozvadéce elektrické energie. Zafizeni je ur¢eno predevsim pro aktivni fizené vyrovnavani
energetické bilance — pomoci odpinani vybranych obvod( (spotfebicl) v predem =
definovaném poradi zajistuje nepfekroc¢eni maximalniho definovaného odbéru =
objektu. V pripadé budovy Koterovska 162, kde je realizovan odbér elektrické .-'
energie ze sité vysokého napéti (tzv. velkoodbér), se jedna o udrzeni prikonu

v nasmlouvanych limitech. V jinych budovach, s odbérem zrozvodu nizkého V
napéti (tzv. maloodbér), je zafizeni rovnéz vyuZitelné pro eliminaci vypadki ~2
hlavniho jisti(:e. Zdroj: www.encontrol.eu

Jednim z pfinost tohoto opatfeni je moZnost snizeni nasmlouvané rocni rezervované kapacity u
velkoodbéru nebo proudové hodnoty hlavniho jistice u maloodbéru. To jsou hodnoty, na kterych zavisi
velikost mési¢nich plateb. Konkrétné u budovy Koterovska 162 Ize dosdhnout sniZeni ro¢ni rezervované
kapacity z 0,08 MW na 0,05 MW, coz pfedstavuje ro¢ni Usporu témér 60 000,- K¢.

== Zalizeni umoZiiuje naprogramovani ¢ast pravidelného odpinani spotrebici

> iy ‘_J;"‘j’ (napf. ohfevu vody el. boilery, vzduchotechniky ¢i klimatizace, apod.)
[ = v mimoprovozni dobé v jednotlivych dnech, coz umoznuje minimalizovat
= spotfebu elektfiny v noci a o vikendech. Zapinani & vypinani vybranych
‘ spotiebicll Ize v pfipadé potfeby ovladat pomoci aplikace pristupné pres

Zdroj: www.encontrol.eu Internet.

PFi porovnani spotieb elektfiny za srovnatelna obdobi pred a po realizaci bylo zjisténo, Ze doslo ke
snizeni celkové spotieby elektfiny o cca 12 %, coz predstavuje financni Usporu asi 17 700,- K¢ ro¢né (v
cenach roku 2017).

Dalsim pfinosem tohoto opatifeni je moznost omezeni odbéru elektfiny pii predchazeni vzniku
krizovych stavl v energetice nebo moznost dalkového odpojeni celé budovy (napf. pti vzniku poZaru).
Tyto pfinosy oviem nelze vycislit financné. Celkovy ekonomicky efekt v této budové tedy Cini cca
77 700,- K¢/rok. Naklady na realizaci opatfeni byly 159 720,- KE. Z toho vyplyva prosta ekonomicka
navratnost 2 roky a 22 dn(.

V jinych budovach miize byt efekt odlisny v zavislosti na skladbé spottebic(, charakteru provozu a cené
za jednotku silové elekttiny. Pfi rozhodovani o instalaci zafizeni by proto méla byt vzdy, na zakladé
seznameni se skladbou spotrebic¢l a stavem rozvod( elektfiny, provedena jednoducha ekonomicka
rozvaha. Pokud by prostd ndvratnost vychdazela kratsi nez 5 let, Ize realizaci opatfeni doporucit.

Kontakt na realizdtory projektu: OSI MMP, 37803 5636, 37803 5635; OVS MMP 37803 2411
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Opatieni: B/2 — vyména obéhovych éerpadel v bazénu Slovany

Elektromotory predstavuji u bazénd 50 — 65 % Spicového zatiZeni, jejich kvalita tedy vyznamné
ovliviiuje spotfebu elektrické energie plaveckych bazénd. Pivodni pohony cerpadel plaveckého aredlu
v Plzni — Slovanech byly vybaveny asynchronnimi motory bez regulace otacek.

Takovéto elektrické pohony pro efektivni chod vyZaduji, aby byly zatéZzovany v rozsahu 85 — 95 %
jmenovitého vykonu. V pfipadé, Ze elektromotory bézi odlehéené nebo pracuji v pfechodovych
rezimech, sniZuje se znacné jejich Ucéinnost, coz nepfiznivé ovliviiuje spotifebu elektrické energie. Dale
k tomu pristupuje predimenzovanost instalovanych elektromotor(i a ztratova regulace, které bilanci
energetickych ztrat jeSté zhorsuji. To je pravé typické pro systém cerpadel bez regulace otacek, kdy
jsou vystupni parametry vody (tlak, pritokové mnoistvi) zajistovany nehospodarnym zplsobem
pomoci Skrceni. Neni-li objemovy pritok regulovan variabilnimi otdckami motoru, bézi motor
kontinualné s plnou rychlosti, a protoze tyto systémy jen zfidka potifebuji maximalni pritocné
mnozstvi, proplytva systém bez regulace otacek po vétSinu doby znacné mnoZzstvi energie (napf., je-li
vykon pfimoumérny dopravované kapaliné a mnoZstvi Skrcenim pfipravované kapaliny je 50 %, klesa
ucinnost na 70 %).

Usporné opatieni, které spocivalo ve vyméné plvodnich zastaralych
Cerpadel bez regulace otdcek za moderni Cerpadla se synchronnim
motorem a frekvenénim méni¢em znacky Herborner, mélo za cil snizit
energetické naroky na potrebu elektrické energie u pohonl v systému
cirkulace vody v plaveckém bazénu Slovany. Dle dodavatell bazénovych
Cerpadel poskytuje regulace otdcek motoru s frekvenénim méniéem
moznost Uspory energie az 70 %.

V aredlu bazénu Slovany bylo v roce 2012 vyménéno 5 Cepadel s celkovym
pfikonem 72 kW za nova se souhrnym maximalnim prikonem 63 kW.
Timto opatfenim doslo ke sniZeni spotfeby elektrické energie o vice nez
108 MWh/rok, coz pfepocteno na ceny roku 2018 predstavuje Usporu 230 Herborner X-PM
tis. K¢ v¢. DPH. Pofizovaci naklady na opatteni Cinily 1 809,2 tis. K¢ s DPH, Zdroj: www.publikationer.se

¢imz prosta navratnost vychazi cca 8 let, pficemz vyrobce uddava Zivotnost zafizeni cca 15 let. Vezmeme-
li vavahu, Ze dozZivajici zastarald Cerpadla by musela byt vyménéna tak jako tak, pak navratnost
opatteni lIze pocitat pouze zvicendkladl na kvalitnéjsi ¢erpadla a frekvenéni ménic¢e. Navratnost
opatfeni by v tomto pfipadé byla necelé 2 roky.

Toto opatfeni Ize doporucit i v ostatnich zafizenich mésta s obdobnym provozem. Pfi rozhodovani o
instalaci zafizeni by vSak méla byt vidy provedena jednoduchd ekonomickd rozvaha, zejména
s ohledem na konkrétni zplsob provozu.

Kontakt na realizatory projektu: OSI MMP, 37803 5636, 37803 5635;
Plavecky klub VS Plzeri, 377 244 034, 377 240 306
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Opatieni: B/3 - regulace a stabilizace napéti ve sportovnim arealu Struncovy sady

Cilem tohoto pilotniho projektu bylo zjistit potencial Uspor pfi realizaci energeticky Usporného
opatteni, které spociva v instalaci reguldtoru napéti na vstupu do budovy. Dosud se regulace napéti
s Uspéchem vyuZivala pouze v obvodech vefejného osvétleni, kde stabilni snizené napéti umoziiuje
prodlouzZeni Zivotnosti svételnych zdroji a Usporu spotifebovavané elektrické energie. Nizsi vstupni
napéti se ale projevuje poklesem intenzity svétla. Tento pokles do urcité miry lidské oko neni schopné
zaznamenat, takZe Uspora energie neni na ukor komfortu. Vyraznéjsi snizeni napéti se znatelnym
poklesem intenzity osvétleni je mozné vyuzivat v no¢ni dobé s minimalnim provozem na ulicich.

Dosud v Plzni nebyly zkusenosti s vyuZitim obdobného zafizeni u budov vybavenych rliznymi druhy
elektrospotrebicd. V budovach je odebirana elektrickd energie vyuzivana kromé osvétleni i k napajeni
tepelnych spottebic¢l ¢i elektromotorl. Reguldtor se tedy musi umét vyporadat s tzv. smésnymi
proudy. Kromé snizeni napéti a jeho stabilizace na optimalni Grovni, coz zvySuje celkovou energetickou
ucinnost a tedy spofi elektrickou energii, jsou vyrobcem regulatoru deklarovany dalsi pfinosy, jako
napf. snizeni ztrat ve vedeni, zlepSeni uciniku ¢i prodlouZeni Zivotnosti zafizeni.

Jako vhodny objekt pro tento pilotni projekt byl jiz vr. 2012 zvolen areal sportovniho stadionu
Struncovy sady, Plzefi svlastni trafostanici a rozvadééem umozfiujicim snadné zapojeni zafizeni
s oznac¢enim ComEC. ZkuSebni méreni s pfipojenym reguldtorem v délce 14 dni ukazalo, Ze primérné
hodnoty napéti na jednotlivych fazich se pohybovaly v rozmezi od 235,5 Vdo 238,5 V. Vystupni
hodnota napéti z reguldtoru byla nastavena na 215 V. Po vyhodnoceni zkuSebniho provozu, kde
vychdzela teoreticka uspora 19,5 %, bylo rozhodnuto o nakupu reguldtoru napéti.

V mésici srpnu 2014 byl vtrafostanici aredlu
nainstalovan a uveden do trvalého provozu reguldtor
napéti ComEC 160 A, pres ktery je dodavana elektrickd
energie do objektu hlavni tribuny. Pro pfipad poruchy
nebo maximalniho =zatizeni je reguldtor vybaven
rezZimem BYPASS. Pfi nastaveni vystupni hodnoty
zreguldtoru 220 V, ktera byla zvolena s ohledem na
bezproblémovy provoz vsech elektrospotiebicli, se
uspora elektrické energie diky stabilizaci napéti na nizsi
urovni pohybuje kolem 11 %.

Uspora elektrické energie, vzhledem k proménlivosti
provozu a odlisné velikosti odbéru elektfiny v letech,

nemUzZe byt patrna pfi porovnani absolutnich spotreb

Zdroj: www.aesenergy.cz/ elektfiny pred a po instalaci zafizeni, ale lze ji pouze
vypocitat na zakladé hodnot napéti na vstupu do reguldtoru, hodnot napéti na vystupu z reguldtoru a
proudovych hodnot na jednotlivych fazich. Tyto veli¢iny kontinualné snima regulator napéti a s jejich
pomoci provadi vypocet teoretického odbéru elektrické energie pfi plném sitovém napéti a pfi
snizeném napéti na vystupu z regulatoru. Rozdil téchto hodnot je vznikla Uspora. Hodnoty Uspor jsou
v paméti zafizeni ukladany a nacitany od samého uvedeni do provozu.
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Potizovaci naklady Cinily 584,5 tis. K¢ s DPH, prlimérna roc¢ni Uspora v cenach roku 2018 predstavuje

¢astku cca 158,2 tis. K¢ a prosta navratnost lze predpokladat 3,7 roku, pfiéemz vyrobce uddva zZivotnost
zarizeni 20 let.

Zafizeni Ize doporucit k instalaci u vétSich objektl (s proudovou hodnotou hlavniho jistice minimalné
80 A) za predpokladu, ze je sitové napéti na vstupu do budovy trvale vyssi nez 230 V (jmenovité napéti
v siti by mélo byt 230 V, pfi¢emz pFipustna tolerance je +/- 10 %, takze napéti v siti miZe dosahovat az
253 V).

Kontakt na realizatory projektu: OSI MMP, 37803 5636, 37803 5635, 37803 5641
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Opatieni: B/4 — moderni dopravni svételna signalizace

Pouzivani nejmodernéjsich technologii v oblasti fizeni dopravy je pro mésto Plzen zarukou dodrzeni
pozadovanych standardi a zajisténi nejvyssich narokl kladenych na bezpecénost provozu, spolehlivost
a efektivitu dopravnich systém(. Cilem instalace moderni technologie od spolecnosti Yunex, s.r.o.,
dcefinné spolecnosti Siemens Mobility je zlepsit energetickou Ucinnost semaforl svételné signalizace
a zaroven chranit Zivotni prostredi.

Sprdva verejného statku mésta Plzné, kterd pro statutarni mésto Plzen spravuje svételnou signalizaci
na kfizovatkach mésta, zacala s osazovanim této tzv. jednowattové technologie (pfikon jednotlivych
prvkl se pocitda v jednotkdach wattll) vroce 2018. Tato technologie dosahuje nejvyssi udrovné
bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich SIL 3 (Safety Integrity Level). Jiz v roce 2012 mésto
Plzen pfristoupilo k instalaci ndhrad klasickych Zarovek svételnymi zdroji LED, postupné ve 230 V
provedeni a nasledné ve 40 V provedeni. Ve srovnani s prikonem 60 W, ktery potfebuji tradi¢ni zarovky,
je u nového semaforu elekttfina potfebna pro jednotlivé svételné signaly zredukovdna na 1—2 W.
Soucasné nejmoderné;jsi LE diody s extrémné nizkou spotiebou elektrické energie doddvaji potfebnou
svételnou intenzitu. Jednowattova technologie tak pfindsi vyrazné Uspory elektrické energie a je z
technologického hlediska logickym ndstupcem predchozich reseni.

] L
e« “ 7
' ‘

I ————- e — ] -
Foto instalace nové signalizace na kfiZovatce Sukova - Schwarzova (Zdroj: Ing. Josef Briiha, SVSmP)
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K ¢ervenci 2021 bylo v Plzni touto technologii osazeno 16 svételné signalizacnich zatizeni a dalsi jsou

ve vystavbé. Energeticka spotfeba svételné signalizace na kfiZovatce se tak dostala na hodnoty radoveé
stovek wattl, coZ je vyrazné méné nez u plvodnich signalizaénich zatizeni vyuZivajici staré technologie.
Velmi vyznamnym prvkem je i vysokd provozni spolehlivost a bezpecnost této technologie.

Nova technologie pfindsi vyrazné Uspory i diky ndhradé elektronickych fidicich systéma digitalnimi
ovladacimi moduly. Vysledkem je zjednoduseni elektroniky uvnitf semaforu (spinaci prvky a rezistory).
Diky tomu i u kfiZovatek, kde byla doposud pouZivana standardni LED 230 V technologie, mlzZe po
instalaci jednowattovych semaford Siemens Mobility dojit ke sniZeni spotfeby energie az o 80 %, coz
maze ro¢né ¢init az 1 600 kWh, a produkce emisi CO, klesne az o 960 kg ro¢né. Zivotnost celého
kompletniho svételného signalizacniho zdroje se pocita 20 let.

Provedend analyza prokdzala, Ze osazovani LED svitidel misto klasickych zarovkovych ma diky roéni
uspore elektrické energie vice nez 380 kWh velmi kratkou ndvratnost (necelé 3 roky). Osazenim celé
kfizovatky vySe zminénou moderni technologii je dosahovano Uspory energie v priméru 23,3 MWh za
rok, coz v nakladech predstavuje vice nez 65 tisic KC. Prostd navratnost celého opatfeni v pripadé
upgradovanych svételnych signalizacnich zdroju, tj. zdrojd, kde dochazi k vyméné fadice, navéstidel a
k instalaci LED vloZek, pricemz veskeré dalsi zatizeni jako stozary, kabely atd. z(stavaji plvodni, vychazi
v priméru cca 20 let. Navratnost jednotlivych svételnych signalizaénich zdrojl se velmi lisi v zavislosti
na poc¢tu komor (tj. podle poctu jednotlivych signalizacnich svétel). Ma-li svételny signaliza¢ni zdroj
vice nez 100 komor je prosta navratnost celého zafizeni jiz 10 let. S ohledem na Zivotnost zafizeni, Ize
zkonstatovat, Ze projekt potvrdil oprdvnénost tohoto technického tfeseni, zejména pak u svételnych
signaliza¢nich zdrojl s poctem komor nad 50 ks.

Novy signalizacni systém je zaroven odolnéjsi vici kolisani napéti v elektrické siti. Specidlni obvod v
signaliza¢nim systému oddéluje a chrani napajeci zdroj svétel od distribucni sité, diky ¢emuz je semafor
vyrazné méné poruchovy.

Dalsi informace Ize nalézt na: www.yunextraffic.com

Kontakt na realizatory projektu: SVSmP, 37803 7054, 37803 7057
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Opatieni: C/1 — osazeni programovatelné regulace vytapéni v pavilonech 7. Z$ Plzen

Regulace vytdpéni je bezesporu jednim z nejucinnéjsich uspornych opatreni. V roce 2011 proto na 7.
zakladni kole pfistoupili k realizaci projektu osazeni programovatelné regulace vytapéni. Redeni je
postaveno na tzv. IRC regulaci (Individual Room Control).

Systém fizeni teploty mistnosti IRC je systém pro fizeni nesoucasného vytapéni, coZz znamena, ze
umoznuje regulaci teploty v jednotlivych mistnostech objektu podle ¢asového programu. Pro kazdou
mistnost je moZné naprogramovat naprosto individuaini ¢asovy harmonogram. Systém méfi teploty v
jednotlivych mistnostech a porovnava je s poZzadovanymi hodnotami. Na zakladé zjisténé teplotni
odchylky ovladad vykon topného systému v dané mistnosti. Systém je tvorfen sestavou prvki
komunikujicich s fidici jednotkou, coZ umoZniuje pfipojeni PC s nadstavbovym systémem, ktery
umoznuje vSe monitorovat a ovladat z uZivatelsky komfortniho webovského rozhrani z vlastniho
pocitace, a to jak na vnitrni siti, tak ptipadné i pres internet z libovolného internetového prohlizece
nezavisle na instalovaném operacnim systému.

Systém0 pracujicich na principu IRC je natrhu nékolik. 7. ZS zvolila systém Ekonomik od firmy ZPT
(dodavatelem byla firma HL Trade). Systém Ekonomik zabezpecuje komplexni regulaci, to znamena, Ze
reguluje teplo v objektu od zdroje (respektive pfivodu tepla) az po jednotlivé mistnosti. Systém
umozZiuje téZz rozpoditani nakladd na spotfebu tepla. Kazdd mistnost je vytapéna podle svého
individualniho ¢asového programu nastaveného v fidici jednotce. V paméti fidici jednotky jsou pak
aktudlni pozadavky na vytapéni jednotlivych mistnosti centralizovany, coz umoznuje optimalni fizeni
zdroje tepla s naslednym efektem uspor.
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Vyhodou tohoto zafizeni je, Ze mistnosti jsou plnohodnotné vytapény pouze po dobu uzivani. Ve

zbyvajicim case je v nich udrZovana Utlumova teplota, a to takova, aby k jejich opétovnému vytopeni
na pozadovanou teplotu nebylo potfeba neimérného mnozstvi energie. Dalsi vyhodou je seskupovani
aktudlnich teplotnich pozadavkd jednotlivych mistnosti a sjednoceni téchto poZzadavkd pfi ovladani
vykonu zdroje tepla (resp. pfi regulovani pfivodu tepla). Tento efekt je hlavni vyhodou oproti napft.
regulaci zajisténé lokalnimi reguldtory nebo regulaci podle referenéni mistnosti. Hlavni pfednosti IRC
regulace vytapéni je hospodarné nakladani s teplem pfi zachovani maximalni tepelné pohody. Uspory
naklad(l na vytdpéni mohou byt dle dodavatell az 40%.

Demonstratni system - podiadi (test C INP)
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Zdroj: www.hltrade.cz

7. ZS je pomérné velka, aredl je ¢lenén na nékolik prevazné dvoupatrovych budov, které jsou volné
prichodné i pristupné samostatnymi vchody. Realizace opatieni osazeni programovatelné regulace
vytapéni bylo proto feSeno etapové, coz umoznilo rozloZzeni investi¢nich nakladd do nékolika let.
V soucasné dobé je IRC regulaci osazeno cca 70 % Skoly. Ze sledovani spotieb je patrné, Ze od osazeni
IRC do roku 2014 doslo k poklesu spotfeby tepla na vytdpéni o 7 %, a to i po pfepocteni na srovnatelné
klimatické podminky.

Pro vyhodnoceni efektivnosti osazeni IRC regulace byla uvazovdna kumulativni Uspora z prvnich 4 let
provozu 739 GJ, coZ predstavuje Usporu provoznich naklady cca 325 tis. KE. Nejvétsi uspory bylo
dosazeno hned v prvnim roce po realizaci projektu a nastaveni vsech parametr( dle normovych
hodnot. V dalSich letech Uspora energie klesla o vice nez 50 %, coz bylo zplUsobeno zvySovanim
nastavené teploty v jednotlivych mistnostech na prani jejich uZivatell. Celkové naklady na realizaci
tohoto opatfeni byly cca 300 KE. Prostd ndvratnost celé akce je tak do 4 let.
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spotieba tepla na R
‘v L mérné kumulativni zména
vytapeni meziroéni | naklady na naklad
rok |skutecno | po pfepoCtu| zména teplo v uspora prepoctené |
. o na teplo . uspora

st pres D spotieby tepla

GJ GJ % K¢ K¢ GJ % K¢
2010 2854 2 858 Hkk 990 012 346,89 ook ok *xx

-128 477

2011 2165 2531 -11,46% 849 005 392,15 -328 -11,46%
2012 | 2130 2 465 2,58% | 900376 | 422,71 | 39 | 14,059 |1°6107
2013 | 2159 2361 4,22% | 1058686 | 490,36 | 07 | .1826% | 207083
2014 | 1587 2119 10,26% | 778152 | 490,36 | /3% | 28529 | 322823
2015 1691 2129 0,49% 867 314 512,90 -729 -28,03% -320534
2016 1985 2 382 11,86% 1018106 | 512,90 476 -16,17% -191010
2017 2019 2 346 -1,53% 1035544 | 512,90 =13 -17,70% -209 668

Dle zkusSenosti spravce cely systém funguje po technické strance bezvadné, zatizeni Ize proto doporucit

k realizaci i v ostatnich méstskych objektech. Pfi realizaci obdobnych projektl je tfeba mit na zreteli,

Ze spotfebu energie vidy nejvice ovliviiuji konecni spotrebitelé (uzivatelé budovy). Pro dosahovani

Uspor je proto tfeba vidy ziskat pochopeni, spolupréci a nejlépe i zainteresovanost vsech uzivatel(

budovy.

Kontakt na realizdtory projektu: 7. ZS, 378 027 210, 378 027 200, 378 027 201
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Opatieni: C/2 — vyuZiti nuceného vétrani s rekuperaci na 87. MS Plzen

Pro pilotni projekt, zaméreny na zajisténi kvalitniho vnitfniho prostredi skolského zatizeni po
revitalizaci, jehoz cilem byla i instalace nadfazeného fidiciho systému, ktery plnil dalsi funkce pro
minimalizaci energetické narocnosti objektu, byla zvolena 87. matefska skola, Komenského 46, Plzen.
Aredl MS o 5 pavilonech je umistén ve stfedu sidli§té Bolevec, ma celkem 8 tfid a kazdd tiida md 2
herny.

Pavilon s prirozenym
vétranim

Pavilon se systémem

fizeného vétrani

Realizace projektu byla provedena v roce 2015, kdy do jednoho z pavilonl byl firmou Systherm, s.r.o.
nainstalovan systém rtizeného vétrani s rekuperaci Air Balance. Provoz pilotniho projektu byl zahajen
vlednu 2016. Pro ovéfeni ekonomie provozu rekuperénich vzduchotechnickych zafizeni a jejich
navratnosti byla vyuzita data z centralniho dispecinku osazeného v matefské skole.

Pti vyhodnoceni byly porovnany dva identické pavilony této materské skole, z nichZ jeden byl osazen
rekuperaénim zafizenim, kde je vétrani zajisténo automaticky, a druhy nikoliv, zde tedy probiha vétrani

v vev

manualné okny. Na topnych okruzich obou pavilond byly osazeny méfice tepla, které monitorovaly

"Pfivod cerstvého vzduchu do uéebny

Zdroj:'www.systherm.com

spotfebu tepla pro vytapéni téchto pavilond.
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Do provoznich nakladl byla zapoctena i spotfeba elektrické energie, ktera byla vypoctena na zékladé

Casového Useku a stupné provozu frekvenénich ménic ventilatord, a to véetné nakladd na provoz
ventiladtorQ v letnim obdobi pfi provozu free-cooling, a naklady na vyménu filtr( (Gdaje prevzaty
z vyvhodnoceni provedeného firmou Systherm). Pro vypocet nakladd na energii byly vyuZity udaje
z fakturace za rok 2017.

Vyhodnoceni prokazalo, Zze osazenim vzduchotechnické jednotky s rekuperaci bylo dosazeno uUspory
energie 38 GJ za rok a v nakladech bylo usporfeno témér 22 000 K¢. Prostd navratnost celého opatfeni
vychazi cca 10 let. S ohledem na Zivotnost zafizeni, které je pti pravidelné udrzbé nejméné 15 let, lze
zkonstatovat, Ze pilotni projekt potvrdil opradvnénost instalace komplexniho technického feSeni
s automatizovanym provozem vétrani.

Kontakt na realizétory projektu: 87. MS, 377 520 385; Systherm, 377 241 177;
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Opatieni: C/3— instalace automatizaénich prvka regulace a méreni spotieb energie a vody
v budové MMP Skroupova 5

V roce 2013 bylo v administrativni budové Magistratu mésta Plzné instalovano méreni vsech druh(
energie vyuzivanych v budové a spotieby vody. Od dubna tohoto roku byla zminéna média nepretrzité
vzdalené monitorovana systémem Flexim pres dispecink firmy Data-Ing, ktera celé méfeni instalovala.
V soucasné dobé je vesSkeré méreni napojené na dispecink Plzenské teplarenské, a.s.

Flexim je plnohodnotny systém pro fizeni a regulaci vytdpéni, kontrolu spotfeb vSech médii
spotfebovavanych v budové, dozorovani kritickych hodnot a spravu jednotlivych vyldctovani za energie,
ktery vsak v tomto konkrétnim pripadé vyuzivan neni. Modul Méfeni systému FLEXIM vizualizuje
nameérend data a zobrazuje statistiky jednotlivych mérenych mist. Modul poskytuje detailni grafy
mérenych mist v historii, a Ize se tak podivat napf. na mésicni spotteby i nékolik let nazpét. Statistika
pro jednotlivd mérena mista ukazuje aktudlni spotfebu méreného, aktualni trend spotreby, spotfebu
za predchozi obdobi oproti zvolenému, predpokladanou spotiebu za zvolené obdobi a porovnani
téchto dvou obdobi.

Modul dozorovani slouZi k prehledu a konfiguraci limitd na méfenych mistech. Mize byt velmi uzitecny
napft. pfi hlidani spotfeby vody dobé, kdy v objektu jiz nikdo neni. Tim, Ze systém kontroluje v redlném
¢ase aktualni hodnoty vykonu a spotteby, dokdZe v¢as upozornit napfiklad na protékajici zachod nebo
havarii potrubi. Pouzit mGzZe byt napf. na dohledovani teploty a vlihkosti ve skladovacich prostorach,
havarijnich vystupl kotelen, dohledu spotieb elekttiny a tepla, atd. Systém dohledu umi také zasilat
zpravy o vSech nakonfigurovanych alarmech na dané instalaci. Zpradvy mohou byt posilany bud na
telefon jako SMS, nebo na e-maily zadané uzivatelem. V¢asnou znalosti nestandardni situace
(nadspotreby) a jejim rychlym odstranénim je mozné uspofrit znaéné mnoZstvi energie Ci vody, resp.
financénich prostredkd, coz se jiz osvédcilo napf. pfi vikendovych havariich vody v letech 2013 a 2014 ¢i
pfi drobnych Unicich jako je protékani zachodt apod. Skuteénou Usporu Ize jen téZzko odhadnout, nebot
vC€asnym zasahem bylo zamezeno pripadnym skodam (Ize vSak uvazovat radoveé az desitky tisic korun).
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Z namérenych dat vyplyva, Ze od roku 2013 (rok osazeni) do roku 2017 doslo k primérné rocni Uspore

tepla po prepoctu na srovnatelné teplotni podminky cca 3 % rocné. U elektrické energie byla Uspora
v priméru okolo 4 %. Nejvétsi Uspora byla zaznamenana u studené vody, kde od roku 2013 spotieba
kazdorocné klesla cca o 10 %. Osazenim fakturacnich méfidel s pfenosem a zdéznamem dat véetné
trvalého dispecerského dohledu a spravy dat bylo usporeno vice nez 100 tis. K¢ ro¢né (pti zanedbani
ostatnich vlivl, které nelze specifikovat). Prosta navratnost tohoto opatfeni je cca 1 rok.

Dalsi uspory bylo dosazeno implementaci dalkové regulace na systém vytdpéni. Opatieni, jehoz cilem
bylo zejména snizit ndklady na vytapéni pfi zajiSténi tepelné pohody, spocivalo v osazeni méfici a
regulacni techniky na drovni jednotlivych mistnosti a nastaveni individudiniho ¢asového katalogu
teplot pro kazdou mistnost s ohledem na jeji vyuzivani. Plvodni regulace, kdy objekty byly rozdéleny
do nékolika vétvi fizenych ekvitermou a radiatory byly osazeny termostatickymi ventily, neumozriovala
efektivni Utlum teplot v mimoprovozni dobé a regulace teploty v jednotlivych mistnostech bylo
dosahovano otevirdnim oken. Provoz regulace byl zahdjen v fijnu 2017.

Z informaci a dat Plzenské teplarenské, a.s., ktera cely systém provozuje, vyplyva, Ze systém dosahuje
Uspory tepla ve srovndni se stejnym obdobim pfedchoziho roku cca 23 %. Vzhledem ke skutecnosti, Ze
po instalaci regulacni techniky do plvodni otopné soustavy se projevovala nevyvazenost systému
(dochazelo k nedotapéni nékterych mistnosti), bylo v Iété 2018 pristoupeno k rekonstrukci otopné
soustavy.

Navratnost systému regulace je jiz vyCislena v Opatfeni C/1 - osazeni programovatelné regulace
vytapéni v pavilonech 7. Z8 Plzen.

U objektl s obdobnym charakterem provozu lze instalaci zafizeni doporucit, vZdy je vsak tfeba mit na
zfeteli, a zkusSenosti z pilotniho provozu to potvrzuji, Ze spolu s osazenim méfici a regulecni techniky je
nutné pro spravné fungovani celého systému provést vyregulovani celé otopné soustavy.

Kontakt na realizatory projektu: OVS MMP, 37803 7425; PT, a.s. 377 499 222; Data-ing,s.r.o.
371431111
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Opatieni: C/4— solarni pfiprava teplé vody a tepla pro pfitapéni v pavilonu kopytnikt
v 200 Plzen

V rdmci vyuzivani obnovitelnych zdrojli a sniZovani provoznich naklad(i Zoologické zahrady Plzen byla
otopna soustava v pavilonu kopytnik( doplnéna o systém vyuzivajici sluneéni energii. Solarni soustava
slouZi k predehtevu teplé uZitkové vody pro napousténi bazénu NosorozZcll indickych a rovnéz k
pfitapéni expozicnich prostor.

Jednad se o instalaci padesati dvou vakuovych solarnich kolektor(i umisténych na jizni strané stfechy
pavilonu, které v dobé vyuzitelného slunecniho svitu ohfivaji akumulacni zasobniky teplé uzitkové vody
o objemu 4,5m3. Celkovy roéni zisk z této instalace byl pldnovén a7 50,0 MWh. Instalace zafizeni
probéhla v roce 2016.

Foto: Soldrni kolektory na stiese pavilonu kopytniki

Vyhodnoceni prokazalo, Ze osazenim systému solarnich kolektor( bylo dosazeno rocni Gspory tepelné
energie 180 GJ (tj. 50 MWh), coz v nakladech ¢ini témér 50 000 K¢, predpokladame-li ndhradu zemniho
plynu. Prostd navratnost celého opatfeni vychazi cca 60 let. V pfipadé ohfevu teplé vody a pfitapéni
elektrickou energii by bylo uspotreno az 150 000 K¢ rocné a prosta navratnost opatreni by tedy byla do
20 let. Zivotnost zafizeni je pfi pravidelné Udribé nejméné 30 let, ale praxe ukazuje, Ze v idedlnim
pfipadé muze byt aZz dvojnasobna.

Kontakt na realizatory projektu: ZOO Plzeri, 377 520 385
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Opatieni: D/1 — instalace uspornych sprchovych hlavic v bazénu Slovany

| kdyZ Ize sprchovani povaZovat za Uspornéjsi formu ocistné lazné, je tfeba si uvédomit, Ze zejména ve
vefejnych bazénech predstavuje nemalé vydaje. U standardni sprchy je pratok vody okolo 15 - 20 litrd
za minutu, coZ znameng3, Ze pfi jednom bézném osprchovani (uvazujeme 2-3 min.) je spotieba vody 30
- 60 litrd. Kdyz k tomu priddme ohrev této vody na 40 — 45 °C, zjistime, Ze naklady na jedno osprchovani
jsou priblizné 8 K¢.

Uspory vody a tedy i nakladd lze dosdhnou dvéma zplsoby, jednak instalaci
samouzaviraciho tlacného ¢i senzorového ventilu, a tedy zkracenim doby pritoku vody
(tlané ¢i senzorové zafizeni umoziiuje odbér vody po dobu 30 — 40 s). Pfi Uvaze zkraceni
doby pratoku vody cca na polovinu Ize uspofit okolo 3 K¢ za jedno osprchovani. Druhym
zpUsobem, jak Setfit vodu pfi sprchovani, je instalace Uspornych sprchovych hlavic.
Dodavatelé uspornych hlavic uvadéji jejich deklarovy pritok od 5 do 10 litrd za minutu.

To predstavuje Usporu cca 50 % oproti standartnim sprchovym hlavicim. Jaka je skute¢na
Uspora spotreby teplé uZitkové vody pfi jejich vyuZiti, je poukdzdno na vyhodnoceni
projektu realizovaného ve verejném plaveckém bazénu Plzen Slovany.

|‘.||’r|? ! '-

Kvyméné sprchovych hlavic bylo pfistoupeno vroce 2016, kdy bylo firmou Novasave, s.r.o.
nainstalovano cca 70 sprchovych uspornych hlavic znacky Ecocamel (senzorové zatizeni bylo
instalovano jiz drive). Investi¢ni ndklady na tuto akci predstavovaly ¢astku 200 339 K¢. Osazenim hlavic
je, pfi navstévnosti bazénu 550 000 osob, roéné usporeno vice nez 8 000 m3 vody a téméF 2 500 GJ
tepla na jeji ohrati. Navratnost této akce byla, diky intenzivnimu vyuzivani, velice kratkd — do dvou
mésicd.

Kontakt na realizdtory projektu: OSI MMP, 37803 5636, 37803 5635;
Plavecky klub VS Plzeri, 377 244 034, 377 240 306
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Opatieni: E/1 —instalace teplovodnich kolektord v ZOO Plzen

V ramci snahy ZOO Plzen zvysovat vyuZivani obnovitelnych zdrojl energie a sniZzovat provozni naklady
organizace byla otopna soustava v pavilonu kopytnikl doplnéna o systém vyuZivajici solarni zareni.
Toto zafizeni slouZi k predehievu teplé uZitkové vody pro napousténi bazénu nosorozcl a k pfitapéni

expozi¢nich prostor.

Konkrétné bylo na jizni stranu stfechy pavilonu instalovano 52 vakuovych solarnich kolektort, které
ohfivaji akumulaéni zasobniky teplé vody o celkovém objemu 4,5 m3. Roéni zisk soldrnich kolektor( je
predpokladan ve vysi 50 MWh. Investi¢ni ndklady celé instalace vysly na 2 989 tis. K¢.

Toto opatfeni lze chapat spise jako opatfeni na ochranu Zivotniho protfedi, nebot jeho ekonomicka
navratnost je diskutabilni. Navratné by toto opatfeni bylo pouze za predpokladu, Ze by novy zdroj
ohfevu byl ndhradou za elektricky ohfev vody. Vzhledem ke skutecnosti, Ze ZOO Plzen v pavilonu
kopytnikd plvodné vyuZivala pro ohfev teplé vody a pro vytapéni zemni plyn, neni ndhrada zdroje
navratna. Jina situace by nastala v pfipadé nutnosti fesit novy zdroj pro vytapéni a ohrev vody, tedy
v pfipadé, Ze by pfi vypoCtu navratnosti byly zahrnuty i investi¢ni naklady na novy konvencni zdroj.
Toto vyhodnoceni je vyznamné ovlivnéno vysoutéZenou cenou za energie, kterd je v soucasnosti
prakticky na historickém minimu. Vzhledem k predpokladanému narlstu cen energii, bude pfi
vyhodnocovani této realizace zcela logicky dochazet ke zméné postojll k ndvratnosti celého opatreni.
Opatreni za predpokladanou dobu Zivotnosti zafizeni (20 let) by bylo navratné pfi ndkladech na energii
od 3 K&/kWh.

Kontakt na realizatory projektu: ZOO Plzeri, 725 744 943
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Opatieni: E/2 — instalace FV panell na stiese 78. MS, Sokolovska 30, Plzen

V roce 2013 byla realizovana instalace fotovoltaickych panelll na 78. materské sklole v Sokolovské ulici
v Plzni. Tato matefska Skola je od zafi 2011 sedmitfidni, je umisténa ve vnitrobloku lochotinského
sidlisté a je komplexem péti jednopodlaznich typizovanych pavilonl spojenych plné uzavienou
chodbou.

Cely projekt spocival vistalaci 83 FV panelll spolu s 6 stfidaci typu Fronius 1G30. Polykrystalické
kFemikové moduly QPVX SL240TO-30P o celkové plose 141,1 m? byly osazeny na stfechu jednoho
pavilonu pod uUhlem 115° s orientaci na jihozdpad. Celkovy vykon istalace je 19,92 kW,, pficemi
elektrarna do zari 2018 vyrobila 78,5 MWh elektrické energie. Ro¢ni vyroba se tedy pohybuje v
praméru okolo 15 MWh, konkrétni vyroba zavisi na Uhrnu slune¢niho zareni.

[/

Zdroj: http R¥s.plzen.eu/Sprava/

Elektrickd energie vyrobend prostfednictvim FV ¢lankd je aktudlné ve stejném okamziku
spotfebovdvdna veskerymi elektrickymi spotrebici v objektu, nevyuZitd energie je preddvana do
verejné elektrické sité a na zékladé smlouvy s CEZ Prodej, s.r.o. vykupovana za cca 0,30 K&/kWh. Na
veskerou vyrobenou elekfinu je ziskdvan zeleny bonus za cenu stanovenou Véstnikem Energetického
regulaéniho Ufadu pro dané obdobi (na rok 2018 byl zeleny bonus pro popisovany druh FVE vyhlasen
ve vy3i 2 295 K&/MWh). V priibéhu roku se ptimo v objektu MS spotiebuje cca 20 % vyrobené elektrické
energie, coz predstavuje Usporu ve spotfebé elektrické energie témér 3 000 kWh a v ndkladech vice
nez 10 tis. K¢ (v cenach roku 2018).

PFi celkovych investi¢nich nakladech na pofizeni FVE 772 896 K¢ a po zahrnuti ziskané podpory ze
zeleného bonusu, vykupu elektfiny pfedané do sité a naklad( na elektfinu, kterd by jinak MS
nakupovala ze sité, je navratnost celého projektu cca 16 let. Pfi uvaZzovani Zivotnosti panel( 30 let Ize
zkonstatovat, Ze projekt je navratny, a to i pfi zahrnuti ndkladd na obnovu ménicq, jejichz Zivotnost je
cca 15 let. 20% vyuZiti vyrobené elektrické energie je v celku nizké, pokud by se podafilo zvysit vyuziti,
prostiednictvim FV panelll vyrobené, elektrické energie pfimo v objektu materské skoly napf. na 50 %,
byla by navratnost projektu cca 13 let, pfi 100% vyuZiti vyrobené energie by prosta navratnost celého
zafizeni byla 9 let.
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| s ohledem na skutecnost, Ze dle zkuSenosti provozovatele FVE funguje zatizeni po celou dobu bez
zavad a zcela samostatné bez zasah(ll obsluhy, Ize projekt povaZovat za Uspésné odzkouseny a obdobné
projekty Ize doporudit k realizaci, pti které je vsak tfeba dikladné zvaZit vysi podilu elektrické energie

vyuzité pfimo v misté realizace.

Kontakt na realizétory projektu: 78. MS, 377 521 050; CNE a.s., 373 315 467
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