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Cil opatieni:

Vramci tohoto opatfeni by mély byt demonstrovdany moznosti vyznamné redukce energetickych
narokl u objektd rlizného Ucelu bez nutnosti (vyznamné) vyssich investic, a to primarné u projektud
realizovanych z prostfedkd mésta, v souladu s opatfenim AP 5.1. Dale by mél byt zpracovan prehled
vzorovych projektd budov (nejlépe pro kazdy uZivatelsky sektor), a to jak projektl hrazenych
z vefejnych prostredkd, tak projektl realizovanych jinymi investory.

Konkrétni aktivity:

e zpracovani prehledu vzorovych projekti budov pro vSechny uiZivatelské sektory
(realizovanych a hrazenych z vefejnych prostiedk i z prostfedk jinych investor).

e demonstrace moznosti vyznamné redukce energetickych narokd u objektl rzného ucelu bez
nutnosti (vyznamné) vyssich investic, a to primarné u projekt( realizovanych z prostfedk(l mésta.
[ZkuSenosti s financovanim nizkoenergetickych objektl prokazaly, Ze vicenaklady vynaloZené pri
vystavbé Cini mezi 5 — 10 %. Ndvratnost vicendkladl na Usporach energie se pohybuje pfi
soucasnych cenach okolo 8 — 12 let.]

e posouzeni rozdilu energetickych narokd standardnich objektl a objektl stéméf nulovou
spotfebou u budov rizného Ucelu vE¢. ndvratnosti investic, a to primarné u projektl realizovanych
z prostiedkll mésta (sledovani skutecné energetické narocnosti objektu po uvedeni do provozu
pro ovéreni splnéni planovanych parametr( a pro naslednou propagaci)

e publikace vysledkd a zkusenosti
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BUDOVY S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

V soudasné dobé je u budov kladen velky dlraz na efektivni vyuZivani energie a minimalizaci
negativnich dopadll na Zivotni prostfedi, a to jak pfi samotné realizaci stavby, tak i béhem celé jeji
Zivotnosti a uzivani. Pojem energeticky usporné (efektivni) domy zahrnuje ctyfi zakladni typy budov —
nizkoenergetické, pasivni, nulové a plusové domy. Rozdil mezi nimi je dan predevsim rlznou mirou
spotreby celkové energie, tj. energetickou narocnosti budovy (ENB). Nase legislativa definuje ENB
jako vypoctené mnoiZstvi energie nutné pro pokryti potfeby energie spojené s uzivanim budovy,
zejména na vytapéni, chlazeni, vétrani, dpravu vlhkosti vzduchu, pfipravu teplé vody a osvétleni.
Samotné déleni energeticky Uspornych budov pak v naSsem podnebnim (stfedoevropském) pasmu
vychazi ze spotfeby energie na vytapéni, kterd je hlavnim porovnavacim ukazatelem s nejvétsSim
potencidlem energetickych Uspor (v jinych oblastech se dlraz Uspory energie mlize ménit, napf.
v teplejsSich oblastech mUze byt dllezitéjsSim ukazatelem potieba energie na chlazeni neZ na
vytapéni).

Dle zékona ¢. 406/2000 Sh. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist, je od 1. 1. 2016
mozné postavit vétsi objekty verejné spravy (budovy nad 1500 m? uZivané & vlastnéné organem
verejné moci nebo subjektem jim zfizenym) pouze jako domy s témér nulovou spotiebou. Nejpozdéji
od roku 2020 se tato povinnost bude vztahovat na vSechny nové postavené budovy.

Budovou s témér nulovou spotrebou energie zakon rozumi budovu svelmi nizkou energetickou
narocnosti, jejiz spotfeba energie je ve znacném rozsahu pokryta z obnovitelnych zdrojd. Dim s
téméf nulovou spotfebou energie, zkracené téz nulovy dim, je v podstaté dim postaveny
v nizkoenergetickém standardu (s obvodovymi konstrukcemi v priméru o 30 % lepsimi tepelné
technickymi vlastnostmi neZ pozaduje soucasna norma), jehoz spotieba energie je kryta v maximalni
mozné mife z obnovitelnych zdroju.

PFi navrhovani systému vyuZivajicich obnovitelné zdroje energie k pokryti energetické potieby domu
je tfeba mit na paméti, Ze obnovitelné zdroje vétSinou nelze vyuZzit vidy, kdy energii potfebujeme, ale
apod. Je proto tfeba mit se na pozoru pred takovymi projekty, u nichZ se energeticka bilance jevi jako
vyrovnana, ale ve skutecnosti tomu tak neni, tedy Ze energeticky zdroj sice vyrobi stejné mnoZstvi
energie za rok, jaké dim spotrebuje, ale v jiném case nez vznika potreba. Takto navrzeny dim by sice
odpovidal definici nulového domu, avsak pouze na papife v ro¢nich bilancich, v praxi by energetickd
potifeba domu pokryta nebyla.

Ptiklad: Uvazujme pasivni RD s celkovou energetickou potfebou 6 MWh vyuZivajici pouze elektrickou
energii (v€etné vytapéni). Bude-li mit takovy diim instalovany napf. fotovoltaicky systém o vykonu
cca 6 kW, ktery za rok vyrobi cca 6 000 kWh elektfiny, spotfebuje i vyrobi za rok stejné mnozstvi
energie, tj. v celoro¢nim porovnani bude vychazet jako nulovy. BohuZel ale takovy dim vétsinu
elektfiny spotfebuje v zimé na vytdpéni a naopak vétSinu elektfiny vyrobi v 1été, kdy nejvice sviti
slunce. Nelze tedy rozhodné fici, Ze dim je nulovy v kazdém okamziku - k vyrovnani spotreby a
vyroby potrebuje elektrickou sit (v zimé elektfinu ze sité odebird a naopak v été ji do sité dodava).
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Toto lze do jisté miry fesit pomoci akumulace elektfiny a provozovani tzv. chytrych siti (smart grids),
které mohou urcitou akumulaci poskytovat (mimo jiné napf. v zaparkovanych elektromobilech
pfipojenych do sité). Toto je vSak spiSe vize do budoucna. V soucasné dobé je rfeSenim vhodné
kombinovat jednotlivé druhy obnovitelnych zdroji energie, které urcitou moZnost akumulace
poskytuji uz nyni (drfevo, pelety, solarni kolektory), a zejména u novostaveb vhodné orientovat
stavbu.

Zakladnimi principy a poZadavky pfi navrhovani energeticky Uspornych budov jsou umisténi a
orientace stavby na vhodném pozemku, vnitfni usporddani objektu a optimalizace velikosti
prosklenych c¢asti budovy. Pro volbu pozemku jsou klicova klimaticka data, tedy mnoZstvi slune¢niho
svitu, teplota a mnoistvi srazek. Dale je dlleZitd téZz orientace vic¢i svétovym stranam, nebo
zastinénost pozemku okolnimi prirodnimi prvky ¢i objekty. Priklad: Pozemek v neprovétravané
hluboké udolni nivé zhorsuje energetickou bilanci stavby az o 40 % oproti idedlnimu situovani budovy
na jiznim Uboci kopce. Také zménou orientace jizniho priceli pasivhiho domu o 90°od idealini jizni
orientace se zhorsi potfeba tepla na vytapéni cca o 1/3 (uvazujeme-li objekt s idedlni severojizni
orientaci o potfebé tepla na vytapéni 11 kWh/m?/rok, pak pfi jeho pootoéeni na vychodozapadni
orientaci bude mit tento objekt potiebu tepla na vytapéni 15 kWh/m?/rok).

S
SZ S
Orientace budov
Y z Vv
iz i\
J
zapad slunce v lété vychod slunce v lété
zapad slunce v zimé vychod slunce v zimé

slunce v poledne nejvyse a obloze

Spravnou orientaci objektu, zejména oken a dalSich prosklenych ploch, je mozné vyuzit solarni zisky.
Pokud d&im neni zastin&ny, mohou solarni zisky pokryvat v podminkach CR cca 30 — 50 % potfeby
tepla na vytdpéni nulového domu. Slunecni zafeni je vyuZitelné zejména na jizni a ¢astecné na
vychodni a zapadni strané domu. Proto je vhodné na severni strané domu umistit minimum oken,
protoze vzimé predstavuji pouze tepelné ztraty, ale nepfindseji zadné solarni zisky. Z hlediska
tepelné ztraty, solarnich ziskl, prehtivani a osvétleni interiéru by optimalni plocha oken neméla
presahnout cca 20 — 25 % podlahové plochy.

Plochu oken je tfeba navrhnout na zakladé vypoctu. Pfi vhodné volbé ploch oken vzhledem ke
svétovym stranam a tepelné-technickym parametrim oken by mél byt rocéni zisk tepla
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prostfednictvim oken stejny nebo mirné vyssi nez je tepelna ztrata témito okny. Okna se tak mohou
stat energeticky aktivnimi komponenty budovy.

Nejen orientace na svétové strany, ale také umisténi oken v zavislosti na poloze Slunce v jednotlivych
ro¢nich obdobich, je dalezZité pro spravné navrzeni otvorovych vypini nulového domu. V zimé, kdy
potiebujeme co nejvice zafeni od Slunce pro zajisténi solarnich tepelnych ziski v domé, je Slunce na
obloze nejnize. Objekty, které v Iété nestini, mohou v zimé stinit a stat se tak velkym problémem pro
vyuzivani soldrnich ziskd. Rlznych vysek Slunce v |été a v zimé se vyuzZiva pro stinici prvky.

Naptiklad velmi jednoduchy presah stfechy v |été brani slunci proniknout oknem do domu, aby ne
dochéazelo k prehfivani, a naopak v zimé slunci nebrani ohfivat interiér. Pfesah stfechy by mél byt
navrzen tak, aby o letnim slunovratu, tedy 21. 6. ve 12 hodin, slunecni paprsky dopadaly maximalné k
spodnimu prahu prosklenych dvefi ¢i oken, o zimnim slunovratu 21. 12. by mély dopadat na horni
nadprazi oken. Presah stfechy v Iété zastinuje okna v 2. NP, terasa v 2. NP pak ¢astecné okna v 1. NP.
Pokud presah stfechy nepostacuje na odstranéni prehtivani domu v lété, je tfeba navrhnout
doplrikové stinéni, napf. pergolu s v zimé opadavou vegetaci pred okny, listnaté stromy ¢i okenni
Zaluzie (lépe vnéjsi, nebot vnitfni maji omezenou Géinnost).

Velmi dllezité je vnitini usporadani objektu, jeho kompaktnost a tepelné zénovani podle funkci. Tvar
budovy ma byt kompaktni, bez vyénélkl a tvarovych sloZitosti, které zplsobuji zvétSeni ochlazované
plochy a mohou byt pfi¢inou tepelnych mostl. Cilem kvalitniho navrhu by mélo byt dosazeni co
nejlep$iho poméru A/V, tj. co nejvétsiho vnitfniho objemu budovy sco nejmensi plochou
ochlazovaného obvodového plasté (nejlepsi pomér A/V dosahuje koule). Nevhodny pomér A/V nelze
v dalsich fazich projektovani napravit zadnym technickym opatfenim bez zvySovani financnich
nakladg.

KOMPAKTNI OBJEMOVE RESENI STAVBY MA ZASADNI VLIV NA
MERNOU POTREBU TEPLANA VYTAPENI

= > klicova zodpovédnost architekta...

%22

.% Jdvoy: GO SOL/CPD
%

Prakticky kazda budova zahrnuje rzné vytapéné i nevytapéné casti (zony). V ramci energetického
konceptu je vhodné navrhnout vnitini dispozici tak, aby vytapéné casti byly od nevytapénych casti
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tepelné izolovany. Z tohoto dlvodu je tfeba stejné funkéni celky sdruZovat s ohledem na vnitfni
teplotu, vlhkost ¢i nutnost odvétrani nejlépe vtésném sousedstvi (zkracovani vnitfnich rozvodu
instalaci, omezovani tepelnych ztrat, ...).

Lze tedy shrnout, Ze nulovy dlim musi byt navrZen tak, aby jeho spotfeba energie na vytapéni byla co
nejnizsi. Tato minimalni spotfeba energie je dana soubéhem rady faktort: vynikajici tepelnou izolaci
celého domu a kvalitnimi okny, vyuZivanim tzv. solarnich tepelnych ziskl (max. vyuZiti slune¢niho
zareni prochazejiciho okny pro pfitapéni domu), vyuZzitim tzv. vnitinich tepelnych zisk (max. vyuZiti
tepla vydavaného osobami a technologiemi v domé), vétranim se zpétnym ziskavanim tepla (vétraci
jednotka vraci zpét do domu teplo, které by jinak odeSlo s odpadnim vzduchem). Stavba nulového

domu vyZaduje precizni navrh a precizni provedeni celé stavby.

KONSTRUKCNI SYSTEMY NULOVYCH DOMU

s v

Konstrukéni feSeni obvodového plasté se lisi od bézné vystavby vyssi mirou zatepleni, pfisnéjSimi
naroky na relativni vzduchotésnost a eliminaci nebo vyraznym potlacenim obvyklych tepelnych
mostl a vazeb. Pasivniho standardu dosahneme z libovolného stavebniho materidlu. Nékteré jsou
vsak s ohledem na vysSe uvedena kritéria vhodnéjsi.

Z hlediska ekonomie i tepelné ochrany budov je vyhodnéjsi navrhovat budovy bez suterénu. V
pfipadé podzemnich podlazi je preferovanou a bezpecnou konstrukci Zelezobetonova ,bilda vana“
(vodotésnost, vzduchotésnost a staticka slozka v jednom) pred povlakovymi hydroizolacemi. Tepelna
izolace na bazi nenasakavych materidlu je umisténa v zaplavované ¢asti vné vany.

Pro nepodsklepené masivni stavby je moZzné zaloZeni na tradi¢nich zakladovych pasech s oddélenim
vrchni stavby vrstvou specidlnich tvarovek nebo desek z pénoskla. Vnéjsi lic pasu je aZ po zakladovou
sparu na nezamrznou hloubku rovnéz tepelné izolovan. Vyhodnéjsi a ekonomictéjsi reseni je zalozeni
na zamrznou hloubku, na 200-300 mm tenké Zelezobetonové zakladové desce, ktera je od podloZi
tepelné izolovana podle kvality podlozZi (propustné/nepropustné) vrstvou tepelného izolantu (5térk z
pénoskla / styrodur, pripadné nenasakavy XPS). Tepelnd izolace zakladové desky plynule bez
preruseni navazuje na zateplovaci systém fasady. V pfipadé nepodsklepenych modernich
drevostaveb je vyhodné oddéleni podloZi od vrchni stavby vétranou vzduchovou prileznou mezerou,
ktera je zaroven dobre chranéna pred zaplavenim. Zaklady jsou v tom pfipadé bodové na patkach

nebo pilotkach.

Vrchni stavba je feSena sendvi¢ovou konstrukci. Nulové domy se podle konstrukénich systému déli na
zdéné stavby, drevostavby atd. Zdéné stavby jsou tvoreny masivni zdénou nosnou konstrukci
s vétSinou vnéjsi tepelnou izolaci. Masivni zdivo tvofici nosnou konstrukci pini téz tepelné akumulaéni
funkci (soucasnym trendem je snizovani tloustky stény kvuli Uspofe materialu). Masivni zdivo muze
byt napfiklad zpdlenych ¢&i nepdlenych cihel, vapenopiskovych cihel, betonovych tvarovek,
Zelezobetonu, keramickych ¢i pdrobetonovych tvarnic apod. (rozsitené keramické dutinové tvarnice
maji nejhorsi parametry z hlediska poZadavku relativni vzduchotésnosti). Dobrou volbou je
monoliticky Zelezobetonovy sténovy systém. Z vapenopiskovych cihel mohou byt nosné obvodové
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konstrukce tenké aZz 15 cm, z modernich beton(l je moZné postavit jesté tenci nosné konstrukce nez
15 cm. Jako vzduchotésnici vrstva se pridava vnitfni omitka.

Z vnéjsi strany je pak vétSinou nosna konstrukce opatiena izolaci, kterd pini tepelné izolac¢ni funkci.
Zde také probiha vétsina teplotniho a vlhkostniho namahani obvodové stény. Jako vnéjsi tepelna
izolace byvaji uzivany zejména tuhé desky z mineralni viny, polystyrenu, konopi, vldken ze dreva,
fenolové pény, vakuované izolacni panely ¢i slaméné baliky. K vnéjsi tepelné izolaci mohou byt
pouzity i mékké tepelné izolace skladané do rostu nebo foukané. Prikladem mékké tepelné izolace
jsou mékké desky z mineralni viny, konopi, Inu, vidken ze dreva ¢i drt z celuldzy, dfeva nebo mineréini
viny. V pripadé pouziti mékkych tepelnych izolaci je tfeba vytvofit z vnéjsi strany konstrukce rost,
pfipadné komory pro foukané izolace. Pouzité tepelné izolace a skladby konstrukci (od zdiva smérem
do exteriéru) jsou pak podobné jako u drevostaveb.

Navrienim masivniho stropu dojde k celkovému ztuZeni konstrukce, coZ umozni pouziti nosnych
obvodovych konstrukci mensi tloustky, ¢imz je dosazeno zvétseni obestavéného prostoru a Uspory
nakladd. Masivni strop zajistuje také vyssi tepelnou akumulaci a lepsi tepelnou stabilitu mistnosti. Na
druhou stranu je masivni strop méné Setrny k Zivotnimu prostfedi nez lehky strop, nebot ma vyssi
spotfebu energie a materidlu na vystavbu a je potfebna doprava vétsiho mnoizstvi stavebniho
materidlu.

Sténa masivni zdéné stavby

Viktind otk

Masnan zdivo

Lepidlo S
g Vagjde tepehid

izolace

Crontkovy system

Yo e

Zdroj: www.nulovedomy.org

Dalsim konstrukénim systémem nulovych dom( jsou drevostavby. Moderni dievostavby maji
sendvicové konstrukce tvoreny tak, aby byly potlaceny tepelné mosty. Hlavni vzduchotésnici vrstvu
tvori konstrukéni desky na vnitfni strané. Na vnéjsi strané plasté je nosnd konstrukce, obvykle s
vétranou mezerou. Tepelna izolace je chranéna vétrovou zdbranou. Preferovana je difuzné otevrena
skladba. Podle typu nosné konstrukce rozliSujeme lehké a masivni dievostavby.
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Nosnou konstrukci lehké dfevostavby tvori sloupky a nosniky ze dfeva. Vétsina tloustky obvodovych

stén je tvorena tepelnou izolaci. Jako tepelna izolace jsou obvykle pouzity mékké vldknité materidly
(konopi, len, dfevovlaknité desky, mineralni vina).

Sténa lehké drevostavby

Viitimi obkind Tepelnd izolpce

Mosua dievena
konstrukee

~— ==
it

Parozilrana /
parobrzds

By

Diifiind propustss
i Ll tzelnce

Crmithovy
syelém — dfiimd
propishny

Zdroj: www.nulovedomy.org

Nosnou konstrukci masivni drevostavby tvofi sténa z masivnich drfevénych panell, kdy panel je

obvykle tvoren lepenim dfevénych prken na sebe. Otvory pro okna a dvere jsou vyfezavany pfimo do
paneld.

Sténa masivni drevostavby

Masgivid noway
Konstrikce 2e divva

e
ViRl Tepelai
1Eslnce

Laprailti

—

/ Caitkeny syslen

Zdroj: www.nulovedomy.org

Pro vétsi stavby lze s vyhodou pouZit koncept kombinované konstrukce tvorené masivnim

Zelezobetonovym ¢i zdénym tepelné akumulacnim jadrem a lehkym drevénym prefabrikovanym
obvodovym plastém.
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U stfech nulovych objektl je kladen ddraz na tvarovou jednoduchost a nekomplikovany odvod vody
s moznosti osazeni zdroju vyuZivajicich obnovitelnou energii. Z hlediska kompaktnosti stavby je
vhodné volit ploché jednoplastové &i viceplastové strechy. Jednou z moznych variant jsou tzv. zelené
stfrechy, které kromé tepelné ochrany maji pfiznivy vliv na mikroklima v okoli stavby a jsou Casto
soucasti systému pro zachyceni a vyuziti destové vody (véetné filtraéni funkce). V pfipadé Sikmych
stfech jsou vhodnéjsi pultové nebo jednoduché sedlové strfechy. Kotvici konstrukce technickych
nastaveb nebo solarnich paneld (SK, FV) je |épe fesit nezavisle na skladbé strechy.

Otvorové vyplné jsou nejslabsim clankem obdlky budovy (u béiné stavby predstavuji cca 40 %
tepelnych ztrat). Proto jsou na né u nulovych budov kladeny vysoké pozadavky. Doporucuje se trojité
izolacni zaskleni, teplé distan¢ni ramecky a kvalitni ramy bez tepelnych most(. Velky diraz je kladen
na jejich kvalitni osazeni s vyloucenim tepelnych mostl (okna je tfeba kotvit v roviné tepelné izolace,
tedy vné nosné stény, ramy z vnéjsi strany by mély byt prekryty minimalné 50 mm tepelného
izolantu, pfipojovaci spdra z vnitfni strany ma byt vzduchotésné uzaviena technickymi prostredky
napojenymi na hlavni vzduchotésnici vrstvu obvodového plasté budovy). Skla otvorovych vyplini by
méla mit vysokou propustnost slunecniho zareni (vysokou hodnotu ,g“) z divodu optimalizace
solarnich ziskd. Prehfivani pak lze zamezit stinénim. U¢inné je stinéni z vn&jsi strany pomoci Zaluzii,
rolet ¢i screend. V pfipadé pevnych stinicich prostfedkd jako jsou slunolamy ¢i markyzy je treba
zajistit dostatek solarnich zisk( v zimnim obdobi (slunce ma nizsi drahu). Naopak vnitini stinéni maze
parametry vnitfniho prostfedi zhorSovat. Optimalizovat je také tfeba velikost oken, nebot i ta
nejkvalitnéjsi okna maji az 5x horsi tepelné technické vlastnosti nez plny obvodovy plast. Pro spinéni
normovych hodnot osvétlenosti obvykle postacuje pomér plochy okna vici plose podlahy mistnosti
1/6. Z divodu optimalizace poméru tepelnych ziskd a ztrat vrocni bilanci objektu je nezbytné
respektovat orientaci oken vici svétovym stranam — zjednodusené okna na jih maji aktivni bilanci,
okna na sever maji pasivni bilanci a okna na vychod a zapad maiji bilanci vyrovnanou (viz vyse). Stfesni
okna je lépe u nulovych domi vyloucit a osvétlenost fesit napriklad pomoci svétlovodi. Pfi vybéru
oken je tfeba posuzovat hodnotu soucinitele prostupu tepla celého okna nikoli pouze zaskleni (ramy
oken maji podstatné horsi tepelné technické vlastnosti nez prosklené vyplné). Ze stejného dlivodu je
vhodnéjsi jedno velké okno neZ vice malych oken.

U nulovych domu je nezbytné eliminovat tepelné mosty a vazby, nebot s mirou zatepleni roste jejich
vyznam. Kritickd mista z hlediska eliminace tepelnych mostu a vazeb (oslabena mista obalky budovy —
prachody konstrukci, kotevni mista apod.) je treba identifikovat jiz pfi pfipravé stavby (v drovni

studie) a v dalSich stupnich projektové dokumentace tyto detaily podrobné resit. Samoziejmosti musi
byt i spravny postup pfi vystavbé (technologickd kazen).

Trend energeticky vysoce Uspornych domi generuje nové sofistikované vyrobky zejména v oblasti
tepelnych izolaci slouzicich k eliminaci tepelnych mostl (napf. zatéZovy polystyrén, aerogelové a
vakuové izolace, kompozitové profily atd.)

Dalsim predpokladem pro spravnou funkci energeticky vysoce efektivniho domu je poZadavek na
relativni vzduchotésnost obalky budovy (vlivem netésnosti dochazi nejen ktepelnym ztratam a
snizeni ucinnosti zpétného ziskavani tepla v navrzeném vétracim systému, ale mohou byt i pfic¢inou
kondenzace vodnich par ve skladbé& konstrukce, apod.). Reenim je vytvofeni spojité hlavni
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vzduchotésné vrstvy, kterou tvofi oboustranné omitnuté zdivo ¢i parozabrana u vnitfniho povrchu
skladby konstrukce. Tato vrstva, véetné vsech kvalitné vytvorenych spojl, musi byt funkéni po celou
dobu Zivotnosti stavby (pfi blower-door testech tésnosti lépe vychazeji konstrukéni desky pred
foliemi). Tésnost objektu se provéfuje po jednotlivych funkcnich celcich pomoci metody tlakového
spadu tzv. blower-door testu, kdy jsou utésnény vSechny otvory (okna, kominy, odvétrani VZT,
kanalizace, zdpachové uzdvérky, apod.) a ventildtorem osazenym do ramu dvefi se konstrukce
zatézuje podtlakem/pretlakem 50 Pa.

U velmi dobre utésnénych budov byva velmi ¢asto problém s vyménou vzduchu (koncentrace CO,,
vlihkosti, ...). Vtakovychto domech jiz nelze dosahnout hygienicky predepsané vymény vzduchu
pouhym ptirozenym vétranim okny, a je proto nutné objekt vybavit nékterou z forem fizeného
vétrani (centrdlni ¢i decentrdlni systém). U téchto systémi je Cerstvy vzduch (z vnéjsiho prostredi)
nasavan do objektu, kde je rozvadén do jednotlivych mistnosti. Odpadni vzduch je naopak z mistnosti
odvadén do exteriéru. Z divodu minimalizace tepelnych ztrat je tfeba vétraci systém vybavit
rekuperacni jednotkou, ktera preda tepelny potencial odpadniho vzduchu do vzduchu pfivadéného.

Pro miru znecisténi vzduchu v obytnych a pobytovych mistnostech je charakteristicky ekvivalent
dobre méfitelného plynu CO,. Jeho vysoka koncentrace je zaroven indikatorem dalSich doprovodnych
znecis$téni a zavadnosti vzduchu. Limitni hodnota byla uvedena ve vyhlasce ¢. 268/2009 Sb. v § 26
jako ukazatel kvality a intenzity vétrani ve vysi 1000 ppm. Nasledna novela tuto hodnotu zvysila (v
souladu s obdobnymi ustanovenimi ve statech EU) na 1500 ppm.

G AL o koncentrace CO2 a tfidy kvality vnitiniho prostiedi
Koncentrace tfida kvality prostfedi
CO; (ppm) (CSN BN 15521)

& | venkovni prostiedi (VP) 350 - 450

") vysoka Uroven kvality _ 1. tiida kvality
- vzduchu 00 -1200 2. tida kvallty
o) pfijatelna Groved 1200 - 1400 3. tiida kvality
[ TE AL NEKR GroveR - SMIZST yaon - 2000 “Taaivaiy
- koncentrace, Unava doporuéené max, 1500
-, otupélost, zivani
-t nekvalitni spanek 2% R
. inedoporucuje se delsi
) > 5000 mimo normu
& pobyt
ve vétSiné obydli a $kol v Ceské republice Je tato hranice béZné pfekraéovana
Zargk Avoa Jwwy Hanache | CRNT Pasd s CA20T2

Posun nizkoenergetickych dom0U k téméf nulovym je limitovdn moZnostmi sniZzeni spotieby
primarnich energii ovlivnénych zejména spotiebou teplé vody, kterou prakticky pfili$ snizovat nelze.
Je tedy nutné pokryt tuto spotfebu pomoci energie z OZE. V nasledujicich fadcich jsou uvedeny
pfiklady mozného reSeni pokryti energetické spotfeby domu.
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P¥iklad 1)

V tomto objektu jsou k vytapéni vyuZita krbova kamna na pelety ¢i dfevo a soldrni kolektory umisténé
na oslunéné strese. Tyto zdroje ohftivaji vodu v akumulacni nadrZi, z ni je teplo vedeno do malych
topnych panelll nade dvefmi mistnosti. Akumulaéni nddrz ma navic vlastni elektrodohfev pomoci
elektrické topné spiraly. V koupelné muizZe byt elektrickd topna rohoz (podlahové vytapéni). Tepla
voda se ohftiva ve vySe uvedené akumulacéni nadrzi bud' pritokové, nebo ve vnorené nadobé. Vétrani
domu je zajisténo prostfednictvim centralni vétraci jednotky se zpétnym ziskavanim tepla bez
dohfevu vzduchu. Vzduch je rozvadén po domé do vyustkd, které jsou integrovany do konvektort
nade dvefmi. Dlm je navic opatien fotovoltaickymi panely na stfese, které vyrabi elektfinu pro diim,
pficemz v pripadé nedostatecné vyroby odebird diim elektfinu ze sité, v pripadé prebytku vyroby
ddm elektfinu do sité dodava.

Fotovoltaika

Topny panel s vyistkou Vétraci jednotka
na &erstvy vzduch s rekuperaci tepla

Solarni

\Y e .:
kolektory notena nadr2

na teplou vodu |

Kotel / kib na
dievo / pelety

Akumuladni
nade2

Zdroj: www.nulovedomy.org

Vyhodou tohoto feSeni je ekologicka vyroba energie pomoci obnovitelnych zdrojl a fakt, Ze se jedna
o otevreny systém s moznosti vymény zdroje tepla do budoucna, ktery Ize navic doplnit akumulatory
a systémem nouzového napadjeni pfi vypadku elektrické sité. Nevyhodou je nutnost topné soustavy,
tedy narocné a nakladné rozvedeni topné vody do jednotlivych mistnosti, a absence séalavé slozky
tepla pro vytapéni (kromé mistnosti s krbem).

P¥iklad 2)

V tomto pfipadé jsou jako zdroj k vytapéni objektu vyuzita opét krbova kamna na pelety Ci dfevo a
solarni kolektory umisténé na oslunéné stfese. Tyto zdroje ohfivaji vodu v akumulaéni nadrzi, z niz je
tepla voda vedena do topnyho registru vétraci jednotky, jejiz pomoci je dohfaty vzduch dopravovana
do jednotlivych mistnosti. V koupelné muze byt elektrickd topna rohoz. Ohtev teplé vody je zajistén
ve vySe uvedené akumulaéni nadrzi bud pritokové, nebo ve vnofené nadobé. Vétrani domu je
zajisténo prostrednictvim centralni vétraci jednotky se zpétnym ziskdvanim tepla s dohfevem
vzduchu. Dm je také opatien fotovoltaickymi panely na stfese, které vyrabi elektfinu pro dim,
pricemz v pripadé nedostatecné vyroby odebirda dlim elektfinu ze sité, v pfipadé prebytku vyroby
dim elektfinu do sité dodava.
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Opét se jedna o ekologické feseni ziskavani energie z obnovitelnych zdroja. Systém je otevreny, s
moznosti vymény zdroje tepla do budoucna, a Ize jej doplnit akumulatory a systémem nouzového
napajeni pfi vypadku elektrické sité. Cerstvy vzduch vstupujici do mistnosti ma vy3si teplotu ne? v
Pfikladu 1). Vyhodou tohoto fesSeni je, Ze zde neni topnd soustava, pouze vedeni teplé vody z
akumulaéni nddrze na topny registr vétraci jednotky.

Nevyhodou takto navrieného systému je, Ze vzduchotechnika musi byt dimenzovadna i na
teplovzdusné vytapéni a rozvody vzduchu jsou tak vétsi a drazsi. Stejné jako v pfedchozim pfipadé
zde chybi salava slozka tepla pro vytapéni, kromé mistnosti s krbem. Toto feseni nelze pouzit u domi

vvs

s vyssi tepelnou ztratou, nez ma pasivni dlim.

Vétraci jednotka s rekuperaci tepla a
Fotovoltaika ohfevem Cerstvého vzduchu

Solarni
‘ Vnofena nadr2

|
kolektory
. L na teplou vodu

L

Kotel / krb na
dfevo / pelety

Akumulkéni
nadr2

Zdroj: www.nulovedomy.org

Ptiklad 3)

V tomto pripadé teplo k vytapéni objektu zajistuji solarni kolektory a elektricka topna spirala, které
ohftivaji akumulacéni nadrz, z niz je teplo ve formé teplé vody vedeno do sténového vytapéni. V
koupelné muzZe byt podlahové vytapéni nebo elektrickd topna rohoz. Ohrev teplé vody je zajistén ve
vySe uvedené akumulacéni nadrzi bud’ pritokové, nebo ve vnorené nadobé. Vétrani domu je zajisténo
prostfednictvim centrdlni vétraci jednotky se zpétnym ziskdvanim tepla bez dohfevu vzduchu. Dim je
opét opatren fotovoltaickymi panely na stfese, které vyrabi elektfinu pro dim, pficemz v pfipadé
nedostatecné vyroby odebird dlim elektfinu ze sité, v pripadé prebytku vyroby dim elektfinu do sité
dodava.

| zde se jednd o pomérné ekologické teSeni ziskavani energie (solarni kolektory, fotovoltaicky
systém). Systém je otevieny, s mozZnosti vymény zdroje tepla do budoucna, lze jej doplnit
akumulatory a zafizenim pro nouzové napajeni pfi vypadku elektrické sité, vytapéni a ohfev vody
vSak nebude plné zajistén. Vyhodou tohoto feseni je salava slozka tepla pro vytapéni, kterou dodava
sténové vytapéni.

Nevyhodou tohoto systému je zavislost na elektrické siti (Cast tepla na vytapéni zajistuje elektfina),
¢imz je toto reSeni ponékud méné ekologické. Dalsi nevyhodou je nutnost topné soustavy. Rozvody
teplé vody do jednotlivych mistnosti a sténové vytapéni jsou nadrocné a finanéné nakladné.
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Fotovoltaika )
Vétraci jednotka

i $ rekuperaci tepla

Solémi
kolektory

Vaofend nddr2
na teplou vodu

|
—=

Akumulaéni
nade2

Sténove vytapeéni

SRS NSSSSSNSSN]

Zdroj: www.nulovedomy.org

P¥iklad 4)

Toto feseni vyuziva k vytdpéni objektu vétraci jednotku s aktivni rekuperaci tepla. Tepelné cerpadlo
odebira teplo odpadnimu vzduchu a predava ho ptivddénému vzduchu a zaroven ohfiva zasobnik s
teplou vodou. V domé jsou jako dopliikovy zdroj tepla zabudované elektrické topné rohoze, mize byt
téz krb na lih. Tepld voda je ohfivana v zasobniku vétraci jednotky tepelnym cerpadlem, dohrev je
zajistén elektrickou topnou spiralou. Vétrani domu je zajisténo prostfednictvim uvedené centraini
vétraci jednotky se zpétnym ziskavanim tepla. | vtomto pfipadé je dim opatfen fotovoltaickymi
panely na stfeSe, které vyrabi elektfinu pro dim, pficemz v pripadé nedostatecné vyroby odebira
dim elektfinu ze sité, v pripadé prebytku vyroby diim elektfinu do sité dodava.

Kompaktni vé&raci jednotka
s aktivni rekuperaci tepla (s tepelny
terpadlem) a ohfevem vody

Fotovoltaika

Krb na lih
(nepoticbuje
komin)

o=

Elektricka podlabova topna roho2

.

Zdroj: www.nulovedomy.org

Vyhodou tohoto feSeni je skutecnost, Ze zde neni zadna topna soustava, feSeni je proto v celku
jednoduché a s nizsimi ndklady. Nevyhodou pak je, Ze se jedna o systém uzavieny, bez mozZnosti
zmény zdroje tepla v budoucnosti, systém nelze doplnit nouzovym napajenim pfi vypadku elektrické
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sité a vétsinu tepla na vytapéni a ohrev teplé vody zajistuje elekttfina. Navrzené feseni je proto méné
ekologické, s velkou zavislosti na siti.

P¥iklad 5)

V tomto pfipadé teplo k vytapéni objektu zajistuje krb, ktery pfimo vytapi hlavni obytnou mistnost.
V ostatnich mistnostech jsou jako dopliikovy zdroj tepla elektrické topné rohoze. Ohrev teplé vody je
zajistén solarnimi kolektory a krbem, které ohfivaji zasobnik na teplou vodu. V akumulaéni nadrzi je
umisténa elektrickd topna spirdla pro pfipadny dohfev nadrie. Vétrani domu je zajisténo
prostfednictvim centralni vétraci jednotky se zpétnym ziskavanim tepla bez dohfevu vzduchu. Dim je
opét opatren fotovoltaickymi panely na stfese, které vyrabi elektfinu pro dlim, pficemz v pripadé
nedostatecné vyroby odebira dim elektfinu ze sité, v pripadé prebytku vyroby dim elektfinu do sité
dodava.
Fotovoltaika

Vétraci jednotka
s rekuperaci tepla

> L—:@_‘—.
vy,
/.,"/ j{>__>§ <
€

Solarni -
kolektory ' 1 Krb na dfevo

pelety

=

Nadr2 na
teplou vodu

Elektricka pm!l;s!m? topnd roho2 -

Zdroj: www.nulovedomy.org

Tento systém je pomérné ekologicky, energie je ziskavana prostfednictvim obnovitelnych zdrojl
(solarni kolektory, dievo, fotovoltaicky systém). Systém lze doplnit akumulatory a zafizenim pro
nouzové napajeni pfi vypadku elektrické sité. Vyhodou tohoto fesSeni je jeho jednoduchost, coz
umoziiuje fungovani i pfi del$im vypadku elektrické sité, byt se zhorSenym komfortem provozu
domu. | zde je vyhodou, Ze v systému neni Zadna topna soustava, pouze vedeni teplé vody z krbu do
zasobniku teplé vody.

Nevyhodou systému je omezend moZnost zmény zdroje tepla a ¢astecna zdvislost na elektfiné (¢ast

tepla na vytapéni zajistuje elektfina vtopnych rohozich). Tim je toto feSeni ponékud méné
ekologické.
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PRVNIi PROJEKTY NULOVYCH BUDOV

Pocatky modernich energeticky zamérenych obcanskych dom( muizZeme vysledovat az v 1. pol. 20.
stoleti, a to predevSim v Americe, kde se zacali zabyvat vyuZitim slunecni energie pro obcanské
budovy (napt. House of Tomorrow z r. 1933 - Chicago, lllinois, USA).

—
o b

KAUFMANN - FARRY

Zdroj: Kaufmann & Fabry Co.; http.//www.flickr.com/photos/uicdigital/4387523202/

A CENTURY OF PROGRESS
©HICa%0 s

V Evropé se energeticky Usporné stavby zacinaji stavét v 80. letech 20. stoleti zejména v severskych
zemich. V naSich zemépisnych Sirkach zacala pasivni vystavba aZ o nékolik let pozdéji.

http://www.passivhausprojekte.de/#k darmstadt

https://passiv.de/former conferences/Kran/First Passive House Kranichstein en.html

Prvni pasivni stavbou v Némecku (viz obrazek vyse) byla budova se ¢tyfmi bytovymi jednotkami
postavend vroce 1990 v Darmstadtu. Dobfe zateplenda budova s okny s izola¢nimi trojskly byla
vybavena VZT s rekuperaci a solarnimi kolektory (od pocatku zde probihalo méreni a vyhodnocovani
chovani stavebnich prvkd a konstrukci, vyuZiti tepla vétranim, spolehlivosti a U¢innosti zabudovanych
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OPATRENI 1.5

komponent(, chovani uzivatell a jejich vlivu na provoz budovy, kvality vnitiniho ovzdusi a mnozstvi
vnitfnich zdrojl tepla).

Dalsi velmi zajimavou stavbou byl demonstracni projekt pro solarni energetické systémy se sidlem v
némeckém Freiburgu realizovany v roce 1992, jehoz cilem bylo prokazat energetickou sobéstacnost
pouze za pomoci solarnich zdrojl. Byl zde také poprvé realizovan systém skladovani slunec¢ni energie
pomoci fotovoltaickych ¢lankd, vodiku s elektrolyzérem a palivového ¢lanku.

Zdroj: https://www.ise.fraunhofer. de/en/about—us/hIstory/h/story—2/1/1/1981—2014—0ur—h/story—m—pictures/@@ilderstrecke—popup?id=06—
uebergeordnete-de-016-solarhaus-en&url=http://www.ise.fraunhofer.de/bilder/ueber-uns/qgeschichte/06-uebergeordnete-de-016-
solarhaus-en&uid=98f8d45d7ae32805a04805e3254ff076

V pribéhu let vznikaly ve Feiburgu i dalsi zajimavé projekty.
Vroce 1994 architekt Rolf Disch navrhl a zkonstruoval tzv.
Heliotrop. Jedna se o prvni budovu na svété, ktera dokazala
vyrobit vice energie, neZ sama spotiebovala. Nosna
konstrukce je postavena z prefabrikovaného montovaného
dreva za pouZiti technologie CNC (pocitatem fizené presné
obrabéni materidlu vodnim paprskem). Celd konstrukce se
béhem dne otdci kolem své vertikalni osy rychlosti asi
15°/hod. a kopiruje dréhu slunce. Vyrobu elektrické energie
obstaravaji FV panely o celkové plode 54 m?® nainstalované
na stfee domu o maximalnim vykonu 6,6 kW,. Panely jsou
navrZeny tak, Ze se dokazi otacet za sluncem kolem vertikalni
i horizontalni osy, ¢imzZ dokazi vyprodukovat o 30-40% vice
elektrické energie, nezli napevno nainstalované konvencni
FV systémy. K ohfevu vody a topeni je zde naistalovano 34,5
m? vakuovych solarnich kolektord, které jsou architektonicky
zabudovany jako soucast domovniho zabradli. Dim vykazuje
mérnou spotiebu tepla na vytapéni pod 25 kWh/m? za rok.
Rocné stavba vyprodukuje kolem 9 000 kWh energie. Z toho s ’ ;
4/5 energie jdou do verejné sité jako prebytek. P j TR

Zdroj: http://www.rolfdisch.de/fil es/pics/presse/
3 _Das Heliotrop/Hdliotrop_Freiburg_6.jpg

Na prelomu stoleti zacala v Némecku vznikat celd sidliSté
v pasivnim standardu. Jednim z nich byl napfiklad projekt ve
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Weisbadenu, kde bylo vystavéno celkem 22 pasivnich a 24 nizkoenergetickych fadovych drevénych
prefabrikovanych rodinnych domu.

Dalsim prikladem mZe byt solarni sidli$té v Hamburgu, kde na ploge 14 800 m? vzniklo 124 obytnych
domu vytapénych pomoci dalkového solarniho systému s dlouhodobym skladovanim tepla. Teplo je
vyrdbéno pomoci solarnich paneld umisténych na stfechich dom@ o celkové plode 2920 m?.
Skladovani tepla je vyfe$eno centrélni tepelnou podzemni nadr#i o objemu 4 500 m>. Energie ze
solarnich panell pokryje kolem 50 %, tj. cca 700 MWh/rok, z celkové roéni spotifeby tepla, které
sidliSté na vytapéni a ohfev vody odebere. Obytné domy jsou tedy navrZeny se spotfebou tepla na
vytapéni 70 kWh/m? za rok a celkova spotieba tepla na vytapéni a ohtev vody &ini asi 100 kWh/m®.
Sekundarni tepelny zdroj pak tvofi dva plynové kotle o celkovém vykonu 700kW (200/500 kW).

Zdroj: J. Hartl; http://www.oekos edlungen.de/bramfel d/hartl/16prtpic.html

V Ceské republice bylo energetické stavéni pred rokem 2000 spie vyjimkou. Za zminku stoji diim
Bohuslava Lhoty postaveny v obci Velké Hamry v letech 1981 — 2001. Stavby byla realizovana
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svépomoci a na svou dobu se jednalo o pomérné odvazny pocin. Stavba je zajimava nejen nezvyklym
kopulovitym tvarem, ale zejména svym technickym provedenim. Cely dim se kolem vertikalni osy
otaci za sluncem o 180°a dle potieby se pohybuje téZ horizontalné (diim je moZné zasouvat pod zem)
v rozsahu 2 metry za 20 minut. PGdorys domu je kruhovity s vnitfnim priimérem pohyblivé ¢asti 9 m.
zahrnuto ze stran zeminou. Toto podlazi ma dvoji funkci, jednak slouzi jako prostor, do néhoz se
zasouva pohybliva ¢ast domu, jednat sloZi k relaxaci (je zde zapustény kruhovy bazén vyhtivany
stie$nimi solarnimi panely, ktery je obklopen zeleni). Druhé podlaZi o plose 65 m? slouzi jako obytny
prostor. Ve tfetim podlaZi je umisténa strojovna.

Zdroj: http://img.blesk.cz/img/1/full/412734_.jpg
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PRIKLADY NULOVE VYSTAVBY

Na zacatku devadesatych let vstoupil do naseho prostfedi trend kladouci ddraz na kvalitu tepelné
technickych vlastnosti budovy, nasledné zna¢né urychleny dotacemi. V soucasnosti nastava doba, kdy
legislativa poZaduje energetické Uspory doplnit o ekologicky Setrné zdroje.

Podle zakona o hospodareni energii v pfipadé vystavby nové budovy je stavebnik povinen plnit
pozadavky na energetickou narocnost budovy pfi podani Zadosti o stavebni povoleni, Zadosti o
zménu stavby pred jejim dokoncenim s dopadem na jeji energetickou narocnost nebo ohlaseni
stavby. To je povinnen doloZit priikazem energetické narocnosti budovy, ktery obsahuje hodnoceni
splnéni pozadavk(l na energetickou narocnost budovy od 1. ledna 2013 na nakladové optimalni
Urovni a od 1. ledna 2016 na energetickou narocnost budovy s témér nulovou spotfebou energie
v pfipadé, Ze jejim vlastnikem a uZivatelem bude orgdn vefejné moci nebo subjekt ztfizeny orgdnem
vefejné moci a pokud celkova energeticky vztaznd plocha budovy je vétsi nez 1 500 m°.

Od 1. ledna 2017 bude povinnost dodrzeni témér nulové spotieby energie vzatazena také na budovy
organu verejné moci s plochou nad 350 m” a od 1. ledna 2018 na viechny ostatni nové stavéné &i
rekonstruované budovy v majetku a uzivani organu verejné moci.

Obdobné jako u budov organu verejné moci bude splnéni pozadavkll na energetickou narocnost
budovy s témér nulovou spotiebou energie poZzadovano téz u viech ostatnich stavebnik(l, opét podle
velikosti energeticky vztazné plochy budovy, a to v pfipadé budovy s celkovou energeticky vztaznou
plochou vétsi ne? 1 500 m* od 1. ledna 2018, v pfipadé budovy s celkovou energeticky vztaznou
plochou véti neZ 350 m* od 1. ledna 2019 a v pfipadé budovy s celkovou energeticky vztaznou
plochou menéi nez 350 m” od 1. ledna 2020,

Navrhovani kvalitnich budov neni problémem vylucné technickym, ale ve znac¢né mife problémem
spoleCenskym. Vystavba nulovych dom( je vyznamnym prostfedkem rozumného zachazeni
s pfirodnimi zdroji, které ma jen velmi malé environmentalni dopady. Je mnoho mozZnosti, jak dale
rozvijet pasivni standard budov, at jiz hovofime o masovém vyuzivani osvédéenych postupl ¢i o
hledani a ovérovani novych feseni.

K zékladnim predpokladdim pro akceptovani novych feseni je kvalitni informace a schopnost jeji

aplikace. Z tohoto dlivod( je duleZité realizovat pilotni projekty a zvefejnovat typova feSeni pro
jednotlivé druhy budov jako inspiraci a pfiklad hodny nasledovani.
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Administrativni nulové budovy
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Administrativni budova v Stutensee (Badensko - Wiirttembersko)

4

LN THTm LWy e~ SN ~

g NI ey,

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2015

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 2700 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 11 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 56 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,6/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,123 W/m’.K
strop/stfecha U =0,114 W/m>.K
podlaha U=0,111 W/m>.K
okna Uy=0,6 W/m?.K; U,= 0,53 W/m”.K
vchodové dvefe Uy = 0,59 W/m*K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo (solanka — voda) pohdnéné solarni energii

Zdroj ohfevu teplé vody: distribuované ohfivace vody

VZT: Denco Happel, CAIRplus SX 160

Ostatni OZE: 116 m” FV paneld o instalovaném vykonu 40 kW, (rezerva pro instalaci dal3ich 40 kW)
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Administrativni budova v Engerwitzdorfu (Horni Rakousko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Administrativni budova byla feSena jako hybridni konstrukce (kombinace dfevo / beton). Jsou zde
Zelezobetonové sloupy a strop slouZi jako nosny skelet budovy, ktery je doplnén dfevem (vnéjsi zdi).

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2015

Typ konstrukce: smiSena stavba
Podlahova plocha: 439 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 54 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,31/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U=0,171 W/m>K
strop/stfecha U =0,128 W/m>.K
podlaha U=0,14 W/m*K
okna Uy = 0,81 W/m’.K; U= 0,6 W/m>K
vchodové dvefe Uy = 1 W/m?.K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo pohanéné solarni energii

Zdroj ohfevu teplé vody: decentralizovany ohfivac vody

VZT: Drexel und Weiss, Aerosilent Centro 1200 (5 vzduchovych zén s ¢idlem CO,, 1 = 82 %)
Ostatni OZE: FV systém integrovany do celé zapadni fasady
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Administrativni budova v Ernstbrunnu (Rakousko)

; ity he M

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de
Tato kancelarska budova je prvni energeticky plusovou kanceldrskou budovou v Dolnim Rakousku.
Plast budovy byl proveden v pasivni kvalité, jizni fasada vyuziva aktivni a pasivni solarni energii
prostfednictvim soldrni tepelné a fotovoltaické fasady, v 1été jsou vyuZzivany stinici prvky. V budové je
dale vyuzivana geotermalni energie, tepelna ¢erpadla a solarni moduly na strese.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2014

Typ konstrukce: dfevostavba
Podlahova plocha: 867 m”

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 101 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,56/ h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,16 W/m*.K
strop/stfecha U =0,1 W/m?.K
podlaha U=0,15 W/m*K
okna Uy = 0,83 W/m’.K; Ug= 0,6 W/m”.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné panely na jizni strané, tepelné cerpadlo, aktivni betonové prvky,
Zdroj ohtevu teplé vody: 34 m? solarnich kolektord (nadrz o objemu 3 300 1), dohiev TC
VZT: MENERGA (centrdlni ventilacni systém)

Ostatni OZE: FV na fasadé budovy
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Administrativni budova v Gross-Umstadtu (Hessensko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Objekt se sklada ze 4 budov, z nichz dvé byly kompletné zrekonstruovany. Vyhodnoceni ucinnosti
bylo prokazano nejen vypoctové, ale téZ monitorovanim skutecné spotreby.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2014

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 5981 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 25 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 34 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,93/h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U=0,12 W/m*K
strop/stfecha U =0,122 W/m?>.K
podlaha U=0,179 W/m2.K
okna Uy = 0,97 W/m’.K; U= 0,5 W/m>K
vchodové dvefe Uy = 1,705 W/m?.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: zdroj na dfevéné pelety, chlazeni pres adsorpcni jednotky

Zdroj ohfevu teplé vody: elektricky zdroj

VZT: Menerga und Bestand (vétraci systém s rekuperaci — 2 rekonstruované jednotky a 2 nové
jednotky n = 82 %, celkova ucinnost systému 71 %)

Ostatni OZE: FV systém
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Administrativni budova v Lieusaint (Francie)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Objekt se sklada ze 4 budov, z nichZz dvé byly kompletné zrekonstruovdny. Vyhodnoceni ucinnosti
bylo prokazano nejen vypoctové, ale téZ monitorovanim skutecné spotreby.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2013

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 637 m®

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 3 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 110 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,39/ h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,101 W/m>.K
strop/stfecha U =0,114 W/m>.K
podlaha U=0,137 W/m’.K
okna Uy = 0,88 W/m’.K; Ug= 0,65 W/m*.K
vchodové dvefe Uy = 1 W/m2.K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: elektrické vytapéni

Zdroj ohfevu teplé vody: elektricky zdroj

VZT: Paul, Novus 450 (2 vétraci jednotky n = 91 %)
Ostatni OZE: 200 m” FV paneld
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Administrativni budova v Mnichové (Bavorsko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Bavorsky parlament byl rozsifen o Sestipatrovou moderni budovu. Ve ¢tyrfech patrech budovy jsou
umistény kancelare uradu, v hornim patfe je zasedaci mistnost s dvojnasobnou vyskou stropu.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2012

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 2984 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 116 kWh/m”.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,13/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,169 W/m’.K
strop/stfecha U =0,142 W/m?>.K
podlaha U = 0,346 W/m*.K
okna Uy = 0,84 W/m’.K; U= 0,6 W/m’K
vchodové dvefe Uy = 0,85 W/m*K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové teplo

Zdroj ohfevu teplé vody: solarni kolektory

VZT: Robatherm, RM/RL Linie (5 rdznych vétracich systém( s rekuperaci o n = 66 %)
Ostatni OZE: 26 m? FV paneld
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OPATRENI 1.5

Administrativni budova v Ahlenu (Severni Poryni - Westfalsko)

i i e

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de
Budova vznikla prestavbou tanecni Skoly na kanceldre.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2012

Typ konstrukce: smiSena stavba
Podlahova plocha: 623 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 106 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,41/ h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U =0,125 W/m>.K
strop/stfecha U =0,11 W/m?.K
podlaha U =0,821 W/m*K
okna Uy=0,9 W/m*.K; Ug= 0,6 W/m?>.K
vchodové dvefe Uy = 0,8 W/m*K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: zdroj na peletky s automatickym Snekovym podavacem
Zdroj ohfevu teplé vody: elektrické ohtivace

VZT: Aerex, Reco Boxx 800 ZX / inVENTer (centralni jednotka o n = 86 %)
Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Administrativni budova ve Vannes (Bretan, Francie)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Budova oblastniho Uradu pro energetiku se diky vyrobé elektrické energie z FV fadi mezi energeticky
plusové objekty.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2012

Typ konstrukce: smiSena stavba
Podlahova plocha: 623 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 17 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 121 kWh/m?.rok
Privzdusnost obalky budovy ns: 0,76 / h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U =0,156 W/m>.K
strop/stfecha U =0,133 W/m’.K
podlaha U =0,168 W/m>.K
okna Uy = 1,08 W/m’.K; U= 0,805 W/m?.K
vchodové dvefe Uy = 1,7 W/m2K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo (voda — voda)

Zdroj ohtevu teplé vody: elektrické ohtivace

VZT: SWEGON, Gold RX 20 (vétraci jednotka o n = 83 %)
Ostatni OZE: FV systém umistény na stfese objektu
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OPATRENI 1.5

Administrativni budova v Drazd'anech (Sasko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Ctyfpodlazni kancelafska budova slouzi pro asi 45 zaméstnanctl. K dispozici jsou kromé kancelafi a
zasedacich mistnosti i 2 stfesni terasy a konferenéni mistnost.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2012

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 946 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 13 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 118 kWh/m”.rok
Privzdusnost obalky budovy ns: 0,07/ h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa  U=0,112 W/m’K
strop/stfecha U =0,12 W/m?.K
podlaha U =0,134 W/m*K
okna Uw= 0,8 W/m*.K; Ug= 0,5 W/m’.K
vchodové dvefe Uy = 0,8 W/m*K

Technicka zafizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo (solanka — voda)

Zdroj ohfevu teplé vody: elektrické ohtivace

VZT: Menerga, Resolair Typ 62 (vétraci jednotka o n = 80 %)
Ostatni OZE: FV systém umistény na stfese objektu
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OPATRENI 1.5

Administrativni budova ve Vidni (Rakousko)

Administrativni vySkova budova dominujici na
bfehu Dunaje Ucinné vyuZiva obnovitelnych zdroju
ve spojeni s moderni nizkoenergetickou
architekturou.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2012

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 20984 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 14
kWh/m?.rok

Celkova primarni energie: 117
kWh/m?.rok

Privzdusnost obalky budovy ns: 0,39/h
Priimérny soudinitel prostupu tepla obalkou
budovy Uem: -

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U =0,374 W/m>.K
strop/stfecha U =0,11 W/m?.K
podlaha U =0,318 W/m*K
okna U= 0,73 W/m’.K; U;= 0,7 W/m> K
vchodové dvefe Uy = 1,64 W/m*K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: 52 % tepelné Cerpadlo, 48 % kogeneracni jednotka
Zdroj ohfevu teplé vody: elektrické ohtivace

VZT: vzduchotechnické jednotky o N =79 %

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Administrativni budova ve Frankfurtu nad Mohanem (Hesensko)
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Administrativni budova je v pfizemi doplnéna o prostory kavarny a hledisté.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2011

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 5436 m*

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 13 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 105 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,29/ h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U =0,175 W/m>.K
strop/stfecha U =0,127 W/m>.K
podlaha U =0,137 W/m*K
okna Uy = 0,87 W/m’.K; U= 0,53 W/m* K
vchodové dvefe Uy = 1,8 W/m*K

Technicka zafizeni:

Zdroj vytapéni: kotel na rostlinné peletky, chlazeni pomoci absorpcnich jednotek

Zdroj ohfevu teplé vody: elektrické ohtivace
VZT: Nova Klimagerate (centralni ventilacni systém)
Ostatni OZE: FV systém na stfese
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OPATRENI 1.5

Administrativni budova v Lemgo (Severni Poryni - Westfalsko)

Zdroj: http://www.dbz.de/artikel/dbz_Einfach_und_genial_Verwaltungsneubau_der_Stadtwerke_Lemgo_1446238.html

Administrativni budova verejnych sluzeb je postavena v pasivnim standardu.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2011

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 1891 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 10 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 111 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,31/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,191 W/m’.K
strop/stfecha U =0,088 W/m?.K
podlaha U =0,166 W/m>.K
okna Uy=0,91 W/m’.K; Ug= 0,61 W/m* K
vchodové dvefe Uy = 1,76 W/m*K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni z méstského kogeneracniho zdroje

Zdroj ohfevu teplé vody: dalkové vytapéni z méstského kogeneracniho zdroje
VZT: Hansa (centralni vétraci jednotka s regenerac¢nim vyménikem)

Ostatni OZE: FV systém o vykonu 20 kW,
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OPATRENI 1.5

Administrativni budova v GroRschonau (Dolni Rakousko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Multifunkéni komplex vyzkumného centra byl navrien s masivni konstrukci v pfizemi objektu a
drevénym patrem. Vstupni prostor zaujima vystavni sin, v ostatnich prostorach jsou kancelare a
konferencni mistnosti.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2011

Typ konstrukce: smiSend stavba
Podlahova plocha: 694 m*

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 11 kWh/m?”.rok
Celkova primarni energie: 93 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,3/h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,11 W/m*K
strop/stiecha U =0,11 W/m°.K
podlaha U=0,14 W/m>K
okna Uw= 0,8 W/m*.K; Ug= 0,5 W/m’.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni ze zdroje na biomasu

Zdroj ohfevu teplé vody: dalkové vytdpéni ze zdroje na biomasu

VZT: J. PICHLER Gesellschaft m.b.H., LG 4000 - System Ventech (vétraci jednotka s rekuperaci)
Ostatni OZE: FV systém o vykonu 84 kW,
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OPATRENI 1.5

Administrativni budova v Gersthofenu (Bavorsko)

g 5

Zdroj: http://www.augsburger-allgemeine.de/augsburg-land/Passivhaus-in-neuen-Dimensionen-id7984436.html

Drevostavba postavend spolecnosti Augsburger slouzi jako kancelatrskd budova a vystavni prostor.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2009

Typ konstrukce: dfevostavba
Podlahova plocha: 819 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 101 kWh/m?.rok
Privzdusnost obalky budovy ns: 0,5/h

Primérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,17 W/m*K
strop/stiecha U =0,12 W/m°.K
podlaha U=0,19 W/m*K
okna Uw= 0,79 W/m’.K; U= 0,6 W/m’K
vchodové dvefe Uy = 0,65 W/m?.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: elektricka topni spirale na ohtev rozvadéného vzduchu
Zdroj ohfevu teplé vody: centralni ohrev

VZT: -

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

UBA v Berliné-Marienfeldu (Braniborsko)

- . -+ ﬁsﬂ - ;
: A O B . Sk
Zdroj: https://www.umweltbundesamt.de/neubau-buerogebaeude-haus-2019-in-berlin

V budové federalni agentury pro Zivotni prostfedi pracuje 31 zaméstnancil. Budova byla vystavéna

jako model administrativni budovy v nulovém standardu. JelikoZ pro administrativni budovy plati od
roku 2019 povinnost pri vystavbé dodrzet nulovy standard, dostala tato budova nazev ,,Dam 2019“.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova

Rok vystavby: 2013

Typ konstrukce: dfevostavba

Podlahova plocha: 1246 m? (zastavénd plocha 740 m?, ¢ista uzitna plocha 1076 m?)
Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytapéni: <15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 48 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: -/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa  U=0,1 W/m*K
strop/stfecha U =0,08 W/m?.K
podlaha U=0,12 W/m*K
okna Uw= 0,82 W/m’.K; Ug= - W/m*.K
vchodové dvefe -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné ¢erpadlo (voda/voda)
Zdroj ohfevu teplé vody: solarni kolektory
VZT: -

Ostatni OZE: FV systém o vykonu 48 kW,
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OPATRENI 1.5

Vzdélavaci centrum v Brné (Jihomoravsky kraj, CR)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Vzdélavaci a poradenské centrum Oteviena zahrada.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova

Rok vystavby: 2012

Typ konstrukce: smiSena stavba

Podlahova plocha: 1650 m* (zastavéna plocha 562 m?)
Obestavény prostor: 5564 m*

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,76

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 7 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 54 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,6/h

Primérny soudinitel prostupu tepla obalkou budovy Up,:
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsi sténa -

strop/stfecha -

podlaha -

okna Uy = 0,78 W/m’.K; U= 0,5 W/m>K

vchodové dvefe Uy = 0,78 W/m?.K

Technicka zarizeni:

0,209 kWh/m?.K

Zdroj vytapéni: tepelna cerpadla (8 hlubinnych vrtli o hloubce 105 m)

Zdroj ohtevu teplé vody: slunecni kolektory o vykonu 9 kW, tepelna cerpadla

VZT: vétraci systém s rekuperaci vzduchuon =70 %
Ostatni OZE: FV systém o vykonu 21,7 kW,
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OPATRENI 1.5

Firemni centrala Solon AG v Berliné (Némecko)

Zdroj: http://www.enob. info/de/nullenergie-plusenergie-.kh:maneutrale-gebaeud-/mstromnez-20/nullenergiegebaeude-als-geb;ute-
realitaet/&prev=search

Komplex budov firmu Solon AG zabyvajici se vyrobou solarnich moduld zahrnuje vyrobni a
administrativni budovy. Tento védeckotechnicky park uZivd cca 900 zaméstnancd, ztoho
administrativni ¢ast 350 uzivatell. Popisovana administrativni budova je 4 podlazni.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova

Rok vystavby: 2007

Typ konstrukce: smiSend stavba

Podlahova plocha: 8300 m?

Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,32 m*/m?

Technické parametry:
Mérna potreba tepla na vytapéni: 25 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 86 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obélkou budovy Uem: 0,25 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsi sténa U=-W/m2K

strop/stfecha U =- W/m>.K

podlaha U=-W/m?K

okna Uy=0,8 W/m’.K; U, = 0,6 W/m*.K

vchodové dvefe -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: odpadni teplo z vyroby, dalkové vytapéni na bioplyn
Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: nucené vétrani

Ostatni OZE: FV systém o vykonu 210 kW,
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OPATRENI 1.5

Reditelstvi firmy v Kemptthalu (Svycarsko)

Zdroj: https: www.marche-restaurants.com/en/

Marché International je globdlni spolecnost, ktera poskytuje stravovaci sluzby. Budova sidla
spolec¢nosti byla ocenéna jako prvni kancelarska budovy s nulovou spotfebou energie bilanci ve
Svycarsku.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova

Rok vystavby: 2007

Typ konstrukce: dfevostavba

Podlahova plocha: 1550 m?

Obestavény prostor: 5757 m*

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,56 m*/m?

Technické parametry:
Mérna potieba tepla na vytapéni: 22 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 97 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,24 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsi sténa U=0,11 W/m*K

strop/stiecha U = 0,08 W/m”.K

podlaha U =0,10 W/m*K

okna Uy = 0,48 — 0,73W/m’.K

vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: kogeneracni zafizeni na biomasu
Zdroj ohfevu teplé vody: soldrni kolektory

VZT: nucené vétrani s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Reditelstvi firmy v Zeistu (Holandsko)

" T T m———
Zdroj: http://www.dac.dk/en/city-projects/cases/zeist-home-to-the-wwfs-innovative-new-dutch-headquarters&prev=search

Zeist v Nizozemsku je sidlem nizozemské pobocky WWF. Plvodni stavba z roku 1954 byla
zrekonstruovdna jako energeticky plusova budova.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova

Rok vystavby: 2006

Typ konstrukce: -

Podlahova plocha: 3800 m?

Obestavény prostor: 14360 m’

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,2 m*/m?

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: -
Celkova primarni energie: 247 kWh/m?.rok
Priavzdusnost obalky budovy ns: -
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,35 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U=0,31 W/m%K
strop/stiecha U =0,12 W/m°.K
podlaha U=0,13 W/m%K
okna Uy=0,9 W/m%K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: kogeneracni zafizeni na biomasu
Zdroj ohfevu teplé vody: solarni kolektory

VZT: nucené vétrani s vyuzitim odpadniho tepla
Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Kancelarska budova s byty ve Villachu (Rakousko)
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Zdroj:https://books.google.cz/books?id=afr TAAAAQBAI&pg=PA129&Ipg=PA129&dq=Office+building+villach+plus+energy&source=bl&ots=
uTd3ay6JPs&sig=071209qfuZjhL9jnG1PK3RvCT94&hl=cs&sa=X&ved=0ahUKEwiWyZLz3cXPAhWDOhQKHfIMDWgQ6AEIHjAA#v=onepage&q
=Office%20building%20villach%20plus%20energy&f=false

Budova je postavena v pasivnim standardu.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova

Rok vystavby: 2002

Typ konstrukce: -

Podlahova plocha: 394 m?

Obestavény prostor: 1341 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,45 m*/m?

Technické parametry:
Mérna potfeba tepla na vytapéni: 6 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 149 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,1 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsi sténa U=0,1W/m’K

strop/stfecha U =0,1 W/m?.K

podlaha U =0,19 W/m*K

okna Uy = 0,88 W/m’.K

vchodové dvere -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: kotel na dfevni pelety
Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: nucené vétrani s rekuperaci
Ostatni OZE: fasadni FV systém
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OPATRENI 1.5

Kancelarska budova v Melbourne (Australie)

Zdroj: https://inhabitat.com/pixel-building-australias-first-carbon-neutral-building-is-now-complete/&prev=search

Budova je prvni stavbou s nulovou uhlikovou stopou v Austrdlii. Tato budova, nachazejici se na misté
byvalého pivovaru, ma zelenou stfechu, kterd pojme veskerou destovou vodu a tu pak vyuZije pro
provoz budovy.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova

Rok vystavby: 2010

Typ konstrukce: -

Podlahova plocha: 1136 m?

Obestavény prostor: 3567 m*

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,32 m*/m?

Technické parametry:
Mérna potreba tepla na vytapéni: 5 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 22 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obélkou budovy Uem: 1,06 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsisténa U =0,55 W/m>K

strop/stfecha U =0,31 W/m?.K

podlaha U=0,13 W/m*K

okna Uy=1,8 W/m’.K

vchodové dvere -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: teplné Cerpadlo, kogeneracni zafizeni

Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: nucené vétrani s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém o vykonu 6 kW, vétrna turbina o vykonu 5 kW
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OPATRENI 1.5

Vzdélavaci nulové budovy
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OPATRENI 1.5

Vysoka skola chemicka ve Vidni (Rakousko)

.

[ T

e T
e —— e

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2014

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 7322 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytdpéni: 14 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 90 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,09/ h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,088 W/m’.K
strop/stiecha U = 0,064 W/m?.K
podlaha U =0,23 W/m*K
okna Uw= 0,57 W/m’.K; U= 0,53 W/m*.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové teplo

Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: centralni ventilacni systém

Ostatni OZE: FV systém na stfeSe objektu
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OPATRENI 1.5

Skolni aredl v Rainbachu (Rakousko)
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Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Zrekonstruovany skolni aredl zahrnuje zakladni a stfedni Skolu, télocvi¢nu, jesle a vicetucelovy sal.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2014

Typ konstrukce: smiSena stavba
Podlahova plocha: 2433 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 11 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 67 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,6/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,106 W/m>.K
strop/stfecha U =0,101 W/m?>.K
podlaha U=0,74 W/m*K
okna Uy = 0,667 W/m”K; U;= 0,5 W/m> K
vchodové dvete Uy= 0,8 W/m2.K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: kotel na dfevni Stépku

Zdroj ohtevu teplé vody: 20 m? solarnich kolektor

VZT: Wolf Klimatechnik GmbH (centrdini vétraci systém s rekuperaci n = 84 %)
Ostatni OZE: FV systém na stieSe objektu
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OPATRENI 1.5

Vysoka skola polytechnicka v Zell am See (Rakousko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2013

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 3360 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytdpéni: 14 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 33 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,2/h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa  U=0,114 W/m’K
strop/stfecha U =0,108 W/m?.K
podlaha U=0,17 W/m>K
okna Uy = 0,81 W/m’.K; U,= 0,65 W/m*.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: kotel na biomasu v mistni ZS

Zdroj ohfevu teplé vody: v u¢ebndach pouze studena voda, ve sprchéach v télocviéné priitokové
ohfivace

VZT: centralni ventila¢ni systém s rekuperaci pomoci TC

Ostatni OZE: FV systém na stfede objektu o vykonu 25 kW,
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OPATRENI 1.5

Stredni Skola v Biirsu (Rakousko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Plvodni budova z roku 1967 byla ¢aste¢né zbourana a nahrazena novou.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2013

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 3194 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 9 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 51 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,66/ h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,15 W/m*K
strop/stfecha U =0,106 W/m?.K
podlaha U=0,18 W/m*K
okna Uy = 0,85 W/m’.K; Ug= 0,5 W/m’.K
vchodové dvere -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytdpéni na biomasu

Zdroj ohfevu teplé vody: solarni trubicovy systém o plode 84 m?, dalkové teplo
VZT: centralni ventilacni systém s rekuperaci (N = 80 %)

Ostatni OZE: FV systém na stfede objektu o vykonu 30 kW, a ploSe 126 m?
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OPATRENI 1.5

Stredni skola v Deutsch-Wagram (Dolni Rakousko)
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Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

V roce 2012 postavend budova je uzivana pro potieby redlného gymnazia a nové stfedni Skoly.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2012

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 5157 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 14 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 110 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,3/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,212 W/m’.K
strop/stfecha U =0,115 W/m>.K
podlaha U=0,146 W/m’.K
okna Uy = 0,89 W/m’.K; Ug= 0,5 W/m*.K
vchodové dvere -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo

Zdroj ohfevu teplé vody: tepelné ¢erpadlo
VZT: centralni vétraci systém

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Zakladni skola v Gronau (Dolni Sasko)

Zakladni Skola s 22 ucebnami a multifunkéni halou je nejen nulovou, ale energeticky plusovou
budovou.

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2012

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 2953 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytdpéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 94 kWh/m?.rok
Privzdusnost obalky budovy ns: 0,34/ h

Primérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,129 W/m’.K
strop/stfecha U =0,131 W/m’.K
podlaha U =0,154 W/m*K
okna Uy = 0,88 W/m’.K; Ug= 0,6 W/m”.K
vchodové dvefe Uy= 0,88 W/m?.K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni

Zdroj ohfevu teplé vody: elektricky ohfev

VZT: Menerga, Resolair (vétraci systém o 1 = 83 %), predehfev a chlazeni pfes zemni vyménik
Ostatni OZE: FV systém na stfeSe objektu o vykonu 172 kW,
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OPATRENI 1.5

Specialni skola ve Stolbergu (Severni Poryni - Westfalsko)

Gutenbergova Skola je specialni
jazykovd skola. TFi propojené
budovy obsahuji kromé uceben i
posilovnu a jidelnu.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2011

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 4689 m?

| Pomér A/V (obalka budovy

/objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni:
14 kWh/m?.rok

Celkova primarni energie:
107 kWh/m?.rok

B Pravzdudnost obalky budovy nsp:
0,34/ h

Pramérny soucinitel prostupu tepla

obdalkou budovy Uen,: -

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,11 W/m>K
strop/stiecha U =0,131 W/m’.K
podlaha U=0,16 W/m*K
okna Uy=0,76 W/m’.K; Ug= 0,6 W/m”.K
vchodové dvefe Uy= 1,07 W/m?.K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: plynovy kondenzacni kotel

Zdroj ohfevu teplé vody: plynovy kondenzacni kotel, solarni zafizeni
VZT: Menerga, Resolair (vétraci systém s rekuperaci o N = 87 %)
Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Zakladni skola v Mdderu (Rakousko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte. :19

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2010

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 2003 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytdpéni: 7 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 45 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,3/h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,14 W/m*K
strop/stiecha U =0,16 W/m°.K
podlaha U=0,2 W/m*K
okna Uw= 0,71 W/m’.K; U= 0,51 W/m*.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: kotel na dievni stépku

Zdroj ohfevu teplé vody: kotel na drevni Stépku

VZT: centralni vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém na stfeSe objektu o vykonu 20 kW,
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OPATRENI 1.5

Specialni skola v Osnabriicku (Dolni Sasko)

Zdréj: http://ll;VWW. passtzvhcljuslprojekte.tli

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2009

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 3260 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 13 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 93 kWh/m?.rok
Privzdusnost obalky budovy ns: 0,44 / h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U=0,1W/m’K
strop/stfecha U =0,09 W/m?.K
podlaha U=0,2 W/m’K
okna Uy = 0,81 W/m’.K; U= 0,6 W/m>K
vchodové dvefe Ug= 0,79 W/m?2.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: vétraci systém doplnény o topné spiraly

Zdroj ohfevu teplé vody: v u¢ebnach pouze studena voda, jinak elektrické ohfivace
VZT: Menerga (centralni vétraci systém)

Ostatni OZE: FV systém o vykonu 90 kW,
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OPATRENI 1.5

Skola v Diisseldorfu (Severni Poryni - Westfalsko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2009

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 2714 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: -
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,13/ h
Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,16 W/m*.K
strop/stfecha U =0,086 W/m?.K
podlaha U = 0,146 W/m*.K
okna Uy=0,8 W/m>.K; U= 0,6 W/m’.K
vchodové dvefe Uy= 1,76 W/m?.K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: vétraci systém doplnény o tepelné cerpadlo

Zdroj ohfevu teplé vody: decentralizovany

VZT: GEA-Happel, CAIR plus (centrdIni vétraci systém s rekuperaci o n = 83 %)
Ostatni OZE: FV systém

56




OPATRENI 1.5

Skola Carlo Mierendorffa ve Frankfurtu nad Mohanem (Hessensko)
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Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2009

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 672 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 129 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,49 /h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa  U=0,167 W/m’K
strop/stfecha U =0,105 W/m?.K
podlaha U =0,185 W/m*K
okna Uy = 0,95 W/m’.K; U,= 0,74 W/m*.K
vchodové dvefe Uy= 1,0 - 1,3 W/m*K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: kotel na drevéné pelety

Zdroj ohfevu teplé vody: kotel na dfevéné pelety
VZT: vétraci systém s rekuperacion =81%
Ostatni OZE: FV systém na stieSe objektu
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OPATRENI 1.5

Skola ve Frankfurtu nad Mohanem (Hessensko)

'f

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Skolni komplex pro asi 150 studenttl na ulici Werner Bockelmann je tvofen 5 budovami, ve kterych se
kromé uceben nachazeji téz télocvicna, bazén, terapie, kuchyn a jidelna.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2009

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 6123 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 111 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,19/ h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,115 W/m’.K
strop/stfecha U =0,104 W/m?>.K
podlaha U =0,145 W/m*.K
okna Uy=0,8 W/m>.K; U,= 0,6 W/m’.K
vchodové dvefe -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: kogeneracni plynové zafizeni

Zdroj ohfevu teplé vody: kogeneracni plynové zatizeni

VZT: Liifta, Max Gerate (vétraci systémy s rekuperacion = 77 - 81 %)
Ostatni OZE: FV systém na stfeSe objektu
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OPATRENI 1.5

Stredni a vysoka skola ve Neckargemiindu (Badensko - Wiirttembersko)

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2008

Typ konstrukce: smiSena stavba
Podlahova plocha: 10836 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 58 kWh/m?.rok
Priavzdusnost obalky budovy ns: 0,49/ h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy U, -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukei:
vnéjsi sténa U =0,136 W/m>.K
strop/stfecha U =0,115 W/m’.K
podlaha U =0,216 W/m*K
okna U= 0,75 W/m’.K; U= 0,6 W/m>K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné Cerpadlo z vrtu a kotel na dfevni pelety

Zdroj ohfevu teplé vody: tepelné ¢erpadlo z vrtu a kotel na dievni pelety
VZT: 9 vétracich systém( s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém na stfeSe objektu o vykonu 130 kW,
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OPATRENI 1.5

Materska skola v Ganserndorfu (Dolni Rakousko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

MS o 3 tfidach, s moznosti roziteni aZ na 6 t¥id, je postavend z prefabrikované dfevéné konstrukce.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2015

Typ konstrukce: dfevostavba
Podlahova plocha: 669 m”

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 94 kWh/m?.rok
Privzdusnost obalky budovy ns: 0,5/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,139 W/m’.K
strop/stfecha U =0,107 W/m?.K
podlaha U=0,152 W/m’.K
okna Uy=0,77 W/m’.K; Ug= 0,53 W/m* K
vchodové dvere -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni vétSinou na biomasu

Zdroj ohfevu teplé vody: dalkové vytapéni vétsinou na biomasu

VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém o vykonu 20 kW, s moZnosti rozsifeni na 40 kW,
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OPATRENI 1.5

Materska skola ve Muntlixu (Rakousko)

i
Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Nové postavend budova svym kompaktnim tvarem minimalizuje teplenou ztratu objektu.
Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2013

Typ konstrukce: smiSend stavba
Podlahova plocha: 793 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 14 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 91 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,25/h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,14 W/m*K
strop/stiecha U = 0,08 W/m”.K
podlaha U=0,18 W/m*K
okna Uy = 0,88 W/m’.K; Ug= 0,5 W/m’.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo

Zdroj ohfevu teplé vody: tepelné cerpadlo
VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém na stfeSe objektu
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OPATRENI 1.5

Materska skola ve Vaterstettenu (Bavorsko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Nové postavend dvoupodlazni budova bez podsklepeni tvofi multifunkéni prostor.
Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2013

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 1058 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 12 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 91 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,37/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,13 W/m>K
strop/stfecha U =0,1 W/m?.K
podlaha U =0,138 W/m*K
okna Uy = 0,68 W/m’.K; Ug= 0,5 W/m*.K
vchodové dvefe Uy = 0,68 W/m?2.K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo

Zdroj ohfevu teplé vody: tepelné cerpadlo

VZT: PAUL Wéarmerickgewinnung GmbH, Santos 570 DC (podlahovy centralni vétraci systém
s rekuperaci)

Ostatni OZE: FV systém o vykonu 30 kW,

62




OPATRENI 1.5

Materska skola v Ulmu (Badensko - Wiirttembersko)

Zdroj: http://wwwaésivausprojekte. de

Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2013

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 1040 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 14 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 113 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,27 /h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,114 W/m’.K
strop/stfecha U =0,085 W/m?.K
podlaha U =0,129 W/m*.K
okna Uy = 0,73 W/m’.K; Ug= 0,55 W/m* K
vchodové dvefe Uy= 1,5 W/m2.K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo

Zdroj ohfevu teplé vody: tepelné cerpadlo

VZT: AL-KO (centralni vétraci systém s rekuperaci o n = 85 %)
Ostatni OZE: FV systém na stfeSe objektu
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OPATRENI 1.5

Materska skola ve Wittlichu (Poryni - Falc)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

MS mé 4 t¥idy orientované na jih. V dal3ich prostorach jsou umistény détské dilny, knihovna, kuchy#
a multifunkéni prostory.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2012

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 860 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 115 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,2/h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy U, -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U =0,097 W/m2.K
strop/stfecha U =0,1 W/m°.K
podlaha U=0,112 W/m>K
okna U= 0,91 W/m’.K; U;= 0,71 W/m* K
vchodové dvefe Uy= 0,83 W/m?.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo

Zdroj ohfevu teplé vody: pritokovy ohtivac

VZT: GEA HAPPEL, CAIRPLUS SX 128.064IVVV (vétraci systém s rotacnim vyménikem)
Ostatni OZE: FV systém o vykonu 77 kW,
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OPATRENI 1.5

Materska skola v Obritzberg-Rust-Hainu (Dolni Rakousko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2010

Typ konstrukce: dfevostavba
Podlahova plocha: 969 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytapéni: 14 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 73 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,3/h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,115 W/m’K
strop/stfecha U =0,103 W/m’.K
podlaha U=0,157 W/m*K
okna Uw= 0,76 W/m’.K; U= 0,6 W/m’K
vchodové dvere -

Technicka zarizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni na biomasu

Zdroj ohfevu teplé vody: decentralizované ohfivace

VZT: fizené vétrani uzivané Casti, ve sklepnich prostorach prirozené vétrani
Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Univerzitni centrum v Bustéhradu (Stfedocesky kraj, CR)

Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov je interdisciplinarni vyzkumny projekt Ceského
vysokého uceni technického v Praze zaméreny na energeticky Usporné budovy se zdravym vnitfnim
prostiedim, které jsou zaroven Setrné k Zivotnimu prostredi. Objekt slouZi jako laboratof, vyukova a
administrativni budova.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2014

Typ konstrukce: dfevostavba

Podlahova plocha: 5040 m? (zastavéna 3960 m°)
Obestavény prostor: 32350 m®

Pomér A/V (obélka budovy /objem): 0,41

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 31 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: -
Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Prameérny soucinitel prostupu tepla obélkou budovy Uem: 0,31 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,14 W/m>K
strop/stfecha U =0,1 W/m?.K
podlaha U=0,3W/m*K
okna Uy=0,8 W/m>.K; U,= 0,6 W/m’.K
vchodové dvefe -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: kogeneracni plynové mikroturbina o vykonu 65 kW./120kW;
Zdroj ohfevu teplé vody: solarni kolektory

VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém o vykonu 40 kW,
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OPATRENI 1.5

Gymnazium v Reutershagenu (Némecko)

Zdroj: http://www.enob.info/de/

Rostockd okresni skola v Reutershagenu z 60. let minulého stoleti prosla renovaci na energeticky

plusovou budovu.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2011

Typ konstrukce: masivni stavba

Podlahova plocha: 9136 m?

Obestavény prostor: 28473 m®

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,38 m*/m?

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 40 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 99 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,4

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugn:

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,15 W/m*K
strop/stfecha U =0,12 W/m?.K
podlaha U=0,3W/m*K
okna Uy =0,8 W/m’.K
vchodové dvefe Uy = 0,8 W/m*K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni, kogeneracni zafizeni
Zdroj ohfevu teplé vody: solarni kolektory

VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: 3 vétrné turbiny, FV systém
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OPATRENI 1.5

Plus energeticka skola ve Stuttgartu-Rot (Némecko)

ZHroj: http://www.enob.info/de/

V ,Uhlandschule” z roku 1954 sestavajici z hlavni budovy, u¢ebniho pavilonu a télocvi¢ny, probéhla
generalni rekonstrukce na energeticky plusovou budovu.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova
Rok rekonstrukce: 2014

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 7058 m?
Obestavény prostor: 21663 m®

Pomér A/V (obalka budovy /objem) po rekonstrukci: 0,42 m?/m?

Technické parametry:
Mérna potfeba tepla na vytapéni: 14 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 48 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obélkou budovy Uem: 0,31 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsisténa U =0,26 W/m*.K

strop/stfecha U =0,19 W/m?.K

podlaha U=0,26 W/m*K

okna Uw=1,3 W/m’K

vchodové dvere -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo, plynovy kotel
Zdroj ohfevu teplé vody: solarni ohiev

VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém

68




OPATRENI 1.5

Obytné nulové budovy
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OPATRENI 1.5

Sidlisté ve Fellbachu (Badensko - Wiirttembersko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

7 energeticky plusovych dom( postavenych v pasivnim standardu je vybaveno nabijeci stanici pro
elektricka vozidla a systémem pro spravu domU energie (HEMS).

Zakladni parametry:

Typ objektu:  sidlisté

Rok vystavby: 2014

Typ konstrukce: smiSend stavba
Podlahova plocha: 1126 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 105 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,5/h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U=0,1 W/m’K
strop/stfecha U =0,1 W/m°.K
podlaha U=0,16 W/m*K
okna Uy= 0,75 W/m’.K; Ug= 0,5 W/m*.K
vchodové dvefe Uy= 0,84 W/m?.K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo

Zdroj ohfevu teplé vody: tepelné cerpadlo

VZT: Drexel und Weiss (centralni ventilacni systém s rekuperaci o = 85-93 %)
Ostatni OZE: FV systém o vykonu 68 kW,
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OPATRENI 1.5

Sidlisté v Lan casteru (Severozapadni Anglie)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

V ramci projektu bylo vytvofeno komunitni bydledni pro 41 domacnosti v nékolika fadovych domech
véetné spolecného viceucelového prostoru, spolecnych obecnich zafizeni, spolecné pradelny, hristé
atd. Cely tento komplex je energeticky plusovy.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  sidlisté

Rok vystavby: 2012

Typ konstrukce: smiSend stavba
Podlahova plocha: 455 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytapéni: 11 kWh/m?”.rok
Celkova primarni energie: 81 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,5/h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy U, -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,12 W/m*K
strop/stiecha U =0,098 W/m?.K
podlaha U=0,14 W/m>K
okna U, = 0,905 W/m”K; U= 0,62 W/m*.K
vchodové dvefe Uy= 0,88 W/m?.K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni na biomasu a 50 m” solarnich paneld

Zdroj ohtevu teplé vody: délkové vytapéni na biomasu a 50 m? soldrnich paneld

VZT: Paul Warmertickgewinnung GmbH (centrdini ventilani systém s n =88 %)

Ostatni OZE: hydroelektricky systém o vykonu 160 kW, FV systém na vhodnych stfechach
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OPATRENI 1.5

Sidlisté ve Weizu (Styrsko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Cely komplex je energeticky plusovy.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  sidlisté

Rok vystavby: 2008

Typ konstrukce: dfevostavba
Podlahova plocha: 2043 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: -
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,4/h
Primérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U=0,11 W/m*K
strop/stfecha U =0,1 W/m°.K
podlaha U=0,11 W/m*K
okna U= 0,8 W/m*.K; Ug= 0,6 W/m?>.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo (vzduch-vzduch)
Zdroj ohfevu teplé vody: tepelné ¢erpadlo

VZT: centralni vétraci systém s predehifevem
Ostatni OZE: FV systém na stfechach budov
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OPATRENI 1.5

Sidlisté v Linci (Rakousko)

—ECET :
Zdroj: http://lea.ecn.cz/
Nové solarCity v Rakouském Linci vzniklo ve Ctvrti Pichling. Postupné by zde mélo bydlet v 5 000

bytech asi 12 000 lidi, zatim je ale postavena jen prvni etapa s trinacti stovkami bytd. Sidlisté tvori
bytové a radové domy, skola, materska Skolka, rodinné a kulturni centrum, nakupni centrum a dalsi.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  obytné budovy

Rok vystavby: 2005

Typ konstrukce: smiSena stavba
Podlahova plocha: b.j. 4 60 m?
Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 7-44 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: < 100 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,39/h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,082-0,11 W/m’.K
strop/stfecha U = 0,085 - 0,094 W/m”.K
podlaha U=0,144 - 0,21 W/m*.K
okna Uy = 0,86 W/m’.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni (zemni plyn a biomasa)
Zdroj ohfevu teplé vody: solarni kolektory

VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI] 1.5

Ekosidlisté v Chlumu (Zlinsky kraj, CR)

Zdroj: http://www.tyden.cz/obrazek/ch2-492b811a61f04.jpg

Na jiznim svahu vznikla zdstavba koncipovana jako vzorové feSeni nizkoenergetického bydleni.
Jednoticim prvkem jsou zelené stfechy porostlé vegetaci a zadni (severni) stény domu splyvajici s
okolnim terénem, zatimco jizni a vychodni fasady jsou otevieny slunci. Pasivni domy kryté zeminou.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  obytné budovy

Rok vystavby: 2001 - 2009

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 100 a7 250 m?
Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: do 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 30 - 70 kWh/m®.rok
Pravzdusnost obalky budovy nsq: 0,6/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ug,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,15 W/m’K
strop/stfecha U =0,15 W/m?.K
podlaha U=0,15 W/m’.K
okna U= 0,8 W/m’.K
vchodové dvefe Uy = 0,8 W/m2K

Technicka zafizeni:

Zdroj vytapéni: VZT

Zdroj ohrevu teplé vody: solarni kolektory
VZT: vétracich systém s rekuperaci
Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI] 1.5

Rezidencni park v Landshutu (Némecko)

ludmilla-wohnpark-landshut/&usg=ALkirhgwhvb106 WMbXUeAOOL6X9Wtpa8_g

Rezidencni komplex Ludmila — Wohnpark Lanshut disponuje 68 bytovymi jednotkami.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  obytné budovy

Rok vystavby: 2009

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 7600 m?
Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 39 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 70 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy nsq: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjéisténa U =0,205 W/m>K

strop/stfecha U =0,125 W/m”.K

podlaha U=0,15 W/m’K

okna Uw= 0,92 W/m’K

vchodové dvefe Uy = 0,71 W/m2.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytdpéni: tepelné cerpadlo, kogeneracni zafizeni na zemni plyn
Zdroj ohrevu teplé vody: elektricky ohrev

VZT: vétraci systém o n > 80%

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Solarni sidlisté ve Freiburgu (Némecko)

Zdroj: http://www.enob.info/de

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  obytné budovy

Rok vystavby: 2006

Typ konstrukce: -

Podlahova plocha: 8112 m?

Obestavény prostor: 24416 m®

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,56 m*/m?

Technické parametry:
Mérna potieba tepla na vytapéni: 10 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 70 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,28 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjiisténa U =0,12 W/m*K

strop/stiecha U =0,12 W/m°.K

podlaha U=0,16 W/m*K

okna U, = 0,8 W/m?.K

vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni
Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: vétraci systém s rekuperaci
Ostatni OZE: 400 m” FV systém
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OPATRENI 1.5

Kleehduser ve Freiburgu (Némecko)

Zdroj: http://www.kleehaeuser.de/

Projekt domU o 25 bytovych jednotkach ve dvou budovach byl koncipovan jako realizace domi

s nulovymi emisemi.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  obytné budovy

Rok vystavby: 2006

Typ konstrukce: -

Podlahova plocha: 2965 m?
Obestavény prostor: 10909 m*

Pomér A/V (obélka budovy /objem): 0,4

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 14 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 152 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,6/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugp:

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,17 W/m*K
strop/stfecha U =0,11 W/m?.K
podlaha U =0,18 W/m*.K
okna Uy = 0,98 W/m*.K
vchodové dvefe -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: kogeneracni zafizeni
Zdroj ohfevu teplé vody: solarni kolektory
VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Condominium v Karlsruhe (Némecko)
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Zdroj: http://www.enob.info/de/

Tri vysSkové bytové domy (7 - 12. NP) postavené v 60. letech 20. stol. s 375 byty byly rekonstruovany

do nizkoenergetického stndardu.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  obytné budovy

Rok rekonstrukce: 2004

Typ konstrukce: masivni stavba

Podlahova plocha: 12612 m?

Obestavény prostor: 34146 m®

Pomér A/V (obalka budovy /objem) po rekonstrukci: 0,29 m?/m?

Technické parametry:
Mérna potreba tepla na vytapéni: 40 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 190 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,22 W/m*K
strop/stfecha U =0,24 W/m?.K
podlaha U =0,32 W/m*K
okna Uy=1,3 W/m’.K; U= 0,57 W/m*.K
vchodové dvere Uy = -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: kogeneracni zafizeni
Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: vétraci systém s rekuperaci
Ostatni OZE: -
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OPATRENI 1.5

BEDZED Comunity v Londyné (Anglie)

Beddington Zero Energy Development (BedZED) je sidlisté postavené v Hackbridge. Na 1 405 m2 bylo
postaveno 82 domd, které maji nulovou spotiebu energie.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  obytné budovy

Rok rekonstrukce: 2002

Typ konstrukce: -

Podlahova plocha: 10388 m?

Obestavény prostor: 24465 m’

Pomér A/V (obalka budovy /objem) po rekonstrukci: 0,48 m?/m?

Technické parametry:
Mérna potieba tepla na vytapéni: 16 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 172 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,1 W/m?®.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsisténa U =0,11 W/m*K

strop/stfecha U =0,1 W/m?.K

podlaha U=1,2W/mK

okna Uw=1,2 W/m*K

vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytdpéni (kogeneracni zdroj na zemni plyn a dievni Stépku)
Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Komplex budov Elbarkaden v HafenCity Hamburg (Némecko)

gle
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Zdroj: http://www.enob.info/de/bmwi-preis-2011/elbarkaden-hamburg/

Elbarkaden je soucasti Elbtorquartier v HafenCity Hamburg. Projekt zahrnuje kancelarské prostory,
obytné plochy i prostory pro pohostinstvi a maloobchod. Instalace FV systému spolu s vétrnymi
turbinami pak zpUsobuje, Ze budovy patfi k energeticky plusovym domim. Prebytek elektrické
energie je planovano vyuzivat k dobijeni elektromobild.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni a obytné budovy
Rok vystavby: 2013

Typ konstrukce: masivni stavba

Podlahova plocha: 50959 m?

Obestavény prostor: 185542 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:
Mérna potreba tepla na vytapéni: 19 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 85 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,159 W/m’.K
strop/stfecha U =0,098 W/m?.K
podlaha U =0,163 W/m>.K
okna Uy=0,8 W/m’.K
vchodové dvere -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo, dfevéné pelety

Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém, 3 vétrné turbiny o vykonu 12,5 kW

80




OPATRENI 1.5

Obytny diim v Diibendorfu (Svycarsko)
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Zdroj:https://books.google.cz/books?id=kDOYDAAAQBAJ&pg=PA197&Ipg=PA197&dq=Multi+family+dwelling+d%C3%BCbendorf&source=bl

&ots=DfP4tWIBvN&sig=EZetfykOlp8-5EYwWOZRjZ40ghY8&hl=cs&sa=X&ved=0ahUKEwirlrje-

8XPAhWLBRQKHYyuCfgQ6AEIIDAA#v=0onepage&q=Multi%20family%20dwelling%20d%C3%BCbendorf&f=false

Zdakladni parametry:

Typ objektu: obytna budova

Rok rekonstrukce: 2008

Typ konstrukce: -

Podlahova plocha: 986 m?

Obestavény prostor: 3266 m®

Pomér A/V (obalka budovy /objem) po rekonstrukci: 0,4 m°/m?

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 11 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 66 kWh/m?.rok
Priavzdusnost obalky budovy ns: -
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,2 W/m?®.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,12 W/m*K
strop/stiecha U =0,09 W/m”.K
podlaha U=0,11 W/m*K
okna Uy=0,7 W/m*.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo (vzduch-voda)
Zdroj ohfevu teplé vody: soldrni kolektory

VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI] 1.5

Blaue Heimat v Heidelbergu (Némecko)

Zdroj: http://www.werkstatt-stadt.de/de/projekte/185/&prev=search

Zakladni parametry:

Typ objektu:  obytné budovy

Rok rekonstrukce: 2005

Typ konstrukce: masivni stavby

Podlahova plocha: 4689 m?

Obestavény prostor: 14653 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem) po rekonstrukci: 0,39 m*/m?

Technické parametry:
Mérna potieba tepla na vytapéni: 19 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 188 kWh/m®.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,31 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjéisténa  U=0,15 W/m’K

strop/stfecha U =0,13 W/m”.K

podlaha U=0,17 W/m’.K

okna Uw=1,2 W/m’.K

vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: kogeneracni zafizeni

Zdroj ohtevu teplé vody: kogeneracni zafizeni
VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

1Kraftwerk B“ v Bennau (Svycarsko)

Zdroj: http://www.detail. de/kel/der-energegewinner-kraftwerk—b-in-ennau-l 316/&prev=search
Zdakladni parametry:

Typ objektu:  obytna budova

Rok rekonstrukce: 2009

Typ konstrukce: smiSena stavby

Podlahova plocha: 1403 m?

Obestavény prostor: 3941 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem) po rekonstrukci: 0,39 m?/m?

Technické parametry:
Mérna potieba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 45 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,2 W/m?®.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjéisténa U =0,11 W/m*K

strop/stfecha U =0,11 W/m°.K

podlaha U=0,18 W/m*K

okna Uy=0,57 — 0,79 W/m’.K

vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo, krbova kamna
Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Ostatni nulové budovy
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OPATRENI 1.5

Muzeum v GroRschonau (Dolni Rakousko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Zakladni parametry:

Typ objektu:  muzeum

Rok vystavby: 2011

Typ konstrukce: smiSena stavba
Podlahova plocha: 1598 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytapéni: 11 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 70 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,1/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukei:
vnéjsisténa U =0,12 W/m*K
strop/stfecha U =0,09 W/m?.K
podlaha U =0,18 W/m*.K
okna Uy = 0,85 W/m’.K; Ug= 0,6 W/m”.K
vchodové dvere -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové teplo na biomasu

Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: Drexel und Weiss GmbH (ventilacni systém ve vystavni sini)
Ostatni OZE: FV systém o vykonu 84 kW,
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OPATRENI 1.5

Hasic¢ska stanice v Heidelbergu (Badensko - Wiirttembersko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Budova mimo jiné obsahuje i vzdélavaci ¢ast, jidelnu, kancelare ¢i sportovni halu.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  hasic¢ska zbrojnice

Rok vystavby: 2007

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 3437 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: -
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,49/ h
Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukei:
vnéjsi sténa U = 0,155 W/m>.K
strop/stfecha U =0,102 W/m?.K
podlaha U =0,237 W/m>K
okna Uy = 0,802 W/m>K; U,= 0,51 W/m®.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: -

Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: EXHAUSTO (zakladni systém)

Ostatni OZE: FV systém na stfeSe objektu o vykonu 26 kW, a integrovany do fasady o vykonu 39 kW,
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OPATRENI 1.5

Sportovni hala v Herriedenu (Bavorsko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Budova mimo jiné obsahuje i vzdélavaci ¢ast, jidelnu, kanceldre ¢i sportovni halu.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  sportovni budova

Rok vystavby: 2007

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 2274 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 55 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,2/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,14 W/m*K
strop/stfecha U =0,13 W/m?.K
podlaha U=0,15 W/m*K
okna Uy= 0,78 W/m’.K; Ug= 0,6 W/m”.K
vchodové dvefe Ug= 1,2 W/m?.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni na stépku

Zdroj ohfevu teplé vody: dalkové vytdpéni na stépku

VZT: Minerga, Trisolair a Minerga Resolair (2 vétraci jednotky)
Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Sportovni hala v Drazd'anech (Sasko)
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Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  sportovni budova

Rok vystavby: 2009

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 1494 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 14 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 90 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,4/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,14 W/m*K
strop/stfecha U =0,13 W/m?.K
podlaha U=0,13 W/m*K
okna Uw= 0,79 W/m’.K; U= 0,5 W/m’K
vchodové dvefe Uy= 1,3 W/m?.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné ¢erpadlo z vrtu, 20 m* solarnich kolektor(
Zdroj ohievu teplé vody: 20 m* solarnich kolektor(, kotel 37 kW
VZT: Wolf-Geisenfeld (centrdIni vétraci systém)

Ostatni OZE: 205 m* FV systému o vykonu 29 kw,
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OPATRENI 1.5

Zimni stadion v Nordhastedtu (Slesvicko - Hol$tynsko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  sportovni budova

Rok vystavby: 2010

Typ konstrukce: smiseni stavba
Podlahova plocha: 1721 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 14 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: -
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,31/h
Primérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,154 W/m’K
strop/stfecha U =0,085 W/m?.K
podlaha U =0,156 W/m>.K
okna Uw= 0,79 W/m’.K; U= 0,6 W/m’K
vchodové dvefe Ug= 1,0 W/m?.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: kotel na dievéné pelety 30 kW, 20 m? solarnich kolektor

Zdroj ohievu teplé vody: kotel na dievéné pelety 30 kW, 20 m? solarnich kolektort
VZT: Swegon, Gold RX/PX/CX/SD (centralni vétraci systém s rekuperaci o n = 84 %)
Ostatni OZE: stfe3ni FV systém o vykonu 146 kW,
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OPATRENI 1.5

Sportovni hala v Hannoveru (Dolni Sasko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  sportovni budova

Rok vystavby: 2010

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 6636 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 13 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 104 kWh/m?.rok
Privzdusnost obalky budovy ns: 0,14 /h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,13 W/m*K
strop/stfecha U =0,127 W/m>.K
podlaha U=0,175 W/m*K
okna Uw= 0,78 W/m’.K; U= 0,5 W/m’K
vchodové dvere Uy= 1,8 W/m2.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni

Zdroj ohfevu teplé vody: soldrni vytdpéni a dalkové vytapéni

VZT: Menerga GmbH (centralni vétraci systém s rekuperaci o n = 88 %)
Ostatni OZE: stfeSni FV systém
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OPATRENI 1.5

Pedovatelsky dum v Monchengladbach-Giesenkirchenu (Severni Poryni -

Westfalsko)
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Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Dam St. Josefa disponuje 84 1Gzky.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  budova pro seniory
Rok vystavby: 2007

Typ konstrukce: smiSena stavba
Podlahova plocha: 2728 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytapéni: 12 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 108 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,6/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U=0,17 W/m*K
strop/stfecha U =0,15 W/m?.K
podlaha U=0,21 W/m*K
okna U= 0,8 W/m*.K; Ug= 0,7 W/m>.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: plynovy kotel

Zdroj ohfevu teplé vody: plynovy kotel

VZT: GEA, CAIRplus SX (centralni vétraci systém o n =81 %)
Ostatni OZE: stfedni FV systém o vykonu 30 kW,
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OPATRENI 1.5

Bytovy diim pro seniory v MofFicich (Jihocesky kraj, CR)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de
Zdroj: http://www.casopisstavebnictvi.cz

Bytovy dim pro seniory je tvofen 2 budovami a disponuje 41 byty. Pidorys budovy ma tvar
protdhlého pismene U. Hlavni osa domu je orientovdna v severojiznim sméru. Cast budovy
orientovana do vnitobloku je dvoupatrova, ¢ast orientovana na vychod ma tfi podlazi. Obé casti jsou
propojeny visutym chodnikem na drovni 2.NP. Cely objekt je postaven v pasivnim standardu

Zakladni parametry:

Typ objektu:  budova pro seniory
Rok vystavby: 2014

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 1800 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 15 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 97 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,6/h

Primérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,108 W/m’.K
strop/stfecha U =0,076 W/m?.K
podlaha U =0,133 W/m*K
okna Uy=0,8 W/m>.K; U,= 0,6 W/m’.K
vchodové dvefe Uy= 0,8 W/m?.K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: bytové vyménikové stanice

Zdroj ohfevu teplé vody: solarni termické kolektory, kotle na biomasu

VZT: centralni vétraci systém s rekuperaci pro jednotlivé budovy (dohfev lokalni pomoci malych
teplovodnich téles UT v nadprazi dvefi)

Ostatni OZE: stfesni FV systém
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OPATRENI 1.5

Justicni palac v Korneuburgu (Rakousko)

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Justi¢ni paldc zahrnuje dvé stavby, soud a vézeni. Tyto budovy poskytuji sidlo zemskému a okresnimu
soudu, statni prokurature a véznici. Soud je fesen jako kompaktni vicepodlazni budova se zvysenym
pfizemim. Véznice je roz€lenéna do nékolika budov se spole¢nym vnéjsim zabezpecenim.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  vefejna budova

Rok vystavby: 2012

Typ konstrukce: smiSena stavba

Podlahova plocha: 39400 m*

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 136000 m?

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 11,7 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 103 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy nsg: 0,2/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ug,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa  U=0,13 W/m’.K
strop/stfecha U =0,15 W/m?.K
podlaha U=0,23 W/m*K
okna Uy = 0,92 W/m’.K; U= 0,6 W/m*K
vchodové dvere -

Technicka zafizeni:

Zdroj vytdpéni: tepelné cerpadlo

Zdroj ohtevu teplé vody: tepelné cerpadlo, solarni systém
VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Olympijska vesnice v Insbruku (Rakousko)

www.neueheimattirol.at

V aredlu se nachazi obytna zéna o 13 domech. 12 budov je uspofadano do ctyr skupin po tfech se
spole¢nym nadvorim. Centrem obytné zény je volna plocha o rozmérech 60x40 metrd. Posledni
budova je umisténa samostatné a jsou zde byty pro seniory.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  obytné budovy

Rok vystavby: 2011

Typ konstrukce: smiSend stavba

Podlahova plocha: 41000 m? (aredl o rozloze 26300 m?, 13 dom s 444 byty)
Pomér A/V (obalka budovy /objem): 167000 m?

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 10 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: -
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,36/ h
Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy U, -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,12 W/m*K
strop/stfecha -
podlaha -
okna Uy = 0,85 W/m’.K; U= 0,6 W/m’K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: kotel na pelety a Spickovaci kondenzacni kotel na zemni plyn
Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: vétraci systém s rekuperacion =82 %

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Vzdélavaci stredisko v Koberovech (Liberecky kraj, CR)

Zdroj: http:// www.atrea-epd.cz

Skolici stfedisko firmy Atrea s.r.o., kterd se m.j. zabyva vystavbou pasivnich dom(. V blizkosti

stfediska jsou postaveny dalsi typové stejné odjekty, které slouZi jako RD.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2007

Typ konstrukce: dfevostavba

Podlahova plocha: 115 m®

Obestavény prostor: 610 m*

Pomér A/V (obélka budovy /objem): 0,53

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 14,6 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 110 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,53/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,11 W/m*K
strop/stfecha -
podlaha -
okna U, = 0,7 (0,84) W/m*K; Ug= 0,5 W/m*.K
vchodové dvefe Uy = 1,1 W/m?*.K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: elektrické vytapéni

Zdroj ohfevu teplé vody: solarni kolektory
VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém o vykonu 8,5 kW,
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OPATRENI 1.5

PRIKLADY HODNE NASLEDOVANI

Je-li fe¢ o budovach s témér nulovou spotfebou, neni nutné se omezovat pouze na novou vystavbu.
Do tzv. nulového standardu lze budovy téZ zrekonstruovat. Dobrym prikladem toho, Ze
zrekonstruovat lze i staré budovy je napfiklad soubor skolnich budov vystavény vroce 1957
v Némeckém Detmoldu. Tyto byly zrekonstruovany tak, Ze potfeba energie na vytdpéni byla snizena
0 94 % a celkova spotteba o 75 %. Diky vyuZiti solarni energie a kogeneracniho zafizeni je energeticka
bilance skoly pozitivni (vyrobi se zde vice energie, nez se spotiebuje). Jako dalsi priklad Ize uvést
rekonstrukci muzea v Manheimu zroku 1907, kde je spotfeba energie snizena asi o 40 %,
kancelarskou budovu ve frankfurtské ¢tvrti Westend z roku 1968, vyskové obytné budovy v Karlsruhe
z let 1969 az 1971 ¢i méstskou knihovnu v Norimberku z roku 1911 (potfeba energie nizsi cca o 50 %).

Mezi zajimavé, energeticky dobre zrekonstruované budovy, bezesporu patfi i budova staré teplarny
v némeckém Erfurtu. Tato industrialni budova byla zrekonstruovana na multifunkéni kulturni centrum
metodou house-in-house (vestavéné drevéné konstrukce). Soucdsti nové navieného prostoru jsou
kancelafe s 800 m? podlahové plochy a dal$ich 1500 m? je upraveno pro pofadani akci. Do nejvétsi
mistnosti (byvala kotelna o 750 m?) se vejde aZ 1000 host( (600 mist k sezeni). Impozantni kotelna
zUstava nedotlena prostorové i esteticky, zachovana patina stén svédci o historii domu, coz
umocnuje nasviceni uhelnych skluzavek. Dochovany zlstaly také historické prvky, jako jsou jefabova
drdha a vytah. V zadni casti budovy jsou usporadany konferencni a vedlejsi mistnosti. Pro
minimalizaci potfeby energie byly zaizolovany neprlhledné stény a stropy, a byla doplnéna tepelné
izola¢ni okna. Objekt je doplnén obnovitelnymi zdroji energie — stfesni solarni kolektory zajistuji

ohrev vody, fotovoltaicky systém vyrobi elektrickou energie, jejiz prebytek je predan do sité.
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Zdroj:www.e
nob.info/de/
bmwi-preis-
2011/umnutz
ung-
heizwerk-
erfurt
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Ani pfi tzv. nulové vystavbé neni nutné omezovat se pouze na konvencni reseni. Ukazkou muze byt
napriklad atypické reseni univerzitniho kampusu v némeckém Liineburgu. NavrZzena nova centralni
budova je opatfena celou $kalou inovativnich opatfeni vedoucich ke sniZeni jeji energetické
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narocnosti. Cilem energetické koncepce je dosahnout energeticky nulové ¢i plusové budovy.
Vystavba budova o celkové uzitné plose 21 175 m” se ocekava v roce 2017. Mérna potieba tepla na
vytapéni by neméla presdhnout 40 kWh/m?*rok (celkové primarni energie 86 kWh/m?). Vytapéni
budovy by mélo byt zajisténo prostfednictvim bioplynové kogeneracni jednotky a dale je
predpokladana realizace fotovoltaického systému o vykonu 650 kW,

T ;é et
T

d

Zdroj: http://www.enob.info/de

Pti popisu nekonvencnich feseni budov nelze pominout ani hamburskou obytnou budovu postavenou v ramci
IBA Hamburg 2006-20013. Moderni bytovy diim s 15 bytovymi jednotkami ma na dvou sténdach (jihovychodni
a jihozapadni) specidlni bioreaktorovou fasadu ( BIQ — Bio Intelligemce Quotient = "organicky inteligenéni
kvocient").

|

Zdroj: https.//stavbaweb.dumabyt.cz/splitterwer k-big-dm-s-bio-inteli genni m-kvoci entem-v-hambur ku-9318/clanek.html
Sklenéna fasada (200 m’) je naplnéna fasami, které prostfednictvim fotosyntézy absorbuji CO,. Rasy,

pochazejici z nedalekého Labe, jsou uzavieny uvnitf Stihlych sklenénych desek, které tvori
architekturu, charakterizovanou neustalym pohybem a permanentné se ménici barvou. Desky funguji
jako stinici Zaluzie a diky slunci v nich probiha rychly rlst ras, které mohou byt pfeménény na
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biopalivo. Proces fotosyntézy je zodpovédny za dynamickou odezvu na pozadovanou ochranu pred
sluncem a fasy, rozmnoZujici se uvnitf sklenéné Zaluzie, vytvareji zuZitkovatelnou energii.
Vyprodukované teplo (220 kWh/m?.rok) vyuziva budova pomoci tepelnych vyménik(, sklizend hmota fas slouzi
jako zdroj externiho systému na bioplyn (roéni zisk su$iny 15 g/m? tj. externi zisk energie z bioplynu asi
4500 kWh). Bioreaktorova fasada je soucasti celostniho energetického konceptu budovy, jejiz
soucasti je i fotovoltaicky systém. Nadbytek ziskané energie mizZe byt ukladan do zasobnik( nebo
prodavan zpét do lokdlni sité. Na severu Némecka jsou dlouhé zimy a i letni obdobi maji nestalé

pocasi. Z toho lze vyvodit, Ze funguje-li systém zavisly na slunci v Hamburku, Ize tuto technologii
prizplsobit bezpoctu prostredi.

Bioreaktor-Fassade (1
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Zdroj: https://www.ideaconnection.com/new-inventions/algae-powered-building-06399.html

Zakladnim predpokladem toho, aby budova mohla mit vyrovnanou energetickou bilanci je nejen
dostatec¢na vyroba energie z obnovitelnych zdrojd, ale zejména kvalita jeji obalky. Jinymi slovy, je-li
budova postavena v pasivnnim standardu, pak jejim doplnénim o obnovitelné zdroje energie vznika
energeticky nulovy ¢i plusovy dlim. Pro sprdvné fungovani je samoziejmé vhodné resit obé tyto
stranky v ramci jednoho projektu a sintegraci OZE pocitat jiz pfi jejim planovani. Proto se lze
inspirovat i priklady budov postavenych v nizkoenergetickém a pasivnim standardu, kterych je
v soucasné dobé postavena jiZ cela fada, a to nejen v zahranici.
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Pasivni a nizkoenergetické budovy v CR
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Narodni technicka knihovna v Praze (Stfedocesky kraj, CR)

Zdroj: http://www.casopisstavebnictvi.cz/narodni-technicka-knihovna-od-navrhu-k-provozu_N5560

Budova ma v pudorysu Ctvercovy zaobleny tvar o vnéjsich rozmérech cca 75 x 75 m a obsahuje Sest
nadzemnich a tfi podzemni podlazi. Celd budova je rozdélena do nékolika samostatnych funkénich
celkd. Hlavni ¢asti je vlastni knihovni prostor véetné studovny, Citdrny a pocitacové studovny. V
severovychodni ¢asti za atriem jsou umistény kancelarské prostory. V prizemi a 2.NP se nachazeji
prodejni plochy, restaurace a pasaz. V podzemnich podlaZich jsou hromadné garaze.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  verejna budova

Rok vystavby: 2008

Typ konstrukce: masivni stavba

Podlahova plocha: 33 608 m?

Obestavény prostor: 139761 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,156 m*/m?

Technické parametry:
Mérna potieba tepla na vytapéni: 31 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 85 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,458W/m?”.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsi sténa U=0,2W/m’K

strop/stiecha U =0,24 W/m”.K

podlaha U =0,24 W/m*K

okna Uw=1,2 W/m*K

vchodové dvefe Uy = 2,7 W/m?.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni (vytdpéni a chlazeni pomoci aktivace betonového jadra)
Zdroj ohfevu teplé vody: elektricky ohiev

VZT: nucené vétrani

Ostatni OZE: -
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Administrativni budova v Ostravé (Moravskoslezky kraj, CR)

Zdroj: http://www.pasivnidomy.cz/domy/skolici-stredisko-intoza-ostrava-73#technicke-zarizeni

Kanceladrska budova vlastnéna spolecnosti INTOZA, s.r.o. slouZi jako demonstracni projekt a je
otevrena Siroké verejnosti. Kromé kancelafi slouzi objekt jako skolici stfedisko.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova

Rok vystavby: 2013

Typ konstrukce: masivni stavba

Podlahova plocha: 1062 m? (zastavéna 386 m?)
Obestavény prostor: 5512 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,35

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 11,5 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 111 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,17/ h

Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,19 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsi sténa U=0,118 W/m>.K

strop/stiecha U =0,068 W/m?.K

podlaha U=0,126 W/m>.K

okna Uy = 0,8 W/m*.K; Ug= 0,65 W/m>K

vchodové dvefe Uy = 0,8 W/m?.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: -

Zdroj ohfevu teplé vody: elektricky boiler

VZT: 5 samostatnych vétracich zatizeni Atrea Duplex S (vétrani jednotlivych prostor)
Ostatni OZE: -
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Administrativni budova v Jeseniku (Olomoucky kraj, CR)

Zdroj: http://www.asb-portal.cz/tzb/energie/nova-administrativni-budova-fenix-group-v-jeseniku

Kanceladfska budova spolecnosti FENIX Group je trojpodlaini budova postavena s dlirazem na
funkcnost. ZastfeSeni budovy je zajisténo plochou stfechou, ve 3. NP je krytd terasa se zahradou
pfistupna ze zasedaci mistnosti.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova

Rok vystavby: 2015

Typ konstrukce: dfevostavba

Podlahova plocha: 316 m®

Obestavény prostor: 1750 m®

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,66 m*/m?
Energeticka narocnost: A

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytapéni: 8,5 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 61,1 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obélkou budovy Uem: 0,24 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,11 W/m*K
strop/stfecha U =0,14 W/m?.K
podlaha U =0,24 W/m*K
okna Uw= 0,72 W/m’.K; U,= 0,63 W/m*.K
vchodové dvere -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: pfimotopné panely

Zdroj ohfevu teplé vody: elektrické zasobnikové ohtivace
VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: FV systém o vykonu 7,2 kW,
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TRTTrTTTIT,

Zdroj: http://www.drevoprozivot.cz/

Kancelafska budova Krajského teditelstvi Lesy CR, s. p. Ceské Bud&jovice — Dobra Voda je
dvouposchodova, castecné podsklepena budova. Hlavni vstup do budovy je z jizni strany. Kromé
zasedaci mistnosti a kancelafi je v objektu docasnd ubytovaci jednotka s 2 loZnicemi, kuchyni a
socidlnim pfislusenstvim.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova

Rok vystavby: 2015

Typ konstrukce: dfevostavba

Podlahova plocha: 927 m® (zastavéna 421 m?)
Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -
Energeticka narocnost: C

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: -
Celkova primarni energie: -
Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,2 W/m?®.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa

strop/stfecha -
podlaha -
okna -
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: -

Zdroj ohfevu teplé vody: -
VZT: -

Ostatni OZE: -
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Administrativni budova v Ostravé (Moravskoslezsky kraj, CR)

Zdroj: http://www.konstrukce.cz/clanek/nova-administrativni-budova-vae-controls-s-r-o-v-ostrave/
Administrativni budova spolecnosti VAE CONTROLS, s.r.o. je tfipodlaini budova s podsklepenim.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2015

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: -

Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -
Energeticka narocnost: A

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytapéni: -

Celkova primarni energie: -

Priavzdusnost obalky budovy ns: -

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa
strop/stfecha -
podlaha -

okna -
vchodové dvere -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo
Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: vétraci systém s rekuperaci
Ostatni OZE: -
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Administrativni budova v Praze (CR)
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Zdroj: http://www.konstrukce.cz/

Administrativni budova Crystal na Vinohradech je Sedesatimetrova budova se 14 podlazimi. Kromé
kancelarskych prostor budova disponuje péti maloobchodnimi jednotkami, kavarnou a restauraci
v pfizemi budovy. Ve ¢tyfech podzemnich patrech je technické zdzemi, sklady a parkovisté.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova

Rok vystavby: 2015

Typ konstrukce: masivni stavba

Podlahova plocha: 14310 m?

Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,2 m*/m?
Energeticka narocnost: A

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: -
Celkova primarni energie: -
Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa -
strop/stfecha -
podlaha -
okna Uy=1,6 W/m’.K; U= 1,1 W/m’.K
vchodové dvefe -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: -

Zdroj ohfevu teplé vody: -
VZT: centralni vétraci systém
Ostatni OZE: -
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Administrativni budova v Liberci (Liberecky kraj, CR)
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- Zdrj: https://stavbaweb.dumabyt.cz/databox-zivy-dm-11776/clanek.html B

Administrativni budova Databox Zivy dim je multifunkéni budova, kterd nabizi obchodni a
kancelarské prostory s moznosti prestavby na byty.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2014

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 1800 m?
Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -
Energeticka naro¢nost: -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: -
Celkova primarni energie: -
Priavzdusnost obalky budovy ns: -
Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa -
strop/stfecha -
podlaha -
okna -
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: -

Zdroj ohfevu teplé vody: -
VZT: centralni vétraci systém
Ostatni OZE: -
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Administrativni budova v Praze (CR)

Zdroj: http://www.archiweb.cz/buildings.php?action=show&id=3090

Administrativnévyrobni budova firmy Bulldog Reklama v Pretlucké ulici je ¢astecné zapusténa
v terénu.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2011

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 380 m”
Obestavény prostor: 1271 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potfeba tepla na vytapéni: -
Celkova primarni energie: -
Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa

strop/stfecha -
podlaha -
okna -
vchodové dvere -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: spalovaci zafizeni
Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: -

Ostatni OZE: -
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Administrativni budova v Mnisku pod Brdy (Stredocesky kraj, CR)

Zdroj: https://stavbdweb. dumabyt.cz/databox-zivy-dm-11776/clanek.html|

Zelena fabrika, jako firemni sidlo a vyrobni hala Dfevostavby Biskup, ma dvé ¢asti. Administrativni
budova je navriena v energeticky pasivnim standardu, vyrobni hala pak v nizkoenergetickém
standardu.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova

Rok vystavby: ,Suplikovy“projekt arch. Brotanka
Typ konstrukce: dfevostavba

Podlahova plocha: 433 m?

Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,41
Energeticka narocnost: A

Technické parametry:
Mérna potreba tepla na vytapéni: 10,9 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 59 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsi sténa -

strop/stfecha -

podlaha -

okna -

vchodové dvefe -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: -

Zdroj ohfevu teplé vody: -
VZT: centralni vétraci systém
Ostatni OZE: -
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Palac KFizik Il v Mnisku pod Brdy (CR)

Zdroj: http://www.space8.cz/projekty/administrativni-budova-pala

-
c-krizik-ii/
Objekt ma dva trakty spojené prostory v 1.NP-3.PP a uzavienou lavkou s vytahy ve vSech podlazich
2.NP.-7.NP., celkem ma budova 7 nadzemnich a 4 podzemni patra. Tepelné technické vlastnosti
stavebnich konstrukci jsou na Grovni hodnot pozadovanych a7 doporucenych dle CSN.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2012

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 13000 m?
Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -
Energeticka narocnost: B

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: -
Celkova primarni energie: 114 kWh/m”.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa
strop/stfecha -
podlaha -

okna -
vchodové dvere -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné Cerpadlo (geotermalni vrty), tepelné zisky ze server( a z vytahd.
Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: -
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Administrativni budova v Praze (CR)
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Zdroj: http://www.hledamkancelare.cz/kancelar-praha-tetris-office-building.htm|

Prestavbou plvodni secesni budovy z roku 1910 pfi zachovani vSech plvodnich prvki (zavésna svétla,
teracové schodisté, kovové ornamenty na balkonovych zabradlich a zdobena uli¢ni fasada) a

Vv

soucasné doby.
Zdakladni parametry:

Typ objektu:  administrativni budova
Rok vystavby: 2014

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 8950 m?
Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -
Energeticka narocnost: B

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: -
Celkova primarni energie: -
Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy U, -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa -
strop/stfecha -
podlaha -
okna -
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: -

Zdroj ohfevu teplé vody: -
VZT: -

Ostatni OZE: -
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Zakladni umélecka skola v Holicich (Pardubicky kraj, CR)
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Zdroj: http://www.dobrydum.cz/Reference-Projekty/Verejne-stavby/Zakladni-umelecka-skola-Holice-893/

ZUS Karla Malicha slouZi nejen k vyuce déti, ale také ke kulturnimu setkavani $iroké vefejnosti. V
prostorach skoly jsou vystavni siné, viceucelovy sdl pro poradani prednasek a spolecenskych akci
mésta a samoziejmé ucebny zakd.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2015

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 2041 m?

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 8 kWh/m®.rok
Celkova primarni energie: 92 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,6/h

Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,19 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsisténa U =0,14 W/m>K

strop/stiecha U =0,19 W/m’.K

podlaha U=0,13 W/m*K

okna Uy=0,8 W/m?.K; U = 0,65 W/m’.K

vchodové dvefe Ug= 0,9 W/m?.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo (vzduch-voda, vzduch-vzduch)

Zdroj ohfevu teplé vody: tepelné cerpadlo (vzduch-voda) s elektro dohfevem
VZT: vétraci systém s rekuperaci

Ostatni OZE: -
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OPATRENI 1.5

Centum Veronica v Hostétiné (Zlinsky kraj, CR)
AP __*'J";'-}*.-I F*ﬂ_- L0 1o R BTl

Zdroj: http://www.passivhausprojekte.de

Semindrni centrum postavené Nadaci Veronica na pozemcich vedle mostarny slouZi ke vzdélavani
verejnosti. Soucastmi domu jsou prednaskovy sal (50 mist pro skoleni a vyuku), kuchyn, kancelare
zaméstnanc(, dilna a zazemi pro praktické kurzy, socidlni zafizeni a ubytovna pro hosty s kapacitou
25 lGzek ve 2 - 4 lGzkovych pokojich.

Zakladni parametry:

Typ objektu:  skolici budova

Rok vystavby: 2006

Typ konstrukce: smiSend stavba
Podlahova plocha: 650 m”

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 18 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 65 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,7/h

Priimérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy U, -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjéisténa U =0,13 W/m*K
strop/stiecha U =0,09 W/m”.K
podlaha U=0,11 W/m>K
okna Uw= 0,69 W/m’.K; Ug= - W/m*.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni z obecni biomasové vytopny

Zdroj ohtevu teplé vody: soldrni termické kolektory, délkové vytdpéni na biomasu
VZT: vétraci systém s rekuperacion =85%

Ostatni OZE: -
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OPATRENI 1.5

Centrum ekologické vychovy v Kladné (Stfedoéesky kraj, CR)

Zdroj: http://www.nsev-kladno.cz/cev/cev/

Provozovatelem budovy je Nauéné stfedisko ekologické vychovy Kladno-Cabédrna o.p.s. Kromé
uceben se v objektu nachazi téz kuchyné, jidelna, knihovna, kancelare pro zaméstnance a ubytovaci
pokoje s kapacitou 30 osob.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  skolici budova

Rok vystavby: 2009

Typ konstrukce: dfevostavba

Podlahova plocha: 949 m? (zastavéna 491 m?)
Obestavény prostor: 4935 m*

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: -
Celkova primarni energie: -
Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Primérny soudinitel prostupu tepla obéalkou budovy Ue,: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,14 W/m>K
strop/stiecha U =0,06 W/m”.K
podlaha -
okna Uy=0,8 W/m>.K; U,= 0,6 W/m’.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: kotle na biomasu (dfevéné pelety) o vykonu 15 a 25 kW
Zdroj ohfevu teplé vody: solarni kolektory, kotel na biomasu

VZT: vétracich systém s rekuperaci

Ostatni OZE: -
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OPATRENI 1.5

Radové domy v Zidlochovicich (Jihomoravsky kraj, CR)

Zdroj: http://bydleni.idnes.cz/foto.aspx?r=stavba&c=A090524_194146_uspory-
energii_web&foto=WEB2b5714_3Typova_radovka_Passive_house.JPG

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  obytné budovy

Rok vystavby: 2008

Typ konstrukce: masivni stavba

Podlahova plocha: & 136 m* (zastavéna plocha 82 m?)
Obestavény prostor: & 563 m®

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,74

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 14 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 89 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,48/ h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obélkou budovy Uem: 0,15 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjéisténa U =0,092 W/m’K

strop/stfecha U =0,097 W/m?>.K

podlaha U =0,155 W/m>.K

okna Uw= 0,73 W/m’.K; U,= 0,58 W/m*.K

vchodové dvefe Uy = 0,59 W/m*K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: VZT, elektricky dohfev

Zdroj ohfevu teplé vody: soldrni kolektory, elektricky dohrev
VZT: vétracich systém s rekuperaci (zemni predehiev)
Ostatni OZE: -
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OPATRENI 1.5

Rodinné domy v Hrad¢anech u Brna (Jihomoravsky kraj, CR)

Zdroj: http://www.pasivnidomy.cz/

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  obytné budovy

Rok vystavby: 2007

Typ konstrukce: dfevostavby stavba
Podlahova plocha: 100 - 300 m?

Obestavény prostor: 400 - 600 m?

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,8-0,9

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 26 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 60 — 95 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,5--0,7/h

Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,16 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjéisténa  U=0,11 W/m*K

strop/stfecha U =0,085-0,11 W/m’.K

podlaha U=0,09-0,11 W/m>.K

okna Uy=0,7-0,8 W/m*K

vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: VZT, kotel na biomasu

Zdroj ohfevu teplé vody: soldrni kolektory, elektricky dohrev
VZT: vétracich systém s rekuperaci

Ostatni OZE: -
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OPATRENI 1.5

Pasivni a nizkoenergetické budovy
v Plzenském kraji
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OPATRENI 1.5

Fakulta aplikovanych véd v Plzni (Plzerisky kraj, CR)

T | s -

Zdroj: http://www.stavbarokupk.cz/Files/stavbarokupk/2015/NovyobjektNTIS1.jpg

V objektu NTIS a CTPVV (Nové technologie pro informacni spolecnost acentrum technického
a pfirodovédného vzdélavani avyzkumu) Zapadoceské univerzity v Plzni se nachdzi prostory pro
vyuku a vyzkum Fakulty aplikovanych véd. Pldorysny koncept s centralnim komunikacénim prostorem
prehledné oddéluje plochy pro vyuku a pro vyzkum.

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  vzdélavaci budova

Rok vystavby: 2014

Typ konstrukce: masivni stavba
Podlahova plocha: 17264 m?
Obestavény prostor: 80173

Pomér A/V (obalka budovy /objem): 0,23
Energeticka narocnost: B

Technické parametry:
Mérna potieba tepla na vytapéni: 34 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 87 kWh/m?.rok

Pravzdusnost obalky budovy ns: -
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,23 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsisténa U =0,13 W/m>K

strop/stfecha U =0,1 W/m?.K

podlaha U=0,16 W/m*K

okna Uw=0,71 W/m’K

vchodové dvefe -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: dalkové vytapéni

Zdroj ohfevu teplé vody: dalkové vytapéni
VZT: vétracich systém s rekuperaci
Ostatni OZE: -
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OPATRENI 1.5

Rodinny dtim v Plzni (Plzensky kraj, CR)

s e

Zdroj: http://mwww.drevoprozivot.cz/drevena-stavba-roku/moder ni-dr evostavby-realizace-2016/rodinny_dum jubileum plzen

JUBILEUM PLZEN je zajimavy designovwy rodinny dim, ktery je vybaven nejmoderngj$imi
technologiemi, jako je tepelné Cerpadlo, inteligentni elektroinstalace, systém vétrani se zpétnym
ziskem tepla. DUm je navrZen v difuzné oteviené konstrukci DifuTech CLIMA PASIV se soucinitelem
prostupu tepla v fezu tepelnou izolaci U = 0,1 az 0,08 W/m2K v celém obvodovém plasti.

Zdakladni parametry:

Typ objektu:  obytna budova

Rok vystavby: 2014

Typ konstrukce: dfevostavba
Podlahova plocha: 216 m®
Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -
Energeticka narocnost: A

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: -
Celkova primarni energie: -
Priavzdusnost obalky budovy ns: -
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,1 W/m?®.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsi sténa U=0,1W/mK
strop/stfecha U =0,1 W/m°.K
podlaha U=0,1W/m>K
okna Uy =0,8 W/m*.K
vchodové dvere -

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo
Zdroj ohfevu teplé vody: -

VZT: vétraci systém s rekuperaci
Ostatni OZE: -
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OPATRENI 1.5

Rodinny diim v Plzni — K¥imicich (Plzerisky kraj, CR)

Zdroj: http://Aww.pasivnidomy.cz/domy/rd-krimice-178

Zakladni parametry:

Typ objektu:  obytna budova

Rok vystavby: -

Typ konstrukce: masivni stavba

Podlahova plocha: 119 m? (zastavéna plocha 86 m?)
Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 23 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 129 kWh/m?.rok
Pravzdusnost obalky budovy ns: 0,51/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obélkou budovy Uem: 0,174 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsisténa U =0,123 W/m’.K

strop/stfecha U =0,087 W/m?>.K

podlaha U =0,142 W/m*.K

okna Uy= 0,74 W/m’.K; Ug= 0,6 W/m’.K

vchodové dvefe Uy = 0,75 W/m*K

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: kompaktni jednotka NILAN VP 18K, el. rohoze
Zdroj ohfevu teplé vody: kompaktni jednotka NILAN VP 18K
VZT: kompaktni jednotka NILAN VP 18K

Ostatni OZE: -
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OPATRENI 1.5

Rodinny diim v Plzni — Doudlevcich-Vysluni (Plzerisky kraj, CR)

Zdroj: http://mww.pasivnidomy.cz/

Zakladni parametry:

Typ objektu:  obytna budova

Rok vystavby: -

Typ konstrukce: smiSend stavba
Podlahova plocha: 80 m?

Obestavény prostor: 495 m*

Pomér A/V (obélka budovy /objem): 0,73
Energeticka naro¢nost: B

Technické parametry:

Mérna potreba tepla na vytapéni: 19,8 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 55 kWh/m?.rok
Privzdusnost obalky budovy ns: 1/h

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:
vnéjsisténa U =0,16 W/m>.K
strop/stfecha U =0,13 W/m?.K
podlaha U =0,182 W/m*K
okna Uy=0,8 W/m>.K; U,= 0,7 W/m’.K
vchodové dvefe -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: teplovzdusné vytapéni pies zemni vyménik, krbova kamna
Zdroj ohfevu teplé vody: solarni ohtev

VZT: vétraci systém s rekuperaci Duplex

Ostatni OZE: 4 soldrni vakuové kolektory H400V
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OPATRENI 1.5

Rodinny dtim v Plzni - Skvriianech (Plzerisky kraj, CR)

Zdroj: http://ww.pasivnidomy.cz/

Zakladni parametry:

Typ objektu:  obytna budova

Rok vystavby: 2016

Typ konstrukce: dfevostavba
Podlahova plocha: 150 m?
Obestavény prostor: -

Pomér A/V (obélka budovy /objem): -
Energeticka narocnost: A

Technické parametry:
Mérna potieba tepla na vytapéni: 14 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 18 kWh/m?.rok

Privzdusnost obalky budovy ns: -
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Ugm: -
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsi sténa -

strop/stfecha -

podlaha -

okna -

vchodové dvefe -

Technicka zafrizeni:

Zdroj vytapéni: podlahové vytapéni Jupiter, akumulacni nadrz Fat Boy
Zdroj ohfevu teplé vody: Kamna La Nordica

VZT: vétraci systém Zehnder

Ostatni OZE: FV systém
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OPATRENI 1.5

Rodinny dtim v Plzni (Plzensky kraj, CR)

Zdroj: http:/imww.pasivnidomy.cz/

Zdkladni parametry:

Typ objektu:  obytna budova

Rok vystavby: -

Typ konstrukce: dfevostavba

Podlahova plocha: 178 m? (zastavéna plocha 123 m?)
Obestavény prostor: 835 m®

Pomér A/V (obalka budovy /objem): -

Technické parametry:

Mérna potieba tepla na vytapéni: 20 kWh/m?.rok
Celkova primarni energie: 66 kWh/m?.rok
Priavzdusnost obalky budovy ns: 0,5/h

Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uem: 0,15 W/m?.K
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci:

vnéjsi sténa U=0,11 W/m*K

strop/stiecha U = 0,08 W/m”.K

podlaha U=0,11 W/m*K

okna Uy = 0,83 W/m’.K; U;= 0,5 W/m>K

vchodové dvefe Uy = 1,24 W/m?.K

Technickd zarizeni:

Zdroj vytapéni: tepelné cerpadlo (vzduch-voda)

Zdroj ohfevu teplé vody: tepelné ¢erpadlo (vzduch-voda)
VZT: Drexel und weiss aerosilent stratos

Ostatni OZE: -
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OPATRENI 1.5

ZAVER

V dokumentu jsou shrnuty zdkladni zasady nulové, pasivni a nizkoenergetické vystavby, spolu
srozdily a specifiky, které tyto druhy vystavby doprovazi. Nulova vystavby je dosud ve svych
pocatcich, avsak na internetu existuje mnozstvi webovych stranek, na kterych Ize nalézt celou radu jiz
realizovanych pasivnich staveb, které by, po jejichz osazeni obnovitelnymi zdroji energie, zejména
vyrabéjicimi elektrickou energii, bylo mozné zatadit mezi domy nulové.

V Plzenském kraji stoji uz vice nez dvé desitky pasivnich domt. Pokud by tyto domy byly doplnény
dostatecné dimenzovanymi obnovitelnymi zdroji energie (soldrni kolektory, fotovoltaické panely,
kotel / krb na dfevo nebo pelety apod.) jednalo by se o nulové domy. Nékteré z domd jsou
obnovitelnymi zdroji jiz doplnény a poZzadavky na zafazeni do kategorie nulovych dom tak splnuji.

Ukazky nulovych ¢i pasivnich a nizkoenergetickych dom( uvedené v tomto dokumentu byly vybrany
prafezové, nejednd se v zadném pripadé o uceleny vycet existujich budov. Navic lze Fici, Ze pocet
téchto objektl se neustdle zvySuje a materidly, ze kterych jsou stavény, se stale zdokonaluji, coz
posouva novou vystavbu k vys$simu standardu.

Priklad web, na nichZ Ize nalézt dalsi informace a ukazky nulovych a pasivnich domu:
http://www.pasivnidomy.cz/katalog-pasivnich-domu

http://www.nulovedomy.org/pasivni-a-nulove-domy/

www.poradenske-centrum-nuloveho-domu.cz

http://passipedia.passiv.de/ppediaen/examples

www.ekonomicke-stavby.cz/

www.haas-fertigbau.cz/

www.stavbydomunaklic.cz

http://stavimeusporne.cz/

http://www.efel-drevostavby.cz

www.modularsystem.cz/

https://www.nuladum.cz/

www.kalksandstein.cz
atd.
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