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MOTTO:

,AZ ti bude v zivak nejhii’, otad se ke slunci a vSechny stiny
padnou za tebe.”
John Lennon

UVOD

Sledovani novych trendd v energetice v evropském i celosvétovém meéfitku je jednim
z pfedpokladd pro kvalifikovanou, pravidelnou aktualizaci Uzemni energetické koncepce mésta Plzné i
pro tvorbu dalSich koncepénich dokumentl. Zafizeni, ktera jsou dnes ve stadiu vyzkumu a vyvoje
nebo se zkousSeji v pilotnim provozu ¢&i malych sériich, budou za urc¢itou dobu bé&znymi zdroji energie
nebo spotiebidi.

Smér novych trendl vyznamnym zpusobem ovliviiuje pfedevsim legislativa Evropské unie, a
to nejen v oblasti technické, ale i dariové a environmentalni.

Napf., letos se zacCina naplfiovat smérnice EU, kterd postupné zakaze vyrobu a prodej
nehospodarnych Zarovek. Klasické Zarovky tak postupné zcela zmizi a budou nahrazeny Uspornymi
zafivkami. To pfinese vyhody spotfebiteldm i Zivotnimu prostfedi. Smérnice zaruéuje postupny proces,
zacinajici 1. zafi 2009 a koncici v roce 2016. Budoucnost patfi Uspornym zafivkdm a LED diodam.
Nejdfive zmizi z regall obchodl Zarovky s vykonem nad 80 W a matné (mlécné) Zarovky, které
rozhodné nespadaji do kategorie A energetické Gcinnosti, coz je Udaj, ktery naleznete na tzv.
energetickém Stitku na obalu vyrobku. Ostatni Zarovky poté prejdou mezi nepovolené ve
dvanactimeésicnich fazich, jez vyvrcholi v zafi 2012, kdy zmizi vSechny Zarovky s vykonem nad 7 W.
Nasledné dojde i na omezeni prodeje dalSich méné hospodarnych zdroji svétla. Tato smérnice EU
reguluje pouze maloobchodni prodej zarovek. Spotrebitelé mohou nadale pouzivat Zarovky, které maji
doma v zasobé, nemaji tedy povinnost je vymeénit do 1. zafi 2009 - i kdyz by tim uSetfili spoustu
penéz. Energeticky Uusporné vyrobky jsou sice pfi ndkupu draZsi nez klasické zZarovky, ale ve vétsSiné
pfipadli se samy zaplati jiZ béhem jednoho roku, protoZe jsou mnohem méné naro¢né na spotifebu
elektfiny. Nova smérnice EU také definuje nové kvalitativni naroky na vyrobky, které jsou nastaveny
ve prospéch spotfebitelt (napf. snizeni pfikonu spotfebi¢l v rezimu stand-by).

Energetickad soucasnost je pfedevSim ve znameni vyuzivani slune¢ni energie. Tento obor
zaziva i v CR nebyvaly rozvoj. Denné mdZeme &ist o novych fotovoltaickych elektrarnach. Stale
Castéji se na stfechach novostaveb i stavajicich objektl setkdvame se solarnimi panely, a to jak na
vyrobu elektfiny, tak i k ohfevu teplé vody. Velké Usili vénuji védci na celém svété vyvoji novych

materialt a zafizeni na ziskavani energie slunce s vysSi G€innosti a pfitom s niz§imi naklady.

Toto Cislo Novych trendl v energetice je proto vénovano pfevazné ziskavani energie ze

Slunce a hospodarnéjSimu vyuzivani elektfiny, jako nejcistéjSi formy energie.
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NOVE ZROJE ENERGIE

Zda se, ze védci i investofi na celém svété se inspirovali vySe uvedenym mottem. S trochou
nadsazky muzeme fFici, Zze védecké a vyzkumné tymy téméfr denné hlasi nové zpusoby ziskavani
energie, jejimz plvodcem je slunce. A investofi, ti se pfedhanéji ve vystavbé gigantickych solarnich
elektraren, které se v mnoha pfipadech svym vykonem jiz za¢inaji rovnat konvenénim zdrojum.

Dalsi vyvoj FV ¢lank( se ubira experimentovanim s novymi materialy, ¢imZ se postupné
dosahuje vysSi Gcinnosti pfemény slune¢niho zareni na elektfinu pfi sou¢asném snizovani nakladu.
Diky vlastnostem novych materiald, jako je ohebnost ¢i prihlednost, se rozSifuje i Skala jejich
uplatnéni. FV panely jsou vyuZitelné ve vSech zemépisnych pasmech (od Afriky az po Arktidu) i ve
vSech nadmorskych vySkach (od hladiny mofe az po satelity na obézné draze). V chladnéjSich
oblastech pracuji s vySsi G€innosti, ¢imz je ¢aste¢né kompenzovan mensi dopad slunec¢niho zafeni, a
urcity snizeny vykon dodavaji i pfi oblaéné obloze. V horkych oblastech (napf. na poustich), kde
slunce sviti nejdelSi dobu, se s vyhodou vyuzivaji solarni termické elektrarny. Koncentrované sluneéni
paprsky vyrabéji z vody péru, ktera pohani turbinu s generatorem jako v klasickych tepelnych
elektrarnach.

http://www.21stoleti.cz:80/fotky/1245050607.jpg

Ke konci dubna 2009 byly v Cesku v provozu sluneéni elektrarny o celkovém instalovaném vykonu
témér 65 MW,,. Zatim nejvétsSi slune¢ni elektrarna v Ceské republice zahéjila zkugebni provoz letos v
dubnu v jihoCeskem Protiving. Solarni park firmy Energy 21 s instalovanym vykonem 3,5 MW, se
stane po svém dokonceni ¢eskym rekordmanem. Dosud byly nejvétsi FV elektrarny v Divéicich (vykon
2,85 MW,), v Jaroslavicich, Hradku, Vojkovicich, Krhovicich a Velkém Karlové. Jejich celkovy vykon je
8,6 MW,. Ve stadiu pfiprav jsou projekty solarnich parkd, které maji mit instalovany vykon 40 az 50
megawattd.

Na Uzemi m ésta Plzn € mame k 1. 8. 2009 evidovano 60 FV elektraren o cel kovém instalovaném
vykonu 254 kW . Velky potencial je p FedevSim ve vyuZiti st feSnich ploch k instalaci FV panel
nebo k aplikaci hydroizola ¢nich pas & s nanesenymi FV élanky.
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Nejmodern &j3i solarni elektrarna na sv été: Span élsky Andasol
http://www.nazeleno.cz/energie/fotovoltaika-1/nejeroejsi-solarni-elektrarna-na-svete-spanelsky-
andasol.aspx

ZAKLADNI PARAMETRY ELEKTRARNY ANDASOL 1

N&zev projektu:

Andasol 1  (Pozn.: Andasol 2 a 3 ve vystavhé)

Poloha:

37°13' N; 304' W; Span 8&lsko, 10 km vychodné od Guadix, ,
provincie Granada, 1 090 az 1 100 m nad hladinou mofe

Celkova velikost pozemku:

cca 195 ha (1300 x 1500 m), (Pozn.: véetné Andasol 2 a 3)

Vyvedeni vykonu:

rozvodna 400 kV Huéneja (vzdalenost cca 7 km)

Pouzita technologie Skal-ET
Rozloha solarnich jednotek: 510120 m2  (Pozn.: pfiblizné 70 fotbalovych hfist)
Poéet parabolickych zrcadel: 209 664

Pocéet absorp €nich trubic:

22 464, délka 4 m

Pocet slune €énich snima ¢u:

624 (Pozn.: 312 fad kolektord a 2ks)

Pramérna vstupni energie na
jednotku plochy (DNI):

2 136 kwh/m2.rok

Celkova U ¢innost solarni

¢asti:

Spickova hodnota cca 70%, rocni pramér cca 50%
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Kapacita zasobniku tepla:

28 500 t akumula¢niho média,
umozifuje provoz po dobu 7,5 h na plném vykonu
(Pozn.: odpovida kapacité 375 MWh = 1,35 TJ)

Elektricky vykon:

49,9 MWe

Roéni provoz s plnym vykonem:

cca 3500 hodin

Predpokladana vyroba:

cca 180 GWh
(Pozn.: odpovida ro¢nimu koef. vyuziti instalovaného vykonu Kv =
41%)

Uginnost parni turbiny:

Spickova hodnota cca 40%,
rocni prGmér cca 30%

Celkova U €innost elektrarny:

Spickova hodnota cca 28%,
ro¢ni pramér cca 15%

Odhadovana zivotnost:

minimalné 40 let

Andasol 1 funguje na podobném principu jako béznéa parni elektrarna. Misto kotle ma v3ak instalovan
solarni okruh s pocitacové fizenymi parabolickymi zrcadly odrazejicimi sluneéni paprsky na absorpéni
trubice. Témi protékd teplonosné médium (specialni synteticky olej). Za optiméalnich podminek muaze
teplota oleje dosahnout az 400<C. Olej je Cerpan do parogeneratoru, kde predava tepelnou energii
vodé cirkulujici v sekundarnim okruhu elektrarny. Vznikla para pohéni turbinu s generatorem
a nasledné kondenzuje v kondenzétoru, ktery je chlazen samostatnym vodnim okruhem s chladicimi

vézemi.

Ideové technologické schéma elektrarmyagal 1. Zdroj: Solar Millennium AG

Za zminku stoji vlozeny technologicky okruh s pfidavnym tepelnym vyménikem uvnitf solarniho
okruhu. Tento okruh slouzi pro dodavku tepelné energie do zasobniku tepla béhem dne a odbér
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energie v pribéhu noci. Toto feSeni zvySuje provozuschopnost elektrarny v prabéhu roku zhruba na
dvojnasobny pocet hodin oproti technickému feSeni bez akumulace tepla.

Zasobnik tepla sestava ze dvou nadrzi (pramér 36 m, vySka 14 m) naplnénych smési roztaveného
dusi¢nanu sodného (60%) a dusi¢nanu draselného (40%). Celkové mnozstvi tepelného média &ini
28 500 tun. Ve dne je akumulaéni médium pfecerpavano ze ,studené“ nadrze (290C) do ,horké“
nadrze, pficemz prochazi tepelnym vymeénikem, kde se ohfiva teplonosnym médiem solarniho okruhu
na pozadovanou ,akumulaéni teplotu“ (390<C). V noci je cirkulace obracena a akumulacni tepelné
médium ze zéasobniku tepla pfedava v tepelném vymeéniku energii teplonosnému médiu solarniho

okruhu. Tepelna kapacita zasobniku je ohromujici: 375 MWh = 1,35 TJ.

Nova technologie zm éni okna v solarni panely
www.computerworld.com 16.07.2008

Védci z Massachusettského technologického institutu (MIT) pfisli s novym zpUsobem, jak ziskavat
elektrickou energii ze Slunce - jako solarni panely totiz podle nich mohou byt vyuzita napfiklad okna
velkych budov. Nova technologie, oznacovand jako "solarni koncentrator”, ma za Ukol sbirat svételné
paprsky na velkych plochach jako jsou pravé okenni panely a koncentrovat je do rohd takovychto
oken.

Marc Baldo, profesor na MIT a vedouci projektu, tvrdi, Ze pfedstavena technologie by méla pfinést o
50 az 60 % vyssi efektivitu nez tradini solarni panely. S novymi kolektory bude mozné ziskat zhruba
50 az 60 watth na Ctvere¢ni metr, takze v pfipadé velkych budov miZze dojit k opravdu vyraznym
energetickym ziskim. Podle néj je sice Slunce nevyCerpatelnym zdrojem energie, ale hlavnim
problémem solarnich panell je stale jejich cena, nicméné vyuziti solarnich kolektord v oknech muze
pfinést v této oblasti zajimavy posun. Misto pokryvani stfechy béznymi a méné efektivnimi solarnimi
panely totiz staci umistit nové kolektory pouze do roh jiz existujicich sklenénych tabuli.

K dokonéeni funkénosti koncentratoru je pak potfeba natfit sklenéné nebo i plastové tabule
specialnimi barvivy, ktera absorbuji svétlo v rdznych vinovych délkach a ziskana energie je pak
smérovana do okraji okenniho panelu, kde se ukladéa v solarnich ¢lancich.

foto: archiv
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Baldo Fik4, Ze tento koncept byl objeven jiz v 70. letech, ale dosud neméli védci k dispozici technologii,
ktera by byla schopna smérovat energii do kraju panelll bez jejich vyraznych ztrat. Specialni smésice

barviv, kterou vyzkumnici z MIT vyvinuli, vSak FeSi tento problém a pfijatou energii jak pohlcuje, tak ji i
vede spravhym smérem.

Vzhledem k tomu, Ze tento systém je pomérné jednoduché vyrobit, MIT oCekava, ze by mohl byt
implementovan do tfi let a stat se méné nakladnou alternativou k dosavadnim solarnim panelim.

BLIGHT — solarni zaluzie, které sviti
www.ekobydleni.eu

Na mezinarodni soutézi Greener Gadgets, ktera je uréena pro navrhare, ktefi chtéji pfichazet s
uziteEnymi, ale zaroven ekologicky Setrnymi vynalezy, prestavil Vincent Gerkens vynalez, ktery nazval
Blight. Jedna se o klasické okenni Zaluzie, které ovsem dokazou udélat z noci den - a obracené. Vtip
je v tom, Ze kazda Zaluzie je z poloviny pokryta tenkovrstvym solarnim ¢lankem a z druhé poloviny
specialni elektroluminiscenéni folii, ktera sviti. Pfes den se diky solarnim ¢lankim na jedné strané
nabiji lithium-iontova barterie ukrytd ve vrchni €asti celé instalace Zaluzii, aby pak v noci mohla
napajet elektroluminiscenéni vrstvu, ktera osvétli interiér.
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Hofici led jako fosilni palivo
www.newscientist.com

Jiz vr. 2005 védci objevili na kontinentalnim Selfu v pobfezi USA z chemického hlediska velice
zajimavou formu bioplynu, jehoZ subliméty jsou oznacované jako hydraty metanu. Tyto hydraty se
vyskytuji pod mofskou hladinou v hloubce minimalné 500 metrd, kde teplota vody dosahuje 5 <C.
Pravé za téchto podminek se plynny metan pfeménuje v krystalicky bily sublimat, ktery vypada
podobné jako pevny oxid uhlicity (tzv. suchy led).

Jeden kubicky metr hydratu metanu obsahuje 160 m® klasického plynného metanu. Tato latka
predstavuje ohromnou zasobarnu energie. Vzhledem k tomu, e se na Zemi nachazi néco mezi 10"
az 10" metry krychlovymi hydratt organickych plyni, jedna se o v souéasné dobé velmi sledovany
projekt s vysokym potencialem.

Foto: A. Gensi

Nanosolar
www.PESWiki.com

Jako velice perspektivni se jevi vyuziti nanotechnologii pfi vyrobé
o e by b S enosti o ¢ nanosolar

umoznit masovou vyrobu levnych solarnich ¢lankd pomoci ,jednoduchého”
tisku na pruznou folii, kterou Ize svinout do role.

V sou€asné dobé jiz probiha testovani ¢lankl v extrémnich podminkach,
napf. pfi teplotach cyklu jednoho dne od —40 do +80 T, vystavenim
intenzivnimu UV zéfeni ¢i vystaveni extrémni vihkosti. Provedeni téchto
zkouSek je predpokladem pro praktické vyuziti se zarukou Zzivotnosti
minimalné 25 let.
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Vyhodou této technologie ve srovnani se soucasnymi kifemikovymi ¢&lanky jsou predevSim nizké
vyrobni a materidlové naklady a kratka doba energetické navratnosti (energii potfebnou pro svoji
vyrobu ziskaji ¢lanky ze slunce za dobu kratSi nez jeden mésic). Firma Nanosolar jiz pfipravuje
sériovou vyrobu ve dvou zavodech (San Jose, California, USA a nedaleko Berlina, SRN). Vice
informaci Ize ziskat na http://nanosolar.com.

Zdroj: http-//nanosolar.com

Nanoantény zvySi 0 ¢€innost solarnich €lank G i do infra éerveného spektra
www.scieceworld.cz  13.09.2008 (tiskova zprava Ceské nuklearni spolegnosti)

Dosavadni fotovoltaické ¢lanky dokazi vyuZivat jen mensSi Cast spektra dopadajici slune¢ni energie.
Obvykle pfeménuji na elektricky proud jen viditeIné svétlo, nékdy také i ultrafialové paprsky. Tym
védcl z americké Idaho National Laboratory vedeny Stevem Novackem zkouma cestu, jak na vyrobu
elektfiny vyuzit i infraCervené paprsky.

Novack a jeho kolegové navrhli miniaturni kovové antény ve tvaru spirdl o rozméru nékolika
nanometrd (miliontin milimetru). Jdou zhotovit nenaroénym zpusobem - lisovanim na plastové
podlozky, které pfipominaji materidl na vyrobu obvyklych plastovych taSek. Vysledny produkt jde
umistit prakticky na cokoliv — od povrchu karosérie automobilli az po kryty pfenosnych elektronickych
pristroju.

Takové velmi pruzné panely jednoho dne nahradi dosavadni komeréni solarni panely, které nyni
pfeménuji na elektfinu méné nez 20 procent sluneéni energie. Tym americkych védcl odhaduje, ze
jejich nanoantény dokazi tento pomér zvysit az na 80 procent. Zachyceni energie zafeni v
infraerveném spektru neni novinkou, dlouho se vSak nedafilo najit zplsob, jak vyuZit tuto energii
ziskanou v podobé stfidavého napéti ménici smér za jednu vtefinu vice nez bilionkrat. Tym



ENOVE TRENDY V ENERGETICE 3 SRPEN 2009

vyzkumnik(l z Idaha, jejich spolupracovnici z University of Missouri a také ze spole¢nosti
MicroContinuum z Massachusetts nyni pracuji na novém technickém feSeni, které umoznuje prevést
vysokofrekvenéni stfidavy proud na stejnosmérny, vhodny napfiklad pro napajeni elektronickych a
jinych pfistroji. Jednim z nadéjnych druhd novych vysokofrekvenénich usmérnovaci je specialni druh
diod umisténych pfimo ve stfedu kazdé spiralni nanoantény. Tyto lapace infraCervenych paprskl se
daji vyuZzit také jako chladi¢e vSech téles vydavajicich teplo, od klimatizace budov az po chlazeni
pocitacu. Infracervené paprsky generuje mnoho technologickych procesu v primyslu i v energetice —
véetné dosavadni vyroby elektfiny v elektrarnach spalujicich napfiklad uhli. Novy zpUsob vyuziti tepla,
¢asto odpadniho, mize zlepsit efektivnost technologickych procestd a mozné i inspirovat k vyvoji zcela
novych druht technologickych zafizeni.

autor: VAclav Hanus, prezident CNS

Arch nanoantének. Kazdy ctverec jich obsahuje
asi 260 milignd. Nanotechnologicky vyzkum ob-
vykle funguje v centimetroviych méfitcich, ale
INL patentovalo vwrobni proces umoZnujici vyra-
bét ve versim méfitku | nanoskalove struktury.

Palivo ze vzduchu
www.osel.cz

Mezi maly ale ambiciézni projekt na vyuziti slunecni energie patfi zafizeni k recyklaci oxidu uhli¢itého
na oxid uhelnaty. Prototypovou jednotku davaji dohromady technici ze Sandia National Laboratories.
O zafizeni se mluvi jako o ,CR5", coz je zkratka z anglického Counter Rotating Ring Receiver Reactor
Recuperator. Pracuje ve dvou oddélenych krocich. Nejprve rozrusi vazbu mezi kyslikem a uhlikem a
nasledné z oxidu uhli¢itého vytvofi oxid uhelnaty a kyslik. Je to vyznamny krok na cesté vyroby paliva
z oxidu uhli¢itého.

V zahrani¢nim tisku se ve véci této nové technologie muzete setkat se dvéma terminy. Tim prvnim je
jiz zminéné oznaceni CR5, které charakterizuje technickou stranku (pouzité zafizeni). Druhym
terminem je ,S2P“. V obou pfipadech jde témérF o totéz. V tomto druhém pfipadé ale mluvéi nema na
mysli strojni vybaveni, nybrz cil a smysl celého projektu. Védci si obCas hraji. Tyka se to i tohoto

10
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pfipadu. Jde tak trochu o slovni hficku s vyslovnosti ¢islovky dvé. S2P pro ,Sunshine to Petrol”, tedy
néco jako ,Od sluni¢ka k pohonné hmoté“. Kone¢nym produktem je tedy kapalné palivo vyrobené ze
sluni¢ka. Pochopitelné, ze také z vody a oxidu uhelnatého.

Rich Diver, vynalezce CR5, o
svém objevu fika, Ze puvodné
meélo jit o pfistroj, ktery by
rozkladal vodu na vodik a kyslik.
Vodik mél slouzit jako palivo v
takzvaném vodikovém
hospodarstvi. Pak je ale
napadlo rozkladat oxid ubhlicity
tak, jako by se jednalo o vodu.
Nyni se zda, Ze by to mohlo byt
jesté zajimavéjsi, nez rozkladat
jen samotnou vodu. V prubéhu
uplynulého roku si vyzkouSeli
schidnost mySlenky a sestrojili
prototyp  zafizeni, jez ma
koncentrovat sluneéni energii k
regeneraci produktd spalovani
(oxidu uhli¢itého a vody).

Teoreticky by nemélo jit o nic
zvlasté  prevratného, nebot
princip a myslenka recyklovat
oxid uhli¢ity termolyzou jsou
znamy dlouho. Jen zatim nikdo
nepfedpokladal, ze by to Slo
délat v praxi a ekonomicky.
Védci ze Sandie prohlaSuji, ze
jejich prototyp to jiz dokaze.
Podporu ma projekt i z toho
divodu, Ze by se jednalo o
snizovani koncentrace
sklenikového plynu.

| kdyz védci ze Sandie o
UspéSnosti  svého  projektu
nepochybuji, z prilisného
optimismu nas vyvede jejich
prohlaseni, ze na trhu by se
tento produkt mél objevit za 15 " ,j f S
az 20 let. | tak by to ale bylo o N |

A ~ 4 o
velkym pfinosem. Oxid uhliCity Mont&Z slunéniho kolektoru, jeZ bude poskytovat skmieenergii
produkovany napfiklad uhelnou  pro chod CRS5. Kredit: Randy Montoya

elektrarnou by byl vyuzit a

pfeménén na palivo. Na rozdil od takového vodiku jde pfitom o palivo, které vyhovuje zabéhnuté
infrastruktufe a maze byt pouzito do stavajicich motord, aniz by je bylo nutné upravovat.

%

Harmonogram zbyvajicich praci je zhruba nésledujici. Za¢atkem pfistiho roku méa byt uvedeno
prototypové zafizeni do provozu. Ai kdyz celek zatim sestaveny neni, védci tvrdi, Zze funkénost
procesu provefili a Ze jejich proces funguje opakované a bez ztraty vykonu a také, co je neméné
dilezité, v dostatecné kratkém cyklickém intervalu. Usp&Snému vyuziti v praxi by teoreticky nemélo
nic branit.

Pramen: Sandia National Laboratories.
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Ota — japonské m ésto na solarni energii

www.ekobydleni.eu

Jak vypadd budoucnost sobéstacnych
meéstskych ~ komunit  nazorné  ukazuje
japonské meéstecko Ota, vzdalené zhruba 80 &
km severozapadné o Tokia. Rozklada se
mezi arodnymi jahodovymi poli, ma dostatek
slune¢niho zéafeni, a tak se zde vlada
rozhodla provést maly experiment. Zhruba
dvé tfetiny tamnich domu vybavila v roce
2002 zdarma solarnimi panely. Ty nejenze §
vyrabéji energii pro jednotlivé domécnosti a
ulehCuji tak na nerostné suroviny chudému
Japonsku, ale navic pomahaji vyzkumu
zatizeni rozvodnych siti a vyhybani se
pfipadnym black-outdm. Navic si zhruba 550
rodin vydéla mésiéné zhruba 1000 K& pfi
soucasném pokryti veSkerych nakladu na spotfebu elektfiny.

Japonsko dnes bézné buduje velké solarni elektrarny ve svych meéstech, nicméné lokalni vyroba
elektfiny a vyuzivani solarnich paneld doméacnostmi stale ponékud vaznou. Jde predevsim - jako
vSude jinde na svété - o pfiliS vysokou cenu doméacich solarnich elektraren. Pro béznou rodinu jsou
solarni panely jednoduSe pfFili§ drahé. Pomoci tu maji vladni dotace, soukromé firmy i lokalni
samospravy. V soucasné dobé dotuje Japonsko domaéci solarni panely 10% ceny, od dubna 2009
rozdéa v prepoctu 4,674 mid. K&.

http://lwww.efektimenergy.cz/cs/fotovoltaika-a-soignergie/historie-solarni-energetiky

12



ENOVE TRENDY V ENERGETICE 3 SRPEN 2009

http://www.core77.com/greenergadgets/ientry.phpjgmtid=19

MODERNiI SPOTREBICE

Verejné osv étleni s LED diodami
www.osel.cz

V centru amerického mésta Ann Arbor osadili jiz vr. 2007 nékolik stozarG vefejného osvétleni
modernimi LED lampami. ZkuSenosti s osvétlenim byly vyborné a proto se vedeni rozhodlo rozsifit je
na celé mésto. Nova technologie méa béhem roku uspofit $100,000, proto se investice navrati béhem
4 let. Na osvétleni se vyuzivaji speciélni diody oznaované LED (light-emitting diode, tj. svétlo
vyzafujici dioda). Po ukonceni projektu bude Ann Arbor prvnim americkym méstem s kompletnim LED
osvétlenim.

Kazda LED lampa ma spotfebu 56 W (sodikova vybojka 120 W) a projektovanou Zzivotnost 10 let
(vybojka 2 roky). LED zarovky maji vysokou svételnou Gcinnost (az 90% energie se méni na svétlo).
Maji nizkou spotfebu elektrické energie a jejich Zivotnost byva az 50 000 hodin.
Diody neobsahuji olovo ani rtut a Ize je po dosazeni hranice jejich Zivotnosti ekologicky recyklovat.
Neprodukuje ultrafialové a infraCervené zafeni. Jejich jas je mozné regulovat.
Tradi¢ni sodikové a zafivkové lampy jsou charakteristické Sirokym Ghlem vyzafovani a ve vétSiné
pfipadl osvétluji mista, ktera svit nevyzaduji. Naproti tomu LED osvétleni uvolfiuji svétlo pod thlem
100°,

Nizkopfikonova LED svitidla Ize bez dalSich nakladi napojit na solarni jednotkou nebo na stavajici
elektrickou sit 100 az 240 V stfidavého proudu a dosahnout vyraznych Gspor na kabelazi. Stavajici
osvétleni tak lze okamzité nahradit, v€etné automatického zapinani a vypinani podle okolniho
osvétleni.

" 4 --1|'| .
http://www.osel.cz:80/popisek.php?popisek=11213&iaRB2579062.jpg
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Diodové osvétleni svych mést planuji také mésta Raleigh (Severni Karolina) a Toronto (Kanada). V
New Yorku budou v roce 2009 ve vybrané oblasti rovnéz testovany. Bude-li zkouSka Uspésna, nahradi
mésto dosavadnich 300 000 pouli¢nich lamp diodovymi.

Po Ameri¢anech vyvinuli diodovou pouli¢ni lampu také Némci. Projekt skongil po dvou letech Gspésné
31.12.2008. Tyto prototypy spotfebovavaji Udajné o 57 % méné energie v porovnani se sodikovymi
vybojkami a jsou tlumitelné.

http://www.osel.cz:80/popisek.php?popisek=11207 &aRB32578711.jpg

Lampy pro ve Fejné osv étleni, i Fada dalSich druh & svitidel osazenych LED diodami, jsou jiz
nabizeny i na trhuv Ceské republice. V prvni etap & by tato Gsporna svitidla m  éla byt osazovana
tam, kde je dlouha ro ¢éni doba vyuZiti za Fizeni (nap F. osv étleni podchod & éi parkovacich dom @)
a u nov é realizovanych sv ételnych mist ve fejného osv étleni, zejména v kombinaci s moderni
vystavbou.

Sklo, které sviti
www.inhabitat.com 21. 5. 2008

Firma SAAZS, ktera se uz od roku 20('
zabyvd vyvojem v oblasti stla a 2922
swtelnych materidl, predstavila ve
spolupraci s #&meckou firmou Sain-
Gobain Innovations prvni aktivni skkame
platy vyzaujici swtlo. Tento material pak
poskytli designém, ktei s jeho pomoci}:
navrhli nejaizrejsi dophky pro
domacnost. Zivotnost skleného
swtelného platu je 50 000 hodin, tedy
20 let. Kazdy 100 W plat dokaze @dit

40 methi cétvereenich, coz eliminuje
pottebu jakéhokoliv jiného ostleni  http://www.inhabitat.com/2008/05/21/saazs%e2%80%
99-stunning-shelves/
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domaécnosti. Binnost s¥tla je rekde na fli cesty mezi klasickymi Zarovkami a neonovymi
z&ivkami a firma momentath pracuje na dalSim vylepSovandininosti. Platy jsou z 90%
recyklovatelné a netoxické.

Novéa a vykonn éjSi dioda LED
www.enviweb.cz  (23. 4. 2009 )

Vyzkumnici v Rensselaer Polytechnic Institute pfedvedli novy typ svételné diody (LED) s vyrazné
zlepSenym svételnym vykonem a efektivnéji vyuzivanou energii. Nova LED vyuZzivajici polarizace,
vyvinuta ve spolupraci se Samsung Electro-Mechanics, vykazuje o 18 % vétSi svételny vykon a o 22

v v,

% vySSi efektivnost v pfipojce, méfici mnoZzstvi proudu, jez LED pfeménuje ve svétlo.

Vysledky vyzkumu, dokumentujici, jak Ize proudnicovou polarizaci vyuZzit ke zvySeni vykonu LED diod,
jsou vysvétleny ve zpravé otisténé v bfeznovém vydani Applied Physics Letters. Nové zafizeni
dosahuje pozoruhodnou redukci tzv. "zeSikmeni U¢innosti", coz je zndmy jev, ktery zplsobuje, ze LED
je nejefektivnéjsi tehdy, kdyz se do ni dostava elektfina s nizkou hustotou proudu, ale potom ztraci na
efektivnosti, kdyz je napajena proudem s vysSi hustotou. Pfi¢ina tohoto zeSikmeni zatim neni plné
vysvétlena, ale vyzkumy ukazuji, Ze ¢astecné to souvisi s unikanim elektrona.

"Na toto zeSikmeni se zaméfujeme, protoze dnesni vysoka jasnost LED je dosahovana pfi béZnych
hustotach proudu, daleko od poloh se Spi¢kovou ucinnosti", fekl vedouci projektu E. Fred Schubert,
Wellfleet Senior Constellation Professor z Gtvaru budoucich €ipd u Rensselaera a $éf Engineering
Research centra pro chytré osvétleni v National Science Foundation, fungujici na této universite.

Vyzkumnici zjistili, Ze nedokonalé pfizpGsobeni k polarizaci Ize silné zredukovat tim, ze se uplatni
nové feSeni kvantovych bariér. Nahradili dosud béznou vrstvu gallium-indium-nitridu/nitridu gallia
(GaInN/GaN) v aktivni oblasti LED, a to vrstvou gallium-indium-nitridu/nitridu Gallium-Indium
(GalnN/GalnN). To umoznilo, Ze vrstvy aktivni oblasti maji Iépe pfizpusobenou polarizaci, coz pak
vede jak k omezeni Uniku elektrond, tak k zeSikmeni Gc€innosti.

Fred Schubert o¢ekava, Zze nova generace osvétlovacich zafizeni zaloZzena na LED a pevnych
osvétlovacich télesech v pristich letech nahradi bézné Zarovky, coz by mélo vést k rozsahlym

ekologickym, energetickym a finanénim ziskim a také k inovacim ve zdravotnictvi, doprave, v

digitélnich displejich a v pocitacovych sitich.

15



ENOVE TRENDY V ENERGETICE 3 SRPEN 2009

OLED = Organické svitici diody
www.ekobydleni.eu

V oblasti doméaciho osvétleni se chysta velky skok kupfedu. Pfichazi nova technologie OLED, neboli
organické LED. To jsou diody tenké jako papir, které je mozné rGzné ohybat. Je jasné, Zze moznosti
vyuziti takové technologie jsou nebety¢né. Spole¢nost GE oslovila studenty primyslového designu
z Uméleckopramyslové Skoly v americkém Clevelandu, aby se pokusili pfedstavit si, jakym zpisobem
by bylo mozné tuto technologii, v sou¢asné dobé vyvijenou v globalnich vyzkumnych stfediscich
spole¢nosti General Electric, v budoucnosti uvést do kazdodenniho Zivota.

ZNOVUZROZENI ELEKTROMOBILU

V individuélni automobilové dopravé vSe nasvédCuje tomu, Ze pfisti desetileti bude ve
znameni rozmachu vyuZzivani elektromobild. Kazdou chvili nékteré =z vyznamnych svétovych
automobilek predstavi své prototypy, nebo dokonce i vozidla pfipravena pro sériovou vyrobu,
pohanéné elektrickou energii. Objevuji se i zcela neznamé malé firmy se zajimavymi napady. VSichni
zkousi  rGzné zpusoby akumulace energie: akumulatory nové generace, kapacitory (specialni
kondenzatory) ¢i palivové ¢lanky.

Pro zvySeni dojezdu c&asto stavi tzv. hybridni vozidla — kombinace elektromotoru se
spalovacim motorem. VétSina lidi (ale i firem) vSak s vozidly denné nenajezdi vice jak 100 az 200 km,
takZze tém muze vyhovovat Cisty elektromobil, jehoz baterie se pfes noc dobiji pro cestu do prace di
rozvoz zbozi po mésté. Pfedmétem dalSiho intenzivniho vyvoje jsou zejména akumulatory, u kterych
je dulezité snizovat hmotnost, prodluzovat Zivotnost (pocet nabijecich cykll) a samozfejmé snizovat i
jejich cenu.

Pfi cestach na vétsi vzdalenosti je pro uzivatele elektromobilu dulezité mit k dispozici sit' dobijecich
stanic. Tato sit se jiz po celé Evropé vytvari. Seznam dobijecich stanic na Uzemi Ceské republiky je
k dispozici na internetovych strankach http://electroauto.sweb.cz/.

Z databaze je patrné, Ze v Plzni je pouze jedna dob ijeci stanice. Provozuje ji firma Auto Projekt
Centrum, s.r.0. na adrese H rbitovni 17. Stanice ma parametry: 230 V, 16 Aa 400 V, 32 A. V celé
CR bylo v lednu 2009 celkem 112 dobijecich stanic. V. srpnu 2008 jich existovalo pouze 79 —
z toho je patrna vyrazna akcelerace tohoto oboru.
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Pro rozvoj vyuzivani elektromobil & na Gzemi m ésta Plzn é bude pot febny v étSi po éet dobijecich
stanic (nap F. Berlin s jejich budovanim jiz za ¢€al a ma jich v planu 500), proto jiz dnes by nan &
mélo byt pamatovano p A projektovani novych benzinovych pump, parkovis t' a parkovacich
dom 4.

Duben 2009 — v americkém mésté Chicago otevreli prvni solarni dobijeci stanici
(www. inhabitat.com)

Na vSech soucasnych autosalonech muzeme byt svédky predstavovani novych vozidel s pohonem
Cisté elektrickym nebo hybridnim. Je tedy jasné, Ze stale €astéji se s témito vozidly budeme setkavat i
v bézném silniénim provozu. U ¢asti naSi vefejnosti vSak nadale pretrvavaji urcité myty a predsudky
vuci elektromobilim, které prameni z minulosti.

Kdysi bylo pravdou, Ze elektromobily mély kratky dojezd, ale dnes uz tento argument pfestava platit,
protoze v realném provozu jsou jiz vozy, které ujedou na jednu napln baterii az 200 km, a tmérné s
tim, jak pokracuje technicky vyvoj baterii, se bude jejich kapacita zvétSovat. Baterie jsou ale zatim
drahé a pomérné tézké, proto je urcitym FeSenim jejich dobijeni na cestach, a to bud na dobijecich
stanicich nebo pomoci tzv. Range Extender, coz je maly spalovaci motor, jehoz funkci neni pohanét
auto, nybrz béhem jizdy elektromobilu dobijet jeho baterii, ktera vGz uvadi do pohybu.
Ve stadiu vyvoje jsou nové lithio-titanatové baterie s velkou kapacitou, kterou udajné bude mozno
znovu nabit az 10 000kréat.

U starSich elektromobild byl, ve srovnani s vozy se spalovacim motorem, pomalejSi rozjezd. Dnesni
skuteénost je jina. Americky kutil Scotty Pollacheck si sestrojil motocykl na elektricky pohon, ktery
béhem 0,7 s vyvine rychlost 100 km/h, coz je ¢tyfnasobek rychlosti, jakou vyvine Bugatti Veyron o sile
1000 ks. Elektromotor totiz uz od prvni otacky funguje celou svou kapacitou. Elektromobil Tesla
Roadster, jehoz koncepce vySla ze sportovniho vozu Lotus, ma zrychleni z 0 na 100 km/hod béhem 4
s, tedy stejné jako dosahuje Porsche 911 Turbo.

Argumenty skeptikll vyvraci i pfedstavena novinka Tesla Motors Model S. Toto sedmimistné luxusni

vozidlo ma dojezd 300 mil (tj. cca 480 km), na dobijeci stanici doplni energii za 45 minut, z 0 na 100
km/h zrychluje pod 6 s. Do prodeje by vozidlo mélo pfijit v roce 2011. Uvedenéa zakladni cena 49 900
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$ je se zapoctenou US federdlni dotaci ve vySi 7 500 $, takZe celkova cena ¢ini 57 400 $ - i to po
prepoctu soucasnym kurzem se jevi jako ¢astka srovnatelna s cenou obdobnych soucasnych vozidel
se spalovacim motorem.

DOWNLOAD BROCHURE IMAGE LIBRARY * FaQs * a, %! !% 5

MODEL. =

HASE PRICE 49900+
NOW TAKING RESERVATIONS
DELIVERIES START 2011

Cverview Utility Perfarmance

- 300 mile range

- 45 minute QuickCharge

- 0-60 mph in 5.6 seconds

- Seats 7 people

- More cargo space than sedans

- 2X as efficient as hybrids

- 17 inch infotainment touchscreen

for state incentives, sales tax waivers and rebates.

http://www.teslamotors.com/models/index.php

Je pravda, Ze elektromobily (zejména mala vozidla) jsou drahé. Srovnatelné jsou naklady na vyrobu
vlastniho vozidla. Elektromotor je dokonce vyrobné jednodusSi a levnéjSi nez spalovaci motor a
potfebuje minimalni pfisluSenstvi. Drahé jsou ale baterie. Jejich cena by se méla sniZzovat s masovou
vyrobou a pravé diky novym védeckym objevim. Pokud jde o provozni naklady elektromobilu, tak ty
jsou vyrazné nizsi (zhruba 2 az 3 € na 100 km jizdy). Rovnéz naklady na udrzbu jsou u elektromobilu
nizSi nez u vozidel se spalovacim motorem.

Lze ocCekavat postupné nahrazovani vozidel se spalovanim motorem elektromobily. Optimistické
predpovédi pocitaji s tim, Ze na elektricky pohon bude v Némecku v roce 2020 jezdit asi pétina aut.
Spolu s rozvojem elektromobilll se vSak bude muset vytvaret i infrastruktura, ktera umozni jejich
snadné dobijeni a vymény baterii.

LOREMO

Jednou z logickych cest, jak dosahnout malé spotfeby vozidla a tim sou€asné prodlouZit jeho dojezd,
je snizovani hmotnosti. Vozidlo na snimcich m4, pfi rozmérech: délka 380 cm x Sifka 140 cm x vySka
114 cm, hmotnost v provedeni se spalovacim motorem 550 kg a v provedeni jako €isty elektromobil
600 kg. Diky této hmotnosti postacuje k pohonu dvouvalcovy turbodiesel se Sestistupfiovou
prevodovkou — spotfeba ¢ini 2 | na 100 km. Elektromotorem v kombinaci s dvoustupfovou
prfevodovkou ma spotfebu 6 kWh na 100 km. V obou pfipadech dosahuje vozidlo maximalni rychlosti
170 km za hodinu. K dosazeni téchto parametra dale pfispiva dusledné feSeny aerodynamicky tvar
karosérie se soucinitelem odporu vzduch c,, = 0,2.

18



ENOVE TRENDY V ENERGETICE 3 SRPEN 2009

http://evolution.loremo.com

PRVNIi VODIKOVY AUTOBUS NA SVETE S TRIHYBRIDNIM

POHONEM
htttp://technik.ihned.cz (13.6.2009)  Autor: Zdenék Fajkus Proton Motor, Mnichov

Jedineény projekt je vysledkem vynikajici spoluprace ¢esko-némeckého realizaéniho tymu. CR se tak
v duchu svych pramyslovych tradic dostava i ve vodikovych technologiich do ¢ela svétového védecko-
technického vyvoje.

v

nazvany TriHyBus (Triple Hybrid Hydrogen Bus), jsou plzefiska SKODA Electric (elektrovyzbroj, power
management, integrace systému) a mnichovska spole¢nost Proton Motor (palivovy clanek). Cely
projekt byl spolufinancovan z prostfedkd 6. ramcového programu vyzkumu a vyvoje EU
prostfednictvim Ministerstva dopravy CR. Rizeni a koordinaci celého projektu provadi Ustav
jaderného vyzkumu ReZ (UJV) u Prahy, ktery se v této souvislosti zabyva alternativami vyroby vodiku
pro dopravu.

Prototyp autobusu je vybaven tzv. trihybridnim systémem pohonu (Triple Hybrid System) a napajen
elektfinou ze tfi zdrojl - palivového ¢lanku, baterii a tzv.ultrakapacitord (kondenzator). Cely systém je
doplnén rekuperaci brzdné energie. Cilem projektantli bylo snizeni ceny vodikového autobusu
pouzitim mensiho palivového ¢lanku, a dale snizeni spotfeby vodiku. Zaroven jsou vSechny tfi zdroje
energie provozovany v optimalnim rezimu, ¢imz se prodluzuje jejich Zivotnost.
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Vodikovy palivovy ¢lanek je systém, ve kterém dochazi k pfimé vyrobé elektfiny na zakladé
elektrochemické reakce, tedy bez jakychkoliv mechanickych prvkd a spalovani. Pfitom se slucuje
vodik s kyslikem za vzniku vody, jako jediného odpadniho produktu. Vodik se da vyrabét z
alternativnich zdroja napf. z vétrné energie, ¢i s pouzitim fotovoltaiky. Jako zdroj kysliku stac¢i vzduch.

Vyhody vodikového pohonu jsou jednoznaéné - vysoce efektivni pohon je bez jakychkoliv emisi, s
nizkou hladinou hluku a vibraci. Technologie TriHybusu umozZzfiuje vyrazné snizeni spotfeby ve
srovnani s béznym dieselovym autobusem. Vodikové nadrze, umisténé na stfeSe autobusu, umoznuji
jizdni dosah minimalné 250 km, dostateény pro méstsky autobus. Tankovani vodiku trva zhruba 10
minut. DalSi informace se nachazeji na internetovych strankach http://www.h2bus.cz a www.hytep.cz.

Od zafi 2009 by tento vodikovy autobus mél jezdit ve zkuSebnim provozu na pravidelné lince
v Neratovicich.

i . '
w ! |
'H':'-" rl'.f1l

Jednim z partneri pmjatu je spolednost Veolia Transport

AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Nejen pro pohon elektromobill jsou dullezité akumulatory. Stale vice spotfebi¢l je mobilnich a
vyZzaduji tedy napajeni pomoci elektrickych ¢lankl a baterii. DalSim aspektem, ktery vede k akceleraci
vyzkumu a vyvoje v této oblasti je zména skladby energetickych zdroju. Elektfina, coby Cista a snadno
distribuovatelna energie, ma totiz jednu velkou nevyhodu. Nelze ji jednoduSe skladovat. Distribuéni sit
musi mit v kazdém okamziku vyvazeny odbér s vyrobou a jakékoliv vykyvy jak ve spotfebé, tak v
produkci mohou mit za néasledek nestabilitu sité a vypadky. Klasické velké elektrarny (jadro, uhli)
pracuji vice méné stale na stejny vykon a energetické vykyvy na strané spotfeby jsou pokryvany
zapojovanim rychle vyuzitelnych zdroju (voda, plyn). Se stale rostoucim podilem obnovitelnych zdroji
elektfiny se ovSem zacaly objevovat i vykyvy na strané vyroby, protoze dodéavka z vétrnych nebo
solarnich elektraren je zna¢né nepfedvidatelna. Jenze co s prebytky energie v siti?

V soucasnosti jsou na papife a v experimentalni fazi projekty vyuzivajici supravodivé paterni sité pro
pfenos a skladovani stejnosmérného proudu, nicméné je to hudba budoucnosti. VSechny ostatni
zpusoby uchovani elektrické energie pocitaji s jeji konverzi do jiné formy.

NejstarSim zpusobem skladovani elektrické energie ve velkém méfitku jsou precerpavaci elektrarny,
které elektrickou energii ukladaji do polohové energie vody, jejichz U¢innost nepfesahuje 80%. Dalsi
moznosti skladovani elektrické energie je jeji pfevedeni do podoby vodiku. Notoricky znama
elektrolyza (voda + elektfina —> vodik + kyslik) ale asi nikdy nebude ekonomicky obhajitelna pro svou
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nizkou ac¢innost. Rozvoj na "vodikovém poli" ma nicméné znacnou podporu a nékteré nové
technologie mohou byt pro skladovani elektfiny vyuzity.

Baterie se budou nabijet jen par sekund
Pavel Pfeucil (23. 03. 2009) www.21stoleti.cz

Uz brzy bychom se mohli dockat mnohem leh&ich a mensich baterii, vhodnych pfedevsim pro pohon
elektromobilll nebo vozidel s hybridnim pohonem. Zejména u téch je tfeba rychlé nabiti, aby byly
znovu pfipraveny k provozu. Pfitom pry jde o celkem jednoduché technologické zmény ve vyrobé
bézné pouzivanych lithium-iontovych baterii.

Tyto baterie dnes najdeme i ve spousté elektronickych pfistroji, jako v mobilech ¢&i pfenosnych
pocitacich. Védci pfi svém vyzkumu pouzili pocitacovou simulaci, aby modelovali pohyb iontd a
elektroni v elektrochemickych obvodech baterii. Zjistili, Zze samotny pohyb iontl uvnitf obvodl je
extrémné rychly. Ale co je tedy ve vysledku brzdi? Pak pfiSlo pfekvapeni. Problémem se ukazaly
kanalky na povrchu elektrolytu, jimiz ionty proudi. Model nové baterie je sestaven tak, aby ionty
vstupovaly pfimo do mikroskopickych kanalkd. Pomoci nové technologie mohou byt baterie nabity za
méné nez 20 sekund. V téchto bateriich je novym materidlem fosfore¢nan zeleznato lithny. Jeho
pouzitim se odstrani i neblah& vlastnost dnesnich lithiovych baterii, kterou je jejich pfehfivani. Pravé
to je nepfijemné napfiklad u baterii v noteboocich. Nové baterie navic neztraceji béhem casu svoji
kapacitu ani pfi dlouhodobém pouzivani a jsou plné provozuschopné i po tisicovkach nabijecich cykla.
Nové baterie by se mohly zacit pramyslové vyrabét uz béhem dvou az tfi let.

Papirova baterie
www.idnes.cz (22. 7. 2007)

Je tenkd jako papir a pfi velikosti poStovni znamky dokéze rozsvitit malou Zarovku. Papirova baterie
ma velké ambice na to, aby zpusobila revoluci ve vydrzi mobilnich elektronickych zafizeni. "V podstaté
jde o0 normalni kus papiru, avsak vyrobeny velmi chytrym zplsobem," fika o nové baterii védec Robert
Linhardt z polytechnického institutu Rensselaer, ktery se na jejim vyvoji podilel. Baterie je tak velmi
lehka, tenka a absolutné ohebna.

Podobnost s papirem pfitom neni ndhodnd: 90 procent baterie je totiZ tvofeno z celul6zy, ktera slouzi
k vyrobé béznych papirovych produktl. Srdcem inovativniho pfistupu v uchovavéani energie jsou tzv.
uhlikové nanotrubi€ky; molekuly tvarované do jakychsi mikroskopickych trubi¢ek, 50 000krat tencich
nez lidsky vlas, tvofenych z uhlikovych atomu. Ty funguji jako elektrody a jsou soucasti listu papiru
napusténého iontovym tekutym elektrolytem, s nimz chemicky reaguji a vytvafi tak elektrickou energii.
Ta je dostupna i v pfipadé, kdy papir ohnete, rozstfihnete atp.

V soucasné dobé je energie ziskavana z baterie velmi mala, podle profesora Linhardta vSak jejimu

zvySeni nic nestoji v cesté. Védci dokonce tvrdi, Ze stoh téchto baterii dokadZe napajet po cely den
moderni elektromobil. "Kdyz poskladame pét set listd na sebe, ziskdme tim i pét set krat vyssi
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kapacitu. Pokud naopak papir rozstfihneme na pul, snizime dostupnou energii o 50 procent,"
vysvétluje Linhardt postup, jak toho docilit.

Vyhodou papirové baterie je mimo jiné i jeji pospolita struktura. Oproti konvenénim bateriim jsou totiz
tvofeny z jednoho kusu materidlu a nedochazi u nich k takovym energetickym ztratam jako u dneSnich
akumulatord. Diky tomu se mohou pochlubit i vySSi energetickou Ucinnosti.

Papirova baterie Karbonové Konve

nanotrubiCky

* Elektfina je usmérnény tok volnych elektront

1. V konvencni baterii je elektfina vytvaiena pomoci chemické reakce mezi elektrolytem a vybranym
typem kovu (Pb, Ni...)

2.V papirové baterii se o chemickou reakci stara iontovy elektrolyt a uhlikové nanotrubiéky.

3. Volné elektrony putuji od zaporné svorky (-) baterie pres vodivy spoj smérem ke kladné svorce
(+).

4. Aby chemicka reakce pokracovala, musi byt obvod uzavien (vodivy spoj se musi dotykat obou
svorek baterie)

Zdroj: BEC NEWS

Tenké baterie vyrab éné sitotiskem

www.osel.cz (8. 7. 2009)

Nedaleko hranic s Ceskou republikou, v némeckém mésté Chemnitz, vznikla zajimava spoluprace tFi
instituci: Frauhoferova vyzkumného Ustavu pro elektronické nanosystémy ENAS (Einrichtung fir
Elektronische Nanosysteme), Technické university a firmy Menippos s.r.o. Vysledkem spoleéného
vyzkumu, vedeného profesorem Reinhardem Baumannem je novy typ tenké, lehké a levné baterie,
ktera se bude na podklad nanaset formou sitotisku. Touto metodou se potiskuji textilie (obrazky na
trickach), papir (znamky, samolepky), plasty (CD), dfevo, keramika, kovy, ale pfedstavuje i zplusob
nanasSeni miniaturnich elektronickych souc¢astek, nebo povrchové vrstvy solarnich ¢lankd.

Sitotiskem vyrobeny novy typ baterie je ten¢i nez jeden milimetr, nevazi ani cely gram a maze byt
nanesen na rdzné materidly. Zakladni ¢lanek ma standardni napéti 1,5 V, ale sériovym zapojenim
vice ¢lanku Ize doséhnout 3, 4,5 nebo 6 voltd.

Samotny princip této baterie neni nijak novy. Zaklad tvofi rdzné vrstvy — zinkova anoda oddélena od
katody z oxidu manganic¢itého (Mn0O,) vrstvami elektrolytu a vrstvou separatoru (pravdépodobné
poérovitého polypropylénu).

Z vnéjSich stran elektrod je nanesen kolektor, vodiva vrstva, v které se hromadi naboj a ze které
vedou oba poly baterie pro pfipojeni do obvodu. VSe je zataveno do elastického ochranného plastu.
Zinkova anoda v prabéhu elektrochemické reakce oxiduje a oxid manganicity v katodé zase redukuje,
¢imz vznika elektricky potencial. Obé latky ale pfitom degraduji, proto ma baterie jenom omezenou
dobu pouziti a neda se znovu nabijet. Je vhodna do elektronickych pohlednic, nebo &ipovych karet s
omezenou platnosti, rdznych druhl(i do¢asnych senzord napfiklad pro méfeni télesnych funkci, pro
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jednorazové ,laboratofe na Cipu“ a podobné. Prvni komeréné vyuZzitelné prototypy by se mély objevit
koncem roku 2009.

Baterie o napti 1,5V
(http://www.osel.cz:80/popisek.php?popisek=12532441246994922.jpg)

Nové keramické baterie
www.PESWiki.com

Jedna texaska spole¢nost vyviji baterie, které Ize tdajné nabit za 5
minut a elektromobil by s nimi mohl mit dojezd az 500 mil (cca 800
km). Baterie chranéné US patentem z roku 2006 se sklada

z keramickeé latky, oxidu hliniku a skla.
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