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IZVESTAJ O ISPITIVANJU / REPORT ON EXAMINATION /

Proizvod:
/ Product/

Proizvodac:
/ Manufacturer /

Narugcilac:
/ Ordering party /

Metod ispitivanja:

/ Results of
examination /

Rezultati ispitivanja:

/ Results of
examination /

Br./ No/612-22-38/19

CEVNO GREJNO TELO - SUSAC PESKIRA
/ TOWEL DRYER/

Tip / Type /: Cool
Model / Model /: Cool 1160x500

Fondital S.p.A.
25079 VOBARNO (Brescia) Italy - Via Cerreto, 40

ETAZ d.o.o.
11244 Vréin - Beograd, Sumatovacka 2, Srbija

Izvr§eno je ispitivanje toplotne cevnog grejnog tela.
/ Examination of the towel dryer capacity is performed. /

Ispitivanja su izvr§ena u skladu sa standardom SRPS EN 442-2:2012.
/ Examinations are performed according to the standard SRPS EN 442-2.2012. /

Cevno grejno telo tip Cool, model Cool 1160x500, dostavio je narucilac
04.03.2019. godine.

/ Towel dryer, type Cool, model Cool 1160x500, is delivered by the ordering party
on 04.03.2019./

Visina cevno grejnog tela je 1152 mm, Sirina 528 mm, broj cevi 23, pre¢nik cevi
20 mm.

/ The height of the towel dryer is 1152 mm, width 528 mm, number of pipes 23,
diameter of each pipe 20 mm. /

Nazivna toplotna snaga cevnog grejnog tela, ®, za At = 60°C 684 W
/ Nominal heating capacity of the radiator, ®, for At = 60°C /
Nazivna toplotna snaga cevnog grejnog tela, ®, za At = 50°C 544 W

/ Nominal heating capacity of the radiator, ®, for At = 50°C/

Nazivna toplotna snaga cevnog grejnog tela, @, za At = 30°C 288 W
/ Nominal heating capacity of the radiator, ®, for At = 30°C /

Koeficijent toplotne snage radijatora, Km 41171
/ Coefficient of radiator heating capacity, Km /

Eksponent toplotne snage, n 1,2486
/ Exponent of heating capacity, n/

Maksimalna temperature vode 90 °C

/ Maximal water temperature /

Rukovodilac ispitivanja
/ Examination Manager /

2 by C 4

Prof. dr Dejan Mitrovié
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1. PREDMET ISPITIVANJA

Na osnovu zahteva Narucioca od 01.03.2019. godine izvrSeno je ispitivanje cevnog
grejnog tela, tip Cool, model Cool 1160x500, proizvodaca Fondital S.p.A., 25079 VOBARNO
(Brescia) Italy.

Na osnovu ispitivanja ovog grejnog tela izvrSen je i proraun toplotne snage i ostalih
grejnih tela koje je Narucilac naveo u svom zahtevu i to:

tip Cool,

model: Cool 860x400, 860x450, 860x500, 860x550, 860x600
Cool 1160x400, 1160x450, 1160x500, 1160x550, 1160x600,
Cool 1490x400, 1490x450, 1490x500, 1490x550, 1490x600
Cool 1740x400, 1740x450, 1740x500, 1740x550, 1740x600

2. NARUCILAC
ETAZ d.o.o., 11244 Vréin - Beograd, Sumatovacka 2, SRBIJA

3. NAMENA PROIZVODA

Grejna tela su namenjena za zagrevanje vazduha u prostorijama. Kao grejni fluid koristi
se topla voda, a predaja toplote vrsi se konvekcijom i zraéenjem.

4. UZORCI ZA ISPITIVANJE

Za ispitivanje je dostavljen jedan uzorak cevnog grejnog tela tip Cool, model Cool
1160x500 i na njiemu su izvrSena potrebna ispitivanja. Za sva cevna grejna tela je dostavljena
kompletna tehniCka dokumentacija. Ispitivanje navedenog grejnog tela izvrSeno je u laboratoriji
Masinskog fakulteta u NiSu, a za ostale modele rezultati su dobijeni proraunom.

4. TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Izgled cevnog grejnog tela tip Cool prikazan je na slici 1, a osnovne mere prikazane su
na slici 2 i date u tabeli 1.

SlI. 1. Izgled cevnog grejnog tela, model Cool 1160x500
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Tabela 1. Osnovne mere cevnih grejnih tela tip
Cool

Model H W E n G

mm | mm | mm "

860/400 858 | 428 | 400 | 16 | 1/2
860/450 858 | 478 | 450 | 16 | 1/2
860/500 858 528 | 500 | 16 | 1/2
860/450 858 | 578 | 550 | 16 | 1/2
860/600 858 | 628 | 600 | 16 | 1/2
1160/400 | 1152 | 428 | 400 | 23 | 1/2
1160/450 | 1152 | 478 | 450 | 23 | 1/2
1160/500 | 1152 | 528 | 500 | 23 | 1/2
1160/450 | 1152 | 578 | 550 | 23 | 1/2
1160/600 | 1152 | 628 | 600 | 23 | 1/2
1490/400 | 1488 | 428 | 400 | 29 | 1/2
1490/450 | 1488 | 478 | 450 | 29 | 1/2
1490/500 | 1488 | 528 | 500 | 29 | 1/2

}(__ E 1490/450 | 1488 | 578 | 550 | 29 | 1/2
1490/600 | 1488 | 628 | 600 | 29 | 1/2
- 1740/400 | 1740 | 428 | 400 | 35 | 1/2
8 1740/450 | 1740 | 478 | 450 | 35 | 1/2
@& @ 1740/500 | 1740 | 528 | 500 | 35 | 1/2
] J 1740/450 | 1740 | 578 | 550 | 35 | 1/2
E 1740/600 | 1740 | 628 | 600 | 35 | 1/2

40 20

CHI ) O

G= 12"

SlI. 2. Osnovne mere cevnih grejnih tela
tip Cool

6. KONTROLA KVALITETA

6.1. Provera mera

Pregledom dostavljenih cevnih grejnih tela tip Cool, utvrdeno je da su oblik i konstrukcija
grejnih tela, kao i sve mere iz tabele 1 u saglasnosti sa prilozenom tehni¢kom dokumentacijom.

6.2. Ispitivanje na vodeni pritisak

Ispitivanje na pritisak, izvrSeno je statiCkim pritiskom, vodom. Ispitni pritisak iznosio je
21 bar. Maksimalni radni pritisak kod ovih grejnih tela je 16 bar.

U toku ispitivanja, na grejnom telu nisu registrovane bilo kakve deformacije, niti curenja.

7. ODREDIVANJE TOPLOTNE SNAGE GREJNOG TELA

Ispitivanje grejnog tela tip Cool, model Cool 1160x500 vrSeno je u zatvorenoj komori,
prema standardu SRPS EN 442-2:2012, u stacionarnim uslovima.

Kao primarni flud kori§éena je topla voda sistema 90/70 °C.

Tokom ispitivanja vrSena su merenja sledeéih veli€ina:

- protok vode kroz grejno telo,

- temperatura vode na ulazu u grejno telo,
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U toku merenja barometarski pritisak iznosio je 1004 mbar, a relativha vlaznost vazduha
50 %.

Na osnovu rezultata merenja, prikazanih u tabeli 2, nacrtana je zavisnosti ®=f(At) u
log®-logAt koordinatnom sistemu, slika 3. Na osnovu tih podataka odredene su vrednosti
koeficijenta K., i eksponenta n, kao i nazivna toplotna snaga ispitivanog grejnog tela za
toplovodni rezim grejanja 90/70 °C i unutrasnju projektnu temperaturu 20°C, $to je prikazano u
tabeli 3.

10000

[, e izmerene vrednosti |

— Interpolaciona linija |

y = 4,1171x1.2488 -
=3 1000
o]
100 : :
10,00 100,00

At [°C

SlI. 3. Zavisnost @=f(At) za cevno grejno telo model Cool 1160x500

Tabela 3. Karakteristike cevnog grejnog tela tip Cool, model Cool 1160x500

Karakteristike Cool 1160x500

Nazivna toplotna cevnog grejnog tela, za At=60 °C, W 684
Nazivna toplotna cevnog grejnog tela, za At=50 °C, W 544
Nazivna toplotna cevnog grejnog tela, za At=30 °C, W 288
Koeficijent toplotne snage, K, 4,1171
Eksponent toplotne snage, n 1,2486
Nominalni protok vode kroz grejno telo za At=60 °C, kg/s 8,47.10°
Masa grejnog tela, kg 4,7
_Masa vode u grejnom telu, lit 4,1

Rezultati za toplotnu snagu dobijeni proraunom za cevna grejna tela tipa Cool, za tri
temperaturna rezima 90/70/20 (At = 60°C), 75/65/20 (At = 50°C), 55/45/20 (At = 30°C),
prikazani su u tabeli 4.
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- temperatura vode na izlazu iz grejnog tela,

- temperatura vazduha u komori za ispitivanje grejnog tela, (referentna i ostale),
- barometarski pritisak,

- relativna vlaznost vazduha u zatvorenoj komori.

Tokom merenja koris¢ena je slede¢a merna oprema:

- ultrazvuéni merac¢ koli¢ine toplote, proizvoda¢a Kamstrup,
- termoparovi,

- termometri sa zivom,

- barometar,

- higrometar.

Odredivanje toplotne snage grejnog tela vrsi se prema standardu SRPS EN 442-2:2012.

Toplotna snaga se odreduje na osnovu izmerenog protoka vode i temperatura tq i t;:

® = qw (hi-h2) = qu Cw (ti-t) (1)
gde je:

gqw - protok vode, kg/s

h; - entalpija vode na ulazu u grejno telo, kd/kg

h, - entalpija vode na izlazu iz grejnog tela, kJ/kg

t, - temperatura vode na ulazu u grejno telo, °C

t, - temperatura vode na izlazu iz grejnog tela, °C

Ispitivanje se vrSi u najmanje tri tacke, pri stalnom protoku vode, odredenim za
standardne uslove (t,=75 °C, t,=65 °C, t,=20°C, At=50 °C), sa dozvoljenim odstupanjem + 0,5%,
pri sledeéim temperaturnim razlikama:

At=30+25°C
At=50+25°C
At=60+25°C

Na osnovu obavljenih merenja, prema standardu SRPS EN 442-2:2012, odreduje se
karakteristicna jednacina, (2), na osnovu koje se odreduje toplotna snaga grejnog tela za bilo
koje temperaturske uslove:

® = Kn (tsr - ta)" = Ky At" (2)
gde je:

ts - srednja temperatura grejnog fluida, °C;

tsr = 0,5 (ty+t;) (3)

t. - referentna temperatura vazduha u komori, °C, treba da iznosi (20 + 0,5) °C

At -razlika temperatura, °C

K - koeficijent toplotne snage, dobijen iz zavisnosti log®=f(log(ts-t.))=f(logAt),

n - eksponent toplotne snage, dobijen iz zavisnosti log®=f(log(ts-t.))=f(logAt).

8. REZULTATI MERENJA
Rezultati merenja prikazani su u tabeli 2.

Tabela 2. Srednje vrednosti dobijene ispitivanjem cevnog grejnog tela model Cool
1160x500
Rezim| q,-10° t t, i Cp ti-t ® i3 At=tgt,
kgls °C °C E J/kg°C E w °C °C
1 8,47 5499 | 46,64 | 50,82 4175 8,35 295 20,10 | 30,72
2 8.47 77,37 61,96 | 69,67 4187 15,41 546 20,00 | 49,67
3 8.47 88,86 70,05 79,46 4195 18,81 668 20,10 | 59,36
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Tabela 4. Rezultati dobijeni proracunom za cevna grejna tela tip Cool, za temperaturne rezime At=60 °C, At=50 °C, At=30 °C

Karakteristike cevnih grejnih tela 90/70/20 °C 75165/20 °C 55/45/20 °C
Model | Visina (H) | Sirina (W) | Broj cevi n Knm | At=60 | ® = K, At" | At=50 | ® =K, At" | At=30 | ® = K,, At"
mm mm - °C w °C w EC w
860/400 858 428 16 1,2015 | 3,1596 60 433 50 347 30 188
860/450 858 478 16 1,2443 | 2,8430 60 464 50 370 30 196
860/500 858 528 16 1,2468 | 3,0374 60 501 50 399 30 211
860/550 858 578 16 1,2492 | 3,2277 60 537 50 428 30 226
860/600 858 628 16 1,2517 | 3,4143 60 574 50 457 30 241
1160/400 1152 428 23 1,2029 | 4,1431 60 571 50 458 30 248
1160/450 1152 478 23 1,2479 | 3,8033 60 630 50 502 30 265
1160/500 1152 528 23 1,2486 | 4,1171 60 684 50 544 30 288
1160/550 1152 578 23 1,2495 | 4,4259 60 738 50 587 30 310
1160/600 1152 628 23 1,2502 | 4,7339 60 791 50 630 30 333
1490/400 1488 428 29 1,2045 | 5,3470 60 741 50 595 30 322
1490/450 1488 478 29 1,2520 | 4,9057 60 826 50 657 30 347
1490/500 1488 528 29 1,2509 | 5,3720 60 900 50 717 30 378
1490/550 1488 578 29 1,2497 | 5,8423 60 974 50 776 30 410
1490/600 1488 628 29 1,2486 | 6,3166 60 1049 50 835 30 441
1740/400 1740 428 35 1,2182 | 6,0193 60 882 50 707 30 379
1740/450 1740 478 35 1,2406 | 6,0741 60 976 50 778 30 413
1740/500 1740 528 35 1,2408 | 6,6300 60 1066 50 850 30 451
1740/550 1740 578 35 1,2410 | 7,1851 60 1156 50 922 30 489
1740/600 1740 628 35 1,2412 | 7,7391 60 1247 50 994 30 527
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9. ZAKLJUCAK

Na osnovu izvrSenog pregleda, obavljenih merenja i izvrSenih prorac¢una doslo se do
slededih zakljucka:

- konstrukcija grejnih tela je takva da u uslovima ispitivanja nigde nisu nastale trajne
deformacije ili bilo kakava ostecenja pojedinih elemenata,

- svi elementi ispitivanih grejnih tela su tako spojeni da u toku ispitivanja nije doslo do
deformacija,

- grejna tela su ispitana na hladni vodeni pritisak od 21 bar i tom prilikom nisu primeéene
nikakve trajne deformacije,

Na osnovu svega napred izlozenog moze se zakljuciti da grejna tela tip Cool navedenih
modela, proizvodaca Fondital S.p.A. - Italija, u svemu odgovaraju svojoj osnovnoj nameni,
tako da se mogu koristiti kao uredaji za zagrevanja prostorija.

Navedena grejna tela mogu se Kkoristiti za zagrevanje vazduha u prostorijama, u
instalacijama centralnog toplovodnog grejanja, kako objekata koje imaju sopstveno centralno
grejanje, tako i objekata prikljuéenih na daljinsko grejanje.

Ni$, 20.03.2019. ISPITIVANJE 1ZVRSILI:

ar MIaden M@ owc red prof.

@_ C&/; awﬁ,fﬁ

dr Dejan Mitrovié, van. prof.



