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Moailovpe praokeT;
Exmadgutikn opootnplotTnTe pOUTOTIKIS GTO
POYPUPPROTIOTIKO TEPIfairov Lego Mindstorms

T'sawpyros Bovvareog Avépraviy Méya. Kazepiva Zrauatiooo
Exroidevtixoc ITE12 Exroidevtixoc ITE19 Exroidevtixoc ITE19
gvounatsos@freemail.gr adrianim@hotmail.com stamatidou@sch.gr
NEPIAHYH

H cvvBetikn avt gpyocio el EKTABEVTIKO YOPAKTIPO KOl 0pOopd oty a&lonoinon
™G POUTOTIKNG 6TN devtepofabuia exmaidevon. H opydvmon g €xet yivel o 5 otddwn -
0doelg dwackaiiog Kot 1 ovvoAlkn Tng Ouipkewn eivan 6-8 Swaktikég mpeg. H
mpotewouevn dpactnpdtnto sivoar Sabspatikn kot pmopel, ovdAoyo pe TOV TPOTO
EL00YOYNS TG Kat TNV £ueacn mov Ba dobel otnv avdmtvén g, va evtaybel ota mAaicia
tov podnudtov g Teyvohoylag B’ Tvpvaciov, g IAnpogopikng g B™ ot T
Tvpvaciov, 1 g IIAnpogopucig kot g Gvouig g A’ Avkeiov.

Katd ™ dpaommprotnta avti ot pabntég katackevalovv pe v ypnon OSoukol
vAko0 ¢ Lego évav kataméAtn kot Tpoypappotilovy v kivnon tov kot tig foAés e Ty
Bonfelo KatGAANAOL AOYIGUIKOD. XTIG EMUEPOVE QAGES TG Ob0oKOAOG, KOADTTOVTOL
YVOOTIKOL 6TOYOL OV OPOPOVY TO YVAOOTIKO oviikeipevo g Teyvoroyiag kot tng
I[Mnpogopikng evd mapdAinio koAliepyodvrot 0510t Teg Kot 6TAceL. [0 va 0moKTHoEL 1
dpacTPOTNTO VTN TPAYHOTIKO VoMU Yo, Tovg podntég Kobdg kol évav moryvidon
YOPOKTAPA, EMAEYTNKE OC KEVIPIKO NG Bépo M koiabooaipion kol TPOYLOTELETOL
ouowég évvolag g Kabnpepwng Lmng, 0ntmg n €vvoleg tng PoAng, tov PBeAnvekovg, g
APYIKNG ToOTNTAG KOl TOL apyIKoL DYOLS KaBmS kat TG ywviog PoAns.

AEEEIXZ-KAEIAIA: Exraidevtikn Pourotiki, Teyvoloyio, Lego Mindstorms

EIZATQI'H

H emtloyn 100 GUYKEKPIUEVOD TPOYPOLUOTIOTIKOD, popurmotikoy meptBdiiovtog (Lego
Mindstorms®) ywo. v oyedioon g exkmoudevtikng dpactnplotntag &ywve AouPdvovtag
VIOYN TO EVYEVH XOPAKTNPLOTIKG Tov. To ocvotnuo divel TV duvATOTNTA KOTACKELNG
TPOTOTVTIOV CTOTIKOV Kol SUVOLIKAOV HOVIEA®V Tov Ba meptypdovy LE TV Agttovpyia
TOUG (QUOIKO QPUIVOLEVO KOl TPOYLOTIKEG Kataotdoel. Emmpdobeta, péoo amd
SUVOTOTNTO TPOYPUUUATIGHOD Kol EAEYYOV TMOV POUTOTIKOV KOTOACKEL®OV OLOLOPPDVETOL
éva padnolokd mepPaAiov Wovikd yio depedvnon, 6 Eva €Vpy QPAGLO EVVOLOV KoL
oLVOVAGHOVG DEPATIKOV TEPLOYDV.

Meyding onuaciog emiong &ivar M e€KmOIdEVTIK TPOKANGY UAPOCTE TNV Omoin
Bplokovtar ot poabntég: omAadn va epopudcovy TIC 1OEEG TOLG Ylo. TNV AVGON €VOG
TPOYLOTIKOD TPOPANLATOC, VO GCKNGOVV TNV OQOIPETIKY IKAVOTNTO TOVG HECH OO TNV
OAAMNAETIOPACT TOL EIKOVIKOD KOGUOL TOL VTOAOYIGTN] KoL THG CLUTEPIPOPHS €VOG
mpaypoatikov povtédov (Kuvnydg X, ®pdykov Z., 2000).

Tnv televtaio dekaetion yivetal Kol 0T YOPA HOG [l TPOOTAOE EGOYOYNAS TNG
POUTOTIKNG OTNV €KTTAidELON KVpig og pabfuate teyvoroyiag kot puotkng. Daivetar 61t
TO EKTOOEVTIKG GLUGTHLLOTO POUTOTIKNG, LE KATAAATAT ¥p1OT|, LTOPOVV VO VITOoTHPiEoVY
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™ dnpovpyia evog mepifariovtog emokodountikig padnong (constructive learning) cta
TAOIOL0L [0S «KATACKEVAGTIKNG» YPNoNG TG teyvoroyiag (constructionism). To {ntodpevo
G’ out TV mepimTeon eival va mapgyovtol otovg padnTég avbBevtikés exmTadELTIKES
dpaoctnploTEG £vTOypéveG o€ dadikacieg emilvong ovoyTdv TpofAnudtov amnd Tov
mpoypoatikd KOGpHo, Ba evBappvvel ™V £KEPOCT KOl TNV TPOCMAIKY EUTAOKN OTN|
pabnooxn dwdikacio kot o vwootnpilel ™V Kowmviky aAinienidpacn (Alunong A.,
2008).

AIAAKTIKOI XTOXOI

I'vootikoi 6Té)oL:
O1 poBntég petd 1o téhog TG SpacTnPLOTNTOS ALTS Bal Propovv:

® Vo TEPLYpAYOLY Ta PaCIKA YapakTnpLoTikd gvog poundt (Teyvoroyia).

®  vo TEPLypayouy Kot v ENYNCOVY TV AELTOLPYIO ATADY SOUIKMOV GTOWEIOV OTMG
eivar ta ypavalio, ot a&oveg, ot cuvdetnpeg. (Teyvoroyia).

®  vo oxediGOVY KOl VO KOTOGKEVAGOLV [0, UNYOVT] ¥PNOOTOIOVTOG TO KOTUAANAN
VKA (podeg, GEoveg, kivntpeg) (Teyxvoloyia).

® VO YPNOUYOTOMOOVV KATAAANAO AOYICUIKO KOl TPOYPOLUATIOTIKEG OOUES Yo Vo
KIVIo0LV Kot va EAEYEOVV TO 0N QVTO (XPNOT EIKOVOEVTOADY, EVIOAMV EAEYYOV,
EMOVAANYNC) Ke TNV Porfeta kivnTpov Kot asnmpov (cuokevég £160501V/e£050V)
(ITinpogopucny).

® V0 XPNOUOTOMGOVV AOYIOTIKA VAN, T.%. MS Excel, yio v dnpovpyia ypagikdv
napaoctdoewnv (IIAnpogopikn).

® VO TANKTPOAOYNGOLV KOl VO LOPPOTOMNCOVY KeEiEVO, KaOMG Kol v €60youV
GYNLLOTO, POTOYPUPIES KOl EIKOVEG XPTCLOTOIOVTOG EneEepynotn KEWWEVov, .y, Ms
Word. (ITAnpo@opikn).

e v KOTOVORALOUV TIS QUGIKEC TOGOTNTEG TOL EMWBPOLV ©TN o)edioon Kal T
Aettovpyio VoG KOTOTELTT, OTOG TO apyIKO VYOG, 1 opyIKn ToxdTTa KM Kot 1
yovia BoAng, kot Tmg avtég oxetiloviat pe 1o feAnvekés (Puoikn).

e  va ovykpivouv Kot v a&loloyodv TPOTEVOHEVES ADGEIS TOGO Yol TNV KOTOOKELT
0G0 KO TOV TPOYPULLLOTIGUO TOV LOVIEADV.

e va givar oe Béom, pe  Ponbei pog omANg YAOGGOG TPOYPOLUUOTIGHOD, Vo
GLVOETOLV Kot VO KOTELODVOLVY dl TEYVOAOYIKT OVTOTNTA, OTWOG Y10 TOPASELYHLOL VAL
POUTOT-KATOTENTT).

AgroTnTeEG:
Ot poBntég petd to téhog g dpactnpiotrag othg Ba uropovv:
o  vo a&lomolovv TEXVIKEG ETIAVONG TPOPALOTOG.
*  va daTuTdVOVY VTOBESELG KL va EAEYYOLV TV 0pBOTNTA TOVG.
* Vo STLIAOVOLY KoL VO 0EIOAOYOVV EMLYEPHLATA TOV 6TNPilovTal 6To dEdOUEVA TTOV
£€YouV GLAAEEEL.
® VO OVTOOPYOVADVOVTOL KO VO EAEYYOVV TNV TOPELD TNG EPYAGING TOVG.

X1doeg:
o vo gpyalovial Ge OMAdEG KOl VO AELTOVPYOVV GULVEPYOTIKA e oeBACUO otV
WloutepdTNTO TOL KOOEVOC.
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®  vo eEOIKEIMVOVTOL LLE T AELTOVPYIKT ¥PNOT| TNG TEXVOAOYING Kol VO SIEPELVOVV
Babdtepa TovV TPayHOTIKO KOGLO.

TEXNIKA XTOIXEIA

Xopaxtnplotika padnrov / taéng

H dpaompomta avt) omguBdveton oe podntég eite tov tedevtaiov TaEemv TOL
Tvpvaciov (kvpiwg B’ ko I 14&n), eite mc A’ tééng tov Avkeiov (Tevikov /
EnmayyeApotikod) mov €yovv Pacikéc yvdoelg ypnong vmoloywoty (g€owkeiwon e
Aertovpywkd ovotnuo, amoffkevon kot ovaktmon apyelmv), oAAd dev omorteiton
TPONYOVLEVT EUTELPIOL GTNV KOTOOKELT 1| GTOV TPOYPAUUUATIGHO HoVTEL®Y. O GYEJAGHOG
™g SpacTNPLOTNTOG 0dNYEL GE 0pydveoT opddwv padntdv mov Bo arotelodvtat and Ttpia
€mg Té00Epal ATOO, EVG og KABe opdda Bo mpénel va avTioToryel Kot évo mANpeg Pacikd
«makéto» (Mindstorms® NXT® Kit).

Anartoopeva Yaké - Méoa - Opydvmon yopov

H exmoudeuticng popmotikn omoitel 1060 TV ¥pNon KOTAAANAOL SOUIKOD VAIKOD yio
TNV KOTOOKELY TOV POUTOTIKAOV LOVIEA®V OGO Kol TNV XPHoN KATAAANAOL AOYIGHIKOD Yo
TOV TPOYPAUHOTIOHO ovTdV. To JOHKO VAKO TOL TPOTEIVETOL YLl TN GLYKEKPILEVN
dpaotnpomta givar 0 VAKO ¢ Lego Mindstorms, evd o mpoypoppoTIonog TV
povtédov pmopel va yiver pe v Pondeio Tov Aoyopkod Lego Mindstrorms Edu NXT.
Tb6c0 1 xprion Aoywopkod 6GO Kot 1 XPHoN TOV POUTOTIKMOV HOVIEA®V KAVEL EMITOKTIKY|
TNV OVAYKT TPy ULATOnoinong TG SdaoKOANG EKTOG TNG «TOPASOGLOKNG) OYOAKNG TAENG,
o€ &vav YMPO HE TAYKOVLG €PYACIOG KOl NMAEKTPOVIKOVG VTOAOYIOTEG OMMOG TO GYOAMKO
EPYAOTNPLO TATPOPOPIKTG.

MMPOTEINOMENH ITOPEIA THX ATAAXKAAIAXZ

eprypagn g 0paoTNPLOTNTIS

H meprypagn mov axorovbei eivar pio mpotewvdpevn mopeion epappoyng ot taén.
2toy0 éxel va avadeitel epyodeia Ta omoia pmopovv va aftomombodv oto mAaica TG
EKTOUOEVTIKNG POUTOTIKNG HEGO amd TIG GUYYXPOVES GmOWELS Yo TN O00CKAAIN KOl 1
puébnomn. Q¢ ex 100T0V 08 KOpio TEPITT®ON deV TPOTEIVETAL 1| AVTLYPAPT] TNG OO TOVG
EKTAUSEVTIKOVG OALG 1) SNUIOVPYIKT Saoporoinen ™G Yo v eELANPETAGEL TIG AVAYKES
KkGOe opddog podnTdV, TOVG GTOXOVG TOV EKTAUSEVTIKOD KOl TNG EVPVTEPNG KOWMVIKNG
opadag omv omoio. avtoi avikovv. H Jpactmpiomrto mepiiapupdver mévie otddio
avanTuéng o omoio amoTEAOHV TOV EVPVTEPO GKEAETO AVATTLENG TNG:

2140w Epmhoxiic ko Kataokevig (1-2 apec)

Aopoppn ywo TV el00yoyn Uropel vo anotedéost pio potoypaeio 1 éva pukpo Pivieo
oo KOmOW POUTOTAKIN OV £YOVV TPOYPULUUOTIOTEL VoL EKTEAOVV KATOLO GUYKEKPLUEVT|
Aertovpyio. Zto mAoicloe ¢ ovlftmong mov Ba axoiovBnoel ot podntég pmopovv va
avapepfovy o€ d1kég TOVG epmelpieg Kat vo, cu{NTNOOVY TO Tl Eival TEMKE Lo POUTOTIKY
KaTOOKEDT. MeTd T cvvtoun aedpunon, o yveaoctorombei otovg pabntéc to Bépa g
dpacplotTog mov dev givar GALO amd TNV KATOOKEVLY KOl TOV TPOYPOULOTIGUO €VOG
POUTOT-KATATEATY, KOl TNG OVTIOTOYNG UTOOKETOS, KOl HEC® EPOTOTAVINCE®DV Oa
ovaeepBovV Ta YopaKINPIOTIKA piag BoAnc. Ztn cuveéyela, umopel va yivel 1 odvheon tov
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opddwv, vo dtopolpaoctel To VAKO Kot ot podntég vo EEKIVIioOVY TNV KOTAGKELN HE TN
BonBeia Tov puALoL epyaciog 1.
Metd to Téhog oG TG £vOTNTAS Ot LoBNTEG Bl PIopovv:
Vo TEPLYPAPOVV TO YOPAKTNPLOTIKE [0 POUTOTIKNG KOTOGKEVLNG.
va avayvepifovv kat vo ovopartilouv Ti¢ facikég KATYOPIEG T@V VMKOV.
va 6uVOVALoVY VAIKA GE AmAEC KATAOKEVEG.
va amoplOpodv TIg embBountég 1610TTEG TOL Bl TPENEL Vo GUVOVALEL £va. POUTOT —
KOTATEATNG Yo Vo EEVTINPETNOEL TIG AVAYKEG P0G CLUYKEKPIUEVNG POANG.
® VO OVOQEPOLV TO, YOPUKTNPIOTIKA piog BOANG Kot VOC KATATEATT).

X14owo Ilepapatiopod (1 opa)

210 0TGSO TOV TEPAPATIGHOD, KOl apod ot padntég éxovv Mo efokewwbel pe ta
KOTAOoKELOOTIKG VAIKG Lego Mindstorms, kolovviol va TEPAUATIGTOOV HE TO AOYICUIKO
Lego Mindstrorms Edu NXT mov mtpoKertat va ypnoionoicouy Y10, TOV TPOYPUUUOTIGHO
™g Aettovpyiag Tov poumdt. Apywd divetar otovg pabntég £Toylo To TPOYPOLLLN TOV
EAEYYEL TO POUTOT-KATATEATY, Ol HOONTEG PEAETOOV TOV KAJIKO TMV EIKOVOEVIOADY KoL
KOAOUVTOL VO KOTOYpAWoUY TiG VIOBEGELS Yio TNV GUUTEPLPOPE oV B TAPOVCIAGEL 1
KOTOOKEDT TOVG KOTA TNV EKTEAECT] TOV. XTN GUVEYELN UETOPOPTOVOLV KOl EKTEAOVV TO
TPOYPOAUIE 0TO POUTOT, «LOVTAVEHOLVY TNV KATAGKEVT TOVG Kot EAEYYOLV TIG VITOBEGELS
toug. Kotavoobv pe tov tpoémo avtd oty wpdén v Asttovpyio tov acOntmpov
(cvoKkeLV®OV €16000V), TOV PACIKOV EVIOADV TOL TPOYPALUATOS (EVTOAEG EAEYYXOV) KoL TV
TEMKAOV gvepyelmv (ovokevég £600V). AToKTd dNAadN Yo Tovg pobnTég vonpa 1 Pacikn
apyn g ITAnpogopiknic: eicodog> emefepyacia=> ££0d0g. Ot dpactnpromreg Tov DHAAOL
Epyaciog 2 pmopovv va yivouv oe pikpéc opddeg kot PBonbovv tovg pabntég va
KOTOVOGOVV TOV TPOTO TPOYPALUATIGHOD TOV KOTOTEATT).

Metéd to 1éhog g evoTnTag VTG Ot pabntéc Ba:

o &yovv épbel og o TPMTN ETAPN UE TO TPOYPAUUATIOTIKO TEPIBAAAOV YEPIGLOD TV
KOTOUOKEVOV

®  KATOVOOUV TIC PUCIKEG EIKOVOEVTOAEG GTOV TPOYPUUUATIGUO TOV KUTUCKEVOV 1| TOV
HOVTEA®V

e mapatnpolv kot Oa e&Nyodv v Asttovpyio OTADY pUNYAVOV.

o 0&omoolV TIg PACIKEG EIKOVOEVTOAEG OTOV TPOYPOLUUATIGUO TOV KATOUOKELMV 1
HOVTEA®V.

2100w Aepeovnong (1-3 dpeg)

310 0Tad10 aVTO, Ol HOBNTEG KOAOVVTOL VO TEWPAUATIOTOVY, TOGO LE TNV KOTAUOKELT|
TOVG, OGO KOl TO TPOYPOULO TOL TNV EAEYYXEL YO VO LEAETICOVY TNV €vvold NG POANG.
Tpomonoldvtog Ta VAIKAE Kot To Aoylouikd ot pabntég, katevbuvouevol and to 3° gOAlo
gpyaciog, dlepeuvovy TIg TUPUUETPOVG TTOL ennpPedlovy pio BoAn (apykd Vyog, ToyvTnTe
KoL yovio eKTOEEVOTG) KOl KATOAYOUV GE GUUTEPAGHLOTAL.

Metd to éAog g evOTNTaG 0LTAG Ot LobNTég Bl uopovv:
Vo SLOTLIOVOVY EPMTALLATA KOt VL KATELOHVOLY TNV £PEVVE TOVG OVTOVOLLAL.
va 6XeS100VV, VO VAOTOIGOVV Kot Vo 0EIOA0YHGOVV Lot KOTOUOKEL.
Vo 6YeSEGOVV, VO VAOTOUGOVV Kot Vo 05L0A0YNCoVV Lo TPOYPUULOTIGTIKY ADOT).
VO OVOQEPOVV  YOPOKTNPLOTIKG OTADV UNYOveOV (GYECES YOVIOV, TOYLTHTOV,
SUVAEDVY, OTOCTACNG).
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216010 XovOeong kor Anpovpyiog (1 opa)

Xe ouTO T0 0TAO10 01 PadNTEC KaAoOVTOoL Vo cuVOEGOULY dNOVPYIKA OAL TIS YVAOGCELS
OV amoKOpIGaV LEYPL TOPa. 1o cuykekpiéva, KOAoOVTOL Vo KOTACKELACOVY —CE QLTN TN
odon yopic Ponbeia kor koBodfynon- to Skd TOVG POUTOT-0TOYO (UTOCKETA),
APNOOTOLDVTOG £€vav  alcOnTipa  Sl0QOPETIKOY TOTOL, .Y, OlcONTHPA VIEPNYWV.
KaAovvtar emiong vo vAomomoovy 1o mpdypoppa mov Ba 1o eAéyyet kol Ba mopdyel Eva
onuo €£600V NG EMAOYNG TOVG KABE POPA TOV «UTOIVEDY KOAMOL.

Téhog o@taver m dpa yoo woyvid! H pnackéto otivetol G€ [0 GUYKEKPLULEVN
amOCTACN 00 TO POUTOT-KATATEAT (Y. oTo. 50 CM) Kot ot opddeg mpoomabovv —
TPOTOTOLDVTAS APYLKO VYOG, apylkn TayOTNTO Kot Yovia foAng- va Bdrovy tpdteg Kaldo!
216)01, 01 00101 EELINPETOVVTAL GE QLTI TNV TEAKN GAoT TNG dpactnpldtrog eivat:

*  JOTOHTOON EPOTNUATOV KO TEPAUATIGHLOG.

e doKiun Kot aEOAGYNON ATOTEAESUATOV TOV TELPAUATIGHLOD.
e olvleon Tov EMAEYUEVOV AVGEWDV.

®  TeKUNPIOOT TOV ETAOYDV TOVG.

Ot pafntég Kataypaeovy YpHoILEG WOEEG, TOL TPOTAONKOV 0ld TOVG GLUHAONTEG TOVG
ot Oldpkele G Olepedvnong TOCO O©TO  KATOGKEVAOTIKO HEPOG OCO KOl GTO
TPOYPOUUUOTIOTIKO HEPOG. XTN GLVEXEW KOAOOVTOL VO GUVOEGOVV [io. GUVOAIKT TPOTACT|
Y10, TOV KOTOEATT Kot TNV enitevén kamotov tdyov, to omoio Oa divetal. Metd to téhog
TOV 6T0di0V aWTOY o1 pHadNTEG Bor pITopovv:

® VO TEPLYPAPOVY TO KOTUCKEVUOTIKA YOPOKTNPLOTIKG TOV KATATEATT).
® VO TEPLYPAPOLVV TIC AELTOVPYIEG TOV UTOPEL OVTO VO EKTEAECEL.
o va aflomoodv TIC PACIKEG EKOVOEVTOAEG GTOV TPOYPALLATICHO TOV KOTACKELVOV 1|
HOVTEL®V.
VO VTOGTNPIEOVVY LE EMLYEIPNLLATA TIG ETAOYEG TOVG.
VO KOTOYpa@ouvV o, Betid onpeio Kot Tig advvapieg e TpdTacng Toug.
VoL EPEVVOVV KOl VAL GUYKPIVOLV.
Vo SLOTVTAOVOVY GUUTEPAGLLOTO.

Y1600 A&oréynong (1 opa)

210 614010 TG 0EOAGYNONG Ot LaONTEG KOAOVVTAL:
® V0 TOPOVGLAGOVV TO ATOTEAEGHLO TNG EPYOUGIOG TOVC.

Vo VTOGTNPIEOVV OTIG VTOAOITEG OLASES TIG EMAOYES TOVG.

VO XP1GLLOTOGOVY KPPl 0EL0AOYNONG.
KdéBe opdda kadeitor vo TOPOLGLICEL TNV €PYOCIO TNG KOL VO GUUUETACYEL OTN
ovlfmon mov Ba avartvyBel pésa oty TAEN. Me avaloyo TPOTO UTOPOVLE VO SDCOVUE
avaTpoPodOTNoT Kol 6Tovg HobnTtég mov cvppeteiyov oty dpoaotnpotnta. To @OAAO
gpyaociog 5, amotehel 0dNyd yio v avtoagloldynon tov padnty kot a&loldynon tov 6Aov
TOV £pYOV OV avoTTTOYONKE.

OYAAA EPT'AXIAX

Ta eoAla epyaciog Pplokoviatl avapTnUéVa 6€ TANPN LOPOT OTO EAANVIKO TUNLO TNG
otooeAidog Tov project TERECoP - Teacher Education on Robotics - Enhanced
Constructivist Pedagogical Methods ( http://www.terecop.eu/ ).
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EYXAPIXTIEX

To ekmadevtikd vAkd kabdg kot 1 cuvOeTIKy gpyacia, avantoyOnkav otn didprelo
TOV GEUVOPIOL Yo TNV AEOTOINGCT| TNG EKTOEVTIKNG POUTOTIKNG OTI GYOAKN TAEN, Tov
Sdopyavodnke amd 10/4 g 19/5/2008 ota epyoostipra g AXIIAITE ota miaicio tov
Evponaikod épyov TERECoP tov evponaikod npoypauporog COMENIUS 2.1 Action.
Evyapiotodpe Bepud tovg vrevbuvoug viomoinong tov cepvapiov yia ™ Pondeta kot v

vrootpién.
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