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1 INLEIDING 

Arcadis is in 2015 gecertificeerd op niveau 5 van de CO2-Prestatieladder. Onderdeel van het behalen 

van niveau 5 is het uitvoeren van twee ketenanalyses om CO2-reductiekansen in de keten te 

identificeren. Energieverbruik en CO2-uitstoot limiteren zich immers niet alleen tot de eigen processen 

(scope 1 & 2), er moet ook inzicht zijn in de uitstoot die wordt veroorzaakt als afgeleide van de 

activiteiten van Arcadis (scope 3). Conform de CO2-Prestatieladder, worden de scope 3 emissies 

geïnventariseerd in een analyse, de zogeheten Rangorde Scope 3 Emissies. Op basis van deze 

rangorde worden twee significante activiteiten gekozen waar Arcadis invloed op de uitstoot van de 

CO2-emissies heeft en een bijdrage kan leveren aan de reductie hiervan. Voor deze twee activiteiten 

worden ketenanalyses opgesteld. Hierin worden de emissies die plaatsvinden in de keten van de 

activiteit geïnventariseerd, toegelicht en waar mogelijk gekwantificeerd, om vervolgens acties te 

definiëren om de emissies in de keten te reduceren.  

Ieder jaar moet worden gecontroleerd of de rangorde nog actueel is en of de acties uit de 

ketenanalyses zijn opgevolgd om de CO2-emissies in de keten te reduceren en de ketenanalyses te 

verbeteren. In 2018 is een nieuwe rangorde Scope 3 emissies opgesteld en zijn op basis daarvan 

twee ketenanalyses uitgevoerd. In 2022 is deze rangorde Scope 3 opnieuw geüpdatet.  

1.1 Eisen jaarlijkse ladderbeoordeling door de LadderCI 

Bij de jaarlijkse ladderbeoordeling stelt de LadderCI o.a. vast1:  
1. of de rapportage met rangorde nog voldoet en actueel is;  
2. of de voortgangrapportages van de ketenanalyses van eis 4.B.2 voldoende voortgang laten 

zien op de bijbehorende reductiedoelstellingen (zie eis 4.B.2).  
 
Zodra bij een ketenanalyse een half jaar lang niet (meer) genoeg voortgang aangetoond kan worden 
en er niet aantoonbaar verbetering te verwachten is, dan dient het bedrijf een nieuwe analyse over 
een andere keten van emissies voor te kunnen leggen.  
 
Deze voortgangsrapportage gaat eerst in op eis 1: voldoet de rapportage met rangorde en is deze 
actueel? Vervolgens laat de rapportage de voortgang en aantoonbare verbeteringen zien in de 
ketenanalyses, ingaande op eis 2.  
 

1.1.1 Voldoet de rapportage met rangorde en is deze nog actueel? 

De rangorde is gebaseerd op drie variabele databronnen, te weten: 
- Geleverde diensten van Arcadis: dit kan wijzigen als de strategie van Arcadis wordt 

aangepast.  
- De financiële cijfers van Arcadis, onderverdeeld naar de activiteiten en sectoren waar Arcadis 

in werkt. Deze kunnen per jaar verschillen.  
- De CO2-emissies gerelateerd aan de sectoren waar Arcadis in werkt. 

 
Er is een evaluatie uitgevoerd op deze drie variabele databronnen, om te analyseren of de rapportage 
‘Rangorde meest materiële emissies scope 3 - Arcadis’ ook in 2022 nog actueel is. Dit wordt in 
hoofdstuk 2 behandeld. 
 

1.1.2 Voortgangsrapportage van de ketenanalyse 

Voor de jaarlijkse ladderbeoordeling van de ketenanalyse, moet de volgende eis geëvalueerd worden: 
 
De voortgangrapportages van de ketenanalyses van eis 4.B.2 dient voldoende voortgang te laten zien 
op de bijbehorende reductiedoelstellingen (zie eis 4.B.2). 
 

 
1 SKAO (22-6-2020) Handboek CO2 Prestatieladder 3.1  
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De voortgang op de nieuwe ketenanalyses ‘Ontwerptool duurzaamheid gebouwen’ en ‘Verduurzaming 
kanaaloevers’ zal als volgt worden behandeld: 
 
Hoofdstuk 3 geeft een korte samenvatting op de acties uit de ketenanalyse Ontwerptool 
duurzaamheid gebouwen. 
Hoofdstuk 4 geeft een korte samenvatting op de acties uit de ketenanalyse Verduurzaming 
kanaaloevers.  



 

 

  

 

  

2 VOORTGANG OP RANGORDE SCOPE 3 EMISSIES 

In 2022 heeft Arcadis een nieuwe rangorde scope 3 emissies opgesteld. De CO2-Prestatieladder 
vereist dat de scope 3 emissies worden gerapporteerd in 15 categorieën. Arcadis heeft deze 
categorieën onder elkaar gezet en de vertaling naar de bedrijfsvoering van Arcadis gemaakt. De 
actualiteit wordt beoordeeld op basis van de zogeheten Product Markt Combinatie Tabel. Deze is 
opgebouwd uit de downstream emissies van Arcadis. 
 
Binnen de categorie downstream scope 3 emissies is de volgende top 6 naar voren gekomen 
(actualisatie 2022 op basis van voorlopige cijfers 2021): 
1. Ontwerp & advies (wegen, rail, kunstwerken, etc.) 
2. Real estate design & consultancy  
3. Project- en contractmanagement 
4. Milieu 
5. Strategie & beleid 
6. Water 
 
In de PMC-tabel worden deze categorieën beoordeeld op ‘Relatief belang van CO2-belasting van de 
sector’, ‘Relatieve invloed van de ontwerpen’ en ‘Invloed bedrijf op CO2-reductie’. Om de categorieën 
op deze drie beoordelingscriteria te beoordelen, wordt gebruikt gemaakt van drie variabele bronnen: 
een evaluatie op de geleverde diensten van Arcadis, de jaarlijkse financiële gegevens, en de CO2-
emissies per sector in Nederland. Deze drie bronnen worden geëvalueerd om vast te stellen of de 
rapportage met rangorde nog actueel is.  
 
Wijzigingen in de geleverde diensten van Arcadis 
Voor de voortgangsrapportage is de rangorde op dezelfde manier opgesteld als in 2018, 2019, 2020 
en 2021 is gedaan. De indeling van de sectoren en de activiteiten is slechts weinig aangepast. De 
divisies hebben vanwege de nieuwe strategie van Arcadis wel nieuwe name gekregen. De divisie 
Water & Milieu heet nu ‘Resilience’, de divisie Infrastructuur heet ‘Mobility en de divisie Gebouwen 
heet nu ‘Places’. In 2020 is er ook een nieuwe entiteit toegevoegd als zijnde een ‘divisie’. Dit is Over 
Morgen, een bedrijf dat volledig is overgenomen door Arcadis in 2020, maar de komende jaren nog 
wel haar eigen naam behoudt. In 2021 is Over Morgen opgegaan in de divisie Resilience, waaronder 
zij ook gerapporteerd worden. Deze wijzigingen hebben geen invloed op de type werkzaamheden en 
vakgebieden waarbinnen Arcadis werkt en voeren daarom ook niet tot een aangepaste conclusie.   
 
Financiële gegevens per sector (Potentiële invloed bedrijf op CO2-reductie) 
De actualiteit van de rangorde wordt ook bepaald op basis van het financiële aandeel van de activiteit 
voor geheel Arcadis. De financiële gegevens per activiteit/sector van 2022 zijn vergeleken met die van 
2021 om aan te tonen of de activiteiten nog hetzelfde financiële aandeel hebben binnen Arcadis.  
 
Er zijn dit jaar twee activiteiten met een ‘grote’ potentiële invloed op CO2-reducite op basis van de 
omzet. Dit zijn de PMC’s Milieu en Real Estate, Design & Consultancy. De activiteiten Stations, Urban 
Design & Consultancy en Ontwerp & Advies zijn beoordeeld met een potentiële middelgrote invloed 
op de CO2-reductie in de sector op basis van financiële gegevens.  
 
CO2-emissies per activiteit/sector (relatief belang van CO2-belasting van de sector) 
De CO2-emissies per activiteit/sector zijn bepaald op basis van voorlopige CBS gegevens uit 2021 
(gegevens uit 2022 zijn nog niet beschikbaar ten tijde van het schrijven van dit document). Op basis 
van de gegevens uit 2021, is de actualiteit van de CO2 belasting van de sector bepaald. De activiteit 
Water heeft slechts een klein belang. De activiteit Ontwerp & Advies is van grote invloed. De 
activiteiten van Milieu, Strategie & beleid, Project & Contractmanagement en Real Estate Design & 
Consultancy zijn van middelgroot belang.  
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Conclusie 
De eindscore laat Ontwerp & Advies en Real Estate Design & Consultancy op een gedeelde eerste 
plek eindigen. Figuur 1 geeft de vernieuwde rangorde weer. 

 
 
Figuur 1: Rangorde scope 3 emissies 2022 

 

De keuze voor een ketenanalyse moet in ieder geval voor één binnen de top 2 activiteiten/sectoren 
vallen en één ketenanalyse vanuit de andere sectoren. In de rangorde die is geactualiseerd in 2022 
en ook uit onderliggende voortgang/evaluatie op de rangorde komen de PMC’s ‘Ontwerp & Advies’ en 
‘Real Estate Design & Consultancy’ als top 2 naar voren. 
 
De onderwerpen van de ketenanalyse blijven het zelfde omdat deze nog voldoende relevant bleken. 
Het onderwerp van de eerste ketenanalyse focust zich op alternatief materiaalgebruik in het ontwerp 
van gebouwen. Deze valt binnen de PMC ‘Real Estate, design & consultancy’ (nr. 2). De tweede 
ketenanalyse focust zich op alternatieve ontwerpen en ruimtelijke inpassingen voor kanaaloevers. 
Deze valt binnen de PMC ‘Water’ (nr. 6). Met deze selectie focussen we op belangrijke 
opdrachtgevers in de vastgoedsector en GWW-sector, die sterk verduurzaamd kan worden door met 
andere materialen en andere constructies te werken. 



 

 

  

 

  

3   STAND VAN ZAKEN EN VERVOLGACTIES 
KETENANALYSE DUURZAME ONTWERPTOOL 
GEBOUWEN 

De invloed van Arcadis binnen de vastgoedsector in de initiatiefase het grootst. Er worden 

ontwerpkeuzes gemaakt op basis van functionele eisen van de opdrachtgever. Deze keuzes hebben 

uiteindelijk invloed op de wijze waarop de aannemer het werk zal uitvoeren (realisatie) en hoe 

gebruikers verbruiken (exploitatie). 

Om de opdrachtgever in een vroeg stadium reeds een indicatie te kunnen geven van de verwachte 

CO2-uitstoot van een gebouw en de keuzes die er in deze vroege fase zijn om de CO2-emissies te 

verminderen, is Arcadis in 2021 gestart met het ontwikkelen van een nieuwe tool. Data uit de 

Nationale Milieudatabase vormen op dit moment de basis voor de berekeningen. Van verschillende 

materialen zijn gemiddelde waardes genomen om een beeld van de materialen te krijgen over 

volledige levensduur. Met de tool willen we inzicht verkrijgen in de duurzaamheid van verschillende 

constructieve varianten. De tool dient eenvoudig in gebruik te zijn en visuele output te leveren voor 

ons en de collega’s, met sprekende vergelijkingen.  

Vervolgacties: 

De ketenanalyse bevat verschillende interessante hoeken die de komende jaren verder zullen worden 

onderzocht: 

1. Impact inzet van duurzame materialen (ten opzichte van ‘standaard’ materialen’). Hierbij wordt 

verder gefocust op het uiteen trekken van CO2-emissies per ketenmodule. Ook zal verder contact 

worden gezocht met ketenpartners om gedetailleerdere CO2-emissiecijfers te kunnen verkrijgen en 

samen te kunnen werken aan de verdere verduurzaming van de sector.  

 

Voor standaard gebouwen is de Embodied Carbon / MKI impact ongeveer als volgt verdeeld: 

• Hoofddraagconstructie    50% 

• Bouwkundige afwerking (zoals gevel)   25% 

• Installaties     25% 

 

Indien wordt gekozen voor een BENG / nul-op-de-meter ontwerp qua installaties, verschuift het percentage van 

impact veel meer richting de ‘installaties’. Het onderdeel installaties is dan wel tot 50% verantwoordelijk. 

 

Vanuit constructies is er in ieder geval belang de ‘constructie duurzaam’ te ontwerpen, hetgeen betekent dat 

materiaal efficiënt ingezet wordt. Voor ieder ontwerp kan de milieu impact worden bepaald door de hoeveelheden 

materiaal te vermenigvuldigen met de MKI- of CO2-waarde van het materiaal.  

 

De MKI- of CO2-waarde zijn afkomstig uit de Nationale MilieuDatabase [NMD]. Om tijdens een ontwerp de impact 

te bepalen wordt een gemiddelde waarde uit de NMD gebruikt. Dit zijn echter gemiddelde waarden, maar er zijn 

ook leveranciers welke het beter doen.  

 

Bijvoorbeeld voor het materiaal ‘staal’ is er contact geweest met ArcelorMittal Europe (Luxemburg). Zij hebben 

het product ‘XCarb Recycled and renewably produced structural steel sections’, waar met een duurzaam 

productieproces de CO2- en MKI-waarde per eenheid omlaag gaat (ongeveer 30% lager).  

Bij verschillende projecten hebben we dit staal voorgesteld en meegenomen in de kostenramingen.  

 

Daarnaast is er contact geweest met ‘Heidelberg Materials’ om te onderzoeken of het product beton 

verduurzaamd kan worden. In figuur 2 is een overzocht gegeven van mogelijk duurzaamheidsontwikkelingen. 

Echter staan vele kansen in de kinderschoenen of zijn deze voor constructieve elementen nog niet van 

toepassing.  Een van de kansen welke is besproken is het gebruiken van oversterkte van het betonmengsel. De 

constructieve sterkte wordt namelijk bepaald op 28 dagen na storten. Echter is het verharden een chemisch 

proces, welke ook na 28 dagen doorgaat. Na 96 dagen is er een sterkte van gemiddeld 115% aanwezig. Het is 
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echter de betonnorm welke aangeeft dat met een factor van 0,85 moet worden gerekend in verband met 

sterktespreiding binnen de producten.  

 

 

Figuur 1| Milieudata uit NMD (gemiddelde waarden) per fase voor zowel CO2 als MKI.  

  

 

Figuur 2| Kansen betonindustrie 

 

We blijven opzoek naar het verduurzamen van de constructies en het inzichtelijk maken hiervan. Dit 

wordt onder andere gedaan met een one-pager.  
  

A1-A3 A4-A5 WF C1+C2 C3 + C4 C1 to C4 D Total A1-A5wTotal A-C A1-A3 A4-A5 WF C1+C2 C3 + C4 C1 to C4 D Total A1-A5wTotal A-D
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Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM I) - No reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 451,13 55,19 46,28 0,40 46,69 -9,69 506,32 543,31 30,89 5,63 5,88 0,89 6,77 -1,24 36,52 42,05

Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM III) - No reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 182,16 42,03 46,57 0,41 46,98 -9,83 224,18 261,33 15,14 4,88 5,92 0,90 6,81 -1,26 20,02 25,58

Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM I) - No reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 459,61 55,64 46,31 0,40 46,72 -9,69 515,24 552,27 31,51 5,66 5,89 0,89 6,77 -1,24 37,18 42,71

Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM III) - No reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 198,75 42,97 46,74 0,41 47,16 -9,92 241,72 278,96 16,46 4,96 5,94 0,91 6,84 -1,27 21,41 26,99

Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM I) - No reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 517,18 58,45 46,27 0,40 46,68 -9,69 575,63 612,62 35,09 5,84 5,88 0,89 6,77 -1,24 40,93 46,46

Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM III) - No reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 234,06 44,61 46,79 0,41 47,20 -9,94 278,67 315,94 19,06 5,07 5,94 0,91 6,85 -1,27 24,13 29,71

Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM I) - No reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 647,44 65,24 46,80 0,41 47,21 -9,92 712,68 749,97 43,70 6,30 5,94 0,91 6,85 -1,27 50,00 55,58

Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM III) - No reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 293,85 47,27 46,76 0,41 47,17 -9,92 341,12 378,37 23,60 5,26 5,94 0,91 6,85 -1,27 28,86 34,43

Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM I) - No reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 671,12 65,82 46,80 5,14 51,94 -9,94 736,94 778,94 46,11 6,30 5,94 0,54 6,49 -1,27 52,42 57,63

Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM III) - No reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 459,04 55,24 47,02 5,20 52,22 -10,05 514,28 556,45 35,32 5,76 5,97 0,55 6,52 -1,28 41,08 46,32

Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM I) - 100 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 821,50 58,02 46,30 0,40 46,71 -192,29 879,51 733,93 56,35 5,96 5,89 0,95 6,84 -12,21 62,31 56,94

Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM III) - 100 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 552,53 44,85 46,59 0,41 46,99 -192,43 597,38 451,95 40,60 5,21 5,92 0,97 6,89 -12,22 45,81 40,47

Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM I) - 100 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 829,98 58,46 46,33 0,40 46,74 -192,29 888,44 742,88 56,97 6,00 5,89 0,96 6,84 -12,21 62,97 57,61

Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM III) - 100 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 569,12 45,80 46,76 0,41 47,17 -192,52 614,92 469,58 41,91 5,29 5,94 0,97 6,91 -12,23 47,21 41,89

Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM I) - 100 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 887,55 61,28 46,29 0,40 46,69 -192,29 948,82 803,23 60,55 6,17 5,88 0,95 6,84 -12,20 66,72 61,35

Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM III) - 100 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 604,43 47,43 46,81 0,41 47,22 -192,54 651,87 506,55 44,52 5,41 5,95 0,98 6,92 -12,24 49,92 44,61

Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM I) - 100 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1017,81 68,06 46,82 0,41 47,23 -192,52 1085,87 940,58 69,16 6,63 5,95 0,98 6,92 -12,23 75,79 70,48

Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM III) - 100 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 664,22 50,10 46,78 0,41 47,19 -192,52 714,32 568,98 49,06 5,59 5,94 0,98 6,92 -12,23 54,65 49,33

Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM I) - 100 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1041,49 68,65 46,82 5,14 51,96 -192,54 1110,14 969,55 71,57 6,64 5,95 0,61 6,56 -12,24 78,21 72,53

Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM III) - 100 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 829,41 58,07 47,04 5,20 52,23 -192,65 887,47 747,06 60,78 6,10 5,97 0,62 6,59 -12,25 66,87 61,21

Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM I) - 150 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1006,68 59,43 46,31 0,40 46,72 -283,59 1066,11 829,23 69,08 6,13 5,89 0,99 6,87 -17,69 75,21 64,39

Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM III) - 150 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 737,71 46,26 46,60 0,41 47,00 -283,73 783,98 547,25 53,33 5,38 5,92 1,00 6,92 -17,71 58,71 47,92

Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM I) - 150 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1015,16 59,87 46,34 0,40 46,75 -283,59 1075,03 838,19 69,70 6,16 5,89 0,99 6,88 -17,69 75,87 65,06

Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM III) - 150 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 754,31 47,21 46,77 0,41 47,18 -283,82 801,52 564,88 54,64 5,46 5,94 1,01 6,95 -17,72 60,10 49,33

Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM I) - 150 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1072,73 62,69 46,30 0,40 46,70 -283,59 1135,42 898,54 73,28 6,34 5,88 0,99 6,87 -17,69 79,62 68,80

Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM III) - 150 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 789,62 48,85 46,82 0,41 47,23 -283,84 838,46 601,86 57,24 5,57 5,95 1,01 6,96 -17,72 62,82 52,05

Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM I) - 150 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1203,00 69,47 46,83 0,41 47,24 -283,82 1272,47 1035,89 81,89 6,80 5,95 1,01 6,96 -17,72 88,69 77,93

Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM III) - 150 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 849,40 51,51 46,79 0,41 47,20 -283,82 900,91 664,29 61,78 5,76 5,94 1,01 6,95 -17,72 67,55 56,78

Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM I) - 150 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1226,67 70,06 46,82 5,14 51,97 -283,84 1296,74 1064,86 84,30 6,80 5,95 0,65 6,59 -17,72 91,11 79,98

Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM III) - 150 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1014,59 59,48 47,05 5,20 52,24 -283,95 1074,07 842,37 73,51 6,27 5,97 0,65 6,63 -17,73 79,77 68,66

Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM I) - 200 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1191,87 60,84 46,32 0,40 46,73 -374,89 1252,71 924,54 81,81 6,30 5,89 1,02 6,91 -23,17 88,10 71,84

Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM III) - 200 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 922,90 47,68 46,61 0,41 47,01 -375,03 970,57 642,56 66,06 5,55 5,92 1,04 6,96 -23,19 71,60 55,37

Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM I) - 200 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1200,35 61,29 46,35 0,40 46,76 -374,89 1261,63 933,50 82,43 6,33 5,89 1,02 6,91 -23,17 88,76 72,51

Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM III) - 200 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 939,49 48,62 46,78 0,41 47,19 -375,12 988,11 660,19 67,37 5,62 5,94 1,04 6,98 -23,20 73,00 56,78

Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM I) - 200 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1257,92 64,10 46,31 0,40 46,71 -374,89 1322,02 993,84 86,01 6,50 5,89 1,02 6,91 -23,17 92,51 76,25

Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM III) - 200 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 974,80 50,26 46,83 0,41 47,24 -375,14 1025,06 697,16 69,97 5,74 5,95 1,04 6,99 -23,20 75,71 59,50

Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM I) - 200 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1388,18 70,89 46,84 0,41 47,25 -375,12 1459,07 1131,20 94,62 6,97 5,95 1,05 6,99 -23,20 101,58 85,38

Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM III) - 200 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1034,59 52,92 46,80 0,41 47,21 -375,12 1087,51 759,60 74,51 5,93 5,94 1,04 6,99 -23,20 80,44 64,23

Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM I) - 200 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1411,86 71,47 46,83 5,14 51,98 -375,14 1483,33 1160,17 97,03 6,97 5,95 0,68 6,63 -23,20 104,00 87,43

Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM III) - 200 kg/m³ reinforcement Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 1199,78 60,89 47,06 5,20 52,25 -375,25 1260,67 937,67 86,24 6,43 5,97 0,69 6,66 -23,22 92,67 76,11

Concrete - Precast_concrete - Hollow core slab Concrete ARC-JZ Netherlands C / m³ 851,05 111,80 17,60 17,60 35,21 -40,30 962,85 957,76 69,67 12,35 2,14 2,14 4,27 -5,11 82,02 81,18

CO2 waarden MKI Waarde
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2. Impact van duurzaam en modulair construeren (ten opzichte van ‘standaard’ constructie’).  

 

Onderstaande projecten zijn in het afgelopen jaar vergeleken met elkaar.  

Daarbij zijn de volgende uitgangspunten gebruikt:  

• Constructieve hoeveelheden bepaald door middel van Revit; 
• Gemiddelde MKI- en/of CO2-waarden uit de NMD 
• Constructief is 50% van de totale milieu impact  
• Totale CO2 impact gedeeld door BVO. 
 

 
 

Streefwaarde DGBC:     +- 240 kg CO2 /m² 

Gemiddelde waarde Arcadis projecten:   +--962 kgCO2 / m² 

       Gemiddeld 4x over grenswaarden DGBC.  

 

Een en ander te verklaren door het soort projecten. Vele zijn industrie projecten met zware belastingen, grote 

overspanningen en eventueel trillingseisen. Bij dit soort constructies is veel stijfheid, sterkte en massa 

noodzakelijk. Dit wordt verkregen door veel materiaal te gebruiken, zoals beton en staal. Houtbouw is in dit soort 

projecten minder van toepassing of niet eens toegestaan door de klant (zuivelindustrie). 

 

Indien de focus op duurzaamheid ligt is het wel mogelijk om duurzaam te ontwerpen, zoals bij het nieuwe 

hoofdkantoor van Arcadis. De hoofddraagconstructie is in dit geval van hout, wat enorm helpt bij het behalen van 

de DGBC eis.  

 

Andere interessante informatie is verkregen waar de meeste impact kan worden gemaakt. Grofweg is dit de 

verdeling van de constructieve impact: 

 

• Fundering en begane grond: 45% 

• Vloeren   40% 

• Kolommen, wanden en liggers 15% 

 

3. De ambitie is er om in 2023 in alle projecten de duurzame ontwerptool toe te passen (binnen de 

afdeling gebouwconstructies). Dit zal worden gemonitord.  

 

Zie vraag 2.  
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4  STAND VAN ZAKEN EN VERVOLGACTIES 
VERDUURZAMING (KANAAL)OEVERS EN 
DIJKBEKLEDINGEN 

Rijkswaterstaat en de Waterschappen zijn één van de grootste opdrachtgevers van Arcadis 

Nederland, waarbij beide partijen samenwerken om de Nederlandse infrastructuur een stukje 

duurzamer te maken. Rijkswaterstaat heeft de ambitie om in 2030 volledig klimaatneutraal en circulair 

te werken, met hoogwaardig hergebruik van alle materialen en halvering van het gebruik van primaire 

grondstoffen. Inhoudelijke speerpunten van Rijkswaterstaat zijn Energie & Klimaat, Circulaire 

Economie en Duurzame Gebiedsontwikkeling.  

Het HWBP (Hoogwaterbeschermingsprogramma) is een samenwerking tussen Rijkswaterstaat en de 

waterschappen voor de grootste dijkversterkingsoperatie sinds de Deltawerken. Het HWBP en de 

partijen hebben zich in allerlei akkoorden (zoals het Klimaatakkoord, het Nationaal 

Grondstoffenakkoord en de Green Deal Duurzaam GWW 2.0) gecommitteerd aan ambities op het 

gebied van energie, klimaat en circulariteit. Uit deze afspraken volgt dat dijkversterkingen in 2030 zo 

veel mogelijk circulair en klimaatneutraal moeten zijn. 

Eén van de opgaven waar Arcadis en Rijkswaterstaat samen aan werken is het ontwerpen, 

aanleggen, onderhouden en beheren van kanaaloevers. Naast het belang van de functies die een 

kanaal van oudsher heeft, is er toenemende aandacht nodig voor het omgaan met klimaatverandering 

en ruimtedruk.  

Als Arcadis zoeken we steeds meer naar manieren om klanten in een vroeg stadium van een project 

(of zelfs daarvoor) inzicht te geven in de milieu impact van hun project. Om dit te kunnen geven, doen 

we op eigen initiatief onderzoek naar verduurzaming in projecten, al dan niet gelieerd aan de 

projecten die we doen. op dit moment worden er keuzes tussen duurzaamheid en andere aspecten 

gemaakt in projecten zonder dat het resultaat daarvan vooraf meetbaar kan worden ingezien. Het 

resultaat daarvan is dat het niet mogelijk is om te sturen op het inpassen van de duurzaamheidsvraag 

van opdrachtgevers in het keuzeproces van kanaaloeverontwerpen. 

Door het uitvoeren van een ketenanalyse trachten we onze ontwerpen kwantitatief meetbaar te krijgen 

om zo te kunnen adviseren over duurzamere keuzes die gemaakt kunnen worden. We kijken welke 

nieuwe technieken spelen in de markt en proberen in kaart te brengen welk scenario de laagste 

milieu-impact heeft.  

Uitgevoerde acties: 

De ketenanalyse bevat verschillende interessante hoeken die het afgelopen jaar verder zijn 

onderzocht: 

Projecten met veel grondverzet 

Binnen een project is een analyse uitgevoerd hoe optimaal omgegaan kan worden met ontgraven 

grond. Hier zijn grofweg twee keuzes in:  

1. Alles tegelijk afgraven, waarbij grondsoorten niet gescheiden worden. Het voordeel hierbij is 

dat efficiënter en sneller gegraven kan worden. Echter kan grond hierbij niet hergebruikt 

worden en wordt alles in een put gedumpt.  

2. Grondlagen gefaseerd afgraven, waarbij kleilagen en zand van elkaar gescheiden worden 

zodat deze grondsoorten specifiek hergebruikt kunnen worden op andere locaties. Nadeel 

hierbij is dat het ontgraven minder efficiënt is en dus meer energie verbruikt.  
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Hierbij is de balans gezocht tussen de beide methoden en wanneer het de moeite waard is om de 

grond her te gebruiken.  

 

Daarnaast is bekeken wat de effecten zijn van elektrisch materieel en waar deze materieelstukken in 

het project het beste ingezet kunnen worden.  
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Dijkversterkingsprojecten 

Voor een dijkversterking is gekeken wat de milieu-

impact is van een nieuw ontwikkelde dijkbekleding t.o.v. 

reguliere methoden. In deze nieuwe methode wordt 

gebiedseigen grond gemengd met een bindmiddel, 

waardoor de grond hard wordt een geen menggranulaat 

als bekleding aangevoerd hoeft te worden. Doordat 

gebruik wordt gemaakt van gebiedseigen grond en 

weinig extra materiaal ingebracht hoeft te worden en 

ook het aanbrengen met minder materieel gebeurt.  

Er is daarnaast een berekening uitgevoerd voor het toepassen van Geogrids die ervoor zorgde dat 

minder primaire categorie 1 klei aangevoerd hoefde te worden. Categorie 1 klei heeft een hogere 

erosiebestendigheid en moet vaak over een grotere afstand naar het project getransporteerd worden. 

Met behulp van geogrids was het mogelijk om grond dichter bij het projectgebied te gebruiken. De 

verkortere afstand zorgt ervoor dat de impact van de productie van de “gecompenseerd” wordt. 

Wanneer het verschil in transportafstand tussen winlocatie erosieklasse 1 klei en de gebiedseigen 

grond 30km is wordt de productie van het GCL “gecompenseerd”. Dit is het break-even punt. Door de 

dikte van het kleipakket te verminderen met ongeveer 50% door het toepassen van GCL, worden de 

extra emissies van de productie ook “gecompenseerd”. 

 

Door op de hoogte te zijn van deze nieuwe technieken kunnen we onze klanten beter adviseren, over 

duurzame oplossingen in de markt en welke innovaties wel potentie hebben en welke niet. 

Vervolgacties: 

1. Deze berekeningen zijn uitgevoerd in al latere fasen van het project. Een doel is om te kijken 

hoe al eerder in het ontwerptraject varianten afgewogen kunnen worden en ook een waarde 

mee te geven, zodat doelen gesteld kunnen worden. We denken hierbij aan bijvoorbeeld een 

MKI-waarde per meter dijk of oever waar je vervolgens het project aan kunt spiegelen.  

2. De ketenanalyses en MKI-berekeningen worden nu met name uitgevoerd door onze MKI-

specialisten. We willen ook graag dat de ontwerpers dit sneller integraal meenemen in hun werk 

en ontwikkelen daarom een simpele tool die voor alle ontwerpers beschikbaar is met de 

belangrijkste materialen overzichtelijk op een rij.  
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