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A ARCADIS

1 INLEIDING

Arcadis is in 2015 gecertificeerd op niveau 5 van de CO»-Prestatieladder. Onderdeel van het behalen
van niveau 5 is het uitvoeren van twee ketenanalyses om CO2-reductiekansen in de keten te
identificeren. Energieverbruik en CO3-uitstoot limiteren zich immers niet alleen tot de eigen processen
(scope 1 & 2), er moet ook inzicht zijn in de uitstoot die wordt veroorzaakt als afgeleide van de
activiteiten van Arcadis (scope 3). Conform de CO»-Prestatieladder, worden de scope 3 emissies
geinventariseerd in een analyse, de zogeheten Rangorde Scope 3 Emissies. Op basis van deze
rangorde worden twee significante activiteiten gekozen waar Arcadis invioed op de uitstoot van de
COz-emissies heeft en een bijdrage kan leveren aan de reductie hiervan. Voor deze twee activiteiten
worden ketenanalyses opgesteld. Hierin worden de emissies die plaatsvinden in de keten van de
activiteit geinventariseerd, toegelicht en waar mogelijk gekwantificeerd, om vervolgens acties te
definiéren om de emissies in de keten te reduceren.

leder jaar moet worden gecontroleerd of de rangorde nog actueel is en of de acties uit de
ketenanalyses zijn opgevolgd om de COz-emissies in de keten te reduceren en de ketenanalyses te
verbeteren. In 2018 is een nieuwe rangorde Scope 3 emissies opgesteld en zijn op basis daarvan
twee ketenanalyses uitgevoerd. In 2022 is deze rangorde Scope 3 opnieuw gelpdatet.

1.1 Eisen jaarlijkse ladderbeoordeling door de LadderCl

Bij de jaarlijkse ladderbeoordeling stelt de LadderCl o0.a. vast®:
1. of de rapportage met rangorde nog voldoet en actueel is;
2. of de voortgangrapportages van de ketenanalyses van eis 4.B.2 voldoende voortgang laten
zien op de bijbehorende reductiedoelstellingen (zie eis 4.B.2).

Zodra bij een ketenanalyse een half jaar lang niet (meer) genoeg voortgang aangetoond kan worden
en er niet aantoonbaar verbetering te verwachten is, dan dient het bedrijf een nieuwe analyse over
een andere keten van emissies voor te kunnen leggen.

Deze voortgangsrapportage gaat eerst in op eis 1: voldoet de rapportage met rangorde en is deze
actueel? Vervolgens laat de rapportage de voortgang en aantoonbare verbeteringen zien in de
ketenanalyses, ingaande op eis 2.

1.1.1 Voldoet de rapportage met rangorde en is deze nog actueel?

De rangorde is gebaseerd op drie variabele databronnen, te weten:
- Geleverde diensten van Arcadis: dit kan wijzigen als de strategie van Arcadis wordt
aangepast.
- De financiéle cijfers van Arcadis, onderverdeeld naar de activiteiten en sectoren waar Arcadis
in werkt. Deze kunnen per jaar verschillen.
- De COz-emissies gerelateerd aan de sectoren waar Arcadis in werkt.

Er is een evaluatie uitgevoerd op deze drie variabele databronnen, om te analyseren of de rapportage

‘Rangorde meest materiéle emissies scope 3 - Arcadis’ ook in 2022 nog actueel is. Dit wordt in
hoofdstuk 2 behandeld.

1.1.2 Voortgangsrapportage van de ketenanalyse

Voor de jaarlijkse ladderbeoordeling van de ketenanalyse, moet de volgende eis geévalueerd worden:

De voortgangrapportages van de ketenanalyses van eis 4.B.2 dient voldoende voortgang te laten zien
op de bijbehorende reductiedoelstellingen (zie eis 4.B.2).

1 SKAO (22-6-2020) Handboek CO2 Prestatieladder 3.1
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De voortgang op de nieuwe ketenanalyses ‘Ontwerptool duurzaamheid gebouwen’ en ‘Verduurzaming
kanaaloevers’ zal als volgt worden behandeld:

Hoofdstuk 3 geeft een korte samenvatting op de acties uit de ketenanalyse Ontwerptool
duurzaamheid gebouwen.

Hoofdstuk 4 geeft een korte samenvatting op de acties uit de ketenanalyse Verduurzaming
kanaaloevers.

Our reference: Document zonder kenmerk - Date: 21 November 2023 3o0f11
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2 VOORTGANG OP RANGORDE SCOPE 3 EMISSIES

In 2022 heeft Arcadis een nieuwe rangorde scope 3 emissies opgesteld. De CO,-Prestatieladder
vereist dat de scope 3 emissies worden gerapporteerd in 15 categorieén. Arcadis heeft deze
categorieén onder elkaar gezet en de vertaling naar de bedrijfsvoering van Arcadis gemaakt. De
actualiteit wordt beoordeeld op basis van de zogeheten Product Markt Combinatie Tabel. Deze is
opgebouwd uit de downstream emissies van Arcadis.

Binnen de categorie downstream scope 3 emissies is de volgende top 6 naar voren gekomen
(actualisatie 2022 op basis van voorlopige cijfers 2021):

1. Ontwerp & advies (wegen, rail, kunstwerken, etc.)

2. Real estate design & consultancy

3. Project- en contractmanagement

4. Milieu

5. Strategie & beleid

6. Water

In de PMC-tabel worden deze categorieén beoordeeld op ‘Relatief belang van COz-belasting van de
sector’, ‘Relatieve invloed van de ontwerpen’ en ‘Invioed bedrijf op CO»-reductie’. Om de categorieén
op deze drie beoordelingscriteria te beoordelen, wordt gebruikt gemaakt van drie variabele bronnen:
een evaluatie op de geleverde diensten van Arcadis, de jaarlijkse financiéle gegevens, en de CO»-
emissies per sector in Nederland. Deze drie bronnen worden geévalueerd om vast te stellen of de
rapportage met rangorde nog actueel is.

Wijzigingen in de geleverde diensten van Arcadis

Voor de voortgangsrapportage is de rangorde op dezelfde manier opgesteld als in 2018, 2019, 2020
en 2021 is gedaan. De indeling van de sectoren en de activiteiten is slechts weinig aangepast. De
divisies hebben vanwege de nieuwe strategie van Arcadis wel nieuwe name gekregen. De divisie
Water & Milieu heet nu ‘Resilience’, de divisie Infrastructuur heet ‘Mobility en de divisie Gebouwen
heet nu ‘Places’. In 2020 is er ook een nieuwe entiteit toegevoegd als zijnde een ‘divisie’. Dit is Over
Morgen, een bedrijf dat volledig is overgenomen door Arcadis in 2020, maar de komende jaren nog
wel haar eigen naam behoudt. In 2021 is Over Morgen opgegaan in de divisie Resilience, waaronder
zij ook gerapporteerd worden. Deze wijzigingen hebben geen invloed op de type werkzaamheden en
vakgebieden waarbinnen Arcadis werkt en voeren daarom ook niet tot een aangepaste conclusie.

Financiéle gegevens per sector (Potentiéle invloed bedrijf op CO»-reductie)

De actualiteit van de rangorde wordt ook bepaald op basis van het financiéle aandeel van de activiteit
voor geheel Arcadis. De financiéle gegevens per activiteit/sector van 2022 zijn vergeleken met die van
2021 om aan te tonen of de activiteiten nog hetzelfde financiéle aandeel hebben binnen Arcadis.

Er zijn dit jaar twee activiteiten met een ‘grote’ potentiéle invlioed op CO,-reducite op basis van de
omzet. Dit zijn de PMC’s Milieu en Real Estate, Design & Consultancy. De activiteiten Stations, Urban
Design & Consultancy en Ontwerp & Advies zijn beoordeeld met een potentiéle middelgrote invioed
op de CO»-reductie in de sector op basis van financiéle gegevens.

COz-emissies per activiteit/sector (relatief belang van COz-belasting van de sector)

De CO.-emissies per activiteit/sector zijn bepaald op basis van voorlopige CBS gegevens uit 2021
(gegevens uit 2022 zijn nog niet beschikbaar ten tijde van het schrijven van dit document). Op basis
van de gegevens uit 2021, is de actualiteit van de CO; belasting van de sector bepaald. De activiteit
Water heeft slechts een klein belang. De activiteit Ontwerp & Advies is van grote invioed. De
activiteiten van Milieu, Strategie & beleid, Project & Contractmanagement en Real Estate Design &
Consultancy zijn van middelgroot belang.
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Conclusie
De eindscore laat Ontwerp & Advies en Real Estate Design & Consultancy op een gedeelde eerste
plek eindigen. Figuur 1 geeft de vernieuwde rangorde weer.

PMC>5 sectoren Relatieve

en activiteiten

Omschrijving van activiteit waarbij CO; vrijkomt [emissiebronnen) invioed van
de ontwerpen

van de sector

Resilience

Aduizering omtrent o.a.: Ontwerp dijken,

- Water Management & Landscape abyalw aterzuiveringsinstallaties, klimaatadaptatie,

- Forts & Hydrolic Enginesring

advieswerk waterschappen, stedelijk e
e - Fiiver, Coast & Sea [ricoljwatersyskemen " ! ! ! E ! ¢
- Urban water & water Technology
- Enwironmental planning & Strategy Advisering omtrent o.a.: Yergunningenproce dures,
- Ecology & Mature development Milieq-effect rapportages, bodem- en
- - Soil, subsurface & Asbestos Faneringsurazgstukken, .
Miligu - Canstruction Services energiebesparingzonderzoeken, ecologis 4 z 4 2 3
- Strateqgic Environmental Consulting
- Brea Development
Mobility
Aduizering omtrent o.a.: Yerkeersstudies,
- Werkeer & veryoer wergoersmod aliteiten, veiligheid, en ontwerp
Strategie i beleid - Studies & advies inztallaties 3 3 1 ] E
- Weiligheid, planworming installaties
- whegen Aduizering omtrent o.a.: ontwerp wegen, ruimtelijke
- Ruimtelijk ontwerp antyerpen, beveiligingzn, infrastructuur
- Railbeveliging
Ontwerp & advies - Bruggen en kunstwerk.en 3 4 3
- Tunnels, Systemen en ¥eiligheid
- Energie & telecom
- Weiligheid, planworming en installaties
- wegen Advisering omtrent o.a.: Ontwerp wegen,
Froiect - Informatiewoorziening informatievoorziening, assetmanagement
ro|tec -ten . Eouw & Azset Management 3 4 2 24 4
caniraEimanagement BEruggen en kunstwerken
- Infraconzult f assetmanagement
Advisering omtrent 0.3 aszet- en datamanagement
- Azzetmanagement
Operate & maintain =~~~ Diatamanagsment 1 3 1 3 ]

- Weiligheid, planvarming eninstallaties
- Infraconzult en assetmanagement

Places
- . . . Advizering omtrent o.a.: Ontwerp gebouwen,
- Building Design & Enginesring . P
Feal Estate Design & - Building Services & Aszet Management installaties, induztridle processen 3 N 3
Conzultancy - Structural Diezign & Enginesring

- Program & Cost Management

. Advisering omtrent 0.3 Spoorstations,
- Cost & Froject Management gebisdsontuikkeling

- Urban Development
- Stations #& Architecture 1 4 3 12 g
- Urban Dievelopment & Feal Estates

Stations, Urban
Design &
Caonsultancy

Figuur 1: Rangorde scope 3 emissies 2022

De keuze voor een ketenanalyse moet in ieder geval voor één binnen de top 2 activiteiten/sectoren
vallen en één ketenanalyse vanuit de andere sectoren. In de rangorde die is geactualiseerd in 2022
en ook uit onderliggende voortgang/evaluatie op de rangorde komen de PMC’s ‘Ontwerp & Advies’ en
‘Real Estate Design & Consultancy’ als top 2 naar voren.

De onderwerpen van de ketenanalyse blijven het zelfde omdat deze nog voldoende relevant bleken.
Het onderwerp van de eerste ketenanalyse focust zich op alternatief materiaalgebruik in het ontwerp
van gebouwen. Deze valt binnen de PMC ‘Real Estate, design & consultancy’ (nr. 2). De tweede
ketenanalyse focust zich op alternatieve ontwerpen en ruimtelijke inpassingen voor kanaaloevers.
Deze valt binnen de PMC ‘Water’ (nr. 6). Met deze selectie focussen we op belangrijke
opdrachtgevers in de vastgoedsector en GWW-sector, die sterk verduurzaamd kan worden door met
andere materialen en andere constructies te werken.

Our reference: Document zonder kenmerk - Date: 21 November 2023 50f11
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3 STAND VAN ZAKEN EN VERVOLGACTIES
KETENANALYSE DUURZAME ONTWERPTOOL
GEBOUWEN

De invloed van Arcadis binnen de vastgoedsector in de initiatiefase het grootst. Er worden
ontwerpkeuzes gemaakt op basis van functionele eisen van de opdrachtgever. Deze keuzes hebben
uiteindelijk invloed op de wijze waarop de aannemer het werk zal uitvoeren (realisatie) en hoe
gebruikers verbruiken (exploitatie).

Om de opdrachtgever in een vroeg stadium reeds een indicatie te kunnen geven van de verwachte
COq-uitstoot van een gebouw en de keuzes die er in deze vroege fase zijn om de CO,-emissies te
verminderen, is Arcadis in 2021 gestart met het ontwikkelen van een nieuwe tool. Data uit de
Nationale Milieudatabase vormen op dit moment de basis voor de berekeningen. Van verschillende
materialen zijn gemiddelde waardes genomen om een beeld van de materialen te krijgen over
volledige levensduur. Met de tool willen we inzicht verkrijgen in de duurzaamheid van verschillende
constructieve varianten. De tool dient eenvoudig in gebruik te zijn en visuele output te leveren voor
ons en de collega’s, met sprekende vergelijkingen.

Vervolgacties:

De ketenanalyse bevat verschillende interessante hoeken die de komende jaren verder zullen worden
onderzocht:

1. Impact inzet van duurzame materialen (ten opzichte van ‘standaard’ materialen’). Hierbij wordt
verder gefocust op het uiteen trekken van CO»-emissies per ketenmodule. Ook zal verder contact
worden gezocht met ketenpartners om gedetailleerdere CO,.emissiecijfers te kunnen verkrijgen en
samen te kunnen werken aan de verdere verduurzaming van de sector.

Voor standaard gebouwen is de Embodied Carbon / MKI impact ongeveer als volgt verdeeld:

+ Hoofddraagconstructie 50%
« Bouwkundige afwerking (zoals gevel) 25%
* Installaties 25%

Indien wordt gekozen voor een BENG / nul-op-de-meter ontwerp qua installaties, verschuift het percentage van
impact veel meer richting de ‘installaties’. Het onderdeel installaties is dan wel tot 50% verantwoordelijk.

Vanuit constructies is er in ieder geval belang de ‘constructie duurzaam’ te ontwerpen, hetgeen betekent dat
materiaal efficiént ingezet wordt. Voor ieder ontwerp kan de milieu impact worden bepaald door de hoeveelheden
materiaal te vermenigvuldigen met de MKI- of CO2-waarde van het materiaal.

De MKI- of CO2-waarde zijn afkomstig uit de Nationale MilieuDatabase [NMD]. Om tijdens een ontwerp de impact
te bepalen wordt een gemiddelde waarde uit de NMD gebruikt. Dit zijn echter gemiddelde waarden, maar er zijn
ook leveranciers welke het beter doen.

Bijvoorbeeld voor het materiaal ‘staal’ is er contact geweest met ArcelorMittal Europe (Luxemburg). Zij hebben
het product ‘XCarb Recycled and renewably produced structural steel sections’, waar met een duurzaam
productieproces de CO2- en MKI-waarde per eenheid omlaag gaat (ongeveer 30% lager).

Bij verschillende projecten hebben we dit staal voorgesteld en meegenomen in de kostenramingen.

Daarnaast is er contact geweest met ‘Heidelberg Materials’ om te onderzoeken of het product beton
verduurzaamd kan worden. In figuur 2 is een overzocht gegeven van mogelijk duurzaamheidsontwikkelingen.
Echter staan vele kansen in de kinderschoenen of zijn deze voor constructieve elementen nog niet van
toepassing. Een van de kansen welke is besproken is het gebruiken van oversterkte van het betonmengsel. De
constructieve sterkte wordt namelijk bepaald op 28 dagen na storten. Echter is het verharden een chemisch
proces, welke ook na 28 dagen doorgaat. Na 96 dagen is er een sterkte van gemiddeld 115% aanwezig. Het is
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echter de betonnorm welke aangeeft dat met een factor van 0,85 moet worden gerekend in verband met
sterktespreiding binnen de producten.

€02 waarden MKI Waard
A1-A3 | A4AS | WF ] cisc2 [ 3+Ca[Cltoca| D DralAL-AZTotalAC] ALA3 | A-AS | WF | circ2 | C3+C4 [Citoca| D ptal ALAS|TotalAD]
canic | Demsty | BeBenie | e 3 3 EC & £ et

| Classifica lwm;]sl (sequestratio [kgCOse/ | [keCOze/ [kgCOse/ | [keCOze/ | [kgCOe/ |[keCOse/ [€/ke]

[Material - Type - Specification | Material Type FSour - Jcountry [~ton [-| ™I-| Tw (o K] el g g Sl gl Big g g - g - g g - g - -
Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM ) - No reinforcement Concrete ARCZ Netherlands Im 45113 5519 4628 040 4669 969 50637 54331 563 588 089 677 124 3650 4205
(Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM ] - No reinforcement Concrete ARC-Z Netherlands Im 18216 4203 4657 041 4698 983 22418 26133 488 592 0% 681 126 2002 2558
Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM ) - No reinforcement Concrete ARCAZ Netherlands C 3 asal 564 4631 040 4672 969 51524 55227 566 58 0g 677 2 3718 a7
Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM ] - No reinforcement Concrete ARCJZ Netherlands I 19875 4297 4678 041 4706 992 24172 2789 496 594 091 68t 127 2141 2699)
(Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM ) - No reinforcement Concrete ARCIZ Netherlands C Im 517,18 5845 4627 040 4668 969 57563 6126 580 588 089 677 120 4093 4645
(Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM ] - No reinforcement Concrete ARCZ Netherlands Jm? 23006 4461 4679 041 4700 994 27867 3154 507 594 091 685 127 2413 2971
(Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM 1) - No reinforcement Concrete ARC-Z Netherlands Im 64704 6520 4680 041 4721 99 71268 74997 630 59 091 685 127 5000 5558
Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM ] - No reinforcement Concrete ARCAZ Netherlands C Im 0385 4727 4676 041 4707 9m M1 37837 526 594 091 685 127 288 3443
Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM 1) - No reinforcement Concrete ARCJZ Netherlands C Im 67112 6582 4680 514 5194 994 73694 77894 630 594 054 649 127 5242 5763
(Concrete - Insitu - NL CS5/67 (CEM ] - No reinforcement Concrete ARCIZ Netherlands C Im 45904 5524 702 520 5222 1005 51428 55645 576 597 055 652 128 4108 463)
(Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM ) - 100 kg/m’ reinforcement Concrete ARC-Z Netherlands Im 8150 5802 4630 040 4671 19229 87951 73393 59 589 095 684 1221 6231 5694
(Concrete - Insitu - L C20/25 (CEM 1) - 100 ke/m? reinforcement Concrete ARCAZ Netherlands Imt 55253 4485 4659 041 46 19243 59738 45195 521 592 097 689 1222 4581 4047
(Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM 1) - 100 keg/m” reinforcement Concrete ARCJZ Netherlands Im 82998 5846 4633 040 4674 19229 88844 74288 600 sg9 0% 684 221 &9 56l
Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM ) - 100 kg/im* reinforcement Concrete ARCJZ Netherlands C Im 56912 4580 4676 041 4717 19252 61492 46958 529 594 097 631 1223 4721 41g
Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM 1) - 100 kg/m” reinforcement Concrete ARCZ Netherlands C Im 88755 6128 4629 040 469 19220 94882 80323 617 588 095 684 1220 6672 613
Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM 1) - 100 kg/m? reinforcement Concrete ARC-Z Netherlands Im 60443 4743 4681 041 4722 19254 65187 50655 sa1 595 088 632 1220 4992  a4sl
(Concrete - Insitu - NL C4S/55 (CEM) - 100 keg/m* reinforcement Concrete ARC/Z Netherlands Imt 101781 6806 4682 041 4723 15252 108587 94058 663 595 088 632 1223 7579 704§
(Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM ) - 100 kg/im reinforcement Concrete ARC1Z Netherlands C Im 66422 5010 4678 041 4709 19252 71432 56898 559 504 098 692 1223 sags 4933
Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM 1) - 100 ke/m” reinforcement Concrete ARCIZ Netherlands C Im 104149 6865 4682 514 519 19254 111014 96955 660 595 061 656 1220 7821 7253
Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM 1) - 100 kg/m’ reinforcement Concrete ARCZ Netherlands Jm? 82901 5807 4708 520 5203 19265 88747 74706 610 597 082 659 1225 6687 6121
(Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM1) - 150 kg/m’ reinforcement Concrete ARC-Z Netherlands Im 100668 5943 4631 040 4672 28359 106611 82923 613 589 099 687 1760 7521 6439
Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM 1) - 150 kg/m? reinforcement Concrete ARCAZ Netherlands Im 7 4626 4660 041 4700 28373 78398 54725 538 592 100 62 771 871 47.9)
Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM ) - 150 kg/m reinforcement Concrete ARCJZ Netherlands C Im 101506 5987 4631 040 4675 28359 107503 8381 616 589 099 688 1769 7587 6505
Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM 1) - 150 kg/m” reinforcement Concrete ARCIZ Netherlands C Im 75431 4721 4677 041 4708 2838 80152 56488 546 594 101 635 1772 6010 4933
Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM1) - 150 kg/m” reinforcement Concrete ARC-Z Netherlands Im 107273 6269 4630 040 4670 28359 113542  89854] 630 588 099 687 1760 7962 6880
Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM 1) - 150 kg/m? reinforcement Concrete ARCAZ Netherlands Imt 78o52  48BS 4682 041 4723 28384 83846 60186 557 595 101 6% 1772 628 5205
[Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM ) - 150 kg/m” reinforcement Concrete ARCJZ Netherlands Im 120300 69,47 4683 041 4724 28382 127247 103589 650 595 101 6% 72 8ses 779
Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM ) - 150 kg/m* reinforcement Concrete ARCJZ Netherlands C Im 819,40 5151 4679 041 4720 28382 90091  664.2) 576 594 101 635 1772 6755 567§
Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM1) - 150 kg/m” reinforcement Concrete ARCZ Netherlands C Im 122667 7006 4682 514 5197 28384 129674 106486 680 595 065 659 1772 9111 799§
Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM 1) - 150 kg/m? reinforcement Concrete ARC-Z Netherlands Im 101459 5948 4705 520 5204 28395 107407 84237 627 597 065 663 1773 7977 68sq
Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM1) - 200 ke/m* reinforcement Concrete ARCAZ Netherlands Imt 119187 6084 4632 040 4673 37489 125271 92454 630 58 102 631 2317 8810 7184
Concrete - Insitu - NL C20/25 (CEM ) - 200 kg/im* reinforcement Concrete ARCJZ Netherlands C Im 92290 4768 4661 041 4701 37503 97057 64256 555 592 104 636 2319 7160 553
Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM ) - 200 ke/m” reinforcement Concrete ARCIZ Netherlands C Im 120035 6129 4635 040 4676 -37489 126163 93350 633 58 102 631 2317 887 7251
Concrete - Insitu - NL C30/37 (CEM 1) - 200 kg/m? reinforcement Concrete ARC-Z Netherlands Im 93949 4862 4678 041 4709 37512 98811 66019 562 594 104 698 2320 7300 5678
(Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM1) - 200 ke/m® reinforcement Concrete ARC-Z Netherlands Im 125792 6410 4631 040 4671 37489 132202 9384 650 58 102 681 317 @51 7625
Concrete - Insitu - NL C35/45 (CEM 1) - 200 ke/m? reinforcement Concrete ARCAZ Netherlands C I 97480 5026 4683 041 4724 37514 102506 697,16 574 595 104 699 230 7571 5950
Concrete - Insitu - NL C5/55 (CEM ) - 200 kg/m reinforcement Concrete ARCJZ Netherlands C Im 138818 7089 4684 041 4725 37512 145907 1131.20) 697 595 105 639 2320 10158 8539
Concrete - Insitu - NL C45/55 (CEM 1) - 200 kg/m” reinforcement Concrete ARCZ Netherlands C Im 10359 5292 4680 041 4721 37512 108751  75960] 593 594 104 699 2320 8044 6423
(Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM1) - 200 kg/m” reinforcement Concrete ARC-Z Netherlands Im 101186 7147 4683 514 5198 37514 148333 116017 697 595 068 663 2320 10400 8743
Concrete - Insitu - NL C55/67 (CEM 1) - 200 keg/m? reinforcement Concrete ARCAZ Netherlands Imt 119978 6089 4706 520 5225 37525 126067 93767 643 597 089 666 2322 @267 7611
Concrete - Precast_concrete - Hollow core siab, Concrete. ARCJZ Netherlands_C I 85105 11180 1760 1760 3521 4030 6285 95776 1235 214 214 4y su s s

Figuur 1| Milieudata uit NMD (gemiddelde waarden) per fase voor zowel CO2 als MKI.

Mengsel:
1. Korrelpakking
2. Klinkervervanging
3. Belietcement
4. (Kalksteen) gecalcineerde kleicement
5. Carbstone (carbonatie verharend cement)
6. Geoplymeer bindmiddel
7. Bodemas (reactieve vulstof)
8. Saituta, carbicrete en andere alternatieve (CO2 negatief cement)
9. Versnellers Overige:
18. Transport leverketen
19. Alternatieve wapening
Proce: 20. Levensduur verlenning bestaande gebouwen
10. CO2 afvangen bij cementproductie 21. Demonteren voor hergebruik
11. Beschikbaarheid viieggas 22. Hergebruik elementen
12. Beschikbaarheid hoogovencement 23. Cement recycling
13. Hogere eindsterkte 24. Herbestemming & renoveren (transitie)
14. Oversterkte gebruiken 25. Slimmere bouwplanning
15. Zelfhelend beton 26. Energie reductie in staalcondustrie
16. Precisie beton 27. Energie reductie in betonindsutrie
17. 3D printen 28. Energie reductie in gebruiksfase

Figuur 2| Kansen betonindustrie

We blijven opzoek naar het verduurzamen van de constructies en het inzichtelijk maken hiervan. Dit
wordt onder andere gedaan met een one-pager.
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2. Impact van duurzaam en modulair construeren (ten opzichte van ‘standaard’ constructie’).

Onderstaande projecten zijn in het afgelopen jaar vergeleken met elkaar.
Daarbij zijn de volgende uitgangspunten gebruikt:

« Constructieve hoeveelheden bepaald door middel van Revit;

*  Gemiddelde MKI- en/of CO2-waarden uit de NMD

« Constructief is 50% van de totale milieu impact

+  Totale CO2 impact gedeeld door BVO.

Materiaal gebonden €02

Embadied Carbon [c02 / m?

Streefwaarde DGBC: +- 240 kg CO2 /m?
Gemiddelde waarde Arcadis projecten: +--962 kgCO2 / m2
Gemiddeld 4x over grenswaarden DGBC.

Een en ander te verklaren door het soort projecten. Vele zijn industrie projecten met zware belastingen, grote
overspanningen en eventueel trillingseisen. Bij dit soort constructies is veel stijfheid, sterkte en massa
noodzakelijk. Dit wordt verkregen door veel materiaal te gebruiken, zoals beton en staal. Houtbouw is in dit soort
projecten minder van toepassing of niet eens toegestaan door de klant (zuivelindustrie).

Indien de focus op duurzaamheid ligt is het wel mogelijk om duurzaam te ontwerpen, zoals bij het nieuwe
hoofdkantoor van Arcadis. De hoofddraagconstructie is in dit geval van hout, wat enorm helpt bij het behalen van
de DGBC eis.

Andere interessante informatie is verkregen waar de meeste impact kan worden gemaakt. Grofweg is dit de
verdeling van de constructieve impact:

« Fundering en begane grond:  45%

*  Vloeren 40%
+ Kolommen, wanden en liggers 15%

3. De ambitie is er om in 2023 in alle projecten de duurzame ontwerptool toe te passen (binnen de
afdeling gebouwconstructies). Dit zal worden gemonitord.

Zie vraag 2.
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4 STAND VAN ZAKEN EN VERVOLGACTIES
VERDUURZAMING (KANAAL)OEVERS EN
DIJKBEKLEDINGEN

Rijkswaterstaat en de Waterschappen zijn één van de grootste opdrachtgevers van Arcadis
Nederland, waarbij beide partijen samenwerken om de Nederlandse infrastructuur een stukje
duurzamer te maken. Rijkswaterstaat heeft de ambitie om in 2030 volledig klimaatneutraal en circulair
te werken, met hoogwaardig hergebruik van alle materialen en halvering van het gebruik van primaire
grondstoffen. Inhoudelijke speerpunten van Rijkswaterstaat zijn Energie & Klimaat, Circulaire
Economie en Duurzame Gebiedsontwikkeling.

Het HWBP (Hoogwaterbeschermingsprogramma) is een samenwerking tussen Rijkswaterstaat en de
waterschappen voor de grootste dijkversterkingsoperatie sinds de Deltawerken. Het HWBP en de
partijen hebben zich in allerlei akkoorden (zoals het Klimaatakkoord, het Nationaal
Grondstoffenakkoord en de Green Deal Duurzaam GWW 2.0) gecommitteerd aan ambities op het
gebied van energie, klimaat en circulariteit. Uit deze afspraken volgt dat dijkversterkingen in 2030 zo
veel mogelijk circulair en klimaatneutraal moeten zijn.

Eén van de opgaven waar Arcadis en Rijkswaterstaat samen aan werken is het ontwerpen,
aanleggen, onderhouden en beheren van kanaaloevers. Naast het belang van de functies die een
kanaal van oudsher heeft, is er toenemende aandacht nodig voor het omgaan met klimaatverandering
en ruimtedruk.

Als Arcadis zoeken we steeds meer naar manieren om klanten in een vroeg stadium van een project
(of zelfs daarvoor) inzicht te geven in de milieu impact van hun project. Om dit te kunnen geven, doen
we op eigen initiatief onderzoek naar verduurzaming in projecten, al dan niet gelieerd aan de
projecten die we doen. op dit moment worden er keuzes tussen duurzaamheid en andere aspecten
gemaakt in projecten zonder dat het resultaat daarvan vooraf meetbaar kan worden ingezien. Het
resultaat daarvan is dat het niet mogelijk is om te sturen op het inpassen van de duurzaamheidsvraag
van opdrachtgevers in het keuzeproces van kanaaloeverontwerpen.

Door het uitvoeren van een ketenanalyse trachten we onze ontwerpen kwantitatief meetbaar te krijgen
om zo te kunnen adviseren over duurzamere keuzes die gemaakt kunnen worden. We kijken welke
nieuwe technieken spelen in de markt en proberen in kaart te brengen welk scenario de laagste
milieu-impact heeft.

Uitgevoerde acties:

De ketenanalyse bevat verschillende interessante hoeken die het afgelopen jaar verder zijn
onderzocht:

Projecten met veel grondverzet

Binnen een project is een analyse uitgevoerd hoe optimaal omgegaan kan worden met ontgraven
grond. Hier zijn grofweg twee keuzes in:

1. Alles tegelijk afgraven, waarbij grondsoorten niet gescheiden worden. Het voordeel hierbij is
dat efficiénter en sneller gegraven kan worden. Echter kan grond hierbij niet hergebruikt
worden en wordt alles in een put gedumpt.

2. Grondlagen gefaseerd afgraven, waarbij kleilagen en zand van elkaar gescheiden worden
zodat deze grondsoorten specifiek hergebruikt kunnen worden op andere locaties. Nadeel
hierbij is dat het ontgraven minder efficiént is en dus meer energie verbruikt.
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Hierbij is de balans gezocht tussen de beide methoden en wanneer het de moeite waard is om de
grond her te gebruiken.
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Dijkversterkingsprojecten

Voor een dijkversterking is gekeken wat de milieu- 4000

impact is van een nieuw ontwikkelde dijkbekleding t.o.v. 3 3000 —
reguliere methoden. In deze nieuwe methode wordt §

gebiedseigen grond gemengd met een bindmiddel, = 2000

waardoor de grond hard wordt een geen menggranulaat ¥ 1000

als bekleding aangevoerd hoeft te worden. Doordat = 0 ﬁ

gebruik wordt gemaakt van gebiedseigen grond en uitgevoerd traditioneel
weinig extra materiaal ingebracht hoeft te worden en

ook het aanbrengen met minder materieel gebeurt. m Geocrete 1 Betongranulaat = Geogrid

Er is daarnaast een berekening uitgevoerd voor het toepassen van Geogrids die ervoor zorgde dat
minder primaire categorie 1 klei aangevoerd hoefde te worden. Categorie 1 klei heeft een hogere
erosiebestendigheid en moet vaak over een grotere afstand naar het project getransporteerd worden.
Met behulp van geogrids was het mogelijk om grond dichter bij het projectgebied te gebruiken. De
verkortere afstand zorgt ervoor dat de impact van de productie van de “gecompenseerd” wordt.
Wanneer het verschil in transportafstand tussen winlocatie erosieklasse 1 klei en de gebiedseigen
grond 30km is wordt de productie van het GCL “gecompenseerd”. Dit is het break-even punt. Door de
dikte van het kleipakket te verminderen met ongeveer 50% door het toepassen van GCL, worden de
extra emissies van de productie ook “gecompenseerd”.

Door op de hoogte te zijn van deze nieuwe technieken kunnen we onze klanten beter adviseren, over
duurzame oplossingen in de markt en welke innovaties wel potentie hebben en welke niet.

Vervolgacties:

1. Deze berekeningen zijn uitgevoerd in al latere fasen van het project. Een doel is om te kijken
hoe al eerder in het ontwerptraject varianten afgewogen kunnen worden en ook een waarde
mee te geven, zodat doelen gesteld kunnen worden. We denken hierbij aan bijvoorbeeld een
MKI-waarde per meter dijk of oever waar je vervolgens het project aan kunt spiegelen.

2. De ketenanalyses en MKI-berekeningen worden nu met name uitgevoerd door onze MKI-
specialisten. We willen ook graag dat de ontwerpers dit sneller integraal meenemen in hun werk
en ontwikkelen daarom een simpele tool die voor alle ontwerpers beschikbaar is met de
belangrijkste materialen overzichtelijk op een rij.
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