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1 Doel van de Ketenanalyse

Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV is een klein bedrijf. Om niveau 5 van de ladder te
kunnen behalen dienen wij een ketenanalyse uit te voeren. Hiervoor onderzoekt Asfaltbouw BV/
Basalt Wegenbouw BV, door middel van deze ketenanalyse de mogelijkheden voor CO2-
reductie in de asfaltketen.

Doel

Het doel van de ketenanalyse is het in kaart brengen van de CO2-reductie bij toepassing van
Grasfalt en de verwerking op projecten van Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV.

Wij vergelijken in deze analyse het toepassen van traditioneel asfalt of Grasfalt.

Rangorde emissiebronnen.

De rangorde van de meest materiele scope 3 emissiebronnen is voor ons vastgesteld:
1 Asfalt
2 Transport
3 Materieel

Vanuit de rangorde hebben wij een ketenanalyse opgesteld, wij hebben gekozen voor rangorde
1 asfalt. De ketenanalyse Grasfalt, waarbij bitumen is vervangen door het bio-based bindmiddel
lignine dat afkomstig is uit olifantsgras.

Grasfalt

Voor Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV zijn op dit moment de asfaltcentrales die asfalt
produceren de grootste bronnen van CO2 uitstoot. Daarom is er gekozen voor een nieuw
initiatief van Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV, Grasfalt en de toepassing hiervan in onze
projecten.

Waarom Grasfalt:

* Relevantie is groot. De CO2 vermindering kan worden gerealiseerd omdat er een nieuw
bindmiddel wordt gebruikt die het milieu een stuk minder belast dan bitumen. Door Grasfalt
te gebruiken i.p.v. de traditionele asfalt met bitumen kan Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw
BV een steentje bijdragen om de CO2-uitstoot verlagen.

» Impact op de keten is groot omdat Grasfalt tot wel 20% minder CO2 uitstoot (door lage
productie temperatuur) dan de traditionele wijze waarop asfalt wordt gemaakt. Asfaltbouw
BV/ Basalt Wegenbouw BV verwerkt op veel aangenomen projecten asfalt waardoor het
reductiepotentieel groot is.

* Invloed van Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV is gemiddeld omdat in bestekken vaak
de materiaalkeuze al vast staat. Het is aan de opdrachtgevers om te kiezen voor Grasfalt.
Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV kan de opdrachtgevers wel wijzen op deze keuze
van asfalt en zorgen dat deze in eventuele volgende bestekken wel wordt voorgeschreven.

Samenwerking met Miscancell

Grasfalt is door NTP ontwikkeld in samenwerking met Miscancell. Deze partij onderzoekt en
produceert de lignine dat als bindmiddel wordt gebruikt i.p.v. bitumen in het asfalt. Op dit
moment wordt in het huidige Grasfalt 50% van het bitumen vervangen door lignine uit
olifantsgras, maar er wordt gestreefd en onderzocht door Miscancell naar een product om voor
100% biobased asfalt te gaan.
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2 Methode

In dit hoofdstuk worden de uitgangspunten van de ketenanalyse beschreven. Ook wordt
beschreven welke onderzoeksmethode(s) worden gebruikt voor de totstandkoming van deze
ketenanalyse.

De ketenanalyse is uitgevoerd volgens eis 4.A.1 van het Handboek CO2-Prestatieladder 3.1 en
Het GHG (Greenhouse Gas Protocol) protocol.

Gegevens verzameling

Voor het opstellen van de ketenanalyse zijn gegevens verzameld over de activiteiten in de
keten van de productie van Grasfalt waarbij broeikasgassen vrijkomen. De keten bestaat uit de
winning van grondstoffen, de productie, de verwerking en het gebruik van Grasfalt dat NTP
ontwikkeld en toepast.

Informatie is op de volgende manieren verzameld:

* Interviews en bijeenkomst met medewerkers NTP d.d. 24 maart 2023

+ Grasfalt.nl

» Nationale Milieudatabase

* www.co2emissiefactoren.nl

» LCA achtergrondrapport lignine uit olifantsgras voor de toepassing in Grasfalt versie 1.0,
van 26-11-2021

» Ecochain

De berekening van de CO2-uitstoot is zoveel mogelijk gebaseerd op primaire data.

Met behulp van de verzamelde gegevens en de conversiefactoren van de website
www.co2emissiefactoren.nl en de Nationale Milieudatabase is de CO2-emissie in de keten
berekend.

De rapportage beschrijft de CO2-footprint van het Grasfalt.

De functionele eenheid is: gemiddelde aantal meters dat Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw
BV legt aan asfalt in een project. Hierin de vergelijking maken met het traditionele asfalt in
tegenstelling tot Grasfalt met 20% CO2 reductie.

De volgende fases worden meegenomen in deze ketenanalyse: de winning van grondstoffen tot
en met de productie en verwerking van Grasfalt. Dit onderzoek schetst een beeld van de CO2-
uitstoot en vergelijkt hierin het gebruik van Grasfalt in tegenstelling tot traditioneel asfalt.
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3 Grasfalt Innovatief asfaltmengsel
Grasfalt is een innovatief asfaltmengsel waarbij bitumen is vervangen door het bio-based
bindmiddel lignine dat atkomstig is uit olifantsgras. Dit zorgt onder andere voor:

» Besparing van fossiele grondstoffen

* 20% CO2-reductie door de lagere productietemperatuur van Grasfalt
Namelijk 130 graden in plaats van 170 graden. Dit betekent een besparing van ruim 2 m3
gas per ton asfalt!

*  Duurzame opslag van CO2 door olifantsgras

Olifantsgras

o Zet effectief CO2 om in biomassa

» Olifantsgras neemt tot 4 tot 6 keer meer CO2 op dan bomen

» Per hectare olifantsgras, dat goed is voor 3,2 ton lignine, wordt per jaar 26,4 ton CO2
opgenomen

» Goede opbrengst zonder bemesting: tot ca. 20 ton per hectare per jaar

» Alleen onderhoud tijdens het 1¢ en 2¢ jaar

* Vanaf het 2° tot 20-25 jaar te oogsten met volle opbrengst

» Door op het juiste moment te oogsten blijven de nutriénten achter in het wortelstelsel en
wordt de bodem niet uitgeput.

» Een snel groeiend gewas dat tijdens de groei CO2 uit de atmosfeer opneemt. Voor de teelt
van dit gewas wordt geen (kunst)mest gebruikt, terwijl het jaarlijks geoogst kan worden.
Deze CO2 wordt opgeslagen in het duurzame asfalt. Dit duurzame asfalt wordt na einde
levensduur hergebruikt in nieuw duurzaam asfalt, zodat de opgeslagen CO2 daadwerkelijk
langdurig is opgeslagen.

Het eerste project waar Grasfalt is toegepast was in 2018. Hier vond de opening plaats van het
eerste circulaire Grasfalt-fietspad in de Gemeente Zevenaar. Dit was een primeur voor
Nederland.

Na deze pilot is Grasfalt door NTP toegepast op ongeveer 17 projecten. Grasfalt is nog sterk in
ontwikkeling, Het is een product met grote potentie maar het vraagt nog wel de nodige
ontwikkeling, met name de ontwikkeling naar 100% biobased asfalt.
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4 Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV & NTP

Dit hoofdstuk beschrijft de rol van Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV en NTP met
betrekking tot de toepassing en verwerking van Grasfalt in projecten van Asfaltbouw BV/ Basalt
Wegenbouw BV.

Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV is een regionale aannemer en actief op het verwerven,
aannemen, uitvoeren en onderhouden van infrastructurele werken.

Naast uitvoeringswerkzaamheden richt Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV zich met NTP op
het ontwikkelen van duurzame innovaties en nieuwe samenwerkingsvormen.

Bij een groot deel van de werkzaamheden binnen Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV wordt
een nieuw asfalt gelegd, of bestaand asfalt onderhouden. Bij de projecten van Asfaltbouw BV/
Basalt Wegenbouw BV is nog geen gebruik gemaakt van de Grasfalt. Asfaltbouw BV/ Basalt
Wegenbouw BV gebruikt veelal het traditionele asfalt. Door toepassing van Grasfalt i.p.v. het
traditionele asfalt zal een besparing kunnen worden gerealiseerd op de productie en verwerking
van asfalt.

Miscancell

Miscancell produceert op duurzame wijze en zonder restafval cellulose uit miscanthus ten
behoeven van o.a. de papierindustrie.

Miscancell onderzoekt en produceert de lignine dat als bindmiddel wordt gebruikt i.p.v. bitumen
in het asfalt.

Verbetermogelijkheden opdrachtgevers/leveranciers

Opdrachtgevers spelen een belangrijke rol bij de materiaalkeuze in projecten van Asfaltbouw
BV/ Basalt Wegenbouw BV. Deze opdrachtgevers schrijven de bestekken en maken de keuze
voor het toe te passen materiaal. Het vergroten van het aandeel Grasfalt in projecten van
Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV is dus vooral afhankelijk van de keuze door
opdrachtgevers. Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV heeft hier wel een aandeel in. Dit door
opdrachtgevers in te lichten over de voordelen van de keuze voor Grasfalt in tegenstelling tot
het traditionele asfalt.

De belangrijkste opdrachtgever voor Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV zijn overheden.
Naast overheden werkt Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV ook voor particulieren en
bedrijven.

Door het proactief (gevraagd en ongevraagd) meedenken en aandragen van oplossingen en
besparingsmogelijkheden aan de ketenpartners en met name de overheid m.b.t. toepassing van
Grasfalt in plaats van traditioneel asfalt.

Door deze manier van werken en proactief adviseren zijn er reeds een aantal
verbetermaatregelen ten aanzien van de CO2-uitstoot gerealiseerd. Zie hiervoor ook pagina 9
waarbij het aantal verwerkte tonnen per jaar zijn weergegeven.
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NTP, Miscancell, ACB en de ACOB

Dit hoofdstuk beschrijft de keten van toepassing op het produceren van Grasfalt en
kwantificeert de CO2-reductie die dit teweeg brengt.

Miscancell doet de productie van de lignine als vervanging van bitumen.

Productie van het Grasfalt gebeurd bij de ACB en de ACOB, de ACB is een asfaltmolen in
beheer van NTP de ACOB is een asfaltmolen gedeeltelijk in beheer van NTP, ACON en gebr.
Van Kessel.

Productie van- en aanleveren grondstof lignine

De eerste stap in het proces van de productie van Grasfalt is de productie van de grondstof
lignine uit olifantsgras. De productie van olifantsgras voor het component lignine gebeurd door
de partij Miscancell. Hieronder schematisch weergegeven hoe de productie van lignine is
geregeld.
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De productie van Grasfalt gebeurd bij asfaltcentrales. Dit gebeurd veelal nog bij de ACB en
ACOB omdat deze volledig- en deels in beheer zijn van NTP. Het doel is dat Grasfalt in de
toekomst ook wordt geproduceerd bij andere asfaltcentrales.
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Hieronder staat de productie schematisch weergegeven voor de fases A1 t/m A3 (winning
grondstoffen t/m de productie van het asfalt).
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Kwantificeren van CO2 emissie

Om de CO2-uitstoot van het produceren van Grasfalt te kwantificeren zijn diverse gegevens
opgevraagd bij de afdeling Onderzoek, Ontwikkeling en Advies binnen NTP. Deze afdeling
heeft Grasfalt ontwikkeld. De MKIl-waarde is bepaald met behulp van de software van Ecochain.
Via bouwend Nederland heeft NTP een contract met Ecochain. Ecohain heeft een software
ontwikkeld waarmee MKI waardes kunnen worden berekend voor verschillende asfaltmengsels,
overeenkomstig de methodiek omschreven in de PCR-asfalt. Deze berekening is gebaseerd op
de SBK bepalingsmethode 3.0.

Hieronder de MKI-waarde en de CO2-eq voor de productie van Grasfalt in vergelijk met
traditioneel asfalt.
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MKI [€ per ton

CO2eq [kg per ton

sfalt]
Totale CO2 | Totale CO2 | Besparing
eq eq Grasfalt | CO2 t.o.v
Traditioneel Traditioneel | traditioneel traditioneel
Grasfalt asfalt Grasfalt asfalt asfalt door
Grasfalt in
%
Bij productie 6.87 10,26 70,41 84.56 2353 17,94 0,4%
asfalt
Opname -246.00 -414,00
olifantsgras E——
Netto -175,59 -396,06 18%

Bij de productie van Grasfalt stoot de asfaltcentrale 70,41 kg CO2-eq per ton asfalt.

In vergelijk, zou de uitstoot bij productie van traditioneel asfalt, 620 ton CO2-eq zijn geweest.
Voor de productie van Grasfalt is de uitstoot 516 ton CO2-eq (7329 ton Grasfalt).

Naast de winst bij de productie van Grasfalt 104 ton CO2-eq die gerealiseerd wordt door de
lage productie temperatuur is vooral de opname van de CO2 in het olifantsgras een grote
milieuwinst. Dit duurzame asfalt wordt na einde levensduur hergebruikt in nieuw duurzaam
asfalt asfalt, zodat de opgeslagen CO2 daadwerkelijk langdurig is opgeslagen.

Het olifantsgras benodigd voor de hoeveelheid lignine om Grasfalt te maken heeft in één jaar
246,00 kg CO2-eq opgenomen uit de atmosfeer. Verschil tussen de uitstoot bij productie en de
opgenomen CO2 van het olifantsgras is -175,59 kg. Er wordt meer CO2 opgenomen dan
uitgestoten bij de productie van Grasfalt.

Besparing van Grasfalt in de afgelopen jaren
Grasfalt” in momenteel succesvol toegepast. Productie/verwerking per jaar:

- 2018
- 2019
- 2020
- 2021
- 2022

CO.-reductie door toepassing Grasfalt":
- voor de productie van Grasfalt” is de uitstoot:
- door het benodigde Olifantsgras opgenomen:

Verschil tussen uitstoot productie asfalt ten opzichte van opgenomen 1.286 ton CO2-eq
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Verwerking

Asfalt wordt warm vervoerd en warm verwerkt, wanneer de asfalt op het project aankomt dient
deze direct te worden verwerkt. De asfaltmachine is op dat moment al warm. De balk van de
machine zal op de temperatuur worden ingesteld van welk type asfalt zal worden verwerkt.

Doordat de balk minder hoeft te worden opgewarmd bij een lage temperatuur asfalt verbruikt de
asfaltspreidmachine minder brandstof en dus minder uitstoot.

Voordelen en nadelen bij het verwerken van lage temperatuur asfalt:
- de auto’s rijden even hard of zacht, dit is geen voordeel of nadeel qua verbruik

- walsen moeten korter op de machine zitten en intensief walsen maar qua verbruik geen
voordeel of nadeel

- handmatige verwerking is moeilijker vanwege taaiheid maar qua verbruik geen voordeel
of nadeel

- Eris een lagere temperatuur van de balk (dus bijvoorbeeld 130 i.p.v. 166 graden), voor
het warmhouden van de balk is veel energie nodig, de balk wordt elektrisch verwarmd,
verwarmen gaat moeizaam maar afkoelen gaat snel, er kan circa 8 liter per dag worden
bespaard bij een lagere balk temperatuur, op gemiddeld 100 liter per dag is dat dus 8%

Onze asfaltspreidmachine verbruikt normaal 11.5 liter per uur. Door het gebruik van Grasfalt zal
onze balk minder verwarmd hoeven te worden daarmee verbruiken we per uur 10.5 liter.

Hieronder een overzicht van het verbruik van ons materieel, met hierin het verschil tussen
Grasfalt of traditioneel asfalt.
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Conclusie

Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV heeft een ketenanalyse opgesteld waarbij CO2-uitstoot

van productie van Grasfalt wordt vergeleken met het produceren van traditioneel asfalt. Door de
totale geproduceerde tonnages traditioneel asfalt en Grasfalt terug te brengen naar CO2 eq per
ton en de opname van CO2 door olifantsgras hiervan af te halen.
Op de verwerking kan met een lage temperatuur asfalt zoals Grasfalt worden bespaart, waarbij
wij dus ook ons steentje kunnen bijdragen.

Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV proberen Grasfalt meer onder de aandacht te krijgen bij
opdrachtgevers. Er wordt gekeken met NTP om dit onder te brengen bij andere asfaltcentrales

om nog meer CO2 reductie te realiseren.

bouwjaar vermogen vermogen

Stage Europese

Liter per uur  lage temperatuur

KW PK uitlaatgasnorm asfalt Itr/u
Burtec emulsiesproeiwagen 2019 18,7 25,6 4 1A 4 4
Wirtgen Super 800 2021 55,4 75,5 af 4 5 4,6
Wirtgen Super 1800-3i 2016 129 175,7 4f A 11,5 10,5
Bomag bandenwals 2017 55,4 75,5 3 1A 4 4
HAMM DV70 2016 54,6 74,3 4 1B 5 5
HAMM HD 10 2014 18,5 25,2 4 Vv 3 3
HAMM HW 90 1996 53,5 72,9 3 111 3 3
7\ =
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5 Plan van aanpak

Door meer gebruik te maken van Grasfalt in tegenstelling tot traditioneel asfalt, wil Asfaltbouw
in het verwerken bijdragen om de CO2 -uitstoot die nodig is om lage temperatuur asfalt te
verwerken jaarlijks met 1% te verlagen vanaf 2022.

Bij aanbestedingen wordt Grasfalt bij de opdrachtgever onder de aandacht gebracht als
asfaltwerk is opgenomen.

Contact

Jaarlijks is er tussen NTP en Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV een overleg om
verschillende onderzoeken over Grasfalt te bespreken, de teeltstrategie van olifantsgras tot
productie van lignine te bespreken. Daarnaast worden ook andere toepassingen besproken.

Op onze website worden projecten met toepassing van Grasfalt via het nieuwsbericht vernoemd
wanneer deze verwerking heeft plaatsgevonden.

Via toolboxen worden alle medewerkers binnen Asfaltbouw BV/ Basalt Wegenbouw BV
bijgepraat over de laatste ontwikkelingen. Ontwikkelingen op het gebied van projecten met
Grasfalt worden besproken in het MT.
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