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In het kader van het behalen van niveau 5 op de CO,-Prestatieladder voert TopGrass een
analyse uit van een GHG (Green House Gas) genererende keten. Dit document beschrijft de
ketenanalyse over collectorvelden.

1.1 Activiteiten TopGrass

TopGrass is een aannemer in de (kunstgras) sportbranche, het bedrijf is in heel Nederland
actief en richt zich met name op de realisatie, aanleg en onderhoud van sportvelden. TopGrass
verzorgt aanleg en onderhoud van de volgende accommodaties:

e Sportvelden/sportparken
e Trapvelden/skillvelden
e Landscaping/speel- en siertuinen (particulieren)

Aanvullend op deze activiteiten is TopGrass actief op zoek naar manieren om sportcomplexen
multifunctioneel in te richten, hiertoe wordt onder andere een collectorveld ontwikkeld waarmee
warmte uit sportvelden kan worden gewonnen en elders kan worden toegepast.

1.2 Wat is een ketenanalyse

Een ketenanalyse houdt in dat van een bepaald product of dienst de CO;-uitstoot wordt
berekend van de gehele keten. Met de gehele keten wordt de gehele levenscyclus van het
product bedoeld: van winning van de grondstof tot en met het einde van de levensduur.

1.3 Doel van de ketenanalyse

De belangrijkste doelstelling voor het uitvoeren van deze ketenanalyse is het identificeren van
CO,-reductiekansen, het definiéren van reductiedoelstellingen en het monitoren van de
voortgang.

Op basis van het inzicht in de scope 3 emissies en de ketenanalyse wordt een
reductiedoelstelling geformuleerd. Binnen het energiemanagementsysteem dat is ingevoerd
wordt actief gestuurd op het reduceren van de scope 3 emissies.

Het verstrekken van informatie aan partners binnen de eigen keten en sectorgenoten die
onderdeel zijn van een vergelijkbare keten van activiteiten is hier nadrukkelijk onderdeel van.
TopGrass zal op basis van deze ketenanalyse stappen ondernemen om partners binnen de eigen
keten te betrekken bij het behalen van de reductiedoelstellingen.

1.4 Verklaring ambitieniveau

TopGrass houdt zich op verschillende manieren bezig met innovatie. In de markt wil het als
koploper vooroplopen en concurrenten uitdagen te participeren in verduurzaming van de
branche. TopGrass werkt met verschillende ketenpartners samen om doelstellingen te bereiken
en ontwikkeling mogelijk te maken.

1.5 Leeswijzer

In dit rapport presenteert TopGrass de ketenanalyse over collectorvelden. De opbouw van het
rapport is als volgt:

) [
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Hoofdstuk 2: Scope 3 emissies & keuze ketenanalyse
Hoofdstuk 3: Identificeren van schakels in de keten
Hoofdstuk 4: Kwantificeren van de emissies
Hoofdstuk 5: Reductiemogelijkheden

Hoofdstuk 6: Bronvermelding

KETENANALYSE COLLECTORENVELD . .
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Voordat wordt bepaald welke ketenanalyse uitgevoerd wordt, maakt onderstaande tabel
overzichtelijk wat de product-markt combinaties zijn waarop TopGrass het meeste invloed heeft
om de CO,-uitstoot te beperken.

De achterliggende berekeningen zijn terug te vinden in bijlage de kwalitatieve analyse.
2.1 Selectie ketens voor analyse

TopGrass zal conform de voorschriften van de CO,-Prestatieladder 3.1 uit de top twee een
emissiebron moeten kiezen om een ketenanalyse over op te stellen. De top twee betreft:

¢ Aanleg — Overheid
Materiéle emissies: ‘Aangekochte goederen en diensten’, ‘Gebruik van verkochte
producten’ en ‘End-of-life verwerking van verkochte producten’

¢ Aanleg - Private partijen
Materiéle emissies: ‘Aangekochte goederen en diensten’, ‘Gebruik van verkochte
producten’ en ‘End-of-life verwerking van verkochte producten’

Door TopGrass is gekozen om één ketenanalyse te maken van een product uit de categorie
‘Aanleg’. Het specifieke onderwerp (het collectorveld) heeft betrekking op beide markten. De
verwachte impact zal zich vooral richten op de scope 3-categorie ‘Gebruik van verkochte
producten’. Ook zullen er door de te maken analyse inzichten naar voren komen om te
reduceren binnen de categorie ‘Aangekochte goederen en diensten’.

2.2 Scope ketenanalyse

Binnen deze ketenanalyse richt TopGrass zich op het innovatieve proces rondom de opwek van
energie middels collectoren in nieuw aan te leggen sportvelden. De analyse zal zich in deze
fase van het project richten op een voorbeeldproject in Eindhoven, waarbij drie korfbalvelden
met collectoren zijn aangelegd. In de analyse wordt vooral aandacht besteed aan de extra
benodigde onderdelen en niet zozeer op de ‘standaard’ onderdelen zoals de kunstgrasmat. Dit
verschilt namelijk niet van de keuzes die worden gemaakt bij een traditioneel sportveld.

2.3 Primaire & Secundaire data

In deze ketenanalyse wordt voornamelijk gebruik gemaakt van primaire data aangeleverd door
TopGrass.

VERDELING PRIMAIRE EN SECUNDAIRE DATA
Primaire data Leveranties, registraties, verbruiksgegevens

Secundaire data Emissiefactoren, gemiddeld verbruik materieelsoorten,
inschattingen leveranties, onderzoek uitgevoerd door
externe partijen

Tabel 1: Verdeling primaire en secundaire data




3.1 Innovatie - Het collectorveld

Korte introductie

Sportvelden worden momenteel enkel gebruikt om te sporten. Sportvelden warmen in
zomerdagen op tot 70 graden. Hiermee vormen zij een warmtebron in stedelijke gebieden. Op
dit moment gaat deze warmte verloren en wordt ook het speelgenot van de sporters niet
bevorderd. Nederland zit in een overgang van fossiele energie naar energie uit hernieuwbare
bronnen. Deze energietransitie vraagt Nederland actie te nemen richting alle mogelijke
oplossingen en toepassingen.

In samenwerking met SuperSub en Sallandse United heeft TopGrass een collectorsysteem
voor onder kunstgras sportvelden ontwikkeld om de warmte uit kunstgrasvelden te winnen en
Zo een nuttige toepassing te geven. Middels het systeem kunnen kunstgrasvelden een
wezenlijke rol spelen in de energietransitie en leveren ze ook iets op als ze niet worden
bespeeld, daarmee wordt de ruimte van sportvelden tevens optimaal gebruikt.

Middels een vloeistof wordt de warmte onttrokken aan het kunstgrasveld om deze vervolgens
bijvoorbeeld in een WKO op te slaan. Dit gebeurt met een systeem van veldleidingen
(SubTubes) die gelegen zijn in kunststoftegels (SubTiles). De constructie wordt onder de
kunstgrasmat toegepast en aangebracht op een fundatie van open beton. In de volgende
hoofdstukken wordt meer verteld over de exacte werking van het collectorensysteem.

3.2 Energietransitie

De ontwikkeling van het collectorenveld hangt nauw samen met de opgave rondom de
energietransitie. Een korte uiteenzetting van de huidige situatie:

Doelstellingen

In 2015 heeft Nederland het akkoord van Parijs ondertekent, met als voornaamste doel het
verminderen van CO2-uitstoot. In eerste instantie 49% reductie, maar in 2021 is zelfs
toegezegd om te gaan voor het ambitieuze doel van 55% reductie in 2030.

In Nederland hebben we de ambitie om voor 2030 35 TWh (Terrawatt-uur) aan groene
energie op te wekken.

Remmende factoren

Of de doelstellingen behaald gaan worden hangt voor een groot deel af van de mogelijkheid
om initiatieven in te passen in de omgeving. Het monitor rapport van PBL noemt dit samen
met het ruimtegebrek en draagvlak als een van de belangrijkste factoren die het totale bod
substantieel kunnen verlagen.

——
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3.3 Meervoudige waardecreatie

De ontwikkeling van het collectorenveld speelt in op de uitdagingen rondom de inrichting van
de openbare ruimte. De energietransitie ‘concurreert’ namelijk met andere functies, opgaven
en belangen die 66k vragen om ruimte. Niet alles kan zomaar overal. Voor de energietransitie
moeten daarom keuzes en afwegingen gemaakt worden in samenhang met andere opgaven.

Een van de pijlers is om die reden het meervoudig ruimtegebruik. In de praktijk betekent
dit:

Zuinig en zorgvuldig ruimtegebruik;
Functiecombinaties;

Clustering;

Ruimtelijke energiesysteem-efficientie;
Benutting van warmtebronnen.

Binnen het concept meervoudige waardecreatie (gericht op ruimtegebruik in combinatie
met de energietransitie) zijn de volgende randvoorwaarden het uitgangspunt:

Vraag en aanbod zo dicht mogelijk bij elkaar
Het combineren van vraag en aanbod heeft diverse voordelen. Zo hoeft er minder transport
infrastructuur te worden aangelegd.

Aansluiten bij gebied-specifieke kenmerken
Door aan te sluiten bij gebied specifieke kenmerken kunnen kansen ontstaan voor de
opwekking van duurzame energie of opslag.

Combineren van opgaven

De energietransitie heeft impact op andere transities zoals die in de landbouw,
klimaatadaptatie, circulaire economie, enzovoorts. Daarnaast zijn er slimme verbindingen te
leggen met andere opgaven en functies (meekoppel-kansen).

Bedrijventerrein en industrie
Klimaatadaptie
Natuurontwikkeling
Innovatie

3.4 Waterbuffering

Een andere innovatie binnen TopGrass die te maken heeft met meervoudige waardecreatie is
het wabersysteem. Het wabersysteem maakt een sportveld klimaatbestendig. Een bufferlaag
van natuurgesteente vangt (hevige) regenval op. De waterbuffering van het systeem heeft
voldoende grote om hoosbuien op te vangen voor het gehele sportveld. Bij extreme warmte
geeft het tevens extra verkoeling voor de gebruikers. Het systeem is voorzien van ten minste
40% holle ruimte. Er is geen drainage benodigd. Opgeslagen water kan bij hogere
temperaturen worden teruggewonnen en toegepast voor bijvoorbeeld beregening van
sportvelden.

—
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4 | Identificeren van schakels in de keten

De bedrijfsactiviteiten van TopGrass zijn onderdeel van een keten van activiteiten. Zo moeten
materialen die worden ingekocht eerst geproduceerd worden (upstream) en gaat het

transporteren, gebruik en verwerken van opgeleverde “producten” of “werken” ook gepaard
met energiegebruik en emissies (downstream).

¥

2. Transport

1. Grondstoffenwinning -
en productie halffabrikaten

e

3. Gereedmaken onderlaag Scope 1/2
4. Gereedmaken betonfundatie Scope 1/2
5. Installeren collectorsysteem Scope 1/2

d

6. Gebruiksfase en monitoring

swes
o
E=Z

8. End of life verwerking apparatuur

Figuur 1: Ketenstappen

Figuur 1 beschrijft de diverse fasen in de keten van het collectorveld. Hieronder worden deze
stappen omschreven.

KETENANALYSE COLLECTORENVELD .i.
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5.1 Het concept

Het recent ontwikkelde collectorveld heeft als doel van een sportveld een duurzame
energiebron maken.

Kunstgrasvelden vormen in bewoonde gebieden een bron van warmte, deze verwarmen tot in
de zomerperiode tot 70 graden. Middels het collectorveld kan deze warmte worden gewonnen
om er vervolgens zwembaden, woningen of sportcampussen mee te verwarmen, een continu
proces, ook als er niet gesport wordt. Door het collectorveld kunnen kunstgrasvelden een
wezenlijke rol spelen in de energietransitie.

De toe te passen techniek is afhankelijk van verschillende factoren in de omgeving van het
sportveld. Het vraagstuk is daarmee bij ieder sportpark uniek. Sportvelden liggen vaak tegen
woonwijken aan, daar ligt een warmtevraag. Om de gewonnen warmte aan te laten sluiten op
de warmtevraag in de omgeving van het sportveld, kunnen verschillende technieken worden
gebruikt:

- Opslag van de warmte in de grond middels een Warmte- koude opslag (WKO);
- Aansluiting op een bestaand warmtenet;
- Direct gebruik van de warmte door toepassing van een warmtepomp.

De opbrengst is interessant voor de exploitatie, maar dus ook voor verduurzaming.
'Nederland heeft het Klimaatakkoord ondertekend. Daarvoor moeten we massaal overstappen
op hernieuwbare energie en de COZ2-uitstoot reduceren. Aan de hand van het Collectorveld
zou men 3.500 ton CO2 kunnen reduceren, omdat er geen aardgas wordt gebruikt.'

5.2 Werking

Door middel van vloeistof wordt de warmte onttrokken uit kunstgrasvekden. Dit gebeurt
middels het systeem van veldleidingen (Subtiles) in kunststoftegels (Subtubes) welke onder
de kunstgrasmat worden toegepast. Het systeem van tegels en leidingen wordt aangebracht
op een open-betonconstructie. Het resultaat: een geheel ondergrond systeem wat op
efficiénte wijze warmte wint uit kunstgras sportvelden. Bijkomend voordeel is dat
kunstgrasvelden middels het proces worden gekoeld.

5.3 Opbouw (Eindhoven)

In Eindhoven heeft TopGrass het collectorveld voor het eerst toegepast in een werkende
situatie (aangesloten op een WKO). Het systeem is aangebracht op sportpark Strijp in wijk 't
Ven, bij korfbalvereniging Rust Roest. Vier korfbalvelden worden voorzien van een
leidingsysteem, waarbij veld 1 (hoofdveld) wordt voorzien van veldleidingen met een
diameter van 20 mm (het hoofdveld is in dit onderzoek niet beoordeeld), de overige velden
(veld 2, 3 en 4) zijn voorzien van Subtiles en Subtubes. Het totale opperviak Subtiles is 4.747
m2, voorzien van 43 km Subtubes (veldleidingen).
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Gemeente Eindhoven heeft gezocht naar een duurzame opbouw, hiertoe is gekozen voor het
toepassen van een multicourt (voetbalkunstgras op een korfbalveld). Daarnaast wordt het
kunstgras niet ingestrooid met synthetische infill, maar enkel met mineraalinfill (grof zand).
Door het toepassen van deze opbouw wil gemeente Eindhoven ervaring opdoen met non-infill
systemen ook gedurende de levensduur van het kunstgras.

Met het collectorveld wil gemeente Eindhoven een deel van wijk 't Ven van warmte voorzien.
Nabij het sportveld is een WKO gelegen. Het sportveld wordt aangesloten op deze WKO, de
geproduceerde warmte wordt ondergronds opgeslagen op een diepte van ongeveer 80 meter
onder maaiveld. Deze warmte wordt in de winterperiode door de wijk gebruikt. De WKO moet
echter ten alle tijden in balans blijven, het collectorveld kan tevens dienen om een disbalans
te voorkomen.

Onderlaag (kalksteen 20 cm)

TopGrass heeft in Eindhoven de constructie van bestaande korfbalvelden omgebouwd tot
collectorveld, waarbij de huidige onderlaag (waterbergend systeem) is gebruikt als onderbouw
van het sportsysteem. De bestaande kunstgrasmat is hiertoe opgerold en verwijderd. De
bestaande onderlaag van grof natuursteen functioneert met een dikte van 20 centimeter als
waterberging, maar is ook ideaal als fundatie voor de toe te passen betonconstructie. Het
grove kalksteen is verdicht en geprofileerd. Na keuring van de onderlaag is overgegaan op het
aanbrengen van de open-betonconstructie.

Betonfundatie (drainagebeton 5 cm)
Vervolgens is op de constructie een drainagebeton (open -
beton) afgewerkt. Dit type beton staat bekend om
stevigheid in combinatie met de waterdoorlatende werking.
Het materiaal is machinaal toegepast op een dikte van 5/
6cm. Ook de betonfundatie is op stevigheid en vilakheid
gekeurd voor kon worden overgegaan op het aanbrengen
van het leidingsysteem.

Collectorsysteem

Het collectorsysteem is opgebouwd uit
een leidingsysteem dat in
kunststoftegels is verwerkt. De
veldleidingen zijn aangesloten op een
netwerk van aanvoer en retourleidingen 3
welke gevuld zijn met een vloeistof. =
Boven op de tegels is een geotextiel 5
aangebracht (drukverdelend doek).

Het geheel
Het systeem is voorzien van een non-

filled kunstgrasmat, dat enkel met een
laagje stabilisatiezand is aangevuld. Het
systeem is in mei opgeleverd en
ondertussen ook aangesloten op een
WKO zodat daadwerkelijk gewonnen warmte kan worden opgeslagen.

L
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5.4 Samenwerking en partners

Vanuit de visie rondom het collectorveld is TopGrass een intensieve samenwerking aangegaan
met Supersub Sportsystems en Sallandse United voor de doorontwikkeling en het realiseren
van het systeem. Alle R&D- en projectinformatie wordt binnen de samenwerking gedeeld. Ook
is een nauwe samenwerking met de betreffende gemeente essentieel voor het succesvol
realiseren van een project van deze omvang.

Bij het ontwerp en de uitvoering bij het project rondom het collectorveld in Eindhoven zijn
verschillende ketenpartners betrokken geweest.

Gemeente Eindhoven Opdrachtverstrekker
SuperSub Sportsystems Leverantie en ontwerp Subtiles
Sports Pitch Systems Leverantie en montage leidingsysteem

veldleidingen
Ontwerp en montage verdeelleidingen

Toekomstenergie Berekeningen rondom opbrengsten
Gebroeders van de Ven Aanbrengen betonfundatie

Solidafix Leverantie klemsysteem

Fieldturf Leverantie kunstgras en stabilisatiezand
Heijmans Installatietechniek Aansluiten installatie op WKO

Kiwa Keuringsinstantie systeem en

sporttechnische eigenschappen

Je staat sterker met meerdere partijen wanneer je een
product naar de markt wilt brengen’,

KETENANALYSE COLLECTORENVELD l I .



6 | Impact en kwantificering

6.1 Grondstoffen, onderdelen en aanleg

6.1.1 Algemeen (opruim-, grond-, straat-, en overig werk)

De activiteiten in deze categorie bestaan uit het inrichten van de werkomgeving en het laten
leveren van de benodigde materialen en grondstoffen. In de meeste gevallen worden er ook

TOPGRASS

afvalstoffen afgevoerd, bijvoorbeeld het oude kunstgras en overig bouw-/sloopafval. De leveranties

omvat rijplaten, camera-units, bekabeling, afwateringsonderdelen, hekwerk en divers

bestratingsmateriaal.

Vrachtwagen >20 ton 3.951
Bedrijfsbus 317
Totaal (in ton) 4,27

Camera-units 320
Borstelmatten 550
Bestratingsmateriaal 5.593
Bekabeling 692
Hekwerk 20.531
Drainage 1.415
Totaal (in ton) 29,10

6.1.2 Grondwerk

Vrachtwagen 10-20 ton 41
Vrachtwagen >20 ton 2.782
Shovel/Minigraver 1.153
Mobiele kraan 172
Trekker met toebehoren 304
Totaal (in ton) 4,45

Cunetzand 336
Totaal (in ton) 0,34

KETENANALYSE COLLECTORENVELD l I
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6.2 Onderlaag (kalksteen 20 cm)

Vrachtwagen 10-20 ton 819
Vrachtwagen >20 ton 94.284
Shovel/Minigraver 388
Mobiele kraan 128
Trekker met toebehoren 194
Wals 60
Totaal (in ton) 95,81

Straatzand 270
Totaal (in ton) 0,27

6.3 Betonfundatie

Vrachtwagen >20 ton 18.987
Shovel 12
Mobiele kraan 194
Asfaltmachine 489
Wals 80
Totaal (in ton) 19,76

Straatzand 371,38
Bindmiddel 3.385,55
Totaal (in ton) 3,76
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6.4 Collectorsysteem

Vrachtwagen >20 ton
Personenbus

Shovel

Totaal (in ton)

1.120
51
971
2,14

Subtubes
Subtiles
Totaal (in ton)

6.5 Het oppervlak (kunstgras)

3.671
13.627
17,30

Vrachtwagen >20 ton
Shovel
Zandinstrooimachine
Kleine trekker
Bedrijfsbus

Totaal (in ton)

2.406
291
170

97
64
3,03

Geotextiel

Kunstgras
Stabilisatiezand
Klemsysteem aluminium

Recyclaat Kunststof tbv
klemsysteem
(klemblokken)

Totaal (in ton)

n.v.t.
n.v.t.
n.v.t.
13,13

0,37

13,51

TOPGRASS

In bovenstaande tabel zijn een aantal materiaalstromen niet meegenomen in de impactberekening.
Hier is voor gekozen omdat deze onderdelen ook al worden ingekocht bij een traditioneel

kunstgrasveld, er is dus geen sprake van een ‘extra’ CO2-belasting en wordt om die reden niet

meegenomen in de afweging.

6.6 Afronding

AFVAL TON

Bouw en sloopafval 19,22
Bouw en sloopafval 2,44
Bouw en sloopafval 4.88
Puin 14,18

40 m3 container

40 m3 container
40 m3 container
Kraanauto

CO2-
EQUIVALENT
0,27
0,03
0,07
0,20
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Totaal (ton CO>) 0,57
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6.7 Conclusie ketenemissies

FASE ARBEID MATERIAAL AFVAL

Algemeen 4,27 29,10
Grondwerk 4,45 0,34
Onderlaag 95,81 0,27
Betonfundatie 19,76 3,76
Collectorsysteem 2,14 17,30
Opperviakte 3,03 13,51

Totaal (ton CO>) 129,46 64,28 0,57

6.8 Output

In 2020 lag de focus van het Collectorveld-concept voornamelijk op de warmtewinning. Inmiddels
is de focus verbreed naar warmtewinning, warmte-opslag en energiegebruik.

In een eigen laboratorium hebben de samenwerkende partijen de hoeveelheid warmtewinning bij
verschillende soorten kunstgras gemeten in aantal kilowattuur, omgerekend naar het
aardgasequivalent en de hoeveelheid CO2 die zou worden geproduceerd bij het verbranden van
een m3 aardgas. Op de volgende pagina wordt meer informatie gegeven over het uitgevoerde
onderzoek en de gebruikte proefopstelling.

Een indicatie van de output van een collectorveld, volgens de berekeningen die TopGrass (deels)
heeft laten uitvoeren door onderzoekspartij TNO, is in onderstaande tabel samengevat.

FASE VOETBALVELD EINDHOVEN
Opbrengst per m2 225 225
Vollast uren 1200 1200
GJ per jaar 7.387 4.614
Gas-equivalent (energetische waarde) 210.000 131.191
CO2-equivalent (ton) 437,85 273,53
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De proefopstelling van het Collectorveld in het eigen 'lab’

Proefveld in Amstelveen: validatie van de TNO-warmtewinningsberekening

TNO heeft in 2020 een warmtewinningsberekening gemaakt, op basis van de gekalibreerde - exact
corresponderend met de energie van de zon, circa 1.050 Watt/m2 - Collectorveld-proefopstelling,
die de samenwerkende partijen in Zoeterwoude hebben staan. De berekening kwam uit op 2
miljoen kilowattuur, gelijk aan 200.000 kuub gas.

(Fieldmanager, 2021)



Randvoorwaarden

Energieafname en -opslag

Het succes van het concept valt of staat met de afname van de energie. Voor afname zijn
aanwezigheid van een warmtenet, Warmte-Koude-opslag en energiegebruikers in de buurt van het
kunstgrasveld met Collectorveld essentieel. 'Je kunt wel veel warmte winnen, maar de energie
moet vervolgens toegepast kunnen worden, anders is het concept niet technisch en economisch
haalbaar of zelfs rendabel. Alles draait om de eindgebruiker die de energie af zal nemen’.

'Optie één is het veld aansluiten op een bestaand warmtenet, zodat de warmtecentrale bij
laagverbruik in de zomer kan worden uitgeschakeld. In de winter werkt het Collectorveld niet, maar
de warmtecentrale wel. Zo vullen zij elkaar aan. Optie twee is de beproefde Warmte-Koude-
opslagtechniek. Het verwarmde water van circa 40 graden Celsius uit het Collectorveld wordt 80-90
m diep de grond in gepompt. Daarmee wordt het grondwater tot 25 graden Celsius verwarmd. In
de winter wordt dat water omhoog gehaald en met een warmtepomp verwarmd tot 50 a 60 graden
Celsius, afthankelijk van het gebruik. Het nadeel van deze techniek is dat er in de wintermaanden
elektriciteit moet worden gekocht om de warmtepomp aan te drijven. Optie drie is het meest
kansrijke concept. Het bestaat uit een tweetrapsraket: het verwarmde water uit het Collectorveld
wordt met een door zonne-energie aangedreven warmtepomp verwarmd naar bijvoorbeeld 60
graden. Maar omdat je de winter niet doorkomt met water van 60 graden Celsius is een tweede
warmtepomp noodzakelijk. Die werkt tijdsonafhankelijk. Deze slaat aan op het moment dat de
energieprijs laag is, ongeveer augustus. Rond die tijd van het jaar is de energieprijs extreem laag
door de hoge leverantie uit zonnecollectoren en windmolens. Deze tweede warmtepomp verwarmt
het water van 60 graden Celsius door naar 80 of 90 graden Celsius. Tegen het begin van de winter
beschikt men dan over de juiste hoeveelheid warmte, ook wel de warmtevraag genoemd. In
tegenvallende jaren, wanneer de energieprijs in de zomer en herfst weinig daalt of indien er een
warmtetekort is, zal de warmtepomp tegen een hogere energieprijs ingezet moeten worden.'

Doorontwikkelde Subtiles

Om het Collectorveld meer warmte te laten winnen en dus efficiénter en duurzamer te maken,
heeft Supersub Sportsystems in samenwerking met de ketenpartners de Subtiles verder
doorontwikkeld. 'Deze worden nu van warmtegeleidende polymeren gemaakt', vertelt Sarelse. 'Het
heeft veel tijd gekost om tot deze oplossing te komen. Het materiaal moest onder meer geschikt
zijn voor spuitgieten. De Subtiles van warmtegeleidende polymeren zorgen er waarschijnlijk voor
dat de opbrengst zal verdubbelen ten opzichte van de TNO-warmtewinningsberekening van 2020.'

Verdere potentie

Het is de bedoeling om de Subtubes van hetzelfde warmtegeleidende polymeren te maken als de
Subtiles. De volgende stap zou zijn om tot warmtegeleidende kunstgrasvezels te komen. Maar die
ontwikkeling heeft meer voeten in de aarde, omdat het Collectorveld-collectief daarbij afhankelijk is
van de grote bedrijven binnen de kunstgrasindustrie.
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7.1 Netto impact collectorenveld

Na het uitvoeren van verschillende berekeningen in deze ketenanalyse kan voorzichtig worden
gezegd dat de netto-impact van het collectorenveld positief is.

In hoofdstuk 6.6 en 6.7 worden de CO2-emissies binnen transport, aanleg, grondstoffen en
materialen en afval afgezet tegen de extra opbrengst (en daarmee besparing aan gasconsumptie).

Kanttekening hierbij is dat dit indicatieve berekeningen zijn en dat er in veel specifieke onderdelen
extra verdieping aangebracht moet worden. Echter is de positieve impact (output) significant hoger
dan de CO2-emissies die vrijkomen bij de extra te zetten stappen om een collectorveld aan te
leggen (ten opzichte van een traditioneel kunstgrasveld).

Het eerste kwantitatieve onderzoek (gericht op renovatie bij voorbeeldproject Eindhoven) is
uitgekomen op een (extra) CO2-uitstoot van 194,31 ton wanneer er wordt gekozen voor een
collectorenveld. De jaarlijkse CO2-besparing door warmte te leveren dat dient als substituut voor
aardgas is 273,53 ton CO2. Dit zou betekenen dat een collectorveld zich binnen een jaar heeft
terugverdiend op CO2-vlak.

Deze positieve uitkomst geeft TopGrass vertrouwen en motivatie om deze innovatie door te
ontwikkelen en heeft geleid tot het plan van aanpak in volgend hoofdstuk.

7.2 Doelstelling(en)

TopGrass heeft de ambitie om middels haar innovatieve collectorenveld aan te sluiten bij de
duurzaamheidsambities van (potentiéle) opdrachtgevers, de positieve impact in de markt
vergroten en in te spelen op de eerder besproken maatschappelijke transities.

Als definitieve doelstelling heeft TopGrass ervoor gekozen om te streven naar de aanleg van 4

collectorvelden voor 2026 en daarmee toe te werken naar een jaarlijkse CO2-reductie van
1.094 ton CO2 per jaar*.

INDICATIE CO2-REDUCTIE PER JAAR

JAAR 1 JAAR 2 T/M JAAR 20
1 collectorveld 79 274
2 collectorvelden 158 547
3 collectorvelden 238 821
4 collectorvelden 317 1.094

Ambitie

Met de ervaring die we hebben opgedaan in Eindhoven verwachten we de in de komende twee
jaar jaarlijks 2 velden te kunnen bouwen. De kennis is er ondertussen, cijfers uit het project in
Eindhoven zullen gemeenten overtuigen ook te kiezen voor een dergelijk collectorensysteem.

Met de ervaring die we bij het bouwen van 4 collectorvelden (komende twee jaar) opdoen,
kunnen we het systeem optimaliseren en waar finetunen. Vervolgens verwachten we het bedrijf
te herpositioneren om de markt te veranderen en zo jaarlijks in samenwerking met
verschillende gemeenten tot tien collectorvelden te kunnen realiseren. Hiervoor zal ook het
bedrijf TopGrass anders ingericht gaan worden.

.
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De subdoelstellingen luiden als volgt:

In de aankomende jaren ten minste twee projectspecifieke impactberekeningen
maken

Monitoren van output voor pilotproject (energieopbrengst en terugverdientijd)
Businesscase, marketing en sales verder uitwerken

De CO2-uitstoot die vrijkomt in het transport- en aanlegproces met 10% reduceren
Datakwaliteit in de ketenanalyse voortdurend verbeteren in samenwerking met
partners

Zo veel mogelijk werken in bouwteams: een goede samenwerking met 0.a. gemeenten is
noodzakelijk om dit soort projecten te realiseren.

Overige acties

Nog meer betrekken van aannemers/concurrentie: stimuleren om aan
doorontwikkeling te doen

Achteraf impactberekeningen maken om daadwerkelijke resultaten te kunnen delen
met de markt

Evaluaties met projectpartners

Presentaties, bewustwording, kennisdeling

Informatie- en ervaringsdag 5 juli
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8 | Bronvermelding

Handboek CO,-prestatieladder 3.1, 22 Stichting Klimaatvriendelijk Aanbesteden &

juni 2020 Ondernemen
Corporate Accounting & Reporting GHG-protocol, 2004
standard

Corporate Value Chain (Scope 3) GHG-protocol, 2010a
Accounting and Reporting Standard

Product Accounting & Reporting GHG-protocol, 2010b
Standard

Nederlandse norm Environmental NEN-EN-ISO 14044

management - Life Cycle assessment -
Requirements and guidelines

www.ecoinvent.org Ecoinvent v2
www.bamco2desk.nl BAM PPC-tool
www.milieudatabase.nl Nationale Milieudatabase
http://edepot.wur.nl/160737 Alterra-rapport 2064

Tabel 2: Referentielijst voor ketenanalyse collectorenveld

De opbouw van dit document is gebaseerd op de Corporate Value Chain (Scope 3) Standaard.
Daarnaast is, waar nodig, de methodiek van de Product Accounting & Reporting Standard
aangehouden (zie de onderstaande tabel).

H3. Business goals & Inventory H3. Business Goals Hoofdstuk 1

design

H4. Overview of Scope 3 - Hoofdstuk 2

emissions

H5. Setting the Boundary H7. Boundary Setting Hoofdstuk 3

H6. Collecting Data H9. Collecting Data & Assessing Hoofdstuk 4

Data Quality

H7. Allocating Emissions H8. Allocation Hoofdstuk 2

H8. Accounting for Supplier - Onderdeel van

Emissions implementatie van CO,-
Prestatieladder niveau 5

H9. Setting a reduction target - Hoofdstuk 5

Tabel 3: Theoretische norm en onderbouwing ketenanalyse collectorenveld
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De Duurzame Adviseurs heeft ruime ervaring met het opstellen van ketenanalyses en geldt
daarom als een professioneel erkend kennisinstituut. Zie hiervoor ook de Verklaring van
Deskundigheid (meegeleverd bij de ketenanalyse of eventueel apart op te vragen). Hierin staan
benoemd welke ketenanalyses door De Duurzame Adviseurs opgesteld zijn, met daarbij
onderwerp, opdrachtgever, datum en Certificerende Instelling door wie de ketenanalyse is
goedgekeurd. Ook staat hierin beschreven welke adviseurs werkzaam zijn voor De Duurzame
Adviseurs en wat hun kennis- en opleidingsniveau is.

Deze ketenanalyse is opgesteld door Bas de Gooijer. De ketenanalyse is daarnaast volgens het
vier-ogen principe gecontroleerd door Donna Cross. Zij is verder niet betrokken geweest bij het
opstellen van het CO,-reductiebeleid van TopGrass, wat haar onafhankelijkheid ten opzichte
van het opstellen van de ketenanalyse waarborgt. Bij deze beoordeling is vastgesteld dat de
gebruikte scope, brongegevens en berekeningen juist zijn weergegeven in het huidige rapport.
Er zijn geen afwijkingen vastgesteld wat betreft volledigheid, onafhankelijkheid en
deskundigheid van de analyse.

Voor akkoord getekend:

Bas de Gooijer Donna Cross

Adviseur Adviseur

de
adviseurs
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Hoewel de informatie in dit rapport afkomstig is van betrouwbare bronnen en exceptionele
zorgvuldigheid is betracht tijdens het samenstellen van deze rapportage kunnen De Duurzame
Adviseurs geen juridische aansprakelijkheid aanvaarden voor fouten, onnauwkeurigheden,
ongeacht de oorzaak daarvan en voor schade als gevolg daarvan. De borging en uitvoering van
de opgestelde beoogde doelen en maatregelen aanwezig in dit rapport liggen bij de
verantwoordelijkheid van de opdrachtgever. Voor het niet behalen van doelen en/of het onjuist
aanleveren van data door de opdrachtgever, kunnen De Duurzame Adviseurs niet aansprakelijk
worden gesteld.

In geen enkel geval zijn De Duurzame Adviseurs, haar eigenaren en/of medewerkers
aansprakelijk ten aanzien van indirecte, immateriéle of gevolgschade met inbegrip van
gederfde winst of inkomsten en verlies van contracten of orders.

Bescherming intellectueel eigendom

Het auteursrecht op dit document berust bij De Duurzame Adviseurs of bij derden welke bij
toestemming deze documentatie beschikbaar hebben gesteld aan TopGrass.

Vermenigvuldiging in wat voor vorm dan ook is alleen toegestaan door voorafgaande
toestemming door De Duurzame Adviseurs.
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