
Onderwerp: Uitnodiging kennissessie Ambitieweb 
 
Beste duurzame partner in de Groene Metropoolregio Arnhem-Nijmegen, 
 

Hierbij nodigen we je uit voor een kennissessie Ambitieweb op woensdag 14 juni. 
  
Het Ambitieweb is een tool om duurzaamheidsthema's en -ambities inzichtelijk te maken 
en eenduidig vast te leggen. Op basis van de uitkomsten worden duurzaamheidseisen 
bepaald voor een organisatie of project. Zie de bijlage. 
 
Het programma ziet er als volgt uit: 
09.00 - 09.15 uur    inloop 
09.15 - 09.30 uur    kennismakingsrondje 

09.30 - 10.00 uur    algemene toelichting op Ambitieweb 

10.00 - 10.30 uur    interactief: in groepjes casus behandelen 

10.30 - 10.45 uur    pauze 

10.45 - 11.15 uur    terugkoppeling resultaten en discussie 

11.15 - 11.45 uur    R-ladder 

11.45 - 12.00 uur    vragen, discussie en afsluiting 

12.00 - 13.00 uur    Lunch 

 
Laat even weten of je erbij bent. Kun je niet en/of ben je van mening dat een collega het 
interessant vindt en er graag bij wil zijn, stuur deze mail dan door.  
  
U kunt zich aanmelden bij Karin van der Meer 
(karin.van.der.meer@groenemetropoolregio.nl). SVP meldt ook eventuele dieetwensen. 

  

Met vriendelijke groet, 

Namens de kennistafel Kennisdelen en stuurgroep Circulair Opdrachtgeverschap en 
Circulair Inkopen in de GWW 
 

mailto:karin.van.der.meer@groenemetropoolregio.nl
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MEER WAARDE AAN RUIMTE

Asfaltkennissessie



MEER WAARDE AAN RUIMTE

 ing. Albertus Steenbergen
 Manager Asfalt & Techniek

VOORSTELLEN



MEER WAARDE AAN RUIMTE

 Waaruit bestaat een asfaltmengsel?

WAT IS ASFALT?



MEER WAARDE AAN RUIMTE

 1985 Vezel in asfalt

 SMA en ZOAB

Ontwikkeling asfalt door de jaren heen



MEER WAARDE AAN RUIMTE

 1985 Vezel in asfalt

 SMA en ZOAB

 Vanaf 1987 pr in asfalt

Ontwikkeling asfalt door de jaren heen
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Ontwikkeling asfalt door de jaren heen



MEER WAARDE AAN RUIMTE

 1987 begonnen met 10% in 
onder en tussenlagen.

 2001 60 % pr in onder en 
tussenlagen

 Vervolgens deklagen 10% -
30 % pr

 Heden hogere 
percentage's => horizontale 
recycling

PR IN ASFALT



MEER WAARDE AAN RUIMTE

 1985 Vezel in asfalt

 SMA en ZOAB

 1987 pr in asfalt 10%

 1990 geen teer meer

Ontwikkeling asfalt door de jaren heen



MEER WAARDE AAN RUIMTE

 1985 Vezel in asfalt

 SMA en ZOAB

 1987 pr in asfalt 10%

 1990 geen teer meer

 2008 invoering CE

Ontwikkeling asfalt door de jaren heen
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Invoering CE op productie Asfalt
 Benaming asfalt

 Vroeger

 Tegenwoordig - A

STAB 0/22 vk 3XXXXXXXXXXX

AC 22 base OL



MEER WAARDE AAN RUIMTE

ASFALTOPBOUW
 Deklaag

 Tussenlaag

 Onderlaag

AC … Surf DL - A
AC … Surf DL - B
AC … Surf DL - C
AC … Surf DL - IB

AC … Bind TL - A
AC … Bind TL - B
AC … Bind TL - C
AC … Bind TL - IB

AC … Base OL - A
AC … Base OL - B
AC … Base OL - C
AC … Base OL - IB

Steenmastiek en ZOAB zijn de 
uitzonderingen in deze 
systematiek evenals diverse 
geluid reducerende mengsels

Functioneel specificeren en
wijziging onderzoeksmethodiek



MEER WAARDE AAN RUIMTE

INNOVATIES
 Roelofs samen met Asfalt Kennis Centrum (AKC)

 Vanaf ontstaan AKC onderzoek lynpave asfaltmengsel

 Asfalt met wc papier (recell) (SMA en ZOAB). => Prov
Utrecht

 Asfalt met Rubberbitumen => Tiel

 SMA 8 30% pr (onbewerkt) lynpave => Arnhem

 SMA 11 met 30 % en 50% pr lynpave => Prov. 
Groningen

 Lignine asfalt lynpave sma / Surf en 
onder/tussenlagen => UT Wageningen en Prov
Groningen.

 R2R asfalt sma Surf => prov Friesland en 
Stad Groningen

 Secundaire toeslagstoffen (grind) => Prov Groningen

 100 % Biobased Binder => in onderzoek



MEER WAARDE AAN RUIMTE

Levensduurverlengend
onderhoud



Wegenbeheer

Traditioneel
• Wegenbeleidsplan
• Globaal Visuele Inspectie (GVI) en kleinonderhoud CROW 147
• Maatregeltoets
• Onderhoudsplanning + Begroting (planjaar 1- 5)
• Wegenbeheerplan

Innovatief
• Reactief onderhoud, planjaar 1 en 2
• Proactief onderhoud (planjaar 3, 4 en 5)



MEER WAARDE AAN RUIMTE

Levensduur verlengend 
onderhoudsmaatregelen

 Onderhoud bermen

 Voegvullen

 Bakfrezen

 Aanbrengen slijtlagen

 Overlagen

 Specials
 Slemmen / Sealen
 Emulsieasfaltbeton
 Verjongen bitumen



MEER WAARDE AAN RUIMTE

 Sealen van asfalt
• Kleef

• Healteck (beetje bio 
olie)

 Slijtlagen
• Enkel/dubbel

 Verjongingsmiddel
• Sealtack

• Pentack

Levensduurverlengend onderhoud 
Geseald asfalt  Belasting op de bitumenbruggen    Breuk van de bitumenbruggen  

Verjongd asfalt        Belasting op de bitumenbruggen Flexibilteit van de bitumenbruggen 



MEER WAARDE AAN RUIMTE

 Slijtlagenemulsie 
lynpave OB
• Verdringt vocht

• Langere levensduur

 Slijtlagen postzegel
• Enkel

 Verjongingsmiddel
• Sealtack

• Pentack

Levensduurverlengend onderhoud 
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Levensduurverlengend onderhoud 



Levensduurverlengend Onderhoud

Door het vroegtijdig (h)erkennen van lichte schadebeelden en het treffen van 
de juiste LVO maatregel wordt de totale levenscyclus vergroot.

De onderhoudskosten per m2 worden LAGER !!

. 



MEER WAARDE AAN RUIMTE

TOEKOMST

 100% biobased Binder



MEER WAARDE AAN RUIMTE

VRAGEN OF OPMERKINGEN?





Wie is AKC ?

• Asfalt onderzoek, innovatie en kwaliteit borging voor 15% van 
het asfalt volume van Nederland.

• Asfaltproductie vanuit 9 productielocaties.
• Laboratorium in Venlo



Wat doet het AKC?

• CE typetesten van asfaltmengsels.
• Constructieberekeningen volgens OIA.
• MKI berekeningen.
• Assetmanagement.
• Innovatie trajecten op asfaltgebied.
• Tenderteams, EMVI en alternatieve oplossingen aandragen.
• Rheologisch onderzoek, bitumen.



Asfalt!



Zoektocht naar Bio bindmiddelen

• Begonnen in 2007, resultaat.
• LynPave.

TRL 9.

• Lignine, 50% vervanging van bitumen.
TRL 6, doorontwikkeling loopt.

• 100% Biologisch bindmiddel voor asfalt. 
TRL 6.



LynPave.

• LynPave is een biologische olie, 0,06% / 0,12 % per ton asfalt.
• Verjongd het bitumen in PR, verhoogd percentages PR.
• Verlaagd de viscositeit, lagere productie en verwerking 

temperaturen.

Vanaf 2025 asfalt enkel nog < 140°C. VBW.



LynPave
Voldoet aan;
- RAW eisen. 

- NEN-EN 13108 reeks.
- BRL 9320 milieu hygiënische prestaties en eigenschappen bitumineus gebonden 

materialen.



Alternatief op bitumen, scenarios

• Ontwikkeling nieuw
product:

• Laboratorium en pilots, 
10 jaar.

• Monitoring en validatie, 
15 jaar.

• Wegnemen
koudwatervrees, 5 jaar.

• 30 jaar. 
• Innoveren en 

ontwikkelen is 
noodzakelijk.

De afgelopen 
15 jaar afname 

van bitumen 
raffinage. Dit 
zet zich door.

Raffinaderijen 
gaan over tot 

productie 
hoogwaardiger 

stoffen.

Ombouw en 
investeringen 

naar waterstof.

Voordat er 
schaarste van 

bitumen is  
duurt nog 25 

jaar.



Lignine

• Eerste experimenten vanuit afvalstof van de papier en 
houtindustrie.

• In combinatie met bitumen vormde dit samen het mastiek 
betere hechtende eigenschappen  dan traditionele mengsels.

• Tot 50% bitumen vervanging leek mogelijk, maximaal 30% is 
het advies.



Lignine

• Doorontwikkeling Lignine.



Lignine

• Er zijn 26 proefvakken 
aangelegd.

• Monitoring loopt.
• Van de 5 lignine soorten zijn 

er twee niet functioneel, 3 
soorten presteren naar 
verwachting.

• Vervolg onderzoek en 
monitoring loopt.

.



100% Biologisch Bindmiddel



100% Biologisch bindmiddel

• In 2017 gestart, SMA met 26% Bio bindmiddel. Provincie Noord 
Brabant.

• Doorontwikkeld naar 100% Biologisch.            



100% Biologisch bindmiddel



Harsfalt

• De ontwikkeling,

• Bindmiddelonderzoek. 
• 100% biobased bindmiddel onderzocht op minimaal gelijke 

eigenschappen versus bitumen.
• Productie AC surf en vergeleken versus een AC surf met PEN 

bitumen.



Results
Frequency sweep G* and δ 

3921.09.2021

Freebit remains more viscous after RTFOT and PAV



Harsfalt

• Biologische olien, biologische harsen en Lignine.
• 100% fossielvrij.
• Presteert beter qua veroudering dan bitumen.

• Asfalteigenschappen?



Resultaten 100% biobased vs. 
Referentie AC 11 surf 30% PR 

Harsfalt SURF
• Stiff. 13000
• Fat. 181
• ITSR 100%
• Triax. 0,17
• SCB 27,7
• MKI ??
Ondanks hoger stijfheid is de 
breuktaaiheid hoger als het referentie 
mengsel.

Referentie
• Stiff. 7500
• Fat. 142
• ITSR 85%
• Triax. 2,7 (opnieuw testen)
• SCB 19,3
• MKI 8,32 (2019)

26.11.2019 41



Harsfalt proefvakken

• Productiecontroles. Mengselsamenstelling, verdichting en 
temperatuur.

• 4 jarig monitoringsonderzoek.

• LCMS 
• RSAT
• Rheologie

• Deze drie methodes geven een inzicht in levensduur.



Harsfalt proefvakken

• LCMS



Harsfalt proefvakken

• RSAT



Harsfalt proefvakken

• Rheologie



Vragen? 



MKI ASFALT EN 
INNOVATIES

12 APRIL 2023

Robert Rouwenhorst
Provincie Gelderland



GROENE METROPOOLREGIO ARNHEM-NIJMEGEN



Mega duurzaam?

11/4/23



MKI en doorontwikkeling

Materialen

Vragen

Hoe werken we duurzamer?
Eerste focuspunten

Provincie Gelderland | 11/4/23 50

MKI



Waarom willen we duurzamer zijn

Omgevingsvisie

1

2

3

4

Urgentie

Voorbeeld



Wat gebeurt er op het gebied van 
duurzaamheid in de metrokaart?
SAMP – tactische doelen
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• In 2035 zijn alle vitale wegen klimaatadaptief. 
De beschikbaarheid van nooddiensten moet in 
2050 gelijk zijn aan 2018

Klimaatadaptatie

• 2030 is er 55% minder CO2-uitstoot t.o.v. 
2018 

• In 2050 klimaatneutraal
Klimaatmitigatie

• In 2030 gebruiken we 50% minder primaire 
grondstoffen t.o.v. 2018

Circulaire 
economie

• Vanaf 2022 wordt voor alle knelpunten 
verkend of er een natuur inclusievere 
oplossing is. 

Biodiversiteit







Hoe komen de ambities in het project?
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Ontwerp

Bestek

Mogelijkheden





MKI Hoe zat het 
ook alweer?

• Introductie
• Wat is MKI?
• Ontwikkeling aanpak MKI
• Waar te beginnen?

Doelstelling: kennis delen en handvatten geven



Wat is MKI?

• MKI= Milieukostenindicator

• Verschillende ontwerpen vergelijken

• Gehele levenscyclus, bestaand uit 4 modules 

• 11 Milieueffecten



Welk asfalt is duurzamer?



Wat is MKI?

Grootheid Eenheid Methode Instrument Boekhouding

Lengte meter meten meetlat kladblok



Wat is MKI?

Grootheid Eenheid Methode Instrument Boekhouding

Lengte meter meten meetlat kladblok

MKI € LCA LCA-software
(bijv., virtuele
asfalt centrale)

NMD/Dubocalc



Levenscyclus analyse



Levenscyclus analyse

• Met de LCA-methode bereken je de emissies van elke stap 
in de levenscyclus

• 4 modules 

Asfalt

2022 – 2023 Beton
… meer materialen? Meer modules?



Levenscyclus analyse

• Met de LCA-methode bereken je de emissies van elke stap 
in de levenscyclus

• 4 modules 



Wat is MKI?

Een MKI-waarde bevat 11 milieu-effecten



Wat is MKI?

Een MKI-waarde bevat 11 milieu-effecten: klimaatverandering



Wat is MKI?

Een MKI-waarde bevat 11 milieu-effecten: stikstofuitstoot



Ontwikkeling (2017 – 2021)
2017
• Onderzoek naar mogelijkheden om MKI in RAW bestekken op te nemen 
2018

– Ombouwen RWS gegevens (UAV_gc) naar RAW teksten

– Eind 2018 – 1e aanbesteding met MKI asfalt als gunningscriterium
2019 

• In alle openbare aanbesteding gebruik van MKI als gunningcriterium
2020

• 2e helft naar aanleiding van nieuwe bepalingsmethode en PCR asfalt een 
verbeterde versie opgesteld

2021-2023

• Continu leren en evalueren 

MKI wegverharding in RAW



Duurzamer asfalt

Asfalt 2022 Asfalt 2030





Code Groen: klimaatneutrale
organisatie in 2030
Doel: CO2-neutraal, energieneutraal en afval loos in 2030
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Intern klimaatplan 
(2018 -2030) 

Gegevens uit bestekken
CO2-rapportage - CO2-prestatieladder 
Circulariteit sinds 2020



Code Groen – circulariteit 2020
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pilots Apeldoorn

11/4/23

Reflexing White.

Asfalt inritconconstructies

Selfhealing asfalt

Di-elektriche constante



Reflexing white.

11/4/23



Asfalt inritconstructie

11 April 2023



Asfalt 
inritconstructie

11 April 2023



Asfalt inritconstructie

11 April 2023



Selfhealing 
asfalt

• SMA 8G+ 
met 
staalvezels

11/4/23



Di-elektrische 
constante

11/4/23



Di-elektrische 
constante

11/4/23



BEDANKT
VOOR JULLIE

AANDACHT

CIRCULAIR OPDRACHTGEVERSCHAP EN CIRCULAIR INKOPEN IN DE 
GWW
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Albertus Steenbergen – Roelofs: a.steenbergen@roelofsgroep.nl

Ralph Venema – Asfalt Kenniscentrum: r.venema@asfaltkenniscentrum.nl

Robert Rouwenhorst – Provincie Gelderland: r.rouwenhorst1@gelderland.nl

Jeroen Buijs – NTP: j.buijs@ntp.nl

Rob van Moerkerk – NTP: r.vanmoerkerk@ntp.nl

Karin van der Meer – Groene Metropoolregio: karin.van.der.meer@groenemetropoolregio.nl
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BEDANKT VOOR 
JULLIE 

AANWEZIGHEID!
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