Onderwerp: Uitnodiging kennissessie Ambitieweb

Beste duurzame partner in de Groene Metropoolregio Arnhem-Nijmegen,

Hierbij nodigen we je uit voor een kennissessie Ambitieweb op woensdag 14 juni.

Het Ambitieweb is een tool om duurzaamheidsthema's en -ambities inzichtelijk te maken
en eenduidig vast te leggen. Op basis van de uitkomsten worden duurzaamheidseisen
bepaald voor een organisatie of project. Zie de bijlage.

Het programma ziet er als volgt uit:
09.00 - 09.15 uur inloop
09.15 - 09.30 uur  kennismakingsrondje

09.30 - 10.00 uur algemene toelichting op Ambitieweb
10.00 - 10.30 uur interactief: in groepjes casus behandelen
10.30 - 10.45 uur pauze

10.45-11.15 uur terugkoppeling resultaten en discussie
11.15-11.45 uur R-ladder

11.45-12.00 uur vragen, discussie en afsluiting

12.00 - 13.00 uur Lunch

Laat even weten of je erbij bent. Kun je niet en/of ben je van mening dat een collega het
interessant vindt en er graag bij wil zijn, stuur deze mail dan door.

U kunt zich aanmelden bij Karin van der Meer
(karin.van.der.meer@groenemetropoolregio.nl). SVP meldt ook eventuele dieetwensen.

Met vriendelijke groet,

Namens de kennistafel Kennisdelen en stuurgroep Circulair Opdrachtgeverschap en
Circulair Inkopen in de GWW


mailto:karin.van.der.meer@groenemetropoolregio.nl
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VOORSTELLEN

= Ing. Albertus Steenbergen
= Manager Asfalt & Techniek
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WAT IS ASFALT?

= Waaruit bestaat een asfaltmengsel?

MEER WAARDE AAN RUIMTE ®




Ontwikkeling asfalt door de jaren heen

= 1985 Vezel in asfalt %
= SMA en ZOAB |

MEER WAARDE AAN RUIMTE ®



Ontwikkeling asfalt door de jaren heen

= 1985 Vezel in asfalt %
= SMA en ZOAB |
= Vanaf 1987 pr in asfalt

MEER WAARDE AAN RUIMTE ®



Ontwikkeling asfalt door de jaren heen

Kringloop van asfalt

1. Mengen van nieuwe grondstoffen en gebruikt asfalt.

2. Verwerking.
3. Gebruik van de weg.
4. Frezen.

MEER WAARDE AAN RUIMTE @




PR IN ASFALT

= 1987 begonnen met 10% in
onder en tussenlagen.

= 2001 60 % pr in onder en
tussenlagen

= Vervolgens deklagen 10% -
30 % pr

= Heden hogere
percentage's => horizontale
recycling

MEER WAARDE AAN RUIMTE ®




Ontwikkeling asfalt door de jaren heen

= 1985 Vezel in asfalt
= SMA en ZOAB
= 1987 prin asfalt 10%

1990 geen teer meer
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Ontwikkeling asfalt door de jaren heen

= 1985 Vezel in asfalt
= SMA en ZOAB
= 1987 prin asfalt 10%

= 1990 geen teer meer

2008 invoering CE
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Invoering CE op productie Asfalt

= Benaming asfalt

= Vroeger STAB Y22 K 3

= Tegenwoordig AC 22 base OL - A

MEER WAARDE AAN RUIMTE ®



ASFALTOPBOUW

= Deklaag

= Tussenlaag

= Onderlaag

AC...SurfDL-A
AC...SurfDL - B
AC...SurfDL -C
AC...SurfDL - IB
AC...BindTL-A
AC...BindTL -B
AC...BindTL -C
AC...BindTL - IB
AC...BaseOL - A
AC... BaseOL - B
AC...BaseOL - C
AC... BaseOL - IB

MEER WAARDE AAN RUIMTE ®

Steenmastiek en ZOAB zijn de
uitzonderingen in deze
systematiek evenals diverse
geluid reducerende mengsels

Functioneel specificeren en
wijziging onderzoeksmethodiek




INNOVATIES

Roelofs samen met Asfalt Kennis Centrum (AKC)
Vanaf ontstaan AKC onderzoek lynpave asfaltmengsel

Asfalt met wc papier (recell) (SMA en ZOAB). => Prov
Utrecht

Asfalt met Rubberbitumen => Tiel
SMA 8 30% pr (onbewerkt) lynpave => Arnhem

SMA 11 met 30 % en 50% pr lynpave => Prov.
Groningen

Lignine asfalt lynpave sma / Surf en
onder/tussenlagen => UT Wageningen en Prov
Groningen.

R2R asfalt sma Surf => prov Friesland en
Stad Groningen

Secundaire toeslagstoffen (grind) => Prov Groningen

100 % Biobased Binder => in onderzoek
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(R)]
Wegenbeheer Roelofs

Traditioneel

« Wegenbeleidsplan

« Globaal Visuele Inspectie (GVI) en kleinonderhoud CROW 147
« Maatregeltoets

« Onderhoudsplanning + Begroting (planjaar 1- 5)

« Wegenbeheerplan

Innovatief
« Reactief onderhoud, planjaar 1 en 2
« Proactief onderhoud (planjaar 3, 4 en 5)

—
Meer waarde aan ruimte @




Levensduur verlengend > 8 |
onderhoudsmaatregelen

= Onderhoud bermen
= Voegvullen
= Bakfrezen

= Aanbrengen slijtlagen

= Qverlagen

= Specials
= Slemmen / Sealen
= Emulsieasfaltbeton
= Verjongen bitumen

MEER WAARDE AAN RUIMTE ®
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Levensduurverlengend onderhoud

Geseald asfalt Belasting op de bitumenbruggen Breuk van de bitumenbruggen

=  Sealen van asfalt
e Kleef

» Healteck (beetje bio
olie)

= Slijtlagen
Verjongd asfalt Belasting op de bitumenbruggen Flexibilteit van de bitumenbruggen

* Enkel/dubbel
= Verjongingsmiddel

» Sealtack

* Pentack

MEER WAARDE AAN RUIMTE ®




Levensduurverlengend onderhoud

= Slijtlagenemulsie
lynpave OB

* Verdringt vocht
» Langere levensduur
= Slijtlagen postzegel
* Enkel
= Verjongingsmiddel
 Sealtack

* Pentack

MEER WAARDE AAN RUIMTE ®




Levensduurverlengend onderhoud

INFRAFIICUS 93

Necie

\
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(R)
Levensduurverlengend Onderhoud Roelofs

Door het vroegtijdig (h)erkennen van lichte schadebeelden en het treffen van
de juiste LVO maatregel wordt de totale levenscyclus vergroot.

De onderhoudskosten per m2 worden LAGER !!

(R)
Meer waarde aan ruimte




TOEKOMST

=  100% biobased Binder
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I [ C Wie is AKC ?

Asfalt Kennis Centrum

* Asfalt onderzoek, innovatie en kwaliteit borging voor 15% van
het asfalt volume van Nederland.

e Asfaltproductie vanuit 9 productielocaties.
e Laboratorium in Venlo




l‘ { c Wat doet het AKC?

Asfalt Kennis Centrum

* CE typetesten van asfaltmengsels.

* Constructieberekeningen volgens OIA.

* MKI berekeningen.

* Assetmanagement.

* |nnovatie trajecten op asfaltgebied.

 Tenderteams, EMVI en alternatieve oplossingen aandragen.
Rheologisch onderzoek, bitumen.




Asfalt!
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l,‘ \ c Zoektocht naar Bio bindmiddelen

Asfalt Kennis Centrum

* Begonnen in 2007, resultaat.
* LynPave.

TRLS.

* Lignine, 50% vervanging van bitumen.

TRL 6, doorontwikkeling loopt.

 100% Biologisch bindmiddel voor asfalt.

TRL 6.




l‘ \ c LynPave.

Asfalt Kennis Centrum

LynPave is een biologische olie, oo /0.125%perton stat.
* Verjongd het bitumen in PR, verhoogd percentages PR.

* Verlaagd de viscositeit, lagere productie en verwerking
temperaturen.

Omschrijving

Omschriiving _

Hot Mix Asfalt ( Heet asfaltmengsel ) > 140°C

Reductie in productietemperatuur Maximaal 35%| ()
cteiinp F Nl I Warm Mix Asfalt ( Warm asfaltmengsels]l > 100°C tot 140° C

Reductie van fossiel bindmiddel > 70°C tot 100°C |7 npave 95@

Reductie van minerale grondstoffen | Maximaal 65% Laag temperatuurasfalt _

Reductie van CO2 Maximaal 33%

Reductie van toxische emissies
Benzeen PAK BIC

Maximaal 90%




\ LynPave

Asfalt Kennis Centrum Voldoet aan;
- RAW eisen.

- NEN-EN 13108 reeks.
- BRL 9320 milieu hygiénische prestaties en eigenschappen bitumineus gebonden
materialen.

Functionele ontwerpeigenschappen LynPave t.o.v. RAW Referentie

Levensduur

S mix: 10111 MPa + 1074
£6: 133,2 pm/m + 8,5

}L§nPaue'

S mix: 8108 MPa + 1839
£6: 103,1 pm/m + 8,2 =
L]

Referentie RAW *




l‘ [ c Alternatief op bitumen, scenarios

Asfalt Kennis Centrum

* Ontwikkeling nieuw

product:
De afgelopen Raffinaderijen ° La bpratonum = p”OtS’
15 jaar afname gaan over tot 10 Jaa I.
van bitumen productie : . . .
raffinage. Dit | hoogwaardiger * Monitoring en validatie,

zet zich door. stoffen.

INYEE]S

* Wegnemen
schaarste van koudwatervrees, 5 jaar.
bitumen is

duurt nog 25 30 jaar.

jaar.
* |nnoveren en
ontwikkelen is
noodzakelijk.

Voordat er
Ombouw en
investeringen

naar waterstof.




l‘ { c Lighine

Asfalt Kennis Centrum

* Eerste experimenten vanuit afvalstof van de papier en
houtindustrie.

* |[n combinatie met bitumen vormde dit samen het mastiek
betere hechtende eigenschappen dan traditionele mengsels.

* Tot 50% bitumen vervanging leek mogelijk, maximaal 30% is
het advies.




l‘ { c Lighine

Asfalt Kennis Centrum

Doorontwikkeling Lignine.

@M@Sﬁﬁﬂ? T o e

opup 238 TON  3o70N  s50x  10000M2
Ol.lml mﬁ) CO UMENVERMANGER I OAONQJTON

REKENVOORBEELD

ASFALTONDERHOUD
5000 M2 xuue 500 ToN IS TON LIGNINE " 465HAg; 28 TON CO2

s — UNTSTOOT PRODUCTIE
R BENELR et numun
ﬂ-!-l'!ll'l GROMD




l‘ [ c Lighine

Asfalt Kennis Centrum

* Er zijn 26 proefvakken
aangelegd.

* Monitoring loopt.

* Van de 5 lignine soorten zijn
er twee niet functioneel, 3
soorten presteren naar
verwachting.

* Vervolg onderzoek en
monitoring loopt.




'.;l,i‘[cm 100% Biologisch Bindmiddel




l,‘ { c 100% Biologisch bindmiddel

Asfalt Kennis Centrum

* |n 2017 gestart, SMA met 26% Bio bindmiddel. Provincie Noord
Brabant.

* Doorontwikkeld naar 100% Biologisch.




l,‘ [ c 100% Biologisch bindmiddel

Asfalt Kennis Centrum

Vandaag is voor het eerst fossielvrij asfalt
aangebracht in Nederland




l‘ { c Harsfalt

Asfalt Kennis Centrum

* De ontwikkeling,

* Bindmiddelonderzoek.

* 100% biobased bindmiddel onderzocht op minimaal gelijke
eigenschappen versus bitumen.

* Productie AC surf en vergeleken versus een AC surf met PEN
bitumen.
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Asfalt Kennis Centrum
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Results

Frequency sweep G* and 6

Phase shift angle
20°C& 1.6 Hz

64.42

56.47 57.8
48.66
4538
I 38.31 : I

Freebitna Freebitna PAV

Vitol 50/70 Vitolna Vitolna PAV  Shell 50/70 Shell na Shellna PAV Freebit
RTFOT

RTFOT RTFOT

Freebit remains more viscous after RTFOT and PAV

21.09.2021

39



l‘ [ c Harsfalt

Asfalt Kennis Centrum

* Biologische olien, biologische harsen en Lignine.
* 100% fossielvrij.
* Presteert beter qua veroudering dan bitumen.

e Asfalteigenschappen?




Asfalt Kennis Centrum

Harsfalt SURF

e Stiff. 13000
* Fat. 181

* |TSR 100%
* Triax. 0,17

» SCB 27,7

* MKI ?7?

Ondanks hoger stijftheid is de
breuktaaiheid hoger als het referentie
mengsel.

l‘ 4 c Resultaten 100% biobased vs.
A Referentie AC 11 surf 30% PR

Referentie

e Stiff. 7500

* Fat. 142

 |ITSR 85%

* Triax. 2,7 (oprieuvitesten)
« SCB 19,3

 MKI 8,32 (2019)



l‘ { c Harsfalt proefvakken

Asfalt Kennis Centrum

* Productiecontroles. Mengselsamenstelling, verdichting en
temperatuur.

* 4 jarig monitoringsonderzoek.

e LCMS
e RSAT
 Rheologie

Deze drie methodes geven een inzicht in levensduur.




l‘ \ c Harsfalt proefvakken

Asfalt Kennis Centrum

* LCMS

rijrichting

@ steenverlies
cluster steenverlies




l‘ \ c Harsfalt proefvakken

Asfalt Kennis Centrum

* RSAT

o

A

50-75 gram

Normale Verminderde levensduur (circa Sterk
levensduur 2 jaar) verminderde
verwachting levensduur (>
Sjaar
ZOAB 11 Normale levensduur Verminderde Sterk verminderde levensduur
verwachting levensduur (> 5jaar)
(circa 2 jaar)
ZOAB 16 Normale levensduur verwachting Verminderde Sterk
levensduur verminderde
(circa 2 jaar) levensduur (>
5jaar)

Verhoogde Normale Verminderde Sterk
levensduur levensduur levensduur verminderde

(circa 2 tot 3 verwachting (circa 2 jaar) levensduur (>
jaar)* Sjaar)
Normale Verminderde | Sterk
levensduur levensduur verminderde
verwachting (circa 2 jaar) levensduur (>

5jaar)




A, C

Asfalt Kennis Centrum

 Rheologie

Harsfalt proefvakken

Tearcpue {Th
Rotation angle ()

(zumen
sample T

Rt 51: i} :
—

Mastercurve at 20°C

1E-01 1E+01 1E+03 1E+05

Angular frequency w [rad/s]
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MKI ASFALT EN
INNOVATIES
12 APRIL 2023

Robert Rouwenhorst
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Mega duurzaam?

Materiaal :153195.1 AC 16(22) base OL-IB 40/60 100% PR
Weging 1 : 17.080 kg WB1  15-12-2017 7:01:22  Serienr 1 : 62520
Weging 2 : 43.420 kg WB1  15-12-2017 7:02:25  Serienr 2 : 62521
MNetto : 26.340 kg Uitweging Bonnr :201739343
Totaal Uit : 116.980 kg

Vrachten Uit : 4 st

}
z
| }
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Hoe werken we duurzamer?
Eerste focuspunten

vki MKI en doorontwikkeling

% Materialen

&), Vragen

Provincie Gelderland | 11/4/23
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Waarom willen we duurzamer zijn

Omgevingsvisie

X Urgentie
I‘ Voorbeeld




Wat gebeurt er op het gebied van
duurzaamheid in de metrokaart?

SAMP — tactische doelen

: . « In 2035 zijn alle vitale wegen klimaatadaptief.
Klimaatadaptatie De beschikbaarheid van nooddiensten moet in
2050 gelijk zijn aan 2018

« 2030 1s er 55% minder CO2-uitstoot t.o.v.
Klimaatmitigatie 2018
 In 2050 klimaatneutraal

Circulaire « In 2030 gebruiken we 50% minder primaire
economie grondstoffen t.0.v. 2018

 Vanaf 2022 wordt voor alle knelpunten
Biodiversiteit verkend of er een natuur inclusievere
oplossing is.

Provincie Gelderland | 11/4/23 52



Aanpak Duurzaam GWW

e — "
Analyse vraag en ambities

1. Analyse vraag en ambities

Onderzoeken kansen

2. Onderzoek kansen

Vastleggen ambities en kansen

Vertaalslag naar specificaties/ontwerp

Afweging en toetsen duurzaamheid

6. Vastleggen en
verantwoorden

Verantwoording duurzaamheid
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Hoe komen de ambities in het project?

Evalueren en
Bijsturen

Beleid en Strategie

Wetsregels en Richilijnen
woorschriften | beleid (landelijk} | en normen
C L

Coalitisaldoord Pl;:géamn:a
ok beleid |provincizal)
o
At

[-Dn'gevir'gs‘disiej

=)

Diashboard
Asssthernwaarden

Metrokaart
Assetmanagement

Azzat-
kernwaarden

strategie

Kader behesr en
SAMP

Beheren en
Programmeren

0

=2
management-
an

at-
gebruikplan

Informatievoarziening

0
Verkanning
1 Uitvoerings ]

o programma

Monitoren en
Analyseren

Bouwen en Onderhouden

I

o
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roject
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= Mogelijkheden
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3. HET TOEPASSEN VAN CIRCULAIRE ONTWERPPRINCIPES

PREVENTIE

WAARDEBEHOUD

A
\/

WAARDECREATIE




MKI Hoe zat het
ook alweer?

Introductie

Wat is MKI?
Ontwikkeling aanpak MKI
Waar te beginnen?

Doelstelling: kennis delen en handvatten geven




Wat s MKI?

« MKI= Milieukostenindicator

* Verschillende ontwerpen vergelijken

 Gehele levenscyclus, bestaand uit 4 modules

= provincie

Gelderland

e 11 Milieueffecten



Welk asfalt is duurzamer?

0, -
Haarlem Hellendoom
Amsterdam Alr 50% li - " Almelo
recyciin
Amstelveen y g Rijssen - Oldenzaal
m BT peyenter Hengelo
=3 . Hilversum Aneld = Enschede/~
(haa] 2] ca 50 km 1@ peldoorn /s
- f
I nidan : Amersfoort _ L hen 150/ = d’
La ge o minder
_ asfalt
temperatuur 50 m
i asfalt s o\
Holland Doetinchem Winterswijk j2g
O3 Rotterdam Aalten J
Brielle B2 W s Voo TN
a5 | aay B
Splienibee A1) [y Sevinchem {“‘fjm Emmeri'k'_‘l_j Bocholt Borken
P . Dordrecht Nijmegen = @
G [ A29 | f Kleef
"’%;b Nationaal Park /j
% De Biesbosch 504 Kalkar e o
Nsa o isch e ]
. ] o Traditioneel Uden — Xanten Lage
L1
oo asfalt e 100 km _ temperatuur
Steenbergen Breda Tilburg — % \ Keve asfa]t + 50 o/o
Roosendaal =3 (A58 | Veirdy \ bl .
Bergen ~ Best \ recycling
opiZoom Es€en ) A | ¢ e Heimond Deurne ) E
W ol > I } . L | st
=1 3 LSy <l T \ Eindhoven 7> B Py Py
= ey I B o — roviicdcie
A o Ga \ Valkenswaard Vejo) Krefeld -
Az Turnhout | /= Nettetal
/e o| (I = /e -

Ratinoen

Gelderland




Wat s MKI?
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Lengte meter meten meetlat kladblok

= provincie

Gelderland




Wat s MKI?

Lengte meter meten meetlat kladblok

MKI € LCA LCA-software = NMD/Dubocalc
(bijv., virtuele

asfalt centrale) s s
— p1OVIIICIE

Gelderland




Levenscyclus analyse

Uitstoot over de hele levenscyclus

Ook buiten de landsgrenzen

Effect op mens, natuur Produche \
en milieu cos i
Grondsfoffen -.
t (o) (o)

Distributie

Y

Afvalfase

et = provincie

Gelderland




Levenscyclus analyse

* Met de LCA-methode bereken je de emissies van elke stap
in de levenscyclus
e 4 modules

Asfalt

A1-3 Ad4-5 B1-7 c1-4
Productiefase Bouwfase Gebruiksfase Sloop- en verwerkingsfase
Al A2 A3 Ad A5 B1 B2 B3 B4 BS C1 c2 C3 c4
o [~ o
e e ] g 1] & £
s & = R g 8 @ ] = =
= = z 2 2
sl B8N E || 3sg/ll2 ([ ||[8 |3 HENENEL
8 e 2z = & ] 3 z E c
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Scenarioc  Scenario

Scenaric Scenario Scenaric Scenario

| Operationeel energiegebruik B6

Scenario

| Operationeel watergebruik B7

Scenario

Scenario Scenario Scenario Scenario

D

Milieulasten en
-baten buiten de
systeemgrens van het
gebouw

Mogelijkheden voor
hergebruik,
ferugwinning- en
recycling

= provincie

# 2022 -2023 Beton

o
-
4

- .. meer materialen? Meer modules?

Gelderland




Levenscyclus analyse

* Met de LCA-methode bereken je de emissies van elke stap
in de levenscyclus
e 4 modules

Asfaltketen (550 kton CO,-eq/Jaar)

Groeve Winning Asfalt i Atval-

(steenslag) bitumen productie verwerking

A3 A A5 B 092 @ G -Ovincie

10% 23% 10% 42% 5% 2% 3% 5% ?%

__lderland




Wat s MKI?

Een MKI-waarde bevat 11 milieu-effecten

Milieueffectcategorie Equivalent Weegfactor
eenheid [€ / kg equivalent]
Uitputting abiotische grondstoffen Sb eq €0,16
(exclusief fossiele energiedragers) — ADP
Uitputting fossiele energiedragers — ADP Sb eq” €0,16
Klimaatsverandering - GWP 100 j. CO, eq €0,05
Aantasting ozonlaag — ODP CFK-11eq €30
Fotochemische oxidantvorming — POCP C,H, eq €2
Verzuring - AP SO, eq €4
Vermesting — EP PO, eq €9
Humane toxiciteit = HTP 1,4-DCBeq €0,09
Zoetwater aquatische ecotoxiciteit - FAETP 1,4-DCBeq €0,03
Mariene aquatische ecotoxiciteit - MAETP 1,4-DCBeq €0,0001
Terrestrische ecotoxiciteit = TETP 14-DCBeq €0,06

= provincie

Gelderland




Wat s MKI?

Een MKI-waarde bevat 11 milieu-effecten: klimaatverandering

Milieueffectcategorie Equivalent Weegfactor
eenheid [€ / kg equivalent]

Uitputting abiotische grondstoffen Sb eq €0,16
(exclusief fossiele energiedragers) — ADP
Uitputting fossiele energiedragers — ADP Sb eq” €0,16

—p | Klimaatsverandering - GWP 100 j. CO, eq €0,05
Aantasting ozonlaag — ODP CFK-11eq €30
Fotochemische oxidantvorming — POCP C,H, eq €2
Verzuring - AP SO, eq €4
Vermesting — EP PO, eq €9
Humane toxiciteit = HTP 1,4-DCBeq €0,09
Zoetwater aquatische ecotoxiciteit - FAETP 1,4-DCBeq €0,03
Mariene aquatische ecotoxiciteit - MAETP 1,4-DCBeq €0,0001
Terrestrische ecotoxiciteit = TETP 14-DCBeq €0,06

= provincie

Gelderland




Wat s MKI?

2444,

Een MKI-waarde bevat 11 milieu-effecten: stikstofuitstoot

Milieueffectcategorie Equivalent Weegfactor
eenheid [€ / kg equivalent]
Uitputting abiotische grondstoffen Sb eq €0,16
(exclusief fossiele energiedragers) — ADP
Uitputting fossiele energiedragers — ADP Sb eq” €0,16
Klimaatsverandering - GWP 100 j. CO, eq €0,05
Aantasting ozonlaag — ODP CFK-11eq €30
Fotochemische oxidantvorming — POCP C,H, eq €2
Verzuring - AP SO, eq €4
Vermesting — EP PO, eq €9
Humane toxiciteit = HTP 1,4-DCBeq €0,09
Zoetwater aquatische ecotoxiciteit - FAETP 1,4-DCBeq €0,03
Mariene aquatische ecotoxiciteit - MAETP 1,4-DCBeq €0,0001
Terrestrische ecotoxiciteit = TETP 14-DCBeq €0,06

= provincie

Gelderland




MKI wegverharding in RAW

Ontwikkeling (2017 — 2021)

2017

* Onderzoek naar mogelykheden om MKI in RAW bestekken op te nemen
2018

— Ombouwen RWS gegevens (UAV_gc) naar RAW teksten

— Eind 2018 - Te aanbesteding met MKI asfalt als gunningscriterium
2019

* In alle openbare aanbesteding gebruik van MKI als gunningcriterium
2020

« 2e helft naar aanleiding van nieuwe bepalingsmethode en PCR asfalt een
verbeterde versie opgesteld

2021-2023

« Continu leren en evalueren

= provincie

Gelderland




Duurzamer asfalt

Asfalt 2022 Asfalt 2030
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Code Groen: klimaatneutrale
organisatie in 2030

Doel: CO2-neutraal, energieneutraal en afval loos in 2030

Intern klimaatplan Gegevens uit bestekken

(2018 -2030) CO2-rapportage - CO2-prestatieladder

Circulariteit sinds 2020

Provincie Gelderland | 11/4/23 71



Code Groen — circulariteit 2020

Grondstoffen 2020 (ton kg)

22% Asfaltverharding

0% mm Markeringen
0% mmKleeflaag

5% Owerig

26% Funderingslagen

1% [l Bestrating

26% Grondwerk

Provincie Gelderland | 11/4/23

Primair/Secundair (2020)

l Secundair 5%

Primair 95%

Doelen 2030 (50%
reductie primaire
grondstoffen)

IMinder grondstof gebruiken [l 2%

Innovatie 22%
Ter plekke hergebruiken 26%
50%

72



pilots Apeldoorn

Retflexing White.

Selfthealing asfalt

Di-elektriche constante

11/4/23
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Asfalt inritconstructie

11 April 2023
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Selthealing

asfalt

e SMA 8G+

met

staalvezels
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Di-elektrische
constante

Boorkern

Overzicht asfalt reflectie CT Scan (zijaanzicht)

Zijaanzicht, hoogte kern circa 48 mm

11/4/23

Scan (zijaanzicht) % Holle
ruimte

Circa 0,3%
holle ruimte
over bovenste
2cm

Doorsnede op 10 mm diepte
t.o.v. bovenkant deklaag




Di-elektrische
constante

Boorkern

Overzicht asfalt reflectie Foto CT Scan (zijaanzicht) Scan (zijaanzicht) % Holle
ruimte

Circa 5,5 %
holle ruimte

over bovenste
2cm

Doorsnede op 10 mm diepte
t.o.v. bovenkant deklaag

zijaanzicht, hoogte kern circa 47 mm

11/4/23
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GROENE METROPOOLREGIO ARNHEM - NIUMEGEN

Albertus Steenbergen — Roelofs: a.steenbergen@roelofsgroep.nl

Ralph Venema — Asfalt Kenniscentrum: r.venema@asfaltkenniscentrum.nl

Robert Rouwenhorst — Provincie Gelderland: r.rouwenhorst1@aelderland.nl

Jeroen Buijs — NTP: j.buijs@ntp.nl

Rob van Moerkerk — NTP: r.vanmoerkerk@ntp.nl

Karin van der Meer — Groene Metropoolregio: karin.van.der.meer@groenemetropoolregio.nl

REGI. ARNHEM Via Invoegen | Koptekst en voettekst de werktitel invoegen

12-4-2023
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