INFRABOUW

*KUIPER )\

Ketenanalyse

Toepassing van
geopolymeer beton

CO, prestatieladder niveau 5

Bezoekadres
wiedhaak 20 o/ 085 - 040 97 00
3371 KD Hardinxveld-Giessendam 4 info@dekuiperinfrabouw.nl dekuiperinfrabouw.nl

KvK 23035310 « BTW NL815842594B01 + IBAN NL60 ABNA 0825588111




*KUIPER

INFRABOUW

Va

Inhoudsopgave

1

20230619 Ketenanalyse Geopolymeerbeton DKIB Holding BV Revisiedatum: 19-06-2023 v.1.0 2/15

DO S RO e s s s s S S S A S A S S S VS 3 N S S S S W s

S =T 5T o 3
1.2 Activiteiten DKIB Holding BV / De Kuiper INfrabouw BV .......oiiiiiiiiiiiiiieiee e reveerenneeneeaas 3
1.3 Onderwerp Ketenanalyse .. .coiviiieiii it ii ittt eaeaeaaeaseseesaenaranrassasassasrasesnsansnnnsnnnnnnns 3
LR T T T S 4
1.5 Professionele ONdersteUNING .. .cvuureriiiie i ittt eereaeseaaeaseseesaenaransasnasassaeressnnsannnnsnnnnssnns 4
T == T = o P 4

GEopPOlYMEer De O v o S e S By e o5

2l PASEETTREN coomresosusmmmmassmsessasssssimsssssa os:s oo im0 o e S S R e 5
7 0 = g 1L T S T R e S 5
287 HEFGEDTII cocioummmmamsmmsressrssssimsssse s e tessiaiseimieos sistess et 0 o e o S S R e 5
2.4, GEZONAREIH o.mmmmamsmmmemssmmssm s s o emessistess e 0 o R S S S R e 5
2.5 ToepassingsmogelljRNeden .o oo s i S e e T e B R R b e e et 5

Beschrijving keten en afbDaKening ...ttt cte s e s aeseseaesteseesseesssesseesssaessesssenssenssenssaasses B

321 De:-KetenenRetenpartners: s e T T 6
3.2 Processeninde:keten en:systeemMOrenZen s m i T T 7

Kwantificeren Van BmMissias i ana i i s st g

R Y =T 5 == o P 9
4.2 Stap 1: productie betonmOortel ....veern i et et e e arrara e e e e raaaaaans 9
4.3 Stap 2: inkoop door De Kuiper INfrabouw ......cociiiriiiiiiiiiiii it esiesee s e e e ee e nnaenaas 10
28 2V, OV IS T8 st o0 3 402 03 S G e s 0 10

Reductiedoelstelling en plan van @anpak......c..ccucoeeececieciescieciececs e s rtesreessaeseesseesessssessenssessssnsssessessssessenass 11

5.1 Redictiedoelstalling . uu s s e s b S e o G S il i 11
B2 Maatregelen oo s e e e R e 12

B NI T oo e e S A S S T e R

Versie Wijzigingen Opgesteld door Datum
1.0 Opstellen ketenanalyse A. Snijders 06.06.2023

1.1 Tekstuele aanpassingen W. de Gier 19.06.2023

12 Verwerken resultaten toetsing door Stimular N.t.b. N.t.b.




*KUIPER

1.1

1.2

1.3

20230619 Ketenanalyse Geopolymeerbeton DKIB Holding BV Revisiedatum: 19-06-2023 v.1.0 3/15

INFRABOUW

Inleiding

Algemeen
In het kader van het behalen van niveau 5 van de CO; Prestatieladder onderzoekt DKIB Holding BV (hierna te noemen:
DKIB) door middel van een ketenanalyse de mogelijkheden voor CO; reductie in de keten.

Een ketenanalyse gaat over de waardeketen van een bedrijf: van de grondstoffen die het bedrijf inkoopt tot en met de
verwerking van het afval aan het einde van de levensduur van het geleverde product of de dienst. Naast inzicht in de
kansen voor CO2 reductie in de keten, geeft de ketenanalyse ook inspiratie voor duurzame innovaties en handvatten om
de keten efficiénter in te richten.

Conform het handboek CO; prestatieladder 3.1 heeft DKIB een ketenanalyse opgesteld. Deze ketenanalyse dient
relevant te zijn voor de activiteiten van DKIB, zodat daarmee wordt voldaan aan eis 4.A.1 van het Handboek CO;
Prestatieladder 3.1 van SKAO.

Activiteiten DKIB Holding BV / De Kuiper Infrabouw BV

De organisatie is weergegeven in onderstaand organogram en geeft de Organizational Boundary weer voor DKIB zoals
deze is bepaald volgens hoofdstuk 4 van het Handboek CO2-Prestatieladder versie 3.1.

C.M. de Kuiper W. de Kuiper
Beheer BY Beheer BV
WE&M de Kuiper M Meerkerk
Holding BV Holding BV

|
DHE Holding BV

De Kuiper Infrabouw De Kuiper Infrabouw
BV Materieel BV

Fig. 1: Organogram - Organizational Boundary DKIB Holding

De activiteiten van De Kuiper Infrabouw BV bestaan uit het aannemen, engineeren en uitvoeren van de meest
uiteenlopende infrastructurele (bouw-)werken, waaronder:

. Bouw- en woonrijp maken

Riolering en wegen

Infrastructurele bouwwerken

Bedrijfsterreinen en industrie

Sloopwerk en bodemsaneringen

Opdrachtgevers van De Kuiper Infrabouw BV zijn onder andere (semi-) overheden, projectontwikkelaars en
bouwbedrijven, met name in de provincies Zuid-Holland, Gelderland, Utrecht, Zeeland en Noord-Brabant. Het materieel
dat door De Kuiper Infrabouw BV gebruikt wordt bij uitvoeren van haar activiteiten, is ondergebracht in De Kuiper
Infrabouw Materieel BV.

Onderwerp ketenanalyse

Uit de inventarisatie en analyse van de scope 3-emissies (zie bijlage) is gebleken dat categorie 1a. Inkoop van
materialen voor de projecten de belangrijkste scope 3 emissie van DKIB is. Een substantieel deel van deze scope 3
emissie (circa 43,7%) wordt veroorzaakt door de aankoop en toepassen van (beton-)mortel en betonproducten in
projecten. Het (type) cement is bij het maken van beton(mortel) of betonproducten het materiaal c.q. bestanddeel dat
zorgt voor de meeste CO; uitstoot.

Als onderwerp voor de ketenanalyse is daarom gekozen voor de toepassing van geopolymeer beton (zogenaamd
“cementvrij” beton) in het werk van DKIB, als duurzaam alternatief voor de traditionele betonmortel.
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De volgende argumenten hebben gezorgd voor deze keuze:

* Relevantie: Groot
Geopolymeer betonmortel is zogenaamd cementvrij betonmortel en maakt gebruik van een geopolymeer waardoor
de CO; uitstoot van het materiaal aanzienlijk lager is dan bij het gebruik van een traditioneel cementbetonmortel.
Hierdoor kan DKIB de CO; uitstoot gerelateerd aan categorie 1a (inkoop van materialen voor projecten) verlagen.

e Impact op de keten: Gemiddeld / groot
Geopolymeer betonmortel kan voor een COzreductie tot circa 80% zorgen, afhankelijk van het type cement of
bindmiddel dat in traditioneel cementbeton wordt gebruikt. Bovendien maakt DKIB redelijk veel gebruik van
betonmortel en -producten in projecten, waardoor het reductiepotentieel gemiddeld/groot is.

e Invloed van DKIB: Klein / gemiddeld
DKIB werkt meestal met bestekken waarin de materiaalkeuze al vaststaat. In dat opzicht is de invloed van DKIB
klein. Daarentegen behoort DKIB tot de 25% grotere bedrijven in de sector en neemt als hoofdaannemer zelf de
projecten aan. Daarom kan DKIB bij bepaalde aanbestedingen danwel (“goede”) opdrachtgevers wel voorstellen
om een geopolymeer betonmortel toe te passen in plaats van een traditioneel cementbetonmortel.

Doel

Het belangrijkste doel van deze ketenanalyse is om meer inzicht te krijgen in de procesketen van het inkopen en
toepassen c.q. verwerken van duurzamer beton, specifiek geopolymeer (“cementvrij”) beton en op basis daarvan
bepalen waar er binnen de keten mogelijkheden voor CO;-reductie bestaan.

Op basis van deze ketenanalyse kunnen we reductiedoelstellingen definiéren, stappen ondernemen om partners binnen
de eigen keten actief te betrekken bij het behalen van deze reductiedoelstellingen en de voortgang blijven monitoren,
en informatie verstrekken aan partners binnen de eigen keten en sectorgenoten die onderdeel zijn van een
vergelijkbare keten van activiteiten.

Professionele ondersteuning

De ketenanalyse wordt professioneel ondersteund en becommentarieerd door adviseurs van Stichting Stimular. Stimular
is een onafhankelijk kennisinstituut dat in 1990 is gestart door de Erasmus Universiteit, Syntens en de gemeente
Rotterdam. De adviseurs van Stimular hebben gedegen kennis en ervaring met begeleiding van bedrijven rondom
certificering voor de CO2-Prestatieladder, inclusief het opstellen van ketenanalyses en Levenscyclusanalyses.

Leeswijzer
In dit rapport presenteert DKIB de ketenanalyse “toepassing van geopolymeer beton”.

De opbouw van het rapport is als volgt:

. Hoofdstuk 2: Geopolymeer beton

Hoofdstuk 3: Beschrijving keten en afbakening
Hoofdstuk 4: Kwantificeren van emissies

Hoofdstuk 5: Reductiedoelstelling en plan van aanpak
Hoofdstuk 6: Bronvermelding

In de bijlage wordt een samenvatting gegeven van de totale analyse van scope 3 emissies.
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Geopolymeer beton

Juist het cement dat als bindmiddel wordt gebruikt in cementbeton levert een forse uitstoot van CO; op (ongeveer 9
procent van alle CO; emissie in de wereld; bron: BetonInfra - CROW, 2019). Het is vooral de productie van cement
(verhitting van kalk) wat daarvoor zorgt. De industrie zoekt daarom naar duurzame alternatieven, zoals het cementloos
beton o.b.v. SQAPE technologie (SQAPE geopolymeerbeton).

Materiaal

In geopolymeer beton wordt het cement vervangen door geopolymeer, een bindmiddel op basis van secundaire minerale
reststoffen, alkalién en een activator. Geopolymeer beton wordt daarom ook wel cementloos beton genoemd en wordt
daarom als een uitermate duurzaam alternatieven beschouwd.

CO; en milieu

De CO; footprint van de productie van geopolymeer beton is aanzien lager dan bij cementbeton (tot wel 85%,
afhankelijk van de toepassing). Bovendien voldoet het aan dezelfde mechanische- en fysieke eigenschappen als
traditioneel cementbeton, ziet het er hetzelfde uit, zorgt voor minder krimp- en scheurvorming, is zuurbestendiger en
slijtvaster.

De totale MilieuKostenIndicator (MKI) van de productie van SQAPE geopolymeer beton is ongeveer een factor 3 tot 4
lager dan bij cementbeton. In deze MilieuKostenlndicator wordt naast het broeikaseffect (CO2-eq) ook rekening
gehouden met overige milieu-indicatoren zoals uitputting van grondstoffen, verzuring, vermesting en ecotoxicologische
effecten.

Bron: Jansen BV, Ecochain - LCA rapport: vergelijking 4 betonmortels (30 juni 2019)

Hergebruik

SQAPE geopolymeerbeton heeft dezelfde recyclemogelijkheden als cementbeton en kan in de vorm van granulaat
worden hergebruikt. Granulaat verkregen na het breken van cementbeton en geopolymeerbeton kan gezamenlijk
worden toegepast, zonder dat er sprake zal zijn van vervuiling van de keten. SQAPE geopolymeerbeton kan daarom als
“circulair” worden getypeerd.

Bron: SGS Intron, Milieu hygiénische en materiaal technische kwaliteit bij meervoudig hergebruik van geopolymeerbeton, vervaardigd
met SQAPE alkalisch geactiveerd bindmiddel in vergelijk met Portlandcementbeton (20-02-2018).

Gezondheid

De alkaliteit van geopolymeer is geen probleem in de gebruiksfase. In geopolymeerbeton zien we, ten opzichte van
cementbeton, een geringe emissie van verzadigde alifatische koolwaterstoffen (die bovendien veel lager is dan
maximale waarden uit diverse regelgevingen), het vrijkomend respirabel stof bij boren is gelijk maar de pH in het
betongruis blijkt lager dan bij het cementbeton.

Bron: SGS Intron, Gezondheidsbeoordeling geopolymeer in vergelijk met cementbeton, in de gebruiksfase

Toepassingsmogelijkheden

Geopolymeerbeton wordt al succesvol toegepast in de wegenbouw, zowel in betonverhardingen (bijv. fietspaden en
rotondes) als in betonwaren (divers bestratingsmateriaal.) maar is ook zeer geschikt om in te zetten voor agrarische
betonproducten zoals vrijdragende betonelementen, betonnen wand-elementen, betonnen rioolbuizen en -putten;
Geopolymeer beton op basis van de SCAPE technologie kan en mag nog niet toegepast worden voor elementen met een
hoog constructief risico. Hier kan door verdere innovaties nog veel gewonnen worden op CO; besparingsgebied.

Bron: SGS Intron, Geschiktheid SQAPE technologie voor de inzet in betonwaren, agrarische betonproducten en betonverhardingen (14-
11-2017).
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Beschrijving keten en afbakening

Dit hoofdstuk beschrijft de rol van DKIB en ketenpartners met betrekking tot de toepassing van SQAPE geopolymeer
beton in het project A19-015 Zwijndrecht, winkelcentrum Walburg - banken. Binnen ditzelfde project zijn in een eerder
stadium al een tweetal vergelijkbare banken van cementbeton vervaardigd en geleverd door De Kuiper Infrabouw.

De keten en ketenpartners

DKIB koopt (zelf verdichtend) betonmortel in bij een leverancier, verwerkt dit tot een tiental prefab elementen in de
eigen productie werkplaats en werkt dit af met het houten zitgedeelte, waarna de banken vervoerd worden naar en
geplaatst worden op de locatie van de opdrachtgever.

Voor de nieuw te produceren banken wordt echter niet het cementbeton (geleverd door De Lek Beton) gebruikt dat
voor de eerder geproduceerde banken (2 stuks) is gebruikt, maar in overleg met de opdrachtgever is gekozen voor het
duurzamere (SQAPE) geopolymeer beton als basismateriaal. In projecten van DKIB is nog niet eerder gebruik gemaakt
van SQAPE geopolymeerbeton.

De keten voor de betonnen zitelementen (tbv project A19-015) bestaat uit de volgende stappen:

Einde
levens-
duur/afval

Productie Inkoop Verwerken Transport
beton door DKIB door DKIB banken

I
E Materieel en Energie voor Energie voor
| energie transport transport

1

Fig. 2: schematische weergave van de waardeketen

Ketenpartners

. Producent SQAPE geopolymeer beton: A. Jansen BV
e  Transporteurs

o Opdrachtgever: Gemeente Zwijndrecht

e  Afvalverwerker (recycling

DKIB Holding - De Kuiper Infrabouw

De werkzaamheden van De Kuiper Infrabouw betreffen in grote lijnen het engineeren en/of uitvoeren van
infrastructurele bouwwerken, bouw- en woonrijp maken, aanleg en onderhoud van riolering en wegen, bedrijfsterreinen
en industrie voor overheden, instellingen en bedrijven.

Bij een deel van de projecten wordt beton(mortel) of betonproducten gebruikt. De Kuiper Infrabouw gebruikt veel
beton en betonproducten, de hoeveelheden verschillen echter sterk per jaar en zijn lastig in te schatten. Door het
cementbeton, waar mogelijk, door SQAPE geopolymeer beton of andere duurzamere betonmengsels te vervangen zal er
naar verwachting een flinke besparing plaats vinden in de meest materiéle scope 3 emissie.
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A. Jansen BV

Betoncentrale A. Jansen BV is gespecialiseerd in de fabricage en levering van onder meer beton, waarbij inerte
afvalstromen hergebruikt of gerecycled worden tot hoogwaardige, gecertificeerde en circulaire producten.

A. Jansen BV heeft in samenwerking met SQAPE het cement vervangen met behulp van de beproefde en gepatenteerde
SQAPE geopolymeer technologie. Het cementloze (SQAPE) geopolymeerbeton vergroot de bekendheid van hun CO2-
arme product en heeft hiervoor een MKI laten maken m.b.v. Ecochain.

De leverancier van het beton dat gebruikt is voor de twee eerder geproduceerde banken (De Lek Beton te Groot
Ammers) is bezig met de ontwikkeling van een geopolymeer beton, maar is nog niet zover dat dit al beschikbaar is voor
de markt; zij hebben geen licentie om de SQAPE technologie te mogen gebruiken.

Gemeente Zwijndrecht

Opdrachtgevers spelen een belangrijke rol in de toepassing van materialen in projecten. Zij schrijven de bestekken en
zijn degene die de keuze voor een bepaald materiaal maken. Het vergroten van het aandeel (SQAPE) geopolymeerbeton
of andere duurzamere betonsoorten in projecten van DKIB is dus afhankelijk van de welwillendheid van opdrachtgevers.
De Kuiper Infrabouw kan hier een rol pakken door opdrachtgevers in te lichten over de voordelen van bepaalde
(duurzamere) materialen.

De opdrachtgever voor het project, waarop deze ketenanalyse is toegespitst, is de Gemeente Zwijndrecht. Waar voor

de eerdere 2 banken al gekozen werd voor een betonmortel op basis van een secundair (gerecycled) toeslagmateriaal,

was de opdrachtgever zeer bereidwillig om voor de 10 nieuw te produceren banken te kiezen voor het nog duurzamere
geopolymeerbeton.

Processen in de keten en systeemgrenzen

In fig. 2 is een schematische beschrijving van de keten weergegeven met de processen in deze keten.
Vanuit de eisen van de CO; Prestatieladder

Emissies die meegenomen worden in de ketenanalyse zijn weergegeven in onderstaande figuur:

Systeemgrenzen Buiten de analyse

) e Productie beton, incl. winning grond- \[ o Verwerking beton en hout in werkplaats

stoffen + transport naar betoncentrale DKIB (scope 1) tot eindproduct
(stap 1: productie mortel) e Vervoer eindproduct naar locatie (scope 1)
e Inkoopdoor DKIB e Plaatsing eindproduct op locate (scope 1)
(stap 2: inkoop door DKIB) o Linde levensduur, afvalfase )/

Fig. 3: Afbakening van de ketenanalyse en systeemgrenzen

Door het toepassen van het (SQAPE) geopolymeerbeton in plaats van het cementbeton dat voor de eerder
geproduceerde banken is gebruikt, is naar verwachting de grootste reductie te behalen. Daarom is er voor gekozen om
alleen dit onderdeel van de keten er uit te lichten. Een aantal technische zaken zijn op dit moment buiten beschouwing
gelaten. Hieronder volgt een korte toelichting op deze keuze.

Productie beton

Vanuit de eisen van de CO; Prestatieladder ligt in de ketenanalyse de focus op de indicator klimaatverandering
(global warming), uitgedrukt in CO; emissie (CO;-eq).

Eerder onderzoek richt zich voornamelijk op de productie van duurzaam beton, waaronder geopolymeer beton.
Het betreft veelal “cradle to factory gate” analyses, vanaf het proces van winning van grondstoffen tot het
verlaten van de fabriekspoort van de betonfabrikant.
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In deze ketenanalyse wordt het effect van het gebruik van geopolymeer (‘cementvrij’) betonmortel gemeten ten
opzichte van het cementbeton, dat voor de 2 eerder geproduceerde banken ten behoeve van dit project is gebruikt. De
vergelijking is gericht op het verschil in toeslagmateriaal: hoogoven- cement versus SQAPE geopolymeer.

Inkoop door DKIB
Vanuit de betonfabrikant wordt zowel het eerder gebruikte cementbeton als het te gebruiken geopolymeerbeton per
vrachtwagen getransporteerd naar de productiewerkplaats van DKIB te Hardinxveld-Giessendam.

Verwerking

De verwerking van het nog vloeibare betonmengsel en het hout voor het zitgedeelte gebeurt machinaal in de
productiewerkplaats van DKIB. De machines verbruiken diesel, die meegenomen wordt in scope 1 van de CO; footprint
van DKIB. De verwerking van het geopolymeerbeton en hout gaat op dezelfde wijze als het eerder gebruikte
cementbeton; er is echter een minimaal verschil in te verwerken hoeveelheid beton en geen verschil in de hoeveelheid
te verwerken hout. Een eventueel verschil in dieselverbruik en daarmee scope 1 CO; emissie wordt als
“verwaarloosbaar” beschouwd en daarom buiten de ketenanalyse gelaten.

Transport eindproduct

Vanuit de productiewerkplaats van DKIB wordt het eindproduct (de 10 banken) door een eigen vrachtwagen (De Kuiper
Infrabouw Materieel) naar de locatie van opdrachtgever vervoerd. Het soortelijk gewicht van geopolymeerbeton is iets
lager dan dat van het eerder gebruikte cementbeton, maar het uiteindelijke gewichtsverschil van het totale
eindproduct (10 banken) is verwaarloosbaar: 0,17 ton minder over 52 km (heen en terug) en is daarom buiten de
ketenanalyse gelaten.

Gebruiksfase
Tijdens de gebruiksfase wordt er door het betonproduct (de bank) geen energie gebruikt.

Einde levensduur, afvalfase

Uit onderzoek van SGS Intron blijkt dat de levensduur van geopolymeerbeton vergelijkbaar is met dat van cementbeton;
bovendien is ook het geopolymeerbeton, net als cementbeton, meerdere malen te hergebruiken (zie ook hoofdstuk 2).
Aan het einde van de levensduur is er geen verschil in verwerking c.q. hergebruik tussen een geopolymeerbeton bank of
een cementbeton. Deze stap is daarom verder buiten beschouwing gelaten bij het kwantificeren van de CO; emissies.

20230619 Ketenanalyse Geopolymeerbeton DKIB Holding BV Revisiedatum: 19-06-2023 v.1.0 8/15
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Kwantificeren van emissies

Algemeen

De ketenanalyse is uitgevoerd volgens eis 4.A.1 van het Handboek CO; Prestatieladder 3.1 en de Corporate Value Chain
(scope 3) Accounting and Reporting Standard van het Greenhouse Gas Protocol. Deze berekening sluit aan op de (SBK)
Bepalingsmethode Milieuprestatie gebouwen en GWW-werken.

Rekeneenheid

De basis voor de uitvoering van deze ketenanalyse is de rekeneenheid. Deze kan worden geformuleerd in een
functionele eenheid of een producteenheid. Voor deze ketenanalyse is uitgegaan van de functionele eenheid (de bank).
De afvalfase is achterwege gelaten omdat het geopolymeerbeton als alternatieve, duurzamere grondstof dient.

Primaire en secundaire data

De berekening van de CO; emissie is waar mogelijk gebaseerd op primaire data. Dit betreft onder meer de gegevens die
aangeleverd zijn door De Kuiper Infrabouw op basis van de twee eerder geproduceerde banken van cementbeton. Er is
zoveel mogelijk gewerkt met actuele gegevens om de werkelijkheid zo goed mogelijk te benaderen.

Uitgangspunt bij de ketenanalyse is dat de CO; uitstoot binnen de ketenstappen gebaseerd moet zijn op primaire data.
Wanneer er geen data voorhanden was van de toeleveranciers is gebruik gemaakt van secundaire data in de vorm van
vergelijkbaar materieel.

Het cementbeton dat voor de twee eerder geproduceerde banken ten behoeve van dit project is gebruikt, betreft een
CEM I11/B 42.5 cementbetonmortel op basis van primair hoogovencement. Omdat De Lek Beton echter geen CO;
footprint aan kon leveren voor dit cementbeton, is in deze ketenanalyse uitgegaan van de MKI berekening (per m3
product) van het vergelijkbare betonmengsel Primair-C30/37 Hoogoven cement uit het rapport LCA analyses van A
Jansen BV.

De secundaire data is opgevraagd bij de leverancier of ingeschat op basis van gemiddelden, zoals de database
www.co2emissiefactoren.nl en andere bronnen van internet

Uitgangspunten:

e  Op basis van de gegevens van de 2 eerder geproduceerde banken is berekend dat voor de 10 nieuw te produceren
banken totaal 10 m3 cementbeton (CEMIII hoogovencement) nodig is, maar van het geopolymeerbeton is 10,3 m3
product nodig omdat bij verwerking tijdens het uithardingsproces het materiaal zich aan de binnenzijde iets meer
verdicht dan bij het cementbeton het geval is.

e  Primair (C30/37) Hoogovencement (CEMIII) : gewicht per m3 is 2.381,94 kg
Omgerekend komt de hoeveelheid in te kopen materiaal daarmee op 23.819,4 kg (23,82 ton).

e Secundair eq. (C30/37) Sqgape/Ramac Ill Geopolymeerbeton: gewicht per m3 is 2.296,4 kg2
Omgerekend komt de hoeveelheid in te kopen materiaal daarmee op 23.652,9 kg (23,65 ton).

Stap 1: productie betonmortel

De CO; emissie voor de verschillende mortels is volgens de LCA analyse / MKI berekening?:
Product Kg CO2-eq Totaal*
Cementbeton: Primair (C30/37) hoogoven cement (CEMIII) 148,0 Per m3
Geopolymeerbeton : Sqape/Ramac Il geopolymeerbeton 56,5 Per m3

*Totaal van A1 (materiaal/winning grondstoffen), A2 (transport naar fabrikant), A3 ( productie)
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Stap 2: inkoop door De Kuiper Infrabouw

Inkoop materiaal:

Wanneer het eerder gebruikte cementbeton (afkomstig van De Lek Beton, Groot Ammers) gebruikt zou worden voor de
10 banken, dan zou totaal 10 m3 cementbeton benodigd zijn. Van het Sgape geopolymeerbeton van A Jansen bv, Son is
volgens informatie van de leverancier en op basis van de calculatie van De Kuiper Infrabouw totaal 10,3 m3
geopolymeerbeton nodig zijn.

Cementbeton Geopolymeerbeton
Hoeveelheid Kg CO2-eq Hoeveelheid Kg CO2-eq
| Ingekocht materiaal 10,0 m3 1.480 10,3 m3 581,95

Transport materiaal naar DKIB:
Voor de berekening van de CO; emissie van het transport van de betonfabrikant naar DKIB is uitgegaan van de CO;
emissie: vrachtwagen > 20 ton+aanhanger 0,105 kg CO2 per tonkm.

Een betonwagen weegt leeg gemiddeld 14 ton en kan tussen de 20 en 30 ton beton vervoeren.

(bron: www.betoncentraal.nl en www.betonmortel.net ).

Bij zowel cementbeton als geopolymeerbeton kan dus volstaan worden met 1 vracht/rit, waarbij de wagen vol heen en
leeg terug rijdt.

Afstand De Lek Beton, Groot Ammers - De Kuiper Infrabouw, Hardinxveld-Giessendam: 21,4 km v.v.
Afstand A Jansen, Son - De Kuiper Infrabouw, Hardinxveld-Giessendam: 77,4 km v.v.

Cementbeton Geopolymeerbeton

Hoeveelheid Kg CO2-eq Hoeveelheid Kg CO2-eq
Gewicht vrachtwagen + 37,82 ton 37,65 ton
materiaal (in ton) 169,96 611,96
1 rit: km leverancier 42,8 km 154,8 ton
naar DKIB heen/terug

Conclusie
Wanneer de 10 banken van geopolymeerbeton gemaakt worden in plaats van het cementbeton, zoals de twee eerder
geproduceerde banken, is het verschil in CO;-eq als volgt te bepalen:

Cementbeton Geopolymeerbeton

Kg CO2-eq Kg CO2-eq
Stap 1: productie mortel 1.480,00 581,95
Stap 2: inkoop door DKIB 169,96 611,96
Totaal voor 10 banken 1.649,96 1.193,91

Besparing per bank 456,05 kg CO;

Omdat geopolymeer beton in uiteenlopende toepassingen te gebruiken is (vooralsnog met uitzondering van toepassingen
met hoger constructief risico), is het lastig om het besparingspotentieel voor het totaal aan projecten van DKIB te
bepalen; dit zal per project/ toepassing bepaald moeten worden.
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Reductiedoelstelling en plan van aanpak

Om tot reductie te komen binnen de hierboven omschreven keten is het belangrijk om te bepalen waar de kansen liggen
voor reductie en in welke mate DKIB invloed kan uitoefenen op de emissies binnen de keten. Hierbij is het van belang
om te kijken naar:

. De hoeveelheid CO; die bespaard kan worden door de maatregel;
. In welke mate DKIB invloed heeft op het proces betreffende die maatregel;
. De haalbaarheid van de maatregel.

Waar de meeste reductie te behalen is, is zowel bij de productie van het materiaal als bij het transport van het
ingekochte materiaal naar DKIB danwel naar de projectlocatie waar het materiaal toegepast wordt. Zeker als het gaat
om beton en betonproducten.

Dit hoofdstuk beschrijft de doelen en maatregelen van DKIB Holding BV (incl. De Kuiper Infrabouw BV en De Kuiper
Infrabouw Materieel BV) in de keten van toepassing van duurzamere beton en betonproducten, specifiek
geopolymeerbeton voor de komende 5 jaar. Betrokkenen bij deze aanpak zijn de opdrachtgever van De Kuiper
Infrabouw en de leverancier (s) van het beton en de betonproducten.

Reductiedoelstelling

DKIB is geen producent van beton of betonwaren (zoals bestratingsmaterialen) en de opdrachtgevers schrijven vaak de
materiaalkeuze voor. Het is daarom niet re€el om doelen te stellen in de trant van :

“x aantal ton geopolymeerbeton” gebruiken in projecten of besparing van x % over alle projecten.

De rol van DKIB is het bij opdrachtgevers onder de aandacht brengen van het, waar mogelijk, gebruik van duurzamere
beton en betonwaren (zoals bestratingsmateriaal), bij voorkeur geopolymeerbeton en het CO; besparingspotentieel per
project c.q. toepassing inzichtelijk moeten maken. DKIB wil door middel van communicatie met opdrachtgevers het
aandeel (SQAPE) geopolymeerbeton in haar werken vergroten. Het doel van de inspanningen van DKIB is dat
opdrachtgevers (producten van) geopolymeerbeton of andere betonproducten met een lage MKI-waarde in de bestekken
voorschrijven.

DKIB stelt zich daarom ten doel ten aanzien van communicatie met opdrachtgevers over geopolymeer beton of -
producten of andere betonproducten met een lage MKI-waarde:

. Minimaal 5x per jaar het besparingspotentieel van CO; besparend beton of -producten, bij voorkeur
geopolymeer beton(producten) onder de aandacht te brengen bij of aanbieden aan opdrachtgevers.

° Per jaar een minimaal aantal projecten aannemen waarin (producten van) geopolymeerbeton of ander beton
met lage MKI waarde toegepast worden in plaats van cementbeton.

2023 2024 2025 2026
Min. # projecten aangenomen 2 2 3 4

Dit betekent dat we er naar streven om in 4* jaar tijd minimaal 11 projecten aan te nemen waarin (producten
van) geopolymeerbeton of ander beton met een lage MKI-waarde worden toegepast.

DKIB zal jaarlijks per gegund project (met CO; gunningsvoordeel) waarin beton of -producten worden toegepast met een
lage MKI, de CO; besparing berekenen om te bepalen welk effect de maatregelen hebben. Om de voortgang van de
geformuleerde reductiedoelstellingen te bewaken, zal periodiek (tenminste jaarlijks) een voortgangsrapportage worden
gepubliceerd (eis 4.B.2).

* Er is gekozen voor 4 jaar omdat dit aansluit bij de looptijd van de scope 1 en 2 doelstellingen en opgestelde reductiemaatregelen.
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5.2 Maatregelen
Op basis van deze CO; ketenanalyse zijn maatregelen bepaald voor het onder de aandacht brengen c.q. concreet

aanbieden van (producten van) geopolymeer beton of ander beton met een lage MKl waarde bij opdrachtgevers van
DKIB. Dit zijn maatregelen voor de komende 4 jaar waarmee DKIB, in samenwerking met ketenpartners, de keten kan

verduurzamen:

Nr

1

Actie / maatregel

Akkoord directie reductiedoelstelling en
maatregelen welke gesteld zijn in dit plan van
aanpak

Deadline
Juni 2023

Actiehouder

Directie
KAM-coordinator

Instrueren collega’s (met name projectleiders en
calculators/werkvoorbereiders, engineers) over de
reductiemogelijkheden van geopolymeerbeton en
beton met lage MKI;

Actief kennis delen intern binnen DKIB

Lopende actie

M.i.v. heden (continue)

Directie

Directie, projectleiders,
Calc/wvb, KAM

Breed draagvlak creéren en actief aanbieden van
(producten) van geopolymeerbeton of ander beton
met lage MKI-waarde aan opdrachtgevers; o.a. via
offertes en EMVI-plannen, via website, mondeling
bij (informele) bijeenkomsten, etc.

Jaarlijks

Directie, calc/wvb,
Engineers, projectleiders.

Per gegund project (vgl project met CO;
gunningsvoordeel), concrete CO; besparing
berekenen voor specifieke toepassing van
duurzaam (geopolymeer)beton met lage MKI

Einde project
(obv nacalculatie)

Projectleider i.s.m.
KAM-coordinator.

In voortgangsrapportages opnemen van:

e aantal keer dat (producten van) geopoly-
meerbeton of ander duurzaam beton met
lage MKI is voorgesteld/aangeboden aan
opdrachtgevers

e gebruik van (producten obv) geopolymeer-
beton of ander beton met lage MKI in
projecten: soort, hoeveelheden, CO2-
besparing in de keten (indien mogelijk).

Jaarlijks
(bij opstellen
voortgangsrapportage)

KAM-coordinator en
projectleiders.

Actief participeren in een sector- of keten-
initiatief t.b.v. onderzoek naar de toepassings-
mogelijkheden van geopolymeerbeton in een
project met hoog constructief risico.

December 2026

Directie, projectleider,
KAM-coordinator.
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6 Bronnen

Handboek CO2-Prestatieladder v3.1 uitgegeven door SKAO d.d. 22 juni 2020

Website: www.co2emissiefactoren.nl

Rapport TU Delft, Durability of Geopolymer concrete (2016)

Rapport SGS Intron, Milieuhygiénische en materiaaltechnische kwaliteit bij meervoudig hergebruik van
geopolymeerbeton, vervaardigd met SQAPE alkalisch geactiveerd bindmiddel in vergelijk met Portlandcementbeton
(20-02-2018).

Rapport SGS Intron, Geschiktheid SQAPE technologie voor de inzet in betonwaren, agrarische betonproducten en
betonverhardingen.

Rapport Ecochain - LCA rapport: vergelijking 4 betonmortels, Jansen BV (30 juni 2019)

Rapport SGS Intron, Gezondheidsbeoordeling geopolymeer in vergelijk met cementbeton, in de gebruiksfase (06-09-
2017).

e SQAPE: interview M. Wessels (DKIB) met J. van Herel, productmanager en ontvangen documenten:
o Eigenschappen RAMAC TRI C33 geopolymeer onderbouwing (specifiek voor DKIB)
o Verwerkingsinstructie RAMAC geopolymeer D-SQA-508-01
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e Website: www.betoncentraal.nl/betontransport
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Bijlage - Analyse scope 3 emissies (samengevat)

Meest materiéle scope 3 emissies en rangorde bepaling
Bij DKIB is een uitgebreide analyse gemaakt van de scope 3 emissies waarbij uit de kwalitatieve analyse een rangorde
van meest materiéle emissies is bepaald:
Product- CO;- genererende Relatief belang CO2-belasting in  Potentiéle Rang
Markt- activiteiten sector en invloed op activiteiten invioed op Score orde

Combinatie C02 DKIB Ef i v C.Og- *
tov sector* innovatie op uitstoot
project/ activiteit*

(Semi- 1.Inkoop goederen en
)Joverheid diensten (incl.
onderaannemers)
GWW werken | 4. Transport en distributie 2 2 2 8 4
(projecten) door derden (upstream)
5. Afval verwerking 2 3 3 18 2
“productie”
9. Transport en distributie 2 2 2 8 4
door derden (downstream)
(Semi- 4. Transport en distributie 2 2 2 8 4
)Joverheid door derden (upstream)
5. Afval verwerking 2 3 2 12 3
Sloop / “productie”
sanering 9. Transport en distributie 1 2 2 4 5
(projecten) door derden (downstream)
Diverse 0G’s 7. Woon-werkverkeer 1 1 2 2 6
Engineering
tbv projecten | 1.Inkoop diensten 1 1 1 1 7
(algemeen
Algemeen: 5. Afval (bedrijfsafval) 1 1 1 1 7
Kantoor/Wpl

* 0 =nvt; 1 =verwaarloosbaar; 2 = klein; 3 = middelgroot; 4 = groot

Kwantitatieve scope 3 analyse
Onderstaande tabel (versie 2022) geeft een samenvatting van de kwantitatieve scope 3 analyse:

Onderdelen Ton CO2 %
Categorie 1: Inkoop goederen en diensten (upstream) 4.712,16 97,8
1a. Inkoop goederen tbv projecten 3.930,71 81,6
Waarvan: beton en betonproducten 2.103,45

Waarvan: zand, grind, grond 771,61

Waarvan: staal 662,61

1b. Inkoop diensten tbv projecten 668,06 13,9
Waarvan: onderaannemers (incl. brandstof en energie niet in scope 1 en 2) 642,65

Waarvan: ingenieursdiensten 20,53

1c. Inkoop diensten algemeen 113,39 2,4
Categorie 4./9. Transport en distributie door derden 34,32 0,7
Categorie 5. Afval verwerking productiewerkzaamheden 60,75 1,3
Projectlocaties 41,72
Bedrijfslocatie (kantoor, werkplaats) 19,03 y
Categorie 7. Woon-werk verkeer 3,02

Totaal
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Als “klein” bedrijf moet DKIB Holding vervolgens één analyse van deze GHG-genererende (ketens van) activiteiten
voorleggen uit de 2 meest materiéle scope 3 emissie categorieén. Daarmee voldoen we aan de eis 4.A.1. uit het SKAO
CO;-prestatieladder generiek handboek, versie 3.1.
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