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1. Introductie

De provincie Gelderland heell de smbitie om als organisatie in 2030 klimaatneutraal te zijn. Naast de
directe uitstoot van de organisatic zelf wil de provincic ook haar indirecte uitstoot verminderen, Het
dael is om de komende jaren een sanzienlijke reductie (55% in 2030} te realisersn op de indirecte
uitstoot om zodoende bij te dragen aan een klimaatneutrale provincie.

De provincie Gelderland is een organisatie die werkt met aanbestedingen waarbij de CO»-
Prestatieladder een gunningscriterium/eis is. Sinds 2011 wordt de CO-uitstoot van de provincie in
beeld gebracht en sinds 2018 is de organisatie zelf ook gecertificeerd volgens de CO»-
Prestatieladdermeathodisk [niveau 5 sinds 2019).

Aanleg- en onderhoudsprojecten hebben een biizondere positie in het klimaatheleid van de
provincie. Aannemers on leveranciers hehben blj de aanleg van en het onderboud aan infrastructuur
een aanzienlijk aandeel in de CO-emissies, Daarom is voor de komende jaren ¢en overkoepelende
fangetermijnstrategie vastgesteld om CO;-reductie te realiseren.

1.1 COj-Preststieladder

De provincie Gelderland streeft naar het behouden van de certificering op niveau 5 van de €O,
Prestatieladder in 2021. In het kader hiervan heeft Firm of the Future vanuit de provincic de
opdracht gekregen om twee ketenanzlyses conform eis 4.A.1 uit het Handboek CO,-Prestaticladder
versie 3.1, (juni 2020) uit te werken: een ketenanalyse grondwerken en een ketenanalyse lundering.
In e#en ketenanalyse wordt over de gehele levensduur van een dienst of product de milieu-impact,
uitgedrukt in CO-equivalenten, berekend. In dit rapport komt de ketenanalyse grondwerken aan
nod.

De CO,-Prestatieladder stelt dat de onderwerpen van de ketenanalyses gekozen moeten worden op
basis van een rankschikking van de meest materiéle scope 3-emissies van een bedrijl of organisatie.
Met ‘meest materieel’ worden de meest relevante emissies bedoeld waarvoor criteria din gegeven in
de Scope 3 Standard van het GHG-Protocol. Deze criteria gaan over de omvang van de emissics,
invloed van de organisatic op de emissies, risico’s voor de organisatie, emissies van kritisch belang
voor stakeholders, emissies die geoutsourcet 2ijn, emissies die door de sector 7ijn geidentificeerd als
significant/relevant en overige (Handbock CO; Prestatielodder versie 3.1, juni 2020).

1.2 Doglstelling ketenanalyse

Het doel van de ketenanzlyse is om inzicht te verkrilgen in de CO; uitstoot die ontstaat in de keten
van een bepaald product of bepaalde dienst. In dit geval is dat grondwerken. Deze ketenanalyse
draagt bij aan de beschreven doelstelling om in 2030 klimaatneutraal te ijn.

In de analyse wordt enerzijds de COz-emissie per ketenfase inzichtelijk gemaakt zodat duidelijk is in
welke fases van de keten de grootste CO~uitstoot plaatsvind!. Tegelijkertijd worct hiermee
inzichtelijk welke ketenpartner verantwoordelijk is voor welke ketenfase, Anderzijds wordt de
invloed beschreven die de provincie Gelderiand heeft op de CO; emissies in de keten. Gecombineerd
leiden kennis van de marklpositie van de provincie 2n kennis van de CO:-uilstoat van de
verschillende ketenfases tot een referentieproduct. Dit referentiepreduct dient als basis voor het
vaststelien van de COs-reductiemaatregelen. De ketenanalyse is 2o lransparant mogelijk uitgevoerd
met het doel infurmatie te analyseren en een stralegic e formuleren voor de CO~reductie binnen de
keten,

De provincie Gelderiand heeft de ambitic van Duurzaam GWW ondertekend, hierin zijn 00k
doelstellingen op het gebied van het verduurzamen van grondwerken opgenomen. Het hoofddoel is



om uiterlijk medio 2024 duurzaambeid als integraal onderdeed uit te laten maken van alle
grondwerken.

1.3 Leeswiizer

In dit rapport over de ketenanalyse grondwerken wordt in hoofdstuk 2 een uitleg gegeven over de
keten en het product grondwerken N343, Daarna worden in hoofdstuk 3 alle ketenpartners
behandeld. In hoofdstuk 4 2ijn de dalaverzameling en de berekaning van de ketenanalyse
omschreven en in hoofdstuk 5 ijn de resultaten en de reductiemogelijkheden opgenormen.
Hoofdstuk 6 bavat de conclusie,




2. Beschrijving van de keten -

De keuze voor de ketenanalyse grondwerkan is bepaald op hasis van de meest materiéle scope 3
emissiecategorieén. In deze ketenanalyse worden de onderdelen van een grondwerkproject
beschreven. Het voorbelasten van de Kznonsdijk en de aanleg van de rotonde Weg naar Voorst
(N345) zijn als referantie genomen.

Hieronder zijn eerst de verschillende emissiecategorieén binnen scope 3 genvemd. Vervolgens is de
keuze voor het project toegelicht. Daarna volgt het volledige ketenmodel. Als laatste komt de
heschrijving van het in het project gebruikte materiaal en materieel aan bod.

2.1 Bepaling relevante scope 3 emisssecategoriesn

Veor het uitvoeren van een ketenanalyse is inzicht in de scope 3-emissies van de erganisatie een
vereiste, Op basis van dit inzicht worden de kwalitatief meest materiéle scope 3-emissiecategoricén
bepaald volgens de stappen zoals beschreven in de Corporate Value Chain (Scope 3) Standard van
het GHG-Protocol, zichtbaar in het 'Rapport CO; Prestatieladder H1 2021 - Verantwoording CO»-
Prestatieladder niveau 3’ van de provincie Gelderland.

voor het bepalen van de meest relevante scope 3 emissies is eerst een kwalitatieve analyse van de
upstream en downstream CO;-emissies vitgevoerd, gevolgd door een kwantitatieve analyse,

De analyse product-marktcombinatie (PMC analyse} is conform de €O -Prestaticludder uitgewerks
voor scope 3. In de PMC-analyse wordt bepaald welke sectoren relevant zijn met haar activiteiten.
Deze activiteiten zijn ren combinatie van productien enfof diensten. Deze worden in een
rangvolgorde geplaatst. De rangvolgorde vindt plaatst op basis van onder andere de omvang van de
CO;-emissies en de mate waarin het mogelij is deze COz-emissies te beinvioeden.

Uit de inventarisatie van de scope 3-emissies van H1 2021 komt naar voren dat de volgende
activileiten de grootste CO~uitsloot veroorzaken:

1. asfaltverharding;
2. grondwerk;

3, fundering;

4, maaien;

S. beheer envegen;
6. OV-concessies;

7. bestrating;

8. inkovop diensten;

9. woan-werkverkeer;
10. Aulodienstreizen;

De ketenanalyses dienen zich te richten op de top 6 uit de rangorde, waarbij &én ketenanalyse over
2en categorie uit de top 2 dient te worden gemaak!, De provincie Gelderland heeft ervoor gekozen
om over 2021 een ketenanalyse uit te voeren op het gebied van grondwerk, de nummer 2 uit de
rangorde. In 2018 en in 2020 zijn twee ketenanalyses gemaakt van asfaltverharding. Grondwerk was
nog nict eerder onder zocht en kreeg daarom deze keer de voorkeur.

2.2 Keuze van het onderwerp
De provincie Gelderland heefl op basis van de gemaakte rangschikking het onderwerp grondwerken

voor deze ketenanalyse gesclecteerd.



Uit overleg met de Beleidsmedewerker Strategie & Innovatic en met de Vakspedislist Ultvoering
Werken kwam naar voren dat het grondwerkproject N335 Rondweg de Hoven Zutphen in 2021
afgerond was. Daarnaast was dit een project waarin veel grond is verzet. Grondwerk is de op een na
grootste veroorzaker van de indirecte CO;-uitstoot van de provincie Gelderland. Om deze reden is dit
project van grondwerken gekozen als onderzoeksonderwerp voor de ketenanalyse,

2.3 Projectbeschrijving

Het project N345 Rondweg de Hoven Zutphen bestaat uit meerdere uitgevoerde grondwerken; het
voorbelasten van de Kanonsdijk, de aanleg van de rotonde Weg naar Voorst, de aansiuiting woonwijk
Ce Teuge, de bouw van de rondweg, de aanleg van fietstunnels, de houw van de turhoratonde aan
de Kanonsdijk en de aansluiting van de rondweg op de rotonde Weg naar Voarst (zie figuur 1). In
deze ketenanalyse worden alleen de activiteiten meegenomen die hetrekking hadden bij alle
grendwerken van dit project.
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Flquur 1. Het trafect wan bef greopws | N34S Ruendwey die Hoven Zutphien.

2.4 Ketenmedel

In het ketenmodel zijn alle stappen zichtbaar die in de ketenanalyse van het project zijn doorlopen.
De legenda is dichtbaar in figuur 2. In de donkerpaarse vakken is de specifieke ketenfase omschreoven,
In de lichtpazrse vakken is de bron van de emissie amschreven, verbonden aan de ketenfase. Als de
ketenfase een transportbeweging is, dan wordt dit aangeduid mel cen blauwe pijl.

In onderstzand ketenmadel is de volledige kelenanalyse van het project N345 grondwerken
atgebeeld. Hierin is te zien dat de enige fase in dit model grondwerken is. Voorafgaand aan deze fase
is er wel transport nodig van het materiaal om de grondwerken uit te kunnen voeren. In dit project is
feen transport van materiaal geweest na de grondwerken, hierdoor is or ook geen verwerkingsfase.
De winning van het materiaal wordt niet meegenomen in deze ketenanalyse omdat het moeilijk te
achterhalen is waar het materiaal vandaan komt. Dit zou verder onderzocht kunnen worden in e2n
valgende ketenanalyse.
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7.5 Scope ketenanalyse
In bovenstaand ketenmodel is te zien dat de ketenanalyse uit twee verschillende fases bestaat. Deze

fases zijn:

1. Transport van materiaal

In deze fase wordt het benodigde zand aangevoerd met de vrachtwagens van Derks, een lokaal
transportbedrijf, Dit zand is nodig om de grondwerken uit te voeren en af te ronden. Het zand
wordt aangevoerd met grote vrachtwagens genaamd Kipper trailers, Mel shovels worden deze
trailers door Derks gevuld. Bij het gebruik van de Kipper trailers en de shovels wordt diesel
verbruikt. CO; uitstoot ontstaat bij het verbranden van de diesel, De Kipper trailers rijden nadat
7e hun Rding hebben afgeleverd weer leeg terug naar de zandput.

2. Grondwerken

Deze fase omvat het verplaatsen van grond op de projectlocatie 7elf. Met verschillende machines
worden grote hoeveelheden grond verplaatst om het project af te ronden. Tijdens de
grondwerken warden kranen, shovels, walsen, trilplaten en dumpers ingezet. Deze machines
verbruiken fessiele brandstof mel als gevelg CO-uitstoat.

Dzarnaast rijdt het perseneel elke dag met auto’s naar de projectlocatie. Het verbruik van deze
auto’s wordt ook meegenomen in de2e ketenfase.

Voor deze ketenanalyse 2ijn de volgende uitsluitingen bepaald;

» In hel project N345 komen verschillende sctiviteiten voor. Zo worden naast grondwerken
ook de volzende werkzaamheden uitgevoerd: asfaiteren, funderen en riclering vernisuwen.
Deze aclivileiten vallen in deze ketenanalyse buiten de scope. Fr wordl in deze analyse alleen
gekeken naar de activiteit grondwerken,

® Hetwinnen van het mateniaal wordt niet meegenomen in deze ketenanalyse, omdat het niet
te achterhalen is waar hel materiaal vandaan komt,

¢ Helaanrijden van het materieel nasr de projectiocatie wardt niet meegenomen in deze
ketenanalyse, omdat dit maar é&n keer gebeurt. Het materieel staat vervolgens pestald op
de locatie. De aanrijdafstanden worden verwaarloosbaar geschat vergeleken met het aants!
gereden kilometers binnen de ketentases transport van materiaal en grondwerken.
Daarnaast wordt het materieel cok ingezet voor andere activiteilen in het project die geen
betrekking hebben tot dr grondwerken. Bijvoorbeeld bij het aanleggen van de fundering en
het asfalt.

2.6 Praductbeschriving
Voor het kunnen berekenen van de totale COs-emissie is het essentieel om te weten welke

materialen in het project 7ijn gebruikt en welk materieg] vuor het project is ingezet. In onderstaande
parsgralen zijn deze praducten beschraven.

Z.6.1. Motericolgebruik

Voor de grondwerken van de N345 Rondweg de Hoven Zutphen is geen materiazl weggehaald, Eris
alleen materisal verpiaatst op de locatic zelf en materiaal sangevoerd. Het aangevoerde materiaal is
zand. in totaal is or tijdens dit project 200.000 m’ grond verzet. Met grond worden verschillende
typen bedoeld. ilot gaat bij dit project om veen, zand, aarde en klei.




2.6.2 Inzet van materice!
Hieronder staan met omschrijving de afbeeldingen van hel lijdens het enderhoudsproject gebruikte
materieel.

Figuur 3. Hierbaven s cen van de durnpes s te 2w die De Haan {een onderosrnermer van de NIF, de witvoerder van het
project NI45) heeft ingeeel voor de grandwerken. Len dumper kan effectief grote hoeveelhaden zond verplostsen.

Fiuur 4. Hierboven is €en kenan te xien von De Hoon. Met con kroan heeft dit bedrif fiydens de grondwerken Qrond kunnen
opgroven on 0a korte ofstond kunnen werploatsen.
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Miguwre 7. (liesboven 2iin een showe! (links) en een Kipper traiier (rechts) te sen ven hel bedrijf Derks, Met een showved 2ign de
kipper traders gewuld met rand von de randput. De Kipper trodess vervoeren het zand noar de projectiocatie en rijden
veralgens wivy loog forug.

Fisgnar 8. Hirrhouwnn 15 sen mobisie krean 1o zivo wan Van Son) fondergonnamer). Van Reel heeft D Heaan andessteund by bet
wweren van e grandvarken op de projectioogtie.
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3. Ketenpartners

Het identificaren van de ketenpartners is een onderdeel van de ketenanalyse. Zo wordt duidelijk wat
cde rol is van deze ketenpartners en bij wie welke informatie kan worden opgevraagd ten behoeve
van het hepalen van de COz-emissies in de keten,

Daarnaast is inzicht in de invioed op de emissie van de diverse partners in de keten van belang. Zo
krijgl de province Gelderland meer zicht op welke ketenpartners belangrijk zijn om mee samen te
werken om een significante CO-reductie te bereiken.

Om te bepalen waar de provincie Gelderiand de meeste inviced op de emissie heeft, is het van
belang om te definiéren welks ketenpartners cp welke manier betrokken 2ijn bij het praject. Dit
wordt verder uitgelegd in de volgende paragraten. Eerst is de definitie van de term ketenparther
baschreven. Daama worden de ketenpartners van het project benoemd en toegelicht.

3.1 Definitis kelenpartner

Ketenpartners zijn partijen (zowel upstream als downstream) waarmee wordt samemverkt in de
keten(s). Dit zijn bijvoorbeeld klanten, distributeurs, leveranciers en epdrachtgevers. Bij het
identificeren van ketenpartners maet onderscheid worden gemaake tussen directe ketenpartners en
indirecte ketenpartners. Directe Ketenpartners zijn partijen in de keten waar de provincie Gelderland
een contractuele relatic mee heelt, oals een aannemer. Indirecte ketenpartners zijn partijen wsar
de provincie geen directe (contractueie) relatie mee heeft, zoals leveranciers van de
{onder)aannemers. Informatie cver de CO;-gegevens van indirecte ketenpartners zijn voor de
provincie over het alzemeen moeilijker te verkrijgen vanwege de indirecta relatie.

Volgens eis 5.A.3 in het Hondboek CO-Prestatieladder versie 3.1 dient de provincie Gelderland over
specificke emissicgegevens te beschikken afkomstig van ketenpartners. Deze gegevens komen van
directe (en polentisle] ketenpartners die relevant zijn voor de vilvoering van de scope 3-
reductiestrategie. Waar megelijk dient de provincic ook van relevante indirecte ketenpartners
cmissicgegevens te verkrijgen.

2.2 Ketenpaitners
in de volgende figuur zijn de directe en indirecte ketenpartners weergegeven die betrokken zijn bij
het uitvoeren van de grandwerken voor het project N345.

13



Ketenpartners grondwerken
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Gelderiand
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diED R
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Fiquur 10. De divacte en mairevte ketenportners div betrokken zyn biy de grondwerken voor hel project N345.

3.2.1 Provinae Gefderland

De provincie Gelderland is de opdrachizever van het project. De pravincie heeft geen directe (:0);-
emissies bij dit projecs, behalve de transportaistanden van de projecticicer in een dieselauto. De
provincie oefent wel invioed uit op de CO;-emissies van het praject door middel van
aanbestedingseisen in het contract. Zo kan er worden aanbesteed op duurzaam materiesl, lokale
leveranciers et catera.

3.2.2NTP

NTP is de vitvoerder van het project. Dit bedrijf heeft het meeste work uitbesteed aan
onderaannemer De Haan. N1P heeft ¢én machine ingezet: de trilplaat, Verder is NTP per werkdag
met één persoon aanwezig geweest op de projecticcatie. Deze persoon is met een dieselauto naar
de locatie gekomen. De dieselauto samen met de trilplaat 7ijn verantwoordelijk voor de CO;-uitstoot
van NTP. NTP is voor een kiein deel verantwoordelijk voor de CO»-uitsloot in ketenfase 2.




3.2.3 Derks

Het lokale transportbedrijf Derks is een onderaannemer van NTP, Dil bedrijf heeft met grote
vrachtwagens het zand vanuit de zandput aangeleverd. Voor dit project s er 100,000 m' zand
aangeleverd. Het laden van de vrachtwagens en het rijden van de vrachtwagens zelf zijn
verantwoordelijk voor de CO,-uitstoot van Derks. Derks is verantwoordelijk voar de CO»-uitstoot in
ketenfase 1.

3.2.4 D¢ Haan

De Haan is een onderaannemer van NTP. Deze onderaannemer heeft het meeste grondverzet
uitgevoerd, De Haan heeft het grondverzet uitgevoerd met verschillend eigen materieel. In dit
project is er 200,000 m’ grond verzet. Het personeel van De Haan is naar de projectiocatie gekomen
met dieselauto’s. Hel gebruiken van de machines voor het grondverzet en van de dieselauto’s 2ijn
verantwoordelijk voor de CO-uitstoot van De Haan. De Haan is voor een groot deel verantwoordelijk
voor de CO;-uitstoot in ketenfase 2.

1.2.5 Von Reel

Van Reel is als onderaannemer van NTP belrokken hij het project. Dit bedrijf heeft @én mobiele kraan
ingezet voor het grondverzet. Er is elke werkdag één persoon aanwezig geweest om deze kraan t¢
bedienen. Voor het woon-werkverkeer heeft deze perscon met een dieselauto gereden. De
dieselauto samen met de mobicle kraan 2ijn verantwoordelijk voor de COp- uitstoot van Van Reel. Van
Reel is voor een klein deel verantwoordelijk voor de COs-uitstoot in ketenfasze 2.

1.3 Ketenpartners invived per ketenfase

in onderstaande tabel is per ketenfase uitgelegd welke activiteit wordt uitgevoerd en welke
ketenpartners hierbij betrokken zijn. In het volgende hoofdstuk zijn de ketenfases gekwantificeerd.
Zo is inzichtelijk welke ketenpartners inviced hebben op de grootste emissies.

Ketenactiviteit Ketenpartner
Hel transporteren van het Derks
zand en het vullen van de

vrachtwagens 2
Het verzetten van de grond
| op de projectiocatie

Ketenfase
1 - Transporl van materiaal

2 - Grondwerken NIP, De Haan en Van Reel

Tobe! L Alfe ketenpartners in reiolis tot olle ketenfases
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4. Kwantificering van emissies

Dit hoofdstuk beschrijft de dataversameling voor het berekenen van de ermissies per ketenfase en de
functionele senheid (7ie paragraaf 4.3) van de ketenanalyse, Dasrnaast wordt de invioed die factoren
op de CO~emissies per functionele eenheid hebhen hehandeld. Als laatste komen de uviteindelijk
berekende CO,-emissies aan bod.

4.1 Dataverzamehng

In een ketenanalyse wordt onderscheid gemaakt tussen primaire en secundaire data. Primaire data is
data die direct afkomstig is van de emissiebron. In het geval van deze ketenanalyse hetraft dit de
cata van de directe ketenpartner NTP en van de indirecte ketenpartners De Hazan, Van Reel en Derks,
Ce provincie Gelderland heeft als opdrachtgever nok primaire data in hezit, Secundaire data is
atkomstig uit algemene databestanden en branchegemiddelden,

Het GHG-Protocol stelt dat het voor een eerste versie van een kelenanalyse niet nodig is uitgebreid
gegevens op te vragen bij alle leveranciers. Voor een eerste versie is het enkel nodig de cruciale data
op te vragen. Wanneer primaire data niet beschikbaar is {bijvoorbeeld daor nnvnldoende
medewerking), is het mogelijk secundaire data te gebruiken. Vear alle gebruikte secundaire data
dient in e2n volgende versie van dezelfde ketznanalyse te worden gewerkt met primaire data, als
verbetering van de kwaliteit van de data en de ketenanalyse,

4.7 Primaire en secundaire data
In deze ketenznalyse wordt voornamelijk gebruikgemaakt van primaire data (zie onderstaande
tabel}.

Primaire data
® Locatie van het project en de aannemer

Provincie Gelderland

___* Draaiuren van malericel NTP, De Haan, Van Reel en Derks
e Type brandstof + verbruikgegevens | NTP, De Haan, Van Reel en Derks
* Gereden afstanden i ~_ NTP ‘
= Soorten materieel NTP ey

Secundsire data
e CO;-emissiefactoren 2021
e Gewichl zand/m? A | https:/fgrondverzel nu/svortelijk-gewicht-zand/

| co2emissiefactoren.nl

Tobef 2. De verdeling van primaire en secundaire data.

4.2 Munctionele eenheid

De functionele eenheid (FF) is de beschrijving van de kernfunctie van de kelenanalyse. In dit geval
gaat het om grondwerken. Een kL is nodig om de verschillende grondwerken met efkaar te kunnen
vergelijken.

De functionele eenheid vour dese ketenanalyse is de CO-emissie per m? grondverzet.

4.4 tmissicberekeningen
De totale CO.~uitstoot van de grondwerken voor de N345 is 231 ton CO;. In de volgende paragrafen
is de berekening verder toegelicht.
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4.4.1 Ketenfose 1: tronsport van materioa!

Voor het bepalen van de CO,-uitstoot in ketenfzse 1 is gebruikgernaskl van primaire data. De
hoeveeiheid aangeleverd zand, het type materieel, de afstand van een enkele rit en het verbruik van
de shovel zijn de primaire data. De CO-emissiefactoren zijn afkomstig van coZemissiefactoren.nl.

De totale hoeveelheid zand die is aangeleverd, is 200.000 m®. 1 m® 2and is 1.500 kg. Dit betekent dus
150.000 ton 2and. Het zand is vervoerd met vrachtwagens (Kipper trailers). De vrachtwagens hebben
$6.500 kilometer met lading gereden en 96,500 kilometer zonder lading teruggereden. De shovel
heeft 417 draaiuren gemaakt om alle vrachtwagens vol te laden. Onderstaande tabellen geven de
berekening weer voor de CO-uitstoot van ketenfase 1 Uansport van materiaal.

Matesieel Draziuren Verbouk diesel Luur  Dicsed (L) tmssiefactior diesel COZ-emis

Showl 415,67 250 5.208,33 3.262 16,9%

Jabel 3. (1) -rstoot doar her gobrudk von een shoved voor et infoden van de Kipper tratiers met rand.

Km enkel  Km metlacing | Km réoder lading af [ranile el
Kipper tratiar 19,30 96.500.00 95.500,00 0085 15196

Tabel 4. £O5 witstool ooy et gebrak wn Kgper trailers voor het vervooren van fel zond von de zandper noar de
projecltiocatie,

4.4.2 Ketenlase 2: grondwerken

Voor het bepalen van de CO -uitstoot in ketenfase 2 is gebruikgemaakt van primaire data, De
verbruikte liters brandstoffen, de inzet van materieel, het aanwezige personeel en de woon-
werkafstanden zijn de primaire data. De COs-emissiefactoren zijn afkomslig van
coZemissiefactoren.nl. Onderstaande tabellen geven de berekeningen weer voor de COz-uitstoot van

ketenfase 2 grondwerkan.

Malenes ataal | dic v sl

Motxele kraan 5.7063 1017 3782 g31s 18,12
Kraan 1 cumpers + showel = wals 5541 3,262 0314 23,66
Trilplast 135 . 3,702 0,314 0,4

Tobe) 5. CO=uitstant doar ket geivaik von fet moteries! voar ket worvoeren van de grondwerken op de projectiocatie.

Totsal km  Emessicfactor heselauto middeigroot  COs cmassie {ton)

Dieselauto's 108.C00 0,176 30

Yabol 6. €05 wilstuol dar wann-werkverkeer von parsonee dit fasft gewerkt oan ketenfose 2 grondwerker,

4.4.3 Totao!

In onderstaande tabel is de totale weergave van de COz-emissies voor de volledige ketenanalyse
inzichtelijk gemaakt. Hierin staat de CO~uitstool per lon grondverzet per ketenfase en de totale CO,-
uilsloot per ketenfase. De funclionele eenheid voor deze kelenanalyse is de CO-emissie per m?
grondverzet. De CO-uitstoot per ton grondverzet wordt berekend door de totale CO;-uitstoat van de
betreffende ketenfase te delen door de hoeveelheid grondverzet. Dit is 200.000 m®,
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COZ-uitstoct per m ¥ grood (k3]

)uitsloot [lan) - ASnddy
1 Transport wan materiaal .84 168,95 73N
2. Groegxerken 033 62,722 7%
Totaal 116 23117 100%

Tobel 7. Do LO; wistoot per functicnele cenhand, de totale (0 ~uirstoat on de verhaudingen win de e ketenfases.

Ondersstaande tabel maakt de verhoudingen van CO,-uitstoot per ketenpartner inzichtelijk, inclusief
de provincie Gelderland zelf.

Ketenparner L0, Lirstoot {ton)

Praningie Gelgeriond 2,38 1%
NTP 2582 1%
De Haan 15,44 15%
Van Reel 2149 4%
Derks 16895 3%
lataal 23L17 100%

Jabel 8, e veroudingen in COz-tsIoo? {Ton) lussen de vier ketenpartners on de provincse (saiderond 2eff.
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5. Resultaat

Hierandes is het resultaat van de ketenanalyse samengevat. Qok zijn CO,-reductiemogelijkheden
peformuleernd.

2.1 Tolale cmissic

Uit de berekeningen in hoofdstuk 4 volgt dat in de gehele keten 231 ton CO; is vitgestoten door het
onderzochte project voor grondwerken. Dat is 1,16 kg CO; per m? grondversel. Onderstaande figuur
geeft een weergave van de verdeling van de COz-uitstoot over de twee ketenfases. Hierin is te zien
dat ketenfase 1 transport van materiaal verantweardelijk is voar de grootste uitstoot.

Emissie van de ketenfases

1. lrarnpor Lvas inaleriael 2. Grondwerken

Figuar 21 De verdefing vin (0-utstoot (ton) over de twer keternfases.

5.7 Ketenfase 1: transporl van rmaleriaal
Ketenfase 1 transport van maleriaal bestaat uit twee activiteiten die inzichtelijk zijn gemaakt in
onderstaande afbeelding.

Emissie van de kelenfase transport van materiaal

& Irangor] mel Sppa LUy iky 2aond in Kpper Lraker Aademimnet sluse

Figuwr 12, De werdeling wan COxvitstool van ketenfase T tronspovt von meterioo,
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Het zand wordt met een shovel in een Kipper trailer geladen, Het laden van het zand is in het grijs
weergegeven. Het transporteren van het 2and met de Kipper trailer naar de projectiocatie is in het
blauw weergegeven. De ¢conclusie is dat de CO;-emissie in ketenfase 1 grotendeels wordt
veroorzaakl door hel Lansporleren van het zand in de Kipper Luailees.

5.2 Ketenlase 2: prondwerken

Ketenfase 2 grondwerken bestaat uit het woan-werkverkesr van het personsel met 2uto’s en het
uitvoeren van grondverzet met verschillende machines. In onderstaande figuur is er onderscheid
gemaakt tussen het woan-werkverkeer met auto’s en de verschillende machines die zijn gebruikt
tijdens de grandwerken, In het lichtblauw ijn vier verschillende machines bij elkazr genomen. Deze
kunnen helaas niet nader worden gespecificeerd door gebrek aan dataspecificatie. Wel isin
onderslaande figuur duicelijk zichtbaar dat het woon-werkverkeer (dieselauta’s) een significante
bydrage levert son de CO~emissie van ketenfase 2 grondwerken.

Emissie van de ketenfase grondwerken
Dissdauto’s .

Trilgdas

¥raan + dumpers = shovel + wals

figuur 12, De verdeling van (0 uitstoat {ton) van ketenfuse 2 grondwerker.
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5.3 Reductiemeseliikheden
Met behulp van de gemaakte ketenanalyse kunnen de eflectieve reductiemogelijkheden worden
vastgesteld. Bij het bepalen van kansrijke mogelijkheden voor het reduceren van CO; zijn de
volgende factoren belangrijk:

e de hoeveelheid CO,; die kan worden bespaard;

* in welka mate de provincie Gelderland inviced heeft;

* de hzalbaarheid van de mogelijkheid.

De conclusie is dat de meeste CO; vrijkomt bij het transporteren van het zand. Het grote verschil met
de ketenfase grondwerken komt door de verschillende brandstoftype. De grondwerken zijn
voornamelijk uitgevoerd mel machines die 100% HVO als brandstof hebben verbruikt, Het
transperteren met de Kipper trailer en de shovel is met dieselbrandstof gedaan.

Voor het reduceren van de COs-uitstoot heeft de provincie Gelderland verschillende mogelijkheden:

» Het gebruiken van U0, -zuinige brandstof en CO,-zuinig materieel bij het transporteren leidt
tat een significante reductie in COz-emissies. Als het Lransport met de Kipper trailer en de
shovel ook met 100% HVO als brandstol zou zijn uitgevoerd, zou de CO-emissie tien keer
kleiner 2ijn voor deze ketenfaze. Het gebruiken van COs-zuinige brandstoffen kan op korte
termijn worden uitgevoerd.

e tenlange termijn reductiemaatrege! & waterstof als brandstof gebruiken voor de zware
machines of elektrisch materieel gebruiken. Nederland is een kleine speler op de
werekimarkt en heeft daarom niet veel invioed op de ontwikkelingen van duurzaam
materieel.

e Door de transportafstanden zo kort mogelijk te houden, worden CO,-emissies vermeden, Dit
kan worden gerealseerd door een zandput te gebruiken die dicht bij de projecticcatie ligt.
Quk het verminderen van aangevoerd malerival levert reductiepotentieel op.

e Hetelektrificeren van kiein materieel zoals de trilplaat leidt tol een reductie van de CO~
uitstoot.

* lijdens dit project is er veel gereden met dieselauto’s voor het woon werkverkesr. De CO,-
emissie van de ketentase grondwerken wordt voor ongeveer een derde vercorzaakt door het
woon werkverkeer. Door CO;-neutraal naar het werk te komen, wordt deze COz-emissie
significant gereduceerd.

5.4 Geen reductiemogelijkheid
» Indit project ging het om het sanleggen van een nieuwe weg. Daarom heeft de levensduur
van de weg geen effect op de CO; vitstoot van grondwerken.
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6. Conclusie
De conclusie van deze kelenanalyse is hieronder vilgewerkt,

6.1 [Doel ketenanalyss
Het doel van deze ketenanalyse is ominzichl te verkrijgen in de CO;-uitstool die ontstaat in de keten
prondwerken.

(3.2 Canclusie ketenanabse

Vit de ketenanalyse van het project N345 Rondweg de Haven Zutphen blijkt dat het aanveeren van
¢and veruit de grootste CO;-emissie veroorzaakt. Het ververoeren van het 7and is uitgevoerd met
dieseltransport, De grondwerken zijn voornamelijk uitgevoerd met machines die HVO verbruiken als
brandslof. VO brandstof torgt ervoor dat de (O -emissie van de grondwerken veel minder is, De
graotste winst op korte termijn is te behalen door in te zetten op COu-neutrale brandstoffen (HVO s
al CO; neutraler dan diesel), voor alle transportactiviteiten in de keten.

Uit deze ketenanalyse blijkt dat de CO,-emissie tijdens ketenfase 2 grondwerken voor bijna een
derde wordt veroorzaakt deor het woon-werkverkeer van hel personeel. Dit komt omdat zij met
dieselauto’s naar het werk rijden. Het stimuleren van CO;-neutraal woon-werkverkeer zorgt voor een
significante CO;-reductic van ketenfase 2 grondwerken.

Belangrijk is dat de provincie Gelderiand in overweging neemt haeveel invioed zij heeft op
bovenstaande reductiemogelijkheden. Zij heeft voornamelijk invioed op de directe ketenpartner(s)

en de grootste invioed tijdens hat formuleren van de aanbesteding.

Het doel om 55% CO,-uitstoot te reduceren in 2030 is mogelijk 2ls de ontwikkelingen rondem lokaal
hergebruik, transport en CO;-neutraal matericel worden opgevolgd.

De provincie Gelderland zal altijd een baluns moelen vinden tussen de kwaliteitsgarantic van de weg
en het verduurzamen van de ketenfases.
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