Ketenanalyse/lnitiatief Schotgroep BV — CO2 prestatieladder

Torrefactie conversietechnologie

Inleiding

In het kader van het behalen en handhaven van niveau 5 op de CO2-Prestatieladder voert Schotgroep
B.V. een analyse uit van een GHG (Green House Gas) genererende keten. Dit document beschrijft de
ketenanalyse van groenafval.

De belangrijkste doelstelling voor het uitvoeren van deze ketenanalyse is het identificeren van CO2-
reductiekansen, het definiéren van reductiedoelstellingen en het monitoren van de voortgang. Op
basis van het inzicht in de scope 3 emissies en de ketenanalyse wordt een reductiedoelstelling
geformuleerd. Binnen het energiemanagementsysteem dat is ingevoerd wordt actief gestuurd op het
reduceren van de scope 3 emissies. Het verstrekken van informatie aan partners binnen de eigen
keten en sectorgenoten die onderdeel zijn van een vergelijkbare keten van activiteiten is hier
nadrukkelijk onderdeel van. Schotgroep B.V. zal op basis van deze ketenanalyse stappen
ondernemen om partners binnen de eigen keten te betrekken bij het behalen van de
reductiedoelstellingen.

Primaire & Secundaire data

In deze ketenanalyse wordt voornamelijk gebruik gemaakt van secundaire data die we deels via
desktopresearch konden vinden en deels hebben opgevraagd. De primaire data Ketenanalyse is door
Schotgroep B.V. zelf aangeleverd. Voor cijfers over de uitstoot worden gegevens van de Europese
Commissie gebruikt. Verdeling Primaire en Secundaire data Primaire data - Gegevens over huidige
hoeveelheden groenafval Secundaire data - CO2 uitstoot verwerkingssysteem — Europese Commissie

Identificeren van schakels in de keten

Groenafval wordt als volgt gedefinieerd door het Landelijk Afvalbeheerplan: “Materiaal dat vrijkomt bij
aanleg en onderhoud van openbaar groen, bos- en natuurterreinen. Tevens vergelijkbaar afval,
bijvoorbeeld grof tuinafval, berm- en slootmaaisel, afval van hoveniersbedrijven, agrarisch afval etc.
Tenslotte ook gescheiden ingezameld grof tuinafval van huishoudens.”

De bedrijfsactiviteiten van Schotgroep B.V. op het gebied van groenonderhoud zijn onderdeel van een
keten van activiteiten. Zo moet materieel naar locatie getransporteerd worden, de locatie moet
onderhouden worden en hierna moet afval dat hierbij geproduceerd is verwerkt worden op een
verwerkingslocatie. Deze activiteiten gaan gepaard met energiegebruik en emissies.



Ketenstappen

Bijlage 1 beschrijft de diverse fases in de keten van groenonderhoud. Hieronder worden deze stappen
omschreven. Zoals eerder uitgelegd wordt er gefocust op het verwerken van het materiaal dat vrijkomt
bij de onderhoudstaken.

Ketenpartners Torrgas/groenafvalverwerking

Binnen de keten van het groenafval werkt Schotgroep B.V. samen met 0.a. Gemeentes, regio’s,
wetenschappelijke instituten als ketenpartner:
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Kwantificeren van emissies (lokaal)

Bijlage 2 (HWR inventarisatie) geeft een overzicht weer van wat er nu gebeurt met het groenafval in
de regio Hoekse Waard.

Doordat planten en bomen juist CO2 opslaan is er bij groenafval vaak sprake van een negatieve CO2
uitstoot. Pas wanneer de CO2 verwerkt wordt op zo’n manier dat de koolstof weer vrijkomt in de vorm
van CO2, is er netto sprake van een neutrale of positieve CO2 uitstoot. Voor het storten en
composteren van groenafval worden gegevens gebruikt van de Europese Commissie. Deze gegevens
worden ook gebruikt om het hergebruik in de vorm van houtsnippers en Bokashi te schatten. Volgens
de Europese Commissie komen broeikasgassen bij composteren en storten op meerdere manieren
vrij.

Voor composteren zijn er verschillende manieren, zo kan er naast normaal composteren ook energie
opgewekt worden met de gassen die vrijkomen bij anaerobe fermentatie. Ook de warmte die bij het
composteren vrijkomt kan gebruikt worden. De waardes in de tabel zijn in kg CO2 - equivalent per ton
afval.



Project Torrefactie

Biomassa bestaat uit organische koolstofketens, opgebouwd uit water + CO2 + wat nutriénten (w.o.
kalium, stikstof, fosfaat).

Er zijn 3 hoofdtechnieken om energie uit biomassa te halen:

a. verbranden:

Dit levert direct energie op en breekt de koolstofketens weer af tot CO2 en water. Is het minst effectief
en efficiént. Voorstanders pleiten ervoor die CO2 dan af te vangen, onder de grond op te slaan of in
de chemische industrie te verwerken als grondstof. Dit is duur en er is veel tegenstand. Wanneer je
jaarlijks niet meer verbrandt dan door de natuur aan plantengroei erbij komt is dat CO2 neutraal. In het
klimaatverdrag van Parijs is op grond daarvan uitonderhandeld dat verbranden van biomassa meetelt
met het realiseren van de klimaatdoelen en zijn daar grote subsidies voor. Dat zijn Brussel en Den
Haag nu langzaam aan het terugdraaien omdat dat zo niet werkt (contracten verbreken kost heel
veel).

b. vergisten:

Dat is microbiologische/bacteriologische afbraak van de koolstofketens tot vnl. methaangas en
digestaat. Wanneer beide verbruikt zijn heeft dat energie opgeleverd en komt de CO2 ook weer in de
lucht. In vergelijking met verbranden wel met met de nodige vertraging;

c1. vergassen:

Er zijn vele verschillende vormen van vergassen. Waar vergisten een vorm van biologische
vergassing is, zijn er diverse vormen van synthetische vergassing, door chemische technologie. Dat
levert syngas op (waar o.a. ook waterstof in zit), in hoogwaardige vorm bruikbaar voor de hele
chemische industrie (die daar nu miljarden m3 aardgas en ook veel CO2-uitstoot voor gebruikt), in
laagwaardige vorm geschikt als brandstof voor WKK-installaties of bijmenging bij andere brandstoffen.
Afhankelijk van het type chemische technologie wordt er een grotere of kleinere hoeveelheid van de
koolstof vastgelegd in gemaakte producten en in het restproduct wat char wordt genoemd. Dat is een
zeer resistent materiaal dat de koolstof vele decennia sterk vasthoudt.

c2. Torrgreen/Torrgas hebben een bijzondere technologie van torrefactie ontwikkeld (bewerken en
verdichten van biomassa), om het zodanig chemisch-technologisch te kunnen vergassen dat bijna alle
koolstof wordt vastgelegd als char, een resistente vaste stof die decennialang niet verweerd, dus waar
de CO2 in blijft zitten. Dat betekent dus een hoge negatieve voetafdruk! Ook mineralen als stikstof
worden in de char vastgelegd. Is dus een zeer unieke technologie om reststromen biomassa in het
Groene Hart te verwaarden: riet van de plassen, organisch materiaal uit de glastuinbouw, ook uit de
watergangen van het Hoogheemraadschap, van wegbermen, mest, etc.:



Torrefaction of agricultural residue

The TorrGreen technology converts agricultural residue into solid fuel for the production of bio-chemicals, fuels and sustainable
power. This is done via a process known as “torrefaction”; it not only generates value for agricultural waste residue, but also’
enables large industrial infrastructures, like the chemicals and energy industries, to sustainably pursue future activities.

Torrefaction Advantages of the TorrGreen system
Via torrefaction heterogeneous, low value waste residues are converted into homogeneous high value
biofuels, with thirty to forty times the energy density of the original agricultural feedstock. This
enables efficient transport, making torrefaction an essential link in the large scale upgrading
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Via torrefaction heterogeneous, low quality waste residues are
converted into homogeneous high value biofuels. This eliminates the
cost and problems of transporting bulky, fibrous and wet residues, while
creating employment opportunities and income potential in rural areas.

Distinctive features
* Zero emission process o Fully automated « Completely stand-alone system e Mobile

Finally; legitimately sustainable, decentralized power.
Green aggregates up to IMWe. Reliable and affordable.

Torrpower produces 24-7 decentralized energy in container format. Wherever you are. Whatever the external
circumstances. Reliable, affordable and green. Production capacity which can quickly and easily be adapted to the
demand for base and peak load. So widely applicable!
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Processtappen en planning van activiteiten
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Applications of torrefied biomass

The torrefied fuels can be used to produce clean

Is, fuels and for cogeneration.
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Torrpower's modular systems are
deployed locally. The market for
decentralized generators is very large.
Torrpower offers a cheaper and
environmentally friendly alternative to
the polluting diesel generators.
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welke direct ingezet kan worden op de locatie waar biomassa ontstaat (2024 e.v.) tot grote

productielokatie medio 2030:




Technical development strategy and targets (Torrgreen Holding)

1: Regional Demo’s, lessons learned in our backyard Milestone targets
» Test facility Rotterdam, Netherlands.

» TRL 8 facility Aimere, Netherlands. (Proof of Concept).

» Technology

Torrgreen TRL 7 start testing

» Further commercial development will be executed in parallel < Q2 2022
to the technical improvements of the Torrgreen System. Torrgreen TRL 8 and Torrpower TRL 8 start
. . . . testing
2: Start commercial sales with strategic partner < end 2022

» Turn-key or license agreement on regional or feedstock type

Torrgreen and Torrpower TRL 9 start operation

basis.
» Focus on customers with large potential.

3: Acceleration per region

» Add rental model, creating opportunities for higher margin
per system, long term sustainable revenues and operations
as Energy Supply Company to Torrpower decentralized

power.

» Local service company (with partner).

» Potentially local production of Torrgreen and Torrpower

Systems.
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Market Development scenarios: organic growth vs. investing in accelerated development

torrgreen units in produced [#/yr]
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Rol Schotgroep BV

<end 2023
Market

Almere TRL 8 assets (TG and TP) in operation
<end 2022

v

Launching customers signed
(TGand TP)
<end Q1 2023

1st Successful commercial operation
(TGand TP)
<end 2023

@ 1: Base Case
Organic growth small investment

W2 Fast
increased investment pace parallel growth

Schotgroep faciliteert en financiert (deels) dit project:

Required investments for Torrgreen growth scenarios

Organic growth

» Setup Commercial teams:
1 M€

» Build production capacity (India):
1 M€ (2023-25), 3 M€ (2028)

» Setup service & logistics
2 M€

» On balance Assets for Rental model:
240 M€ investment till 2030 in a portfolio of
nearly 400 units.
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Accelerated development
» Setup Commercial teams:
2 M€
» Build production capacity (India+7?):

2 M€ (2023-25), 3 M€ (2026), 2 M€ (2028),
5 M€ (2029)

» Setup service & logistics
5 M€

On balance Assets for Rental model:
580 M€ investment till 2030 in a portfolio of

over 1000 units.




Doelstellingen in CO2 reducties

Doelstelling is om het door Torrefactie geproduceerde biobrandstof o.a. in te zetten ten behoeve van
eigen bedrijfsmiddelen in 2024 (tot 1000 ton CO2 emissiereductie per jaar). Daarnaast zal Torrefactie
grootschalig worden uitgerold als (lokale) energieopwekking zowel bij verwerking van biomassa in
zowel nationaal als internationaal hetgeen zal leiden tot aanzienlijke CO2 emissie reductie.

Meetbaarheid en KPI's

Mate van vervanging van reguliere fossiele brandstoffen door biobrandstoffen (voor Schotgroep).



Bijlage 1 Ketenbeschrijving afvalverwerking Hoekse Waard
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Bijlage 2 HWR inventarisatie Cirkellab



