
Samen aan de slag!
Webinar 17-09-2020



Agenda vandaag

Webinar  
17 sept 2020

• Aftrap door Edwin: welke stappen zijn gezet en waar naartoe;
• Terugblik: informatie uit de 1 op 1 gesprekken;
• Pauze
• Samen aan de slag in kleine werkgroepen;
• Chris Huijboom - HAN: ‘hoe breng je zo’n onderzoeksvraag verder’;
• Expliciet maken concrete vervolgprojecten, pilots en afspraken
• Afsluiten



Deelnemers Kennispartners
Heijmans Infra Centrale Projecten aannemer
De Vries en van de Wiel aannemer

GMB aannemer

Boels Verhuur B.V. materieelverhuur

Wirtgen Nederland B.V. (Wirtgen Group) leverancier
Urban Mobility Systems  

Van der Spek (Hyundai)

leverancier  

leverancier

De Klerk aannemer
Dura Vermeer Divisie Infra  

Sterk

aannemer  

aannemer

J. den Boer/ Verboon Maasland aannemer

IHC Fundex Equipment BV leverancier
SMT (Volvo)  

Mourik

leverancier  

aannemer

Oosterhof-Holman  

Bredenoord

aannemer  

leverancier

Martens en Van Oord aannemer

K3 Delta

Total Nederland NV

aannemer  

energiedistribiteur

Maru Systems International | De Groene  
Aggregaat

leverancier

Gebr. de Koning bv aannemer
ElaadNL  

BAM

energiedistribiteur  

aannemer

• TNO

• HAN



Klankbord

Opdrachtgevers

• Tennet

• HWBP

• RWS

• WSRL

• HDSR

• Havenbedrijf Rotterdam

• Waterschap Noorderzijlvest

Brancheorganisaties

• Bouwend Nederland

• VNO-NCW MKB

• BMWT

• Cumela

• APPM

• MKB INFRA

• Vereniging van Waterbouwers

• TLN



Ecosysteem door de keten heen



Stichting ENI:

Dagelijkse leiding (vaste mdw’s)
+

Gedelegeerde kernteamleden

Bestuur

Klankbord groep
(Brancheorganisaties)

Deelnemers
(Aannemers + Ketenpartners)

Kennispartners

Klankbord groep
(Opdrachtgevers)



Roadmap



Even voorstellen



Met de neus op de feiten…

Bouwmachines, 10/9/2020



Wat er is gedaan

• 21 partijen gesproken

• In kaart gebracht…  
Øwat ieders behoefte is  

Øwat iedereen wil komen
halen en brengen

Øwat men van elkaar  
verwacht

Øwat het einddoel moet zijn



Algemene constateringen

AannemerOpdrachtgever Leverancier

“Ik wil graag emissieloos  

bouwen, maar ik  

verdien er nog niks  

mee. Bovendien is er  

nauwelijks materieel  

beschikbaar.”

“Ik weet niet wat ik wel  
en niet kan vragen en

verwachten van  
aannemers.”

“Ik wil vooral leveren  
waar vanuit de markt  

een grootschalige,  
concrete behoefte aan  

is.”



Behoeftes

• Handelingsperspectief:  
ØWaar wanneer in investeren?  

ØWelke mogelijkheden zijn er?

ØWat betekent het voor mijn  
bedrijfsvoering?

• Doorbreken van kip-ei problemen



Samenwerking

Webinar 1 Webinar 2 Webinar 3 Langdurige samenwerking

• Het onderlinge vertrouwen neemt per samenkomst toe.

• Openheid en transparantie

• Constructief met elkaar meedenken

• Vrij en open delen van kennis

• Een kritische blik



Einddoel

Emissieloze bouwplaats

Emissieloos  
mobiel  

materieel

Emissieloos  
transport op de  

bouwplaats

Emissieloos  
statisch  

materieel

Emissieloze

keten / tijdelijke  
bouwplaats-

voorzieningen

Energievoor-
ziening

“Praktisch uitvoerbare  

norm vanuit  

opdrachtgevers met  

de juiste incentive  
voor aannemers.”



Roadmap: thema’s

Techniek en gebruik

van materieel > 20

ton en aggregaten

¨ Grondverzet

¨ Asfaltering

¨ Hei- en Boorwerk

¨ Drijvende werktuigen

¨ Aggregaten

¨ Bouwplaats intern  

transport

Energievoorziening

¨ Netaansluiting

¨ Tankinstallaties

¨ Laadvoorziening

¨ Distributie op de  

bouwplaats

¨ Energie netwerk op de  

bouwplaats

¨ Energieopslag

¨ Standaardisatie

Waardecreatie en  

financiering

¨ Financieringsmodellen

¨ Subsidies

¨ Inkoop van materieel

¨ Total Cost of Ownership  

methodieken

¨ …

Uitvragen &  

Aanbesteden

¨Wet- en regelgeving

¨meetbaar maken/  

kwantificeren

¨ waardering in EMVI

¨ aantoonbaarheid in eisen

¨ …



Doelen voor de middellange termijn

• Stimuleren van en praktijkervaring opdoen met emissieloze  
machines

• Oproepen tot een sterkere incentive bij overheid en  
opdrachtgever

• Efficiëntieslag machines en manieren van werken



Doelen voor de korte termijn

• In kaart brengen van:
• Energiebehoefte

• Opties voor machines

• Welke optie voor energievoorziening wanneer toe te passen

• Subsidies en financieringsmogelijkheden

• Opstarten pilots

• Bestaande kennis delen



Werkstructuur

Werkgroepen

• Techniek en gebruik van  

materieel

• Energievoorziening

• Waardecreatie en  

financiering

• Uitvragen en  

aanbesteden

Pilots
• Sterke Lekdijk

• Uitbreiding A1

• Gemeente  
Groningen

• Gorinchem-
Waardenburg

• Stenendijk
Hasselt

• Kadeproject  
Amsterdam

• Etc.

Theorie

Praktijkervaring

Kennissessies

Onderzoeksagenda



Onderzoeksagenda

“Wanneer pas je welke energiedrager toe?”

“Welke mogelijkheden voor subsidies zijn er?”

“Aan welke emissieloze machines is behoefte?

“Wat is de TCO van emissieloze machines?”

“Hoe groot is de energiebehoefte op de bouwplaats?”



Vragen?



1. Energievoorziening

2. Waardecreatie en financiering

3. Uitvragen en aanbesteden

4. Praktijk/ projecten

5. Techniek en ontwikkeling materieel

Thema’s na de pauze – kies via chat  
als je dat nog niet hebt gedaan

Webinar  
17 sept 2020



Korte pauze! … om 9.15 aan de slag



Eigen vraagstukken uitwerken

• In kleine groepjes uit elkaar (45 minuten) begeleid door kernteamleden (output bijhouden)

• Voor het onderwerp van iedere break-out sessie wordt straks een werkgroep binnen ENI opgezet.  
Help mee om na te denken over de volgende vragen:

Opdracht per brainstorm groep:

• Wat zijn acties & doelstellingen voor december 2020 / zomer 2021  
(concreet worden!)?

• Wie zijn belangrijkste stakeholders & samenwerkingspartners

• Je komt automatisch in de juiste break-out ruimte, en komt aan het einde automatisch terug in de  
plenaire ruimte. Gaat er iets mis? Klik dan opnieuw op de link die je vanochtend hebt gebruikt.



Highlight(s) uit de 5 break-out sessies

Geef via de chat aan:

• Als je wilt bijdragen aan hetgeen je hoort (zsm follow-up)

• Wil je trekker zijn van een werkgroep / project: geef het ook aan!

• Mis je nog een thema of onderwerp dat aandacht verdiend, laat het ook  
weten via chat.
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Chris Huijboom - HAN

‘Hoe breng je zo’n onderzoeksvraag verder…’

Webinar  
17 sept 2020





FaseringTransitie



FaseringTransitie



FaseringTransitie



FaseringTransitie



FaseringTransitie

Ambitie
• Mobiele werkmachines uitstootvrij
• Energievoorziening middels batterij en/of waterstof
• Back-up voor zwaar materieel:

Hybride, Alternatieve brandstoffen: Biodiesel, Aardgas, Methanol

Uitdagingen
• Energie op werken
• Verschillende types en klasses van voertuigen
• Gefaseerd opschalen
• Typering klasses (indicatie)

Rolverdeling
• Applicatie focus voor HAN
• Gezamelijke effort op powertrain optimalisatie
• Energievoorziening focus voor TNO

HLN.be

equipment-construction.be

Zwaar

Bouwmachines.nl

Middel

Licht



FaseringTransitie

Applicatie EnergievoorzieningFasering

• Inzet licht elektrisch
materieel

• Optimalisatie hydraulische,

mechatronische en energie  
architectuur middelzwaar  
materieel

• Energievoorziening op kleine  
werken vergroenen

• Eisen en uitdagingen voor

opschalen identificeren

Fase 1

• Pilot middelzwaar elektrisch  
materieel

• Ketenanalyse milieuvoordeel

voor zwaar materieel:  
elektrisch of alternatieve  
brandstof

• Energievoorziening op  
middelgrote werken  
vergroenen

• Eisen en uitdagingen voor  
opschalen identificeren

Fase 2

• Afhankelijk van resultaat uit fase 2

Fase 3



Vragen

• Wat zijn de piekvermogens?

• Wat is het dagverbruik?

• Waar liggen optimalisatiekansen?

• Wanneer waterstof nodig?

• Hoe behouden we performance?

• Hoe bewaken we TCO?

Uitdagingen

• Modelvorming van componenten

• Identificatie van duty cycles

• Metingen in de praktijk

• Beschikbaarheid data en voertuigen

• Verduurzamen door hergebruik



Wat kunnen jullie van ons verwachten?

Raadpleeg geregeld de Teams-omgeving:

• Verslagen van alle projectgroepen

• Smoelenboek, wie zijn de deelnemers van ENI

• Voorbereiden klankbordgroep Opdrachtgevers eind okt en  
verslag

• Voorbereiden klankbordgroep Brancheorganisaties 15 okt en  
verslag

• Rapporten TNO en de HAN, stand van zaken onderzoeken

• Agenda met komende webinars en bijeenkomsten. Thema’s  
als (groene) financiering.



Afsluiting en dankwoord

Dank voor ieders bijdrage en wordt vervolgd!
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