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VOORWOORD

In dit afstudeeronderzoek is het verschil tussen de berekende en werkelijke COz-uitstoot van betonmortel bij
infrastructurele projecten onderzocht. Deze rapportage is een adviesrapport naar de opdrachtgevers, maar kan
ook gelezen worden door geinteresseerden die affiniteit hebben met techniek en duurzaamheid. Met deze
rapportage laten wij zien dat wij voldoen aan het niveau van een beginnend hbo-civiel ingenieur.

Om ons onderzoek goed uit te kunnen voeren hebben wij met de betrokken aannemers een overeenkomst
opgesteld waarin vermeld staat dat wij discreet omgaan met de bedrijfsinformatie die aan ons is verstrekt.

Als gevolg van deze afspraak hebben wij besloten om de hoofdrapportage die voor u ligt zo samen te stellen dat
hierin geen (bedrijfs)gevoelige informatie te vinden is. De strekking, bevindingen en conclusies van het onderzoek
geven een projectonathankelijk antwoord op de onderzoeksvragen. Niet-openbare bijlagen bevatten
projectafhankelijke informatie die ter beoordeling van het onderzoek is uitgewerkt.

Wij willen de aannemers Dura Vermeer, GMB, Heijmans, Strukton en Van Hattum en Blankevoort bedanken dat zij
ons afstudeeronderzoek mede mogelijk hebben gemaakt. De contactpersonen van de genoemde aannemers

Theo Baggerman (Dura Vermeer), Robin van Dijk (GMB), Stefan Daamen (Heijmans), Harry Hofman (Strukton),
Hans Berkien en Eelco van der Weij (Van Hattum en Blankevoort) hebben ons voorzien van projectinformatie,
contacten, kennis en feedback op onze werkzaamheden. Wij zijn hen hier zeer dankbaar voor. GMB heeft ons
voorzien van een werkplek, waarvoor dank.

De docentenbegeleiders van de onderwijsinstelling, Ludolf Schouten en Jan van Vuuren, willen wij bedanken voor
de begeleiding op het niveau van het afstudeeronderzoek en de input van verbetermogelijkheden.

Tot slot willen wij brancheorganisatie VOBN bedanken dat wij gebruik hebben mogen maken van de
'CUR-Ontwerptool Groen Beton' om de COz-impact van beton door te kunnen rekenen.
Wij wensen u tijdens het lezen van ons onderzoeksverslag veel inspiratie en leesplezier toe,

Maurice Franken & Marc Hubers
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SAMENVATTING

De opwarming van de aarde wordt mede veroorzaakt door het broeikasgas CO2. Afspraken voor COz-reductie
moeten leiden tot beperking van de klimaatverandering. De betonindustrie levert een grote bijdrage aan de
COz-uitstoot. Opdrachtgevers leggen aannemers duurzaamheidseisen op bij CO2 gegunde projecten. De aannemer
geeft hier invulling aan door COz-reductiedoelstellingen en -maatregelen in een CO2-Projectplan vast te leggen.
Plannen blijven plannen indien deze niet worden uitgevoerd. In dit onderzoek is gepoogd antwoord te krijgen op
de volgende vraag: “In hoeverre worden de CO:-reductieplannen m.b.t. betonmortel uit de tender-/ontwerpfase
daadwerkelijk uitgevoerd, en welke maatregelen kunnen de knelpunten aanpakken?”.

Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van het afstuderen. Diverse aannemers die het ketenconvenant

'‘Beton Bewust'hebben ondertekend zijn betrokken bij het onderzoek. De studenten hebben de onderzoeksvragen
beantwoord aan de hand van bestaande infrastructurele projecten, die hebben gefungeerd als voorbeeldprojecten.
Interviews bij betonleveranciers en de betrokken aannemers hebben gediend als probleemanalyse. De informatie
uit een literatuurstudie naar de huidige situatie/ontwikkelingen van het onderzoeksgebied, interviews met
betrokkenen van de voorbeeldprojecten en het verzamelen en bestuderen van informatie uit de
voorbeeldprojecten hebben geleid tot maatregelen en aanbevelingen die direct toepasbaar zijn in de praktijk.

Het onderzoek is geschreven voor een aantal aannemers die het ketenconvenant 'Beton Bewust' hebben
ondertekend. Maar kan ook gelezen worden door geinteresseerden die affiniteit hebben met techniek en
duurzaamheid. Vanwege de project- en bedrijfsgevoelige informatie uit de voorbeeldprojecten is ervoor gekozen
om in het hoofdrapport geen verwijzingen naar projecten of bedrijven te vermelden. Onderwerpen waarbij meer
uitleg is benodigd zijn verwerkt in niet-openbare bijlagen.

De COz-reductieplannen uit het CO2-Projectplan m.b.t. betonmortel zijn onderzocht. Verschillen en bevindingen
zijn volgens de beschreven onderzoeksmethodiek in kaart gebracht. Daarnaast is er gekeken naar de COz-footprint
van de betonmortels volgens het ontwerp en de werkelijke CO2-uitstoot op basis van de aangebrachte betonmortel
door de betonmortelleverancier. Verwachtingen waren: het zichtbaar maken van de verschillen, het bepalen van
de knelpunten en het opstellen van maatregelen.

Verschillen en knelpunten zijn ontstaan na onderzoek van de COz-reductieplannen in het CO2-Projectplan.

De verschillen en knelpunten zijn onder te verdelen in technische aspecten en het gebrek aan concrete plannen in
het CO2-Projectplan. Anderzijds was de verwachting om een specifieke vergelijking te maken tussen de
COz-footprint uit de ontwerpfase en de werkelijke COz-uitstoot van het aangebrachte beton. De betonleverancier
heeft geen mengselspecifieke COz-uitstoot van beton aan kunnen leveren, waardoor de vergelijking niet gemaakt
kon worden. Daarentegen heeft dit onderdeel onverwachte verschillen en knelpunten aan het licht gebracht.

Als resultaat van de in kaart gebrachte verschillen en knelpunten zijn maatregelen opgesteld die moeten leiden tot
een kwalitatief beter CO2-Projectplan, het beter benutten van doelstellingen en maatregelen t.b.v. COz-reductie,
het mogelijk maken van een specifieke vergelijking tussen de begrote en werkelijke CO2-uitstoot van betonmortel
en toename van bewustwording van de COz-problematiek. In Bijlage 6 zijn de bevindingen van het onderzoek
schematisch weergegeven.

Het betrekken van het ontwerp en planning bij het bepalen van de COz-footprint in het CO2-Projectplan door de
aannemer is een van de aanbevelingen. Op die manier ontstaat periodiek een verschil in de begrote CO:z-footprint
en wordt het toetsbaar. Hierdoor kan er beter gestuurd worden op de COz-uitstoot. Aanvullend is het advies om
vanuit het ketenconvenant '‘Beton Bewust' een vaste termijn vast te stellen aan het aanleveren van de
mengselspecifieke COz-footprint door de betonmortelleverancier. Advies aan de aannemer is om de ontkistingstijd
vast te zetten op de planning en daarnaast de haalbaarheid van het verlengen van de 28-daagse eindsterkte in het
beginstadium van een project te onderzoeken. Een expert op het gebied van betontechnologie kan samen met de
uitvoerende kant de haalbaarheid peilen.

Een ander belangrijk punt is dat de interactie tussen de aannemer en betonmortelleverancier duidelijk en
consequent plaatsvindt. De vraag vanuit de aannemer moet helder gesteld worden. Dit is op te nemen in een
contract tussen de aannemer en de betonmortelleverancier.




