Ketenanalyse
Groenafval en Bokashi

JVESCH

Opdrachtgever: JvESCH
Naam: Andrea Bakkeren

Simone Barents
De Duurzame Adviseurs

10-10-2019

adviseurs



Inhoudsopgave

1 | INLEIDING EN VERANTWOORDING .....ccocorencnsscarnnsnssns S amerrmmrsrnans 3
1.1 ACTIVITEITEN JVE S CH 1uiiiiiieiaininiiinererararssnsnesernsatasacetatassssereesrsererarasssnrerarerese 3
1,2 WAT IS EEN KETENANALYSE t1uaueusrsssenessssssrersrsrsssssrsesnsssssesnsssesssessseaseerenrersereresene 3
1.3  DOEL VAN DE KETENANALYSE ... tuuiutuerassstarsennrsesnensesnsasensnrsosssnssssnssssntstesnrsnrscassnes 3
1.4 VERKLARING AMBITIENIVEAU ..\ uuuissssrasssrncuesarussnssesnsesssssssssssnssssnsssentsrsnnsensararsnrs 3
B 1 .4 = - 4

2 | SCOPE 3 & KEUZE KETENANALYSES....vctccnsecassesasasnnans R R —— 5
2.1 SELECTIE KETENS VOOR ANALYSE . uvutusussssesesasassrssnssenesssstnresssrsrssersesrsesscsnrsssssesones 5
2.2 SCOPE KETENANALYSE ..t utuesrnesseneyasnnsssnnsssnnssenssrsnssrsnsssnssrsssesasersnsesssnetssenssrsnss 6
2.3  PRIMAIRE & SECUNDATIRE DATA .uuutuestnarssnnrsnnnrssnntsssessrnrsesssarscsssnrsrsnssnranstsssnsssses 6
2.4 ALLOCATIE DATA tutuenesrsrnrnnsarasarssnssssssssssassrrsssermsststessassesrnrsrsrsssererararessratarossns 6

3 | IDENTIFICEREN VAN SCHAKELS IN DE KETEN...cccvvereirsnsnnnnnnnns R e ?
O I = =1 Y = 7
3.2 KETENPARTNERS -1 1uuuvsssssrsrarassninresessssesssrnsenssesnesssssnsstssssesssnsessesrsrsesessesnnerereres 9

4 | KWANTIFICEREN VAN EMISSIES..... ST T R e —— T 11
4.1 MAAIEN, SNOEIEN EN VERZAMELEN 1euueuisstaceseevnarsnrsnrsnrsnrsnsscsnrensssrsssnnesseesaesarsanss i1
4.2 TRANSPORT NAAR VERWERKER &1 tusacucusvasssssssnssssssesssersrsesesesssessessincecesrsrsererersrses 11
4.3 VERWERKING ...euuieeeteriemceeetesntssnsssssensnsasnsssnsssnsssanrersrarsnsncnrsassssrsssnrssnes 12
4.4 INKOOP BODEMVERBETERAAR .. ..uivatstussssusinennrsesnssssnsssnnssseesnrsssssnenrsessssenssnsssnes 12
4.5  TRANSPORT VAN BODEMVERBETERAAR .. uuueuersssersrsstssnsisrerernrsssnrsresssenssesantsnrssenrnrs i3
4.6  OVERZICHT CO2-UITSTOOT IN DE KETEN . usuusrunrunrsnrsarssssseenssnrsnrnssrsssssneannrssassassors 13

5 | VERBETERMOGELIJKHEDEN....... meessmmEmrERRERaEES e . - 1
5.1 MOGELIJKHEDEN VOOR CO2-REDUCTIE IN DE KETEN uvueusssstersrsrsasornrarsnrarsnronsrorssrares 15
5.2  ONZEKERHEDEN EN VERBETERMOGELIIKHEDEN IN INFORMATIE s 1utstsrerenererararsrsnrsrenrerares 16

6 | BRONVERMELDING.......cccus.. . NeRteemtEEEEEEEREEEREEEES N PR 17

7 | VERKLARING OPSTELLEN KETENANALYSE....ccvuut R O 18

8 I DISCLAIMER ....... FENAUEPFEEENENINNANEERESS CseEuEEEEEEEEEEEEEEER FREPAEEEEEEEEEEEEELEERES IlENEEEEEEEEER EFRERE 19



1 | Inleiding en verantwoording

In het kader van het behaten van niveau 5 op de CO:-Prestatieladder voert JVESCH een
analyse uit van een GHG (Green House Gas) genererende keten. Dit document beschrijft
de ketenanalyse van groenafval. Hierin wordt vooral gekeken naar de voordelen van het
verwerken van groenafval, waarvan 20% maaisel, als afvalstroom in bokashi ten
opzichte van de reguliere verwerkingswijze.

1.1 Activiteiten JvESCH

Sinds 1962 is familiebedrijf JvESCH actief op het gebied van buitenruimten. Hierin
verzorgen zij een totaal-aanpak voor een divers klantenbestand bestaand uit overheden,
bedrijven en instellingen. JVESCH opereert in alle gebieden waar groen, bomen, sport,
infra, sloop, sanering, grond- en reststoffen mee gemoeid zijn. Sinds 01 januari 2019
zijn zij gefuseerd met Gebr. Van Esch Wegenbouw en A. van Casteren.

1.2 Wat is een ketenanalyse

Een ketenanalyse houdt in dat van een bepaald product of dienst de CO»-uitstoot wordt
berekend van de gehele keten. Met de gehele keten wordt de gehele levenscyclus van
het product bedoeld: van winning van de grondstof tot en met het einde van de
levensduur.

1.3 Doel van de ketenanalyse

De belangrijkste doelstelling voor het uitvoeren van deze ketenanalyse is het
identificeren van COz-reductiekansen in de keten, het definiéren van
reductiedoelstellingen en het monitoren van de voortgang.

Op basis van het inzicht in de scope 3 emissies en de ketenanalyse wordt een
reductiedoelstelling geformuleerd. Binnen het energiemanagementsysteem dat is
ingevoerd wordt actief gestuurd op het reduceren van de scope 3 emissies.

Het verstrekken van informatie aan partners binnen de eigen keten en sectorgenoten die
onderdeel zijn van een vergelijkbare keten van activiteiten is hier een nadrukkelijk
onderdeel van. JvESCH zal op basis van deze ketenanalyse stappen ondernemen om
partners binnen de eigen keten te betrekken bij het behalen van de
reductiedoelstellingen.

1.4 Verklaring ambitieniveau

JVESCH beschouwt zichzelf binnen de eigen sector als een van de hogere middenmoters
op het gebied van COz. De organisatie is inmiddels al enkele jaren gecertificeerd op
niveau 5 en was binnen de sector een van de eerste. Enkele sectorgenoten hebben
inmiddels ook niveau 3 en niveau 5 op de COz-Prestatieladder. Op basis van de SKAO
Maatregelenlijst behoort JvESCH met vooral A-maatregelen tot de categorie Standaard.
Er zijn namelijk een aantal partijen binnen de groensector die dit soort initiatieven al
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nemen. Tegelijkertijd is een groot deel nog niet bewust bezig met CO2-reductie middels
de CO:z-Prestatieladder en/of zijn niet niveau 5 gecertificeerd.

1.5 Leeswijzer

In dit rapport presenteert JvESCH de ketenanalyse van groenafval. De opbouw van het
rapport is als volgt:

Hoofdstuk 2: Scope 3 emissies & keuze ketenanalyse
Hoofdstuk 3: Identificeren van schakels in de keten
Hoofdstuk 4: Kwantificeren van de emissies
Hoofdstuk 5: Reductiemogelijkheden

Hoofdstuk 6: Bronvermelding

Ketenanalyse




Voordat wordt bepaald welke ketenanalyse uitgevoerd wordt, maakt een indicatie van
alle Product-Markt Combinaties overzichtelijk waarop JVESCH de meeste invlioed heeft
om de COz-uitstoot te beperken. JVESCH heeft zelf haar product-markt combinaties in
kaart gebracht.

2.1 Selectie ketens voor analyse

JVESCH zal conform de voorschriften van de COz-Prestatieladder 3.0 uit de top twee een
emissiebron moeten kiezen om een ketenanalyse over op te stellen. De top twee betreft:

¥ (Semi-) overheid - aanleg, onderhoud, bermen en sloten, landmeten:
Aangekochte goederen en diensten.

v" (Semi-) overheid - wegenbouw, landmeten, ondergrondse infrastructuur,
riolering, bouw- en woonrijp maken.

Door JVESCH is gekozen om één ketenanalyse te maken van een product uit de
categorie "Aangekochte goederen en diensten”. Dit is gedaan omdat deze categorie naar
voren is gekomen als de PMC waar JvESCH de meeste invloed op uit kan oefenen. Ook
sluit het aan bij de situatie waar JvESCH nu in zit. De eerdere verwerkingswijze van
groenafval, met name maaisel, in biomassa is in 2018 komen te vervallen. Dit is gebeurd
nadat de derde partij afscheid nam van het project en de samenwerking hierin. Het
resultaat hiervan is dat JVESCH haar meest voorkomende afvalstroom op dit moment
niet meer op die wijze kan laten verwerken.

Tegelijkertijd gebruikt JVESCH binnen haar werkzaamheden gericht op grond, bermen
en sloten bodempreparaat ter verbetering van de grond. Het hergebruik van haar meest
voorkomende afvalstroom als bodemverbeteraar zou de inkoop hiervan overbodig maken
en zou eventuele COz-uitstoot die in het reguliere proces vrijkomt mogelijk reduceren.

Naar aanleiding hiervan is JVESCH recent gestart met een onderzoek naar de
mogelijkheid om het groenafval te verwerken naar bokashi. Een ketenanalyse gericht op
deze innovatieve verwerkingswijze zou JvESCH kunnen voorzien van meer kwantitatieve
informatie over het voordeel van verwerken tot bokashi voor hun bestaande en nieuwe
CO2-reductiedoelstellingen.

Door JVESCH is ervoor gekozen om de tweede ketenanalyse zelf uit te voeren. Deze
wordt gemaakt over een PMC die aansluit bij de categorie woon-werkverkeer. De hierbij
horende onderbouwing kan teruggevonden worden in de door JVESCH opgestelde
documentatie over scope 3.
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2.2 Scope ketenanalyse

Bij de werkzaamheden van het maaien van bermen en sloten en het snoeien van overig
groen wordt er veelal diesel gebruikt voor de machines. Deze gegevens zijn echter al
meegenomen in het verbruik binnen scope 1 en 2 van de organisatie. Toch zorgt een
berekening van deze emissies wel voor een compleet beeld van de keten. Om die reden
zijn deze gegevens wel opgenomen in de analyse. Echter wordt hier niet op gestuurd in
de uit deze analyse voortvloeiende maatregelen. Binnen scope 3 wordt er voornamelijk
gekeken naar het transport van en het verwerken van groenafval. Daarnaast wordt er
ook een vergelijking gemaakt tussen het inkopen van reguliere bodemverbeteraar en de
toepassing van de eigen gemaakte bokashi als vervanging hiervoor. Dit omdat JvESCH
de geproduceerde bokashi wil gebruiken in haar eigen projecten. Het nieuwe initiatief
heeft dus een circulaire insteek.

Er is ook een insteek om de surplus aan bokashi te verkopen aan derden. Dit is nog een
stap die verder uitgewerkt moet worden. Aangezien dit einde van de bokashi keten
enigszins onzeker is, wordt deze keten uitgewerkt tot en met het transport van de
bodemverbeteraar naar de werklocaties van JvESCH. Het uitrijden van de
bodemverbeteraar wordt om deze reden, en om het feit dat hierbij enkel sprake is van
directe emissies (scope 1 en 2), niet meegenomen.

2.3 Primaire & Secundaire data

In deze ketenanalyse wordt voornamelijk gebruik gemaakt van primaire data
aangeleverd door JvESCH. De secundaire data wordt opgevraagd bij de leveranciers of
ingeschat op basis van gemiddelden.

Primaire data Literverbruik en urenverbruik materieel
Secundaire data Transport afstanden en mogelijke leveranciers

2.4 Allocatie data

Er wordt geen gebruik gemaakt van allocatie van data.
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3 | Identificeren van schakels in de keten

De bedrijfsactiviteiten van JvESCH zijn onderdeel van een keten van activiteiten. Zo
moeten materialen die worden ingekocht eerst geproduceerd worden (upstream) en gaat
het transporteren, gebruik en verwerken van opgeleverde “producten” of “werken” ook
gepaard met energiegebruik en emissies (downstream).

Het figuur beschrijft de diverse fasen in de keten van groenafval. Hieronder worden deze
stappen omschreven. In de reguliere situatie wordt de verwerking van groenafval elders
gedaan en vindt er tussen ‘verwerking van groenafval’ en ‘transport van
bodemverbeteraar’ ook inkoop plaats van bodemverbeteraar (elders). In de nieuwe
situatie van bokashi is dit niet het geval en gelden de hieronder weergeven
ketenstappen.

3.1 Ketenstappen

N Inkoop
"~ bodem- 8
~ verheteraar

3.1.1 Wat is bokashi?

Bokashi is het Japanse woord voor goed gefermenteerd organisch materiaal. Hierbij
wordt er aan het verzamelde gras een bio-stimulator toegevoegd bestaande uit bacterién
en mineralen. Na 10 tot 12 weken is het gras te gebruiken als bodemverbeteraar.
JVESCH verwerkt haar eigen afvalstroom en voert dit uit op eigen grond. Vervolgens kan
zij bokashi weer toepassen in haar eigen projecten als bodemverbeteraar. Dit bespaart
transport naar een externe partij, zoals een afvalverwerker. Hierdoor zou er spraken
moeten zijn van minder transport kilometers. Ook hoeven ze dan niet de reguliere
bodemverbeteraar in te kopen en toe te passen. Aanname hierin is dat de reguliere
bodemverbeteraar namelijk meer COz-uitstoot in de verwerking en toepassing, dan bij
bokashi. Hierbij vindt er namelijk geen CO:-uitstoot plaats in de fermentatie.

3.1.2 Maaien, snoeien en verzamelen van groenafval

De werkzaamheden voor het maaien, snoeien en verzamelen van groenafval uit
weghermen en waterwegen worden uitgevoerd door JVESCH. Deze werkzaamheden
vallen daarmee onder hun eigen verbruik en worden daarom niet meegenomen in de
berekening van het verbruik in de keten. Wanneer JvESCH zou werken met
onderaannemers om deze werkzaamheden uit te voeren had het verbruik wel
meegenomen moeten worden. Dit is echter niet het geval. In deze paragraaf wordt kort
omschreven welke werkzaamheden hiervoor worden uitgevoerd.
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Het volgende materieel wordt ingezet voor het maaien, snoeien en verzamelen:

v Tractoren met maaigarnituur

v Handwerkmachines

v+ Bosmaaiers
Zeis

< Sloothaken
Handgereedschappen voor het maaien van obstakels en delen waar het groot
materieel niet bij kan.

Om het gemaaide gras te verzamelen worden maai-zuig combinaties gebruikt. In de
reguliere werkwijze werd het groenafval op een grote hoop gestort en vervoerd per eigen
transport naar de afvalverwerker. Binnen de nieuwe werkwijze, gericht op bokashi, wordt
het transport ook met eigen vervoer gedaan. Het afval wordt in dit geval direct vervoerd
naar hun eigen terrein in Cromvoirt, waar het verder ontwikkeld zal worden tot bokashi.
Jaarlijks wordt er voor bijna 6000 ton aan enkel maaisel geproduceerd. Samen met
overig bladafval en kleiner groenafval is een jaarlijkse productie van 7700 ton groenafval
te verwachten. Daarnaast is dit ook de maximale capaciteit die JvESCH heeft voor het
omzetten van groenafval naar bodemverbeteraar op eigen erf, gebaseerd op de
hoeveelheid beschikbare grond.

3.1.3 Transport naar vestigingslocatie

Vanaf de werklocaties wordt het afval getransporteerd naar de vestiging in Cromvoirt. De
werklocaties bevinden zich op een gemiddelde afstand van 75km ten opzichte van deze
vestiging. In de reguliere werkwijze werd het groenafval getransporteerd naar de
afvalverwerker. Deze bevindt zich op een gemiddelde afstand van 100km ten opzichte
van de werklocaties. Het transport gaat per vrachtwagen met een gemiddeld gewicht van
30 ton en een gemiddeld verbruik van 1 liter per 3 kilometer.

3.1.4 Verwerken van groenafval (naar bodemverbeteraar)

Na het transport wordt het groenafval op eigen locatie verwerkt tot bokashi. De
verwerking duurt 10 tot 12 weken. Hierbij wordt er aan het verzamelde afval een
vloeistof toegevoegd bestaande uit bacterién en mineralen. Na de verwerking is het
groenafval te gebruiken als bodemverbeteraar in projecten van JvESCH.

Vanuit het vorige project werkt het afval overgebracht naar de afvalverwerker. Om er
compost van te maken wordt er gebruik gemaakt van shovels, kranen, omzetapparaten
en zeven. Zodra het materiaal binnen is wordt het verkleind met behulp van het
materieel. Hierbij wordt diesel verbruikt. Vervolgens wordt het verkleinde materiaal
intern getransporteerd met een mobiele kraan of shovel. Qok hierbij wordt diesel
verbruikt. Daarma werd het materiaal omgezet met een zogenoemde omzetter. Als
laatste stap wordt het materiaal ingeladen om af te voeren. Volgens eerdere
berekeningen van afvalverwerker Den Quden, wordt er in hun composteringsproces
ongeveer 1,67 liter diesel verbruikt per inkomend ton groenafval. Qok is er sprake van
een afname in totale massa van 40%.

Ketenanalyse



Bij de verwerking tot bokashi is het voordeel dat er weinig bewerkingen nodig zijn voor
het proces. Hierdoor vervallen de werkzaamheden die horen bij het verkleinen en
omzetten van het afval, waardoor er minder liters diesel verbruikt worden. Dit bespaart
weer in uitstoot. Ook houdt het materiaal CO: vast, doordat het niet bewerkt wordt. In
de reguliere situatie verliest het groenafval zelf namelijk ook CO:2. Dit is niet het geval bij
bokashi. Bij bokashi is er bijna geen sprake van massaverlies.

3.1.5 Inkoop van bodemverbeteraar

In een reguliere situatie bestaat de bodemverbeteraar uit gemanipuleerde compost:
compost waar bio-stimulerende delen aan zijn toegevoegd. Deze moet worden ingekocht
om vervolgens te kunnen worden toegepast binnen de werkzaamheden op de
werklocaties. De bodemverbeteraar wordt ingekocht bij Van Berkel en kost 25,6 per m3.
Hierbij is de aanname gedaan dat 1 m3 compost gelijk staat aan 1,4(Bron: AOC
Friesland). 7700 ton aan bodemverbeteraar komt hierdoor overeen met 5500m3
compost.

3.1.6 Transport naar werklocatie

Vanaf de leverancier wordt de reguliere bodemverbeteraar getransporteerd naar
werklocaties door JVESCH zelf. De werklocaties bevinden zich in die situatie op een
gemiddelde afstand van 115km ten opzichte van de leverancier waar dit middel vandaan
getransporteerd wordt. In de nieuwe situatie is bokashi de bodemverbeteraar. In dit
geval bevinden de werklocaties zich op een gemiddelde afstand van 75km ten opzichte
van de vestiging in Cromvoirt. Het transport gaat per vrachtwagen met een gemiddeld
gewicht van 30 ton per vracht in beide situaties. Het gemiddeld verbruik hierbij is 1 liter
per 3 kilometer.

3.2 Ketenpartners voor bokashi

Gemeenten Tilburg, Opdrachtgevers werkzaamheden

Provincie Brabant,

Waterschappen

Omgevingsdienst, Toekennen vergunning

Gemeente Vught

Provincie Brabant Verstrekken vergunning (provinciaal toegekend)

Den Ouden, Van Berkel Afvalverwerker en leverancier reguliere bodemverbeteraar

Leverancier chemicalién Leverancier

Milon Onderzoeksbureau, begeleidend bij de eerste verwerkingen
tot bokashi.

Een belangrijke ketenpartner van JVESCH is onderzoeksbureau Milon. Zij voeren op dit

moment onderzoek uit naar de effecten op en uitstoot voor de nabije omgeving die de

verwerking tot bokashi te weeg brengt. Hierin wordt er onder andere getest op lucht,

akoestiek en kwaliteit. De resultaten van dit onderzoek zijn essentieel binnen de

“
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vergunningsaanvraag. De vergunning is nodig om in de nabije toekomst op grotere
schaal bokashi te mogen produceren. Slechts 600m3 bokashi mag vergunningsvrij
worden geproduceerd.
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4 | Kwantificeren van emissies

Op basis van de beschrijving van de keten zoals weergegeven in hoofdstuk 3 is per
ketenstap bepaald hoeveel CO2 wordt uitgestoten tijdens de diverse fasen van de keten.
Elke paragraaf beschrijft een onderdeel van de keten en de bijbehorende CO2-uitstoot.

4.1 Maaien, snoeien en verzamelen van groenafval

Tijdens het maaien wordt gebruik gemaakt van diverse soorten materieel. Voor alle
typen materieel is, vanuit de projectadministratie, bepaald hoeveel uur hiermee is
gewerkt. Vanuit de ervaring van JvESCH is bekend wat het materieel gemiddeld per uur
verbruikt. Onderstaande tabel geeft de berekening weer. Deze getallen geven het directe
verbruik weer, vallend in scope 1 en 2 van het bedrijf. Dit gedeelte van de keten is gelijk
voor beide situaties (regulier en bokashi).

Draaiuren Liters C.Factor Ton CO:
59.371 385.021 3.230 1.243,62

4.2 Transport groenafval naar afvalverwerking

Zoals in hoofdstuk 3 staat beschreven wordt het groenafval vervoerd vanaf de
werklocaties naar de vestiging in Cromvoirt in de situatie van bokashi. Vanuit de
werkzaamheden wordt er jaarlijks 7.700 ton afgevoerd als groenafval. Dit is gebaseerd
op de gegevens horende bij 2018, In totaal moeten er 257 ritten van ongeveer 30 ton
per vracht gemaakt worden om dit in zijn geheel te kunnen vervoeren. Hierbij geldt een
gemiddelde afstand van 100 km voor de reguliere situatie, en een gemiddelde afstand
van 75km voor de nieuwe situatie. In onderstaande eerste tabel wordt de uitstoot
weergeven van de reguliere manier. In de tweede tabel wordt de situatie in het geval van
transport voor bokashi getoond. Hierbij wordt duidelijk dat de situatie bij bokashi ten
opzichte van de reguliere situatie voor een reductie in CO2-uitstoot van 25% zorgt.

Gem. Gem.
Afstand Verbr. Totaal
Gewicht | KM Ritten | Totaal KM {km/L) Verbr {L) C.Factor | Ton CO:
7.700 100 257 25.667 8.555,6 3230 27,63

Gem. Gem.
Afstand Verbr. Totaal
Gewicht KM Ritten | Totaal KM {km/L) Verbr (L) C.Factor | Ton €CO>
7.700 75 257 19250 6.416,7 3230 20,73
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4.3 Verwerking van groenafval

Nadat het groenafval is getransporteerd naar de vestiging in Cromvoirt, wordt dit
verwerkt tot bokashi. In 2020 zal in totaal 7.700 ton verwerkt worden tot bokashi, Zoals
onderstaande tabellen inzichtelijk maken, wordt er bij de verwerking tot bokashi zo’n
67,8% uitstoot meer geproduceerd ten opzichte van de reguliere werkwijze die plaats
vindt bij de afvalverwerker. Bijkomend voordee! is in de situatie van bokashi dat massa
zo goed als behouden blijft, waardoor er ook ongeveer 7.700 ton bodemverbeteraar
ontstaat. In de situatie van compostering is dit slechts 4.260 ton bodemverbeteraar.

Ton Liter/ton Totaal (L) C.Factor Uitstoot
7700 1,67 12859 3230 41,535

Ton Draaiuren Totaal (L) C.Factor Uitstoot
7.700 208 2.496 3.230 8,06

Soort Aantal Totaal € C.Factor Uitstoot
Kalk, klei 110 m3 € 38.170,00 1,08 41,22
Microferm 11.000L € 19.250,00 1,06 20,41
Totaal Uitstoot (ton CO.) 69,69

Bron: DEFRA, 2012. Categorie: Sand, clay and other minerals
Bron: DEFRA, 2012. Categorie: Organic chemicals
Bron: Louis Bolk Institute, 2015.

4.4 Inkoop bodemverbeteraar

In de situatie van bokashi hoeft er geen andere bodemverbeteraar te worden ingekocht.
De massa wordt immers behouden en het bedrijf heeft daardoor bijna 7.700 ton
bodemverbeteraar tot zijn beschikking. Omgerekend is dit 5.500 m3 aan
bodemverbeteraar. In de reguliere situatie is er echter geen sprake van circulariteit. Het
weggebrachte afval wordt niet opnieuw ingekocht na verwerking als nieuwe compost. In
de reguliere situatie moet er daarom voor 5.500 m3 aan bodemverbeteraar worden
ingekocht. Onderstaande tabel weergeeft de CO:-uitstoot die gerekend wordt voor de
inkoop van dit product.

M3 €/stuk Totaal € C.Factor Ton CO2
5500 25,6 } € 140.800,- 2,25 316,8
Bron: DEFRA 2012. Categorie: Fertilisers

Voor bokashi wordt er in dit onderdeel geen extra uitstoot berekend. Op het gebied van
inkoop zijn er enkel kosten die gemaakt worden voor de toevoegingen aan het
groenafval. Deze zijn al meegenomen in de CO:-uitstoot horend bij de ketenstap

verwerking.
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4.5 Transport bodemverbeteraar naar werklocatie

Zoals in hoofdstuk 3 staat beschreven wordt een bodemverbeteraar toegepast bij de
werkzaamheden. Deze moet daarom ook vervoerd worden naar de desbetreffende
werklocatie. Dit gebeurt in de reguliere situatie vanuit Van Berkel in Uden. Dit is een
gemiddelde afstand van 115 km naar de werklocaties. Normaliter bestaat de
bodemverbeteraar uit gemanipuleerde compost met bio-stimulatoren. Deze wordt door
JVESCH per truck met een inhoud van 30 ton vervoerd in 257 ritten. In het geval van
bokashi wordt de omgezette 7.700 ton vervoerd naar de werklocaties vanaf de vestiging
in Cromvoirt. Ook hier zouden er in totaal 257 ritten met ongeveer 30 ton per rit
gemaakt moeten worden. Hierbij geldt een gemiddelde afstand van 75km.

In onderstaande eerste tabel wordt de situatie in het geval van transport voor reguliere
bodemverbeteraar getoond. De tweede tabel toont het transport van bokashi.

Gem. Totaal
Verbr. Verbr
Gewicht | Afstand in KM Ritten Totaal KM | (km/L) {L) C.Factor | Ton CO>
7.700 115 256,67 29.516,67 3] 9.838,9 3230 31,78
Gem.
Afstand Totaal Verbr. Totaal Verbr
Gewicht | in KM Ritten KM {km/L) (L) C.Factor | Ton CO2
7.700 75 256,667 19250 3 6.416,7 3230 20,73

4.6 Overzicht COz-uitstoot in de keten
Om een overzicht te geven van de totale CO2-uitstoot in de keten wordt onderstaand een
tabel gepresenteerd.

Verschil
124362 | 1243,62 0,00
27,63 20,73 -6,91
41,53 69,69 28,16
316,80 0,00 ] -316,80
31,78 20,73 -11,05
Totaal (Ton CO;) | 1.661,37 | 1.354,76 | -306,61
Ton CO; / ton groenafval 0,22 0,18

Vanuit de analyse blijkt dat er ongeveer 0,22 ton CO2 wordt geproduceerd per ton
groenafval met de reguliere werkwijze. Voor bokashi is uit deze analyse dat er per ton
groenafval ongeveer 0,18 ton CO2 wordt geproduceerd. Door de grote hoeveelheid
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groenafval die JvESCH produceert en kan omzetten naar bokashi, levert dit verschil op
jaarbasis een aardige COz-reductie op.

Wanneer al het groenafval gecomposteerd zou worden in 2020, middels de reguliere
werkwijze, zou dit uitkomen op 1.661,37 ton COz. Bij een verwerking tot en hergebruik
ais bokashi zal er ongeveer 1.354,76 ton CO: worden geproduceerd. Dit betekent dat er
door het verwerken van groenafval tot bokashi een reductie plaats zal vinden van

ongeveer 306,61 ton CO2. Dit staat gelijk aan een reductie van 18,46% ten opzichte van
de reguliere werkwijze.

Zoals de tabel weergeeft, wordt het overgrote deel van de uitstoot geproduceerd in de
eerste ketenstap. Dit is voor beide werkwijzen gelijk. Ook valt dit onder de directe
emissies van JVESCH (scope 1 en 2). Enkel gekeken naar scope 3 stappen blijkt dat het
grootste verschil in uitstoot voortkomt uit de inkoop van organische kunstmest tegenover
het hergebruik van het groenafval via bokashi. Dit wordt geillustreerd door de
onderstaande grafiek.

Uitstoot Ketenstappen
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200,00
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Uitstoot {ton CO2)
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5 | Verbetermogelijkheden

In 2018 heeft JVESCH het groenafval naar de verwerker gebracht. Die verwerkt het
groenafval tot compost. Vanaf 2020 wordt al het groenafval verzameld bij de vestiging in
Cromvoirt, om daarna hier bokashi van te maken. Op dit moment heeft er enkel nog een
voorafgaand onderzoek plaatsgevonden naar de mogelijkheden en is er een pilot gepland
die halverwege oktober van start gaat met 500m3 groenafval. De verwerking van de pilot
is 10 weken, Hierna kan de eerste lading bokashi getest en toegepast worden.

5.1 Mogelijkheden voor COz-reductie in de keten

Op dit moment zijn de ontwikkelingen van bokashi nog in volle gang. Het is wel al
bekend dat bokashi toegepast kan worden als bodemverbeteraar. JVESCH zal met name
zelf het materiaal toepassen in zijn werkzaamheden. Hoeveelheden die niet verbruikt
worden, zouden kunnen worden gebruikt door andere partijen. Mogelijk zou JVESCH aan
deze partijen het materiaal kunnen doorverkopen. Echter is het nog onduidelijk welke
partijen hierin geinteresseerd kunnen zijn. Hier is nog geen verder onderzoek naar
gedaan.

Uit bovenstaande analyse en de bevindingen over de totale uitstoot in de keten blijkt dat
het grootste voordeel zit in het feit dat er geen inkoop van organische kunstmest meer
hoeft plaats te vinden in de situatie van bokashi. Door hier op in te spelen zet JVESCH in
op circulariteit. Het gebruikt immers zijn eigen afvalstromen als toepassing in haar
werkzaamheden. De reductie die enkel in deze stap optreedt (-316,8 ton C0Qz), is zelfs
groter dan het verschil in COz-uitstoot tussen de twee werkwijzen aan het eind van de
streep (-306,61 ton CO2).

Aangezien in deze ketenstap de meeste potentie In zit, heeft WVESCH hun algehele scope
3 doelstelling aan deze stap gekoppeld. Het voordeel voor JVESCH is naast het
verminderen van hun COz-uitstoot ook het verminderen van de kosten voor ingekochte
bodemverbeteraar. Het mes snijdt in feite aan twee kanten.

Om een vooruitgang hierin te bereiken zijn zij tot de volgende doelstelling gekomen:

Lange Termijn:

v JvESCH wil in 2021 ten opzichte van 2019 25% van hun bodemverbeteraar zelf

produceren als bokashi.

v JVESCH wil in 2022 ten opzichte van 2019 50% van hun bodemverbeteraar zelf
produceren als bokashi.
JVvESCH wil in 2023 ten opzichte van 2019 75% van hun bodemverbeteraar zelf
produceren als bokashi.
JVESCH wil in 2024 ten opzichte van 2019 100% van hun bodemverbeteraar zelf
produceren als bokashi.
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Verder hebben zij de volgende doelstellingen opgesteld voor de kortere termijn, om zo te
onderstrepen dat zij binnen een kortere periode daadwerkelijk stappen zullen maken in
het realiseren van de algehele scope 3 doelstelling:

Korte Termijn:

+ JvEsch wil in November 2019 de voorverkenning m.b.t. Vergunning voor
grootschaligere Bokashi productie rond hebben.,
JVESCH wil in december 2019 5% (ca. 500m3) Bokashi in productie hebben.

v JVESCH wil in December 2020 hun vergunning voor grootschaligere Bokashi
productie rond hebben,

v JvESCH wil in April 2020 Bokashi hebben toegepast als bodemverbeteraar binnen
hun werkprojecten, ter vervanging van reguliere bodemverbeteraar,

5.2 Onzekerheden en verbetermogelijkheden in informatie

De ketenanalyse is vormgegeven met de best mogelijke en beschikbare informatie op het
moment van schrijven. Om tot een volledig eindproduct te komen zijn er in het proces
een aantal aannames gedaan. De volgende zaken mogen hierbij worden benadrukt:

¥ Voor de verbruiken met betrekking tot het verwerken en composteren bij de
afvalverwerker, is er gebruik gemaakt van een eerder geschreven ketenanalyse
door de afvalverwerker. Hier is het verbruik per ton groenafval in het geval van
compostering ultgehaald. Er is geen diepgaandere analyse van per stap binnen
het verwerkingsproces beschikbaar, waardoor er geen gedetailleerdere
vergelijking kon worden gemaakt.

v Voor de inkoop van ondersteunende bio-stimulatoren voor het bokashi proces is
er gebruik gemaakt van algemene richtlijnen en gegevens uit eerder onderzoek
van het Louis Bolk instituut voor het in kaart brengen van de hoeveelheden. De
prijzen zijn gebaseerd op een korte verkenning van de markt door webshops met
elkaar te vergelijken. JvESCH heeft nog niet eerder bio-stimulatoren ingekocht,
waardoor de hoeveelheden en prijzen ietwat kunnen afwijken van de
werkelijkheid.

v Aangezien de ontwikkeling van bokashi jaarlijks ontwikkeld, is het nog niet
inzichtelijk in hoeverre andere afvalstromen ook succesvol verwerkt kunnen
worden. Hierdoor kan de nieuwe doelstelling in de komende periode nog
veranderen.

7 Het is aannemelijk dat, naarmate de productie van groenafval tot bokashi
vermeerderd, een deel verkocht zal worden aan derden als bodemverbeteraar.
Hiernaar is nog geen (markt)onderzoek gedaan, noch is er een concreet plan
beschikbaar. Om die reden is dit gedeelte dan ook niet meegenomen in de
ketenanalyse. Ook hierdoor kan de nieuwe doelstelling in de komende periode
nog veranderen.
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6 | Bronvermeldingen

Handboek COz-prestatieladder 3.0, 10 juni 2015

Stichting Klimaatvriendelijk
Aanbesteden & Ondernemen

Corporate Accounting & Reporting standard

GHG-protocol, 2004

Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and
Reporting Standard

GHG-protocol, 2010a

Product Accounting & Reporting Standard

GHG-protocol, 2010b

Nederlandse norm Environmental management - Life
Cycle assessment - Requirements and guidelines

NEN-EN-ISO 14044

www. ecoinvent.org

Ecoinvent v2

www. bamco2desik.nl

BAM PPC-tool

www. milieudatabase.ni

Nationale Milieudatabase

http.//edepot, wur.nl/160737

Alterra-rapport 2064

http://cato-
biotech. be/sites/default/files/leaflet%20Microferm%20w
eb.pdf

Agriton, Microferm Leaflet,

hitp://www.louisbolk.org/downloads/3102. pdf

Louis Bolk Instituut, 2011.

hitps://api.skao.nl/uploads/media/skao publication doc
ument/0001/04/7387db564c77062732b157af13539¢c54
90bae022, pdf

Ketenanalyse Den Quden,
2015,

hitps://edepot. wur.nl/255064

AQC Friesland, 2011

De opbouw van dit document is gebaseerd op de Corporate Value Chain (Scope 3)
Standaard. Daarnaast is, waar nodig, de methodiek van de Product Accounting &
Reporting Standard aangehouden (zie de onderstaande tabel).

H3. Business goals & H3. Business Goals Hoofdstuk 1

Inventory design

H4. Overview of Scope 3 - Hoofdstuk 2

emissions

H5. Setting the Boundary H7. Boundary Setting Hoofdstuk 3

H6. Collecting Data H9. Collecting Data & Hoofdstuk 4

Assessing Data Quality

HZ7. Allocating Emissions H8. Allocation Hoofdstuk 2

H8. Accounting for Supplier - Onderdeel van

Emissions implementatie van CO2-
Prestatieladder niveau 5

H9. Setting a reduction target | - Hoofdstuk 5
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7 | Verklaring opstellen ketenanalyse

De Duurzame Adviseurs heeft ruime ervaring met het opstellen van ketenanalyses en
geldt daarom als een professioneel erkend kennisinstituut. Zie hiervoor ook de Verklaring
van Deskundigheid (meegeleverd bij de ketenanalyse of eventueel apart op te vragen).
Hierin staan benoemd welke ketenanalyses door De Duurzame Adviseurs opgesteld zijn,
met daarbij onderwerp, opdrachtgever, datum en Certificerende Instelling door wie de
ketenanalyse is goedgekeurd. Ook staat hierin beschreven welke adviseurs werkzaam
zijn voor De Duurzame Adviseurs en wat hun kennis- en opleidingsniveau is.

Deze ketenanalyse is opgesteld door Simone Barents. De ketenanalyse is daarnaast
volgens het vier-ogen princlpe gecontroleerd door Lars Dijkstra, Lars Dijkstra is verder
niet betrokken geweest bij het opstellen van het COz-reductiebeleid van JvVESCH, wat
haar onafhankelijkhetd ten opzichte van het opstellen van de ketenanalyse waarborgt. Bij
deze beoordeling is vastgesteld dat de gebruikte scope, brongegevens en berekeningen
juist zijn weergegeven in het huidige rapport. Er zijn geen afwijkingen vastgesteld wat
betreft volledigheid, onafhankelijkheld en deskundigheid van de analyse.

Voor akkoord getekend:

L=

S.M.H. (Simone) Barents L. (Lars) Dijkstra
Junior Adviseur Adviseur

de duurzame
adviseurs
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8 | Disclaimer & colofon

Uitsluiting van juridische aansprakelijkheid

Hoewel de informatle in dit rapport afkomstig Is van betrouwbare bronnen en
exceptionele zorgvuldigheid is betracht tijdens het samenstellen van deze rapportage
kunnen De Duurzame Adviseurs geen juridische aansprakelijkheid aanvaarden voor
fouten, onnauwkeurigheden, ongeacht de oorzaak daarvan en voor schade als gevolg
daarvan. De borging en uitvoering van de opgestelde beoogde doelen en maatregelen
aanwezig in dit rapport liggen bij de verantwoordelijkheld van de opdrachtgever. Voor
het niet behalen van doelen en/of het onjuist aanleveren van data door de
opdrachtgever, kunnen De Duurzame Adviseurs niet aansprakelijk worden gesteld.

In geen enkel geval zijn De Duurzame Advliseurs, haar eigenaren en/of medewerkers
aansprakelijk ten aanzien van indirecte, Immateriéle of gevolgschade met inbegrip van
gederfde winst of inkomsten en verlies van contracten of orders.

Bescherming intellectueel eigendom
Het auteursrecht op dit document berust bij De Duurzame Adviseurs of blj derden welke
bij toestemming deze documentatie beschikbaar hebben gesteld aan JVESCH.
Vermenigvuldiging in wat voor vorm dan ook is alleen toegestaan door voorafgaande
toestemming door De Duurzame Adviseurs.
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