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1. INLEIDING

1.1. Algemeen

Sinds 1 december 2009 is de CO, prestatieladder geintroduceerd door ProRail. Op 16 maart 2011
heeft SKAO (Stichting Klimaatvriendelijk Aanbesteden & Ondernemen) de ontwikkeling van de CO,
prestatieladder overgenomen. Met het systeem kunnen organisaties hun leveranciers die
klimaatbewust produceren stimuleren en belonen. De CO,-prestatieladder onderscheidt zes niveaus,
opklimmend van 0 naar 5. Hoe hoger de aanbestedende partij zich op de ladder bevindt, hoe meer
voordeel die partij krijgt bij de gunningafweging. Krinkels BV wil zich op korte termijn laten
certificeren voor niveau 5 van de COx-prestatieladder. Deze ketenanalyse is één van de stappen die
ondernomen moeten worden om dit niveau te bereiken.

1.2. Opdrachtformulering

Om niveau 5 van de CO:-prestatieladder te bereiken, dienen ook aan de eisen van niveau 4 voldaan
te worden. Eén van de eisen hierbij is dat de emissies van twee relevante ketens of activiteiten welke
onder Scope 3 in het scopediagram (fig. 1.1). vallen in kaart worden gebracht. Dit rapport beschrijft
de resultaten van één van deze ketenanalyses.
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teaine tavel 1ot Bron: ProRait

Mope 2

Figuur 1 Scopediagram (bron: SKAQO)

Binnen het GHG-protocol en 1ISO14064-1 is een methode beschreven waarop deze scope 3 uitstoot in
kaart kan worden gebracht. Binnen de CO»-prestatieladder is deze methodiek verplicht bij het
bepalen van de scope 3 uitstoot.

De methodiek bestaat uit vier stappen:
1) Het op hoofdlijnen in kaart brengen van de waardeketen
2) Het bepalen van de relevante scope 3 emissiebronnen
3) Hetidentificeren van de partners binnen de keten
4) Het kwantificeren van de data vallende binnen de grenzen van scope 3
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De bovenstaande stappen zijn gevolgd met de keuze van deze ketenanalyse als uitkomst. Een
weergave van dit proces is terug te vinden in het document ‘Analyse Scope 3 emissies Krinkels’.

1.3. Doelstelling van het onderzoek

De belangrijkste doelstelling is het in kaart brengen van de CO, emissie die vrij komt tijdens de hele
keten gedurende een levensduur van een kunstgras voetbalveld. Door dit inzicht probeert Krinkels
beinvloeding op de CO2 impact binnen de keten te bewerkstelligen.

1.4. Uitgangspunten

Voor het maken van deze ketenanalyse zijn onder andere de volgende bronnen toegepast:

e Overleg met projectleiding Krinkels

e E-mail opgaven van Krinkels

e Qverleg met overige ketenpartners van Krinkels

e Er wordt gebruik gemaakt van Ecoinvent database 2.2 april 2010

e Er wordt gebruik gemaakt van gegevens van de nationale milieudatabase versie november
2012

1.5. Functionele eenheid

De CO, uitstoot is berekend voor het aanleggen, onderhouden en afbreken van één
voetbalkunstgrasveld van 106 meter lang en 70 meter breed. Hierbij zijn een aantal uitgangspunten
gedefinieerd:

- Aan het eind van de levensduur wordt de toplaag verwijderd en aangeboden ter recycling.
De fundering blijft bestaan en dient als ondergrond voor het nieuwe kunstgrasveld.

- Voor de levensduur van een kunstgrasveld wordt een termijn gerekend van 10 tot maximaal
15 jaar

1.6. Projectafbakening

De analyse en weergave van deze ketenanalyse is gebaseerd op de voorschriften uit de NEN
14040:2006 en de NEN 8006. Deze normen geven de richtlijnen weer waarop levenscyclus analyses
dienen te worden opgesteld en hoe deze moeten worden weergegeven.

1.7. Opbouw van het rapport

Dit voorliggende rapport is als volgt ingedeeld:
= Hoofdstuk 2 beschrijft de keten en de procesfases
= Hoofdstuk 3 behandelt de resultaten van het onderzoek
= Hoofdstuk 4 behandelt de maatregelen, reductiedoelstellingen en plan van aanpak
"  Tot slot geeft hoofdstuk 5 de conclusies en aanbevelingen van dit onderzoek.
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2. BESCHRHIVING KETEN EN PROCESFASES

2.1. Inleiding

Krinkels draagt er in opdracht van diverse sportverenigingen zorg voor dat kunstgrasvelden worden
aangelegd, halfjaarlijks worden onderhouden en aan het eind van de levensduur worden afgebroken
en afgevoerd. De sportvereniging is zelf verantwoordelijk voor het wekelijks onderhoud van het
kunstgrasveld.

Krinkeis produceert deze velden niet zelf, maar neemt deze af van verschillende leveranciers.

Hieronder worden de verschillende onderdelen van het kunstgrasveld beschreven.

2.2. Bouwproduct en procesfasen

Een kunstgras voetbalveld bestaat ruwweg uit twee verschillende lagen (toplaag en ondergrond)
welke ieder weer uit verschillende materialen bestaan. In figuur 2.1 wordt een schematische
weergave gegeven van de dwarsdoorsnede van een kunstgrasveld.

De toplaag bestaat uit Polyethyleen
| . grasvezels welke verankerd zijn aan een
ene grasvezel 50 mm \ IAKAUESH iy rubberen infill laag. De onderlaag bestaat uit

e g WY ¥ een infill-laag van zand, een backing van
latex, een lava-laag en tenslotte een
‘fundering’ van zand. Niet weergegeven in
de doorsnede is een Geovlies welke wel
toegepast kan worden en ook wordt

meegenomen in deze ketenanalyse.

In de ondergrond worden PVC leidingen
aangelegd voor drainage.
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In de volgende tabel staan de afmetingen van het kunstgrasveld weergegeven.

Onderdeel  Waarde Eenheid

Opperviakte veld 7420 m’
Dikte PE grasvezelmat 60 mm
Rubber infill-laag 25  mm
Zand infill-laag 10 mm

Latex backing p mm

Geovlies 2 mm

Lava-laag i mm

~ Zandlaag 320 | mm |

Tabel 1 onderdelen kunstgras
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Deze stappen leveren een CO, belasting op, welke meegenomen wordt in de ketenanalyse. In de
volgende paragrafen worden deze processtappen nader omschreven.

2.3. Processtappen aanleggen kunstgrasveld

2.3.1. Productie materialen

Voor de productie van een kunstgrasveld zijn diverse materialen nodig, te weten:

Polyethyleen

De ‘grassprieten’ oftewel ‘grasgarens’ van het kunstgras
zijn gemaakt van de kunststofsoort Polyethyleen (PE). Een
belangrijke leverancier hiervan is de organisatie Ten Cate
te Almelo. Ten Cate levert deze op rol, per vrachtwagen,
aan het bedrijf Domo Chemicals te St. Nikiaas (Belgi€). De
afstand hiertussen is 277 km enkele reis. Voor dit
onderzoek is bovendien gerekend met retourafstanden.

Rubber

De laag waar de grasgarens mee verbonden worden, is
van rubber. Een belangrijke producent van dit rubber is
Granuflex te Amsterdam.

Latex

Het latex welke als infill wordt toegepast wordt net als de
grasgarens door Domo Chemicals ingekocht bij Ten Cate.
De keuze van leveranciers kan in de praktijk verschillen,
aangezien dit belangrijke leveranciers voor Krinkels zijn
wordt voor dit onderzoek wel met deze leveranciers
gerekend voor wat betreft transportafstanden.

Geo-vlies
Onder de toplaag van het kunstgras wordt een Geo-vlies geplaatst om het kunstgras te beschermen.
Dit Geo-vlies wordt onder andere geleverd door de organisatie Dupont te Luxemburg.

PVC leidingen

In de onderiaag zullen bij het aanleggen van het kunstgrasveld drainage leidingen van PVC geplaatst
worden. Deze PVC leidingen worden aangekocht via het bedrijf Joosten Kunststoffen welke
vestigingen heeft Gendt (BE), Beverwijk en Delft.

Zand
Het zand dient zowel als fundering voor het kunstgrasveld als voor een extra opvulling van de
toplaag. Dit wordt onder andere geleverd door het bedrijf Spaansse te Amsterdam.
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Lavagesteente

Bovenop het zand wordt een lavagesteente gestort welke zowel voor fundering zal zorgen als ook
afwatering mogelijk maakt. Het lavagesteente wordt geleverd door het bedrijf H&B uit Bergen op

Zoom.

De omrekening van de grondstoffen naar CO2 is gebaseerd op de Ecoinvent Database en de
Nationale Milieu Database. Voor de transportafstanden van het polyethyleen en het latex wordt
gerekend met de werkelijke afstanden tussen de producenten en de leverancier van het
kunstgrasveld, Ten Cate te Almelo. Voor de overige materialen wordt gerekend met forfaitaire
waardes (conform NEN 8006") aangezien deze direct naar de locatie worden getransporteerd waar
het kunstgrasveld aangelegd wordt. De afstanden die hiervoor gelden is 150 km enkele reis voor
producten, in dit geval het Geo-vlies en de PVC leidingen), en 50 km enkele reis voor bulkmaterialen
(zand, lava en rubber). In onderstaand tabel wordt gerekend met retourafstanden.

Onderae_ei

Polyethyleen (grasgarens)

Transport polyethyleen (Domo
Chemicals — Ten Cate)
Latex {(backing)

Transport Lat'ex'(Dd'mo Chemicals —

Ten Cate)

Rubber (infill)

Transport rubber (GrahUﬂex -
montagelocatie)

Geovlies

T‘rahsp‘oﬁ Geovlies (I'jfipon't e
montagelocatie)

PVC leidingen

T"ran'sp'ort PVC 'ieidingen (Jbosten
Kunststoffen - montagelocatie)
Zand (infill)

Transpdrt Zand (Spaahése 5
montagelocatie)

Zand (onderbouw)
'Transpor't Zand (Spaansse -

montagelocatie)
Lavagesteente

Tr'anspor't Lavagesteente (H&B -
montagelocatie)

Grootheid

Gewicht
Gewicht.Afstand

Gewicht
Gewicht.Afstand

Gewicht

Gewicht.Afstand |

Gewicht

Gewicht.Afstand
Gewicht
Gewicht.Afstand

Gewicht

Gewicht.Afstand

Gewicht

Gewicht.Afstand.

Gewicht

Gewicht.Afstand

Tabel 2 emissiebronnen bij productie materialen

' NEN 8006:2004 paragraaf: 5.2.5.2.4

Waarde

13
7200

21
11634

132
13200

1
300

0.42
126

117

. 117100

00
4730

473000

1400

140000

Eenheid

ton

ton.km

ton
ton.km

ton

ton.km

ton

ton.km

ton

ton.km

ton

ton.km

ton

ton.km

ton

ton.km

NMD / Ecoinvent

SBK 196 Polyetheen, HDPE

SBK vrachtwagen > 28 ton
vol heen leeg terug
SBK 123 Latex, acryl131*300
SBK vrachtwagen > 28 ton
vol heen leeg terug
SBK 230 Rubber, SBR

SBK vrachtwagen > 28 ton
vol heen leeg terug
SBK PP Polypropyleen folie

SBK vrachfwagen > 28 ton
vol heen leeg terug
SBK RE-PVC {buizen)

SBK vrachtwagen > 28 ton
vol heen leeg terug
SBK 294 Zand

SBK vrachtwageh' > 28 ton
vol heen leeg terug
SBK Zand {gemiddeld)

SBK vrachtwagen > 28 ton
vol heen leeg terug
SBK Breuksteen (gemiddeld)

vol heen leeg terug
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2.3.2. Produceren halffabricaat

Bij het bedrijf Domo wordt de toplaag van de kunstgrasmat geproduceerd. De garens worden
‘getuft’, oftewel verbonden aan de rubberen onderlaag. Hierna wordt de toplaag gecoat met behulp
van het latex. Volgens Domo is de berekende energie investering hiervoor zo’n 40 cent per 10 euro
verkoopprijs (omgerekend is dit ongeveer 2 KWh per vierkante meter, oftewel 15.552 KWh voor het
gehele voetbalveld). Dit energieverbruik wordt hoofdzakelijk toegeschreven aan het coaten van het
kunstgrasveld en in mindere mate aan het tuft proces. Omdat details hierover niet beschikbaar
waren is dit onderscheid in dit onderzoek niet meegenomen.

Hierna wordt de toplaag naar de montagelocatie getransporteerd. Hiervoor is gerekend met een
forfaitaire waarde van 300 km retour.

Onderdeel Grootheid Waarde Eenheid NMD / Ecoinvent
Energieverbruik bij Electriciteits- _ 15552 KWh Electricity, medium
het produceren Verbruik voltage, production
van het kunstgras . NL, at grid/NL U
(toplaag) .

Transport van Gewicht.Afstand 49800 ton.km SBK vrachtwagen > 28
toplaag naar ton vol heen leeg
montagelocatie terug

Tabel 3 emissiebronnen bij produceren halffabricaat
2.3.3. Processen producent

Bij het aanleggen van het kunstgrasveld vinden diverse activiteiten plaats waarbij een CO2 emissie
optreedt. Zo is er het transport van het materiaal en de verschillende activiteiten tijdens het
aanleggen van het kunstgras. Hieronder worden de activiteiten rond het aanleggen van het
kunstgrasveld beschreven.

In de meeste situaties wordt een kunstgrasveld aangelegd op een locatie waar al een natuurgras veld
aanwezig is. Dit bestaande veld wordt gefreesd en afgevoerd. De frees is achter een trekker
gemonteerd en deze werkzaamheden duren ongeveer vier uur.

Daarna wordt zand afgegraven (in totaal 3900 m>). Dit gebeurd met een graafmachine en neemt in
totaal drie dagen in beslag. Het afgegraven zand wordt afgevoerd en ter verwerking aangeboden.
Conform de forfaitaire waardes uit de NEN 8006:2004 wordt 99% van dit zand afgevoerd (1%) stort.
Het aangeboden zand wordt dan ook in mindering gebracht op de totale CO, emissie.

Met een vrachtwagen, graafmachine en een shovel wordt
het nieuwe zand voor de ondergrond aangelegd en
rechtgetrokken. Dit neemt een periode van twee dagen in
beslag.

Hierna wordt het zand rechtgetrokken met behulp van een
kilverbak welke achter een trekker gemonteerd zit. Hierop
komt het lava wat met een shovel wordt aangebracht. Dit
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neemt twee werkdagen in beslag.

De lava moet vervolgens verdicht worden; via een waterwagen wordt hiervoor water op gespoten.
Afhankelijk van de locatie en de mogelijkheden zal hiervoor gewerkt worden met opgepompt
grondwater. Indien dit niet praktisch haalbaar is, is het in de praktijk mogelijk dat hiervoor
drinkwater gebruikt wordt. Voor dit onderzoek is gerekend met oppervlaktewater.

De PVC leidingen worden met de hand aangelegd, hiervoor zijn verder
geen CO, emissie gerekend.

Met een splitstrooier wordt vervolgens het zand voor de infill laag
opgespoten waarna het Geo-vlies en de toplaag aangebracht kunnen
worden. De CO, belasting van het aanleggen van de toplaag is verder
toe te schrijven aan het lossen met behulp van een kooi aap (2 uur) en
het gebruik van de lijm waarmee het veld wordt vastgemaakt (60

emmers van 13.2 kg). De rest van het werk vind met handmatig plaats.

Voor de vrachtwagens en tractoren wordt een gemiddeld verbruik gerekend van 15 liter per uur.
Voor de splitstrooier wordt een gebruik gerekend van 8 liter per uur. Voor een werkdag wordt

gerekend met een tijdsduur van 8 uur.

Onderdeel

Aanvoer materiaal
Affrezen grasveld
Afgraven zand

Recyclen en
transport zand
Aanleggen zand,
ondergrond
Kilverbak

Aanbrengen lava

Verdichten lavaen

zand
Waterverbruik

Opspuiteh zand
(infill)
Lossen toplaag

Grootheid

Brandstof

Brandstof

Tijd

P

‘Brandstof |

Brandstof

~ Brandstof

Brandstof

Water

: Brandstof

Brandstof

 Waarde

1760
60
24

3900

120

120

120

60000

32

Tabel 4 emissiebronnen bij aanleggen kunstgras

2.3.4. Onderhoud

Eenheid

Liters diesel
Liters diesel
Uur

ton
Liters diesel

Liters diesel

 Liters diesel

Liters diesel
Li;cers watér
Liters diesel

Liters diesel

NMD / Ecoinvent

SBK diesel, gebruik,
gemiddeld GWW

SBK diesel, gebruik,
gemiddeld GWW
SBK Graafmachine

(gemiddeld)
SBK Recycling grond
(15km)

SBK dieéel, gebr-dik',
gemiddeld GWW

SBK (I:ii'ésel,'géerik, '
gemiddeld GWW
SBK diesel, gebruik,
gemiddeld GWW
SBK dies'el, geb'ru'i'k,
gemiddeld GWW

SBK 281 water,
grondwater

SBK diesel, g'ebru_i'k, '-
gemiddeld GWW

SBK diesel, gebfuik,

_ _g_emiddeld GWW
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Door de eigenaar / beheerder van het kunstgrasveld dient het veld wekelijks onderhouden te
worden. Dit gebeurd door middel van een borstelmachine en neemt een tijd van 4 uur in beslag.

Daarnaast zorgt Krinkels voor een halfjaarlijks onderhoud waarbij het veld gedecompacteerd en
geborsteld wordt. Deze borstel wordt gemonteerd achter een trekker.

Voor het gebruik van de trekker wordt gerekend met een verbruik van 15 liter diesel per uur, voor
het gebruik van de borstelmachine wordt 8 liter per uur gerekend. De transportafstand wordt
forfaitair weergegeven aangezien per project de locatie van het kunstgrasveld anders zal zijn.

Onderdeel Grootheid Waarde Eenheid NMD / Ecoinvent
Wekelijks onderhoud door Brandstof 1664 Liters SBK diesel, gebruik, gemiddeld
beheerder diesel GWW
Halfjaarlijks onderhoud door Brandstof 120 Liters SBK diesel, gebruik, gemiddeld
Krinkels diesel GWW

Tabel 5 emissiebronnen bij onderhoud
2.3.5. Sloop & Verwerking

Aan het eind van de levensduur zal de toplaag van het kunstgrasveld verwijderd en afgevoerd
worden, de onderiaag blijft liggen voor het nieuwe kunstgrasveld. Aangezien deze ondergrond naar
schatting zo’n drie levensduren meegaat, wordt 33% van de CO, emissie die toegerekend is aan de
winning van de betreffende grondstoffen in mindering gebracht op deze keten.

Het afvoeren van de toplaag neemt 6 transporten in beslag, waarna het polyethyleen, het latex en de
rubberen laag aangeleverd zal worden voor recycling. Het transport en de verwerking hiervan
geschiedt door het afvalverwerkingsbedrijf VAR te Wilp®. In overleg met VAR is gekeken naar
representatieve waarden rondom het verwerkingsproces met betrekking tot de herbruikbaarheid
van de materialen.

Helaas waren gegevens rondom het energieverbruik tijdens het scheiden en schoonmaken van de
verschillende onderdelen van de toplaag niet voorhanden. Hiervoor hebben we een schatting
moeten doen, we zijn er van uitgegaan dat deze energiekosten lager zullen zijn dan de productie van
het kunstgras en ter aanname hebben we de helft van deze energiekosten genomen. Op de totale
uitstoot heeft deze aanname weinig invloed. De energiekosten van het recyclen van het polyethyleen
is wel meegerekend aan de hand van de gegevens van de Nationale Milieu Database.

Voor het rubber is gerekend dat dit voor circa 90% her te gebruiken is na schoonmaak. Deze nieuwe
mat is nog één maal te gebruiken als speelmat waarna deze niet meer voor deze toepassing
bruikbaar is.

Voor het polyethyleen geldt dat deze voor vrijwel 100% (aangenomen waarde 98%) te recyclen is,
echter hierna is dit het gerecyclede polyethyleen niet meer te gebruiken als kunstgras. Het transport

* Meer informatie over de verwerking van kunstgrasvelden is terug te vinden via
http://www.var.nl/kunstgrasverwerking.html.
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wat hiermee gemoeid is, is wel meegenomen, hiervoor is een forfaitaire afstand van 150 km
aangehouden.

Het infill zand, wat ook met de toplaag aangeleverd zal worden, is na scheiding voor zo'n 90%
herbruikbaar, hiervan neemt de kwaliteit niet af. Dit zand wordt door de VAR aangeboden om te
gebruiken voor bijvoorbeeld een nieuwe onderlaag voor een kunstgrasveld.

Het overige materiaal, het latex, wordt niet gerecycled en zal naar aan verbrandingsoven
aangeboden worden. Ock hierbij zijn transportafstanden gerekend. Omdat exacte
omrekeningsfactoren voor de verbranding van latex in een verbrandingsoven niet beschikbaar zijn is
hiervoor gerekend met de waarde voor het verbranden van gemiddeld ‘overig ‘ afval. Ook hiervoor is
transport gerekend.

Onderdeel Grootheid @ Waarde Eenheid NMD / Ecoinvent
Energiekosten scheiden en Electriciteits- 7776 KWh Electricity, medium voltage,
schoonmaken onderdelen toplaag Verbruik production NL, at grid/NL U
Recycling Polyethyleen Gewicht 13 ton SBK Recycling plastics (150km)
verbranden latex (backing) Gewicht 21 fon SBK Verbranden overig (100km)

“Recycling rubber (infill) ~ Gewicht 132 ton _SBK Recycling polyethyleen
(50km) (mwe)
Hergebruik Geovlies Gewicht 3 ton - 33% SBK PP Polypropyleen folie
Hergebruik PVC Ieidingen” | Gewicht | 042 ton  -33%SBKRE-PVC (buizén] '
Hergebruik Zand (infill) Gewicht 116 ton - 33% SBK 294 Zand
" Hergebruik Zand (onderbouw) ~ Gewicht 4730 ton  -33% SBK Zand (gemiddeld)

[ Hé-ré_ebr_ui-lz Lavagesteente Gewicht 1400 ton -33% SBK Breuksteen [g'emi'dd'e'l'd]m

Tabel 6 emissiebronnen bif sloop en verwerking
2.4. Identificatie van ketenpartners in bovengenoemd proces

In de bovengenoemde procesketen zijn de volgende vier partners geidentificeerd:

e Granuflex, Amsterdam (producent rubber)

e H&B (Holcim & Basalt), Bergen op zoom {leverancier lavagesteente)

e Filcom, Papendrecht & Wessem (leverancier infill zand)

e Joosten Kunststoffen, Gendt, beverwijk & delft (leverancier PVC leidingen)
e Spaansse, Amsterdam (leverancier zand, onderbouw)

e Ten Cate, Arnhem (producent en leverancier van het kunstgras)

e VAR, Wilp (afvalverwerking)
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3. RESULTATEN

3.1. CO;emissie tijdens de gehele keten

Uit de berekeningen blijkt dat de totale CO, uitstoot die ontstaat bij de gehele keten van het
aanleggen, gebruik en verwijderen van een kunstgras voetbalveld in totaal 513 ton CO, bedraagt.

De procesfase ‘productie materialen’ levert veruit de grootste emissie op, namelijk 653 ton CO; eq.

De bewerkingen, het tuften en coaten van het kunstgras tijdens het proces ‘productie halffabricaat’
levert een lagere maar significante emissie op van in totaal 20,7 ton CO, eq.

De processen tijdens het aanleggen van het kunstgras levert een geringe bijdrage op van 2,4 ton CO,
eq. Hierbij is wel berekend dat de grond welke afgegraven wordt aangeboden wordt ter recycling, dit
zorgt voor een negatieve bijdrage van -26 ton CO, eq.

Het onderhoud van het kunstgras zorgt voor een bijdrage van in totaal 5,5 ton CO; eq.

Ten slotte levert de verwerking van de materialen een negatieve footprint op van -169 ton CO, eq.

In de bijlagen wordt de bijdrage aan de CO, emissie binnen de verschillende procesfasen schematisch
weergegeven.

De onderstaande tabel geeft de CO, uitstoot per procesfase weer.

Procesfase Uitstoot ton  Percentage
CO, eq van totaal
Productie 653 127%
materialen
Productie 20,7 4%
haiffabricaat
Aanleggen 2,4 0,5%
kunstgrasveld
Onderhoud 5,5 1%
Sloop en -169 -33%
verwerking
Totaal 513 100%

Tabel 7totaaloverzicht CO2 emissie binnen de gehele keten
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Schematisch ziet er dit als volgt uit:

Ton CO;
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Figuur 1 totaaloverzicht co2 emissie tijdens gehele keten

3.2. Overzicht CO, emissie per emissiebron

In onderstaande tabellen en grafieken wordt de CO, emissie per activiteit weergegeven alsmede het
percentage van de uitstoot van deze emissie binnen het proces. Een korte beschrijving wordt
gegeven voor de belangrijkste emissiebronnen.

3.2.1. Emissie binnen het proces ‘productie materialen’

Binnen dit proces is het duidelijk dat rubber zorgt voor een belangrijke uitstoot aan de emissie (56%).
Omdat het rubber aangeboden zal worden ter recycling zal deze emissie enigszins worden
gecompenseerd, echter niet volledig aangezien het recyclen van het rubber maar eenmalig mogelijk
is waarna het rubber niet meer geschikt is voor recycling.

Het zand heeft een belangrijk aandeel in de CO, emissie. Opgeteld geven alle emissies rond het
produceren van het zand en het transport hiervan een emissie van 26% van het totaal.

Een andere significante bijdrage aan de emissie wordt geleverd door het latex en het lavagesteente
welke een bijdrage van resp. 8% en 12% aan het totaal binnen dit proces hebben.
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Onderdeel

Polyethyleen
(grasgarens)

Transport polyethyleen
(Domo Chemicals - Ten
Cate)

Latex (backing)

Transport Latex (Domo
Chemicals — Ten Cate)

Rubber (infill)

Transport rubber
(Granuflex -
montagelocatie)

Geovlies

Transport Geovlies
(Dupont -
montagelocatie)

PVC leidingen

Transport PVC leidingen
(Joosten Kunststoffen -
montagelocatie)

Zand (infill)

Transport Zand
(Spaansse -
montagelocatie)

Zand (onderbouw)

Transport Zand
(Spaansse -
montagelocatie)

Grootheid Waarde

Gewicht 13

Gewicht.

Afstand 80

Gewicht 21

Gewicht.

Afstand e
Gewicht 132
Gewicht.

Afstand 3E0y
Gewicht 1
Gewicht.

Afstand 300
Gewicht 0.42
Gewicht.

Afstand 2
Gewicht 15157
Gewicht.

Afstand e s
Gewicht 4730
Gewicht.

Afstand 473080

Eenheid

ton

ton.km

ton

ton.km

ton

ton.km

ton

ton.km

ton

ton.km

ton

ton.km

ton

ton.km

14

NMD / Ecoinvent

SBK 196
Polyetheen, HDPE

SBK vrachtwagen >
28 ton vol heen
leeg terug

SBK 123 Latex,
acryl131*300

SBK vrachtwagen >
28 ton vol heen
leeg terug

SBK 230 Rubber,
SBR

SBK vrachtwagen >
28 ton vol heen
leeg terug

SBK PP
Polypropyleen folie

SBK vrachtwagen >
28 ton vol heen
leeg terug

SBK RE-PVC
(buizen)

SBK vrachtwagen >
28 ton vol heen
leeg terug

SBK 294 Zand

SBK vrachtwagen >
28 ton vol heen
leeg terug

SBK Zand
(gemiddeld)

SBK vrachtwagen >
28 ton vol heen
leeg terug

Omrekenings-

co2

factor (ti:n) i
1,49 19,4 3%
0,0002 1,4 0%
2,63 55,2 | 8%
0,0002 2,3 0%
2,78 366,3 | 56%
0,0002 2,6 0%
2,49 2,5 0%
0,0002 0,06 0%
2,41 1,0 0%
0,0002 0,02 0%
0,004 0,5 0%
0,0002 6,9 1%
0,004 21,1 3%
0,0002 92,9 14%

Rapportage ketenanalyse aanleggen kunstgras

Projectnummer: 413012
Opdrachtgever: Krinkels BV



Omrekenings- £oe

Onderdeel Grootheid Waarde Eenheid NMD / Ecoinvent eq %
factor
(ton)
. BK Breuksteen
Lavagesteente Gedfichts | 480, } . | Ty 0,04 53,7 | 8%
(gemiddeld)

Transport Gl SBK vrachtwagen >
Lavagesteente (H&B - Afstand. 140000 @ ton.km 28 ton vol heen 0,0002 275 1%
montagelocatie) leeg terug
Totaal 653 100%

Tabel 8 Overzicht CO2 emissies bij productie materialen

Ton CO2 eq

400 -
350
300
250
200
150
100 -

Figuur 20verzicht CO2 emissies bij productie materialen

3.2.2. Emissie binnen het proces ‘productie halffabrikaat’

De emissiebronnen bij het produceren van het halffabricaat zijn evenredig verdeeld over de twee
factoren, namelijk het transport wat zorgt voor een bijdrage van 47,29% en het energieverbruik bij
de producent (53%).
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Omrekenings-

T
|
Onderdeel Grootheid | Waarde Eenheid NMD / Ecoinvent eq %
| factor
| (ton)
!
Energieverbruik bij i Electricity,
het produceren van Electriciteits- medium voltage,
| 2 Kwh ; b 10, 53%
het kunstgras verbruik | 15ea production NL, at 000 O ’
(toplaag) E grid/NL U

Transport van SBK vrachtwagen
toplaag naar Gewicht/afstand | 49800 ton.km | > 28 ton vol heen 0,0002 9,8  47%
montagelocatie a leeg terug

Totaal " 20,7 100%
Tabel 9 Overzicht CO2 emissies bij productie halffabricaat

Ton CO2 eq

11 ~

10,8 A /
10,6 - 753
104 -

10,2
10) A
9,8 1
9,6 1
9,4 -
9,2 r .

Energieverbruik bij het Transport van toplaag naar

produceren van het kunstgras montagelocatie |
(toplaag) [

Figuur 3 Overzicht CO2 emissies bij productie halffabricaat
3.2.3. Emissie binnen het proces ‘aanleggen kunstgrasveld
Het aanvoeren van alle materialen levert een bijdrage op van 236% van het totaal. Indien de reductie

die het aanleveren van het te recyclen zand oplevert niet meegenomen wordt in de berekening,
zorgt het transport voor een bijdrage van 50% van het totaal.

De emissies bij het aanleggen van het kunstgras worden ook voor een belangrijk deel veroorzaakt
door de graafmachine welke een zeer significante bijdrage levert van 47% van het totaal.
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Onderdeel Grootheid Waarde Eenheid NMD / Omrekenings- CO, eq %

Ecoinvent factor (ton)
Aanvoer Brandstof = 1760 Liters SBK diesel, 0,0032 5,6 236%
materiaal diesel gebruik,
gemiddeld GWW
Affrezen Brandstof | 60 Liters SBK diesel, 0,0032 0,2 8%
grasveld 1 diesel gebruik,

gemiddeld GWW

Afgraven zand Tiid 24 Uur SBK 0,0463 11 47%
Graafmachine
(gemiddeld)
Recyclenen | Gewicht | 3900 = ton  SBKRecycling -0,0023 .88 | -375%
transport zand grond (15km)
Aanleggen zand, Brandstof | 240 | Liters SBK diesel, 0,0032 0,8 32%
ondergrond diesel gebruik,

gemiddeld GWW

Kilverbak Brandstof | 120  Liters SBK diesel, 0,0032 0,4 16%
' diesel gebruik,
gemiddeld GWW
Aanbrengen ' Brandstof = 240 Liters S'BK'dieseI, 0,0032 0,8 32%
lava diesel gebruik,
gemiddeld GWW
'\'/erdichten lava i Bfan'ds'tof : 120 - I;ite_-rs i SBK diese!,- ' 0,0032 04 16%
en zand diesel gebruik,

_ gemiddeld GWW
Waterverbruik ~ Water 60000 | Liters = SBK 281 water,  0,0000003 0,02 1%

water grondwater
Opspuiten zand "Brandstof 32 | Liters SBK diese-l, 0,0032 0,1 4%
(infill) diesel gebruik,
gemiddeld GWW
Lossen toplaag Brandstof 32 Liters SBK diesel, 0,0032 0,1 4%
diesel gebruik,

gemiddeld GWW

Lijm Gewicht 792 Kilogram = SBK 131, lijm, 0,0023 1,8 77%
' watergedragen
Totaal I " 24 100%

Tabel 10 Overzicht CO2 emissies bij aanleggen kunstgras
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Ton CO2 eq

3.2.4. Emissie binnen het proces ‘onderhoud’

Het wekelijks onderhoud van het kunstgrasveld zorgt voor 96% van de totale uitstoot binnen dit
proces. Gerelateerd aan de gehele keten is dit echter vrij minimaal, namelijk 1% van het totaal.

Onderdeel Grootheid Waarde Eenheid NMD / Omrekeningsfactor CO, percentage
Ecoinvent eq
(ton)

Wekelijks Brandstof 1664 Liters SBK diesel, 0,003 53 96%
onderhoud door diesel gebruik,
beheerder gemiddeld

GWW
Halfjaarlijks Brandstof 120 Liters SBK diesel, 0,002 0,2 3%
onderhoud door diesel gebruik,
Krinkels gemiddeld

GWW
Totaal 5,5 100%

Tabel 110verzicht CO2 emissies bij onderhoud
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Ton CO2 eq

[
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Wekelijks onderhoud door Halfjaarlijks onderhoud door
beheerder Krinkels

Figuur 5 Overzicht CO2 emissies bij onderhoud

3.2.5. Emissie binnen het proces ‘sloop en verwerking’

Het gegeven dat het rubber eenmalig voor recycling kan worden aangeboden zorgt voor een reductie
van 172 kg, dit is veruit de belangrijkste emissie reducerende factor.

Ook het gegeven dat het lavagesteente en het zand voor de ondergrond hergebruikt wordt zorgt
voor een belangrijke bijdrage aan de CO, reductie (10% van de totale emissie binnen deze keten).

Onderdeel Grootheid Waarde Eenheid NMD / Omrekenings CO, eq percentage
Ecoinvent factor (ton)
Scheiden en Electriciteits 7776 KWh Electricity, 0,0007 5,4 -3%
schoonmaken verbruik medium
onderdelen voltage,
toplaag production NL,
_ at grid/NL U
Recycling Gewicht 13 ton SBK Recycling 0,80 10,5 -6%
Polyethyleen plastics
(150km)
verbranden Gewicht 21 ton SBK 0,50 10,5 -6%
latex (backing) Verbranden

overig (150km})
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Recycling Gewicht 132 ton _SBK Recycling -1,30 -172 100%
rubber (infill) polyethyleen
(150km)
(mwe)
Recycling Zand Gewicht 116 ton SBK_Recycling -0,004 -0,516 0,3%
(infill) zand
Transport van gewicht.afstand | 17400 ton SBK 0,00002 0,4 0,2%
het zand vrachtwagen >
28 ton vol
heen leeg
terug
Hergebruik Gewicht 1 ton -33% SBK PP -0,84 -0,8 0,5%
Geovlies Polypropyleen
folie
Hergebruik PVC Gewicht 0,42 ton - 33% SBK RE- -0,80 -0,4 0,2%
leidingen PVC (buizen)
Hergebruik Gewicht 4730 ton -33% SBK Zand -0,0015 -7 4%
Zand (gemiddeld)
(onderbouw)
Hergebruik Gewicht 1400 ton -33% SBK -0,01 -17,9 10%
Lavagesteente Breuksteen
(gemiddeld)
Totaal -173 100%

Tabel 120verzicht CO2 emissies bij sloop en verwerking
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Ton CO2 eq

3.3. Dataonzekerheden

Op het elektriciteitsverbruik van de producent van het kunstgras na en de afvalverwerkinggegevens
zijn alle gegevens direct van Krinkels afkomstig, gebaseerd op inkoopgegevens bij eerdere projecten.
Deze gegevens zien wij dan ook als betrouwbaar en accuraat. Wijzigingen in transportafstanden
zouden eventueel voor een afwijking kunnen zorgen.

De enige waarde die compleet gebaseerd is op eigen inschatting is het energieverbruik bij het
recyclen van het kunstgras.

3.4. Andere vergelijkbare ketenanalyses

Wij hebben geen vergelijkbare ketenanalyses aangetroffen.
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4,

ONDERZOEK EN PLAN CO2 REDUCTIE

Door interne deskundigen binnen Krinkels is het inzicht door deze ketenanalyse besproken. Benno
Nijland vestigingsleider van Krinkels in Hengelo en Mark Lanting deskundige op het gebied van
kunstgras hebben mogelijke reductiemaatregelen gedefinieerd. In de onderstaande tabel staan de
maatregelen, de reductiedoelstelling, het besparingspotentieel, de betrokken stakeholder en
verantwoordelijke binnen Krinkels.

Nr |Deel van Huidige |Maatregel Besparings- Betrokken Verantwoordelijke bij
procesketen omvang potentieel stakeholders Krinkels en actie

per veld

1 |Productie 447,2 ton | Verlengen 33- 50% Opdrachtgevers, |Vestigingsleider Krinkels
materialen (garen, levensduur van een besparing Leverancier Hengelo. 1. Opstellen van
latex en infill mat. De realistische productie alternatieve vorm van
rubber) incl. levensduurisnuca | 147,5tot 223,6 service: geintegreerd
transport 10-15 jaar. Bij goed ton concept (DBFM) Design

onderhoud en bij echter toename Build, Finance en
aanschaf juiste door minder Maintain) volgens het
kwaliteit is recycling Belgi& model
maximaal mogelijke | -50 tot -75,2 ton 2. Beheerder
levensduur 15 jaar. ondersteunen of
overnemen van het
onderhoud

2 |Optimaliseren 121,4 ton | Nu 40cm minimaal 50% Leverancier, zij Vestigingsleider Krinkels
diepte afgraven is 20cm mogelijk. 60,7 ton schrijven nu 40cm | Hengelo.

Zand en transport voor, maar in 1. bespreken met
praktijk blijkt opdrachtgever.
20cm voldoende.

3 |Optimaliseren 92,9 Nu 100 km, door 20% Opdrachtgever en | Vestigingsleider Krinkels
afstand van ton lokaal inkopen terug 18,5 ton leveranciers Hengelo. Opdrachtgever
aanvoer/inkoop brengen naar indien 2 volledig Mogelijk leidt het hogere
zand gemiddeld wordt kosten, indien afgestemd

uitgevoerd is de met duurzame
besparing doelstellingen
minder opdrachtgever wordt dat
9,3 ton mogelijk.
Afstemmen met
leverancier, prijsafspraken
maken inclusief
optimalisatie afstand.
4 |Vervangen infill 368,9 ton | Dit is wellicht een Nog uitzoeken |Leverancier

rubber voor kurk

besparing echter
een eerste analyse
van CO2 footprint

kurk wijst uit dat dat

niet het geval is.
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Uit dit overzicht volgt dat er grote besparingen mogelijk zijn. In totaal is 218,4 ton te reduceren
(42,5%). Dat is onder de meest ideale omstandigheid en als alle stakeholders meewerken.

Een realistische reductie doelstelling waar Krinkels zich aan verbind voor de periode van 2013 t/m
2018 is een reductie van 15% van CO2 emissies voor de aanleg, gebruik en verwijdering van
kunstgras velden.
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6. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Uit de ketenanalyse komt duidelijk naar voren dat de belangrijkste CO, emissie ontstaat bij de
productie van de materialen, namelijk 653 ton CO, eq. Dit is meer dan wat er in de gehele keten
wordt uitgestoten (513 ton CO, eq). Een gedeelte van deze uitstoot wordt echter weer
gecompenseerd door het hergebruik van de onderlaag en het recyclen van de toplaag van het
kunstgrasveld (- 169 ton CO, eq). Indien Krinkels een reductie wil bewerkstelligen in de keten is het
dus van belang om goed te kijken naar het materiaalgebruik en de mate van hergebruik en recycling.
Goede afspraken met de afvalverwerker zijn dus een must.

Ook de activiteiten bij de bewerking tot kunstgras leveren een significante bijdrage (4%) van het
totaal. Wij raden daarom ook aan om, samen met de leverancier van het kunstgras, na te gaan waar
er mogelijkheden zijn om deze emissie te reduceren. Het gebruik van groene stroom met certificaat
zou hiervan een voorbeeld kunnen zijn.

De processen van het aanleggen en het onderhoud van het kunstgras leveren een zeer geringe
bijdrage op aan het totaal (resp. 0,5 en 1 procent van het totaal). Dit wil zeggen dat het grootste
gedeelte van de uitstoot binnen de keten buiten de directe werkzaamheden van Krinkels vallen. Voor
een reductie in de keten is een goede samenwerking met, en een juiste keuze van de partners dus
een vereiste.

Uit interne analyse volgt dat er grote besparingen mogelijk zijn. In totaal is 218,4 ton te reduceren
(42,5%). Dat is onder de meest ideale omstandigheid en als alle stakeholders meewerken.

Een realistische reductie doelstelling waar Krinkels zich aan verbind voor de periode van 2013 t/m
2018 is een reductie van 15% van CO2 emissies voor de aanleg, gebruik en verwijdering van
kunstgras velden.
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