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1. INLEIDING

1.1. Algemeen

Sinds 1 december 2009 is de CO, prestatieladder geintroduceerd door ProRail. Op 16 maart 2011
heeft SKAO (Stichting Klimaatvriendelijk Aanbesteden & Ondernemen) de ontwikkeling van de CO,
prestatieladder overgenomen. Met het systeem kunnen organisaties hun leveranciers die
klimaatbewust produceren stimuleren en belonen. De CO,-prestatieladder onderscheidt zes niveaus,
opklimmend van 0 naar 5. Hoe hoger de aanbestedende partij zich op de fadder bevindt, hoe meer
voordeel die partij krijgt bij de gunningafweging. Krinkels BV wil zich op korte termijn laten
certificeren voor niveau 5 van de CO2-prestatieladder. Deze ketenanalyse is één van de stappen die
ondernomen moeten worden om dit niveau te bereiken.

1.2. Opdrachtformulering

Om niveau 5 van de CO2-prestatieladder te bereiken, dienen ook aan de eisen van niveau 4 voldaan
te worden. Eén van de eisen hierbij is dat de emissies van twee relevante ketens of activiteiten welke
onder Scope 3 in het scopediagram (fig. 1.1). vallen in kaart worden gebracht. Dit rapport beschrijft
de resultaten van één van deze ketenanalyses.
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Figuur 1.1 Scopediagram (bron: SKAO)

Binnen het GHG-protocol en ISO14064-1 is een methode beschreven waarop deze scope 3 uitstoot in
kaart kan worden gebracht. Binnen de CO2-prestatieladder is deze methodiek verplicht bij het
bepalen van de scope 3 uitstoot.
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De methodiek bestaat uit vier stappen:
1)} Het op hoofdlijnen in kaart brengen van de waardeketen
2) Het bepalen van de relevante scope 3 emissiebronnen
3) Hetidentificeren van de partners binnen de keten
4) Het kwantificeren van de data vallende binnen de grenzen van scope 3

De bovenstaande stappen zijn gevolgd met de keuze van deze ketenanalyse als uitkomst.
1.3. Doelstelling van het onderzoek

De belangrijkste doelstelling is om inzicht te krijgen in de procesketen van het onderhouden van
bermen en op die manier nagaan waar er binnen de keten mogelijkheden voor CO, reductie bestaan.

1.4. Uitgangspunten

Voor het maken van deze ketenanalyse zijn de volgende bronnen toegepast:

= QOverleg met projectieiding Krinkels

®  E-mail opgaven van Krinkels

= SimaPro Software

=  Ecoinvent database 2.2 april 2010

= Nationale Milieudatabase versie november 2012

1.5. Functionele eenheid

Voor deze ketenanalyse is de volgende functionele eenheid gedefinieerd:
Het onderhouden van één hectare berm met beeldkwaliteitseis B voor een periode van één jaar.

De reden dat voor één hectare gekozen is, is omdat deze grootte voor één ploeg één dag in beslag
neemt.

1.6. Projectafbakening

De analyse en weergave van deze ketenanalyse is gebaseerd op de voorschriften uit de NEN
14040:2006 en de NEN 8006. Deze normen geven de richtlijnen weer waarop levenscyclus analyses
dienen te worden opgesteld en hoe deze moeten worden weergegeven.

1.7. Opbouw van het rapport

Dit voorliggende rapport is als volgt ingedeeld:
= Hoofdstuk 2 beschrijft de uitgangspunten voor de berekening
= Hoofdstuk 3 behandelt de resultaten van het onderzoek
* Hoofdstuk 4 behandelt de maatregelen, reductiedoelstellingen en plan van aanpak
= Tot slot geeft hoofdstuk 5 de conclusies en aanbevelingen van dit onderzoek.
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2. BESCHRIJVING PRODUCT EN PROCESFASES

2.1. |Inleiding

Krinkels zorgt er in opdracht van haar opdrachtgevers, voor dat bermen naast wegen worden
onderhouden en dat het aanwezige gras continue aan de beeldkwaliteitseis B voldoet. Deze
beeldkwaliteitseis stelt uitgangspunten aan de maximale lengte van de grasvezels in de bermen.
Omdat gemeenten vrij zijn om hier hun eigen maatstaven aan te koppelen is in dit onderzoek
uitgegaan van een gangbare eis van x cm. Een berm die moet voldoen deze eis wordt twee keer per
jaar door Krinkels onderhouden.

Krinkels is voornemens om na te gaan waar er CO, reductie in deze keten mogelijk is en om het
bermgras wat vrijkomt bij dit onderhoud zo milieuvriendelijk mogelijk te laten verwerken.

Dit onderzoek geeft een overzicht van de keten van het onderhouden van één hectare berm voor
een periode van één jaar. Hierbij wordt ook bekeken in hoeverre de keuze van verwerking een
significante CO, reductie kan bewerkstelligen.

2.2. Procesfasen

In onderstaand figuur wordt de procesketen van het maaien van bermgras weergegeven. In dit
onderzoek worden feitelijk vier processen weergegeven, waarbij de procesfase van maaien en
behandeling ongewijzigd zal blijven.

Maaien en behandeling

Transport vestiging -
maailocatie (retour)

1

o

Maaien en opzuigen

x kg gras

]
—————————————————————————— o o o i e
N

Transportnaar | AfVaIbehandeIing

verwerker

s Verwerkentot ™
waterstof

Deze drie scenario's worden ! —>  Composteren
vergeleken L

| Vergisting

Figuur 2.2 Overzicht procesfasen
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Deze stappen leveren een CO, belasting op, welke meegenomen wordt in de ketenanalyse. In het
volgende hoofdstuk worden deze processtappen nader omschreven. De waardes welke weergegeven
worden in de tabellen geven de totale waarde weer van het onderhouden van de berm voor een
periode van 1 jaar (2 x maaien).

2.2.1. Processtappen maaien bermgras

De organisatie Krinkels opereert vanuit 9 vestigingen vanwaar de werknemers van Krinkels met een
Massey Fergusson (MF) type trekker naar de maailocatie rijden. Aangezien Krinkels op deze
verschillende locaties gevestigd is, is de aanrijtijd beperkt. Hiervoor is gerekend met tijdsduur van 1
uur retour. De trekker werkt bij regulier transport over de openbare weg naar schatting op 20
procent van het totale vermogen; het brandstof verbruik is berekend op 10 liter per uur.

Bij het maaien heeft de trekker iets meer vermogen nodig; naar schatting zal hij hierbij op 30 procent
van zijn totaalvermogen draaien. Het brandstof verbruik komt hierbij neer op 15 liter per uur. De
totale tijd voor om 1 Ha bermgras te maaien bedraagt 7 uur. De waardes die in onderstaande tabel
worden weergegeven zijn gebaseerd op het onderhoud van een berm voor een periode van één jaar.
Aangezien een berm met kwaliteitseis B twee keer per jaar wordt gemaaid worden de waardes met
twee vermenigvuldigd.

Na het maaien wordt het gras op een hoop gekiept, en wordt door de transporteur opgeladen. Dit
neemt naar schatting een half uur in beslag voor een lading van 21 ton. Voor de 7 ton die vrijkomt bij
een dag maaien is dit dus 20 minuten. Gerelateerd aan een volledig jaar, 2 keer maaien, is dit in
totaal 40 minuten. De vrachtwagen die de transporteur hiervoor gebruikt verbruikt naar schatting 5
liter brandstof per uur.

Onderdeel Grootheid Waarde Eenheid NMD / Ecoinvent’
Transport trekker Brandstof 20 Liters diesel SBK diesel, gebruik,
naar maailocatie gemiddeld GWW
Maaien Brandstof 210 Liters diesel SBK diesel, gebruik,

gemiddeld GWW
Laden bermgras Brandstof 3:3 Liters diesel SBK diesel, gebfuik,

: gemiddeld GWW
Tabel 1 energieverbruik bij het maaien en de verwerking van bermgras

! NMD/Ecoinvent geeft de benaming weer van het gekozen proces uit de Ecoinvent Database of de Nationale Milieu
Database welke de basis vormt voor de CO, omrekening.
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2.2.2. Transport naar verwerking

Het bermgras wordt getransporteerd met een vrachtwagen met een inhoud van 30 m® (21 ton).
Aangezien er ongeveer 7 ton gras vrijkomt bij het onderhouden van één hectare berm wordt het gras
eens per drie dagen afgevoerd. Er wordt echter gerekend met tonkilometers en dit vormt dus geen
probleem voor de uitkomst van het onderzoek. Om een periode van 1 jaar aan te geven zijn de
waardes vermenigvuldigd met 2.

Aangezien er geen forfaitaire transportafstanden voor bermgras beschikbaar zijn, is gerekend met
een afstand van 100 kilometer. Dit is conform de forfaitaire waardes die gelden voor afvoer van
bouwafval uit de NEN 8006.

~ Onderdeel Grootheid Waarde @~ Eenheid  NMD / Ecoinvent
Transport Gewicht.Afstand 1400 ton.km SBK Vr.wagen+kraan
bermgras naar 120-220 kW;
verwerkingslocatie 4*2/6%4

Tabel 2 energieverbruik bij het transport van bermgras naar de verwerkingslocatie

2.2.3. Verwerking variant 1: omzetten van bermgras naar waterstof en acetaat.

Het uitgangspunt van de berekening van de CO, besparing bij de mogelijkheid waarbij bermgras
wordt omgezet in acetaat en waterstof is de functie die gegeven wordt aan de vrijgekomen
waterstof. Diverse onderzoeken geven aan dat het meest geschikte doel voor deze brandstoffen is
om deze in te zetten voor transportmiddelen (TOPAAS). De CO, besparing is dan ook gerelateerd aan
de CO, emissie van een dieselbus conform de conversiefactoren van de CO, prestatieladder. Het
uitgangspunt is in dit geval het vermeden dieselverbruik van een dieselbus.

In de onderstaande tabel wordt de besparing CO, ten opzichte van een dieselbus weergegeven
(vermeden emissies).

Type brandstof Cco, emissie Eenheid i éespar'ing tov dieselbus
per km
g co2/km
Diesel 265 g CO,/voertuigkm 0
Waterstof 0 g CO,/voertuigkm 265

Tabel 3 Besparing CO2 door gebruik waterstof ipv diesel

Indien we nagaan hoeveel waterstof of biogas er geproduceerd kan worden met behulp van 14 ton
bermgras kunnen we dus nagaan hoeveel CO, er bespaard kan worden.

De volgende weergave is gebaseerd op de uitkomsten van het openbare rapport ‘TOPAAS’ welke een
beschrijving weergeeft van een onderzoek van de universiteit van Wageningen naar de ontwikkeling
voor een alternatief voor het gebruik van strooizout. Dit onderzoek is ingegeven door het feit dat er
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verscheidene negatieve milieueffecten gekoppeld zijn aan het strooien van zout op wegen bij vorst
en sneeuw. ‘Het gebruik van zouten kan tot corrosie leiden van rails, bruggen, ondergrondse kabels
etc. en tot verzilting van bermen en sloten (TOPAAS, pag. 4).

Een mogelijk alternatief voor strooizout is het gebruik van calcium-magnesium-acetaat (CMA) en
kalium-acetaat welke momenteel alleen gebruik wordt op gevoelige plekken zoals vliegvelden
vanwege de hoge kostprijs. Het rapport TOPAAS toont aan dat acetaat ook te verkrijgen is door de
verwerking van bermgras en dat dit ook tegen een concurrent bedrag gedaan kan worden. Bij dit
proces komt naast acetaat tevens waterstof vrij welke weer gebruikt kan worden voor gebruik in
transportmiddelen. Het rapport geeft geen weergave van de CO, reductie die dit proces kan
opleveren. Echter is er op basis van de beschikbare gegevens door Search wel een inschatting hiervan
gemaakt welke weergegeven wordt in dit rapport.

Dit rapport richt zich op de potentiéle besparing van CO; in de keten. Deze ketenanalyse richt zich
dus puur op het vrijkomen van waterstof en de CO, besparing die dit oplevert, het vrijkomen van
acetaat wordt hierin niet meegenomen. indien bovenstaande negatieve milieueffecten echter
vermeden kunnen worden levert dit een dubbele winst op voor Krinkels aangezien het strooien van
zout tijdens vorstperiodes een belangrijke dienst is die Krinkels levert.

Het rapport ‘TOPAAS’ geeft aan dat het mogelijk is om met 240 kton bermgras zo’n 76 kton CMA en 4
kton waterstof te produceren. Terugberedeneerd naar de 14 ton bermgras die er bij het 2 x maaien
van een berm vrijkomt is het dus mogelijk om hier 4,4 ton CMA en 0.23 ton waterstof mee te
produceren.

Het verbruik van een waterstofbus’ ligt ongeveer op 8 kg waterstof per 100 km. Met de 230 kg
waterstof die opgewekt kan worden uit 14 ton bermgras kan een bus dus 2875 km afleggen.

In de bovenstaande paragraaf is uitgerekend dat het gebruik van een waterstofbus 265 gram CO, per
km oplevert.

De totale CO, emissie door de opwekking van waterstof uit
14 ton bermgras is:

(energie) N~ | —
-761,9 kg CO, "“”_((5 4 ﬁ' L‘*

mau/ bermgras

veeh and ari j

2.2.4. Verwerking variant 2: vergisting

landbauw

Indien het bermgras vergist wordt, wordt biogas verkregen.

Dit gas bestaat uit methaan en koolstofdioxide en is na E . '_ {:D
opwerking geschikt om te gebruiken in transportmiddelen. s - 5 mest
Z vergister

Net als bij de omzetting van bermgras naar waterstof kan als
uitgangspunt gehanteerd worden de vermeden CO, emissies 1"_"’"’
als gevolg van dieselverbruik. Daarnaast levert het )
restproduct digestaat, welke gebruikt kan worden als r
meststof, net als bij composteren een stabiele

koolstofopslag in de bodem op welke ook bijdraagt aan de 'E
besparing van CO; in de atmosfeer.

| elekbriciteit

? http://leiden.sp.ni/bericht/23881/080309-proef_met_waterstofbus.html
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Volgens onderzoek van Altera levert het vergisten van bermgras een besparing op van 1402.7 ton
CO, per 10.000 ton bermmaaisel. Omgerekend naar 14 ton bermmaaisel bedraagt de emissie dus -
1963.7 kg CO,

2.2.5. Verwerking basisvariant: composteren

Composteren is op dit moment de basisvariant, al het bermgas
‘ * *‘ = willion dat Krinkels maait, wordt gecomposteerd.

= COMPOST
Grass, food scraps,
sy

Bij het composteren wordt het bermmaaisel via een biologisch
i e T Y proces omgezet tot bodemverbeteraar. Dit is een aeroob

" waseens proces, oftewel het vindt plaats onder zuurstofrijke condities.
Bij het composteren komt methaan vrij welke een sterk
broeikasgas is, echter welke ook om te zetten is tot brandstof.

e T Rt <ol Aangezien de emissie van dit gas bij composteren echter laag
Em ? is, is het normaal gesproken niet rendabel om dit op te vangen

en te gebruiken en komt het dus als broeikasgas vrij.

Het gebruik van compost als grondstof levert daarentegen een stabiele opslag van koolstof in de
grond op en dit levert dus een CO2 besparing op. Onderzoek van Alterra geeft aan dat de CO, winst
bij het composteren van compost (exclusief het proces van maaien en verzamelen en transport) voor
10.000 ton bermmaaisel in totaal 521,3 ton CO, bedraagt. Omgerekend naar de 14 ton bermgras die
er vrijkomt bij het jaarlijks onderhouden van 1 hectare berm is dit: -730 kg CO2 besparing
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3. RESULTATEN KETENANALYSE

3.1. Uitkomsten: maaien en behandeling

Tijdens het maaien van het bermgras komt in totaal 740 kg CO, eq vrij. Dit verhoudt zich in de

volgende onderdelen:

Onderdeel Grootheid
Transport
trekker
naar
maailocati
e
Brandstof

Maaien
Brandstof

laden
bermgras

Totaal

Brandstof

Waarde

20

210
3.3

Eenheid Omrekenings
Factor
Liters diesel 3,17
Liters diesel 3,17
Liters diesel 3,17

Tabel 4 Uitkomsten: maaien en behdnde/ing befmgras

Schematisch ziet dit er als volgt uit:

kg CO2 eq

CO, emissie %
Kg CO;, eq
63.4 9
666.1 90
10.5 1

740 100%

700 ~

600 -

500 -

400 -

300 -

200 +

100 +

Transport trekker naar
maailocatie

Maaien

Laden bermgras

Figuur 2 Uitkomsten: maaien en behandeling bermgras
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3.2. Uitkomsten: transport naar verwerkingslocatie

Tijdens het transport naar de verwerkingslocatie komt 275 kg CO, vrij. Aangezien in het onderzoek
hierbij geen verschil is gemaakt voor de diverse verwerkingstechnieken is dit voor alle drie deze
technieken gelijk.

Onderdeel Grootheid Waarde Eenheid Omrekenings CO, emissie
Factor Kg CO eq
Transport Gewicht.Afsta 1400 ton.km 0,20 275
bermgras nd
naar
verwerkingslo
catie

Tabel 5 Uitkomsten transport naar verwerkingslocatie
3.3. Uitkomsten: gehele keten variant 1 verwerken bermgras tot acetaat en waterstof

Aangezien er door de opwekking van het waterstof 761,9 kg CO, eq bespaard kan worden (oftewel
een emissie van -761,9 kg CO, eq) is de totale uitstoot binnen deze keten 253 kg CO, eq. Ondanks de
positieve uitwerking van de verwerking van het bermgras tot waterstof levert deze keten in totaal
dus nog steeds een positieve footprint op.

Grafisch weergegeven ziet dit er als volgt uit:

800

600

KgCO2eq

1
4
x
400 +°
'r

200 +

0 == 7 ———
|-~ Maaienen ___ Transportnaar

200 T _verwerking verwerking

-400

-600

i
|
|
!

-800

Figuur 3 CO2 uitstoot gehele keten bij omzetten van bermgras naar waterstof en acetaat
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3.4. Uitkomsten: gehele keten variant 2 vergisten bermgras

Bij het vergisten wordt 1963.7 kg CO, bespaard. De totale emissie binnen deze keten is -948.7 kg
CO,. De emissie die veroorzaakt wordt door het maaien en het transport wordt dus geheel
gecompenseerd door de CO, besparing bij het vergisten. Netto levert dit dus een negatieve footprint

op.

1000 -+

Kg CO2 eq

500 -

/ﬁaaien en Transport naar
-500 - verwerking verwerking

Verm
door

-1000 -

-1500 -

-2000

Figuur 4 CO2 uitstoot gehele keten bij vergisten van bermgras

3.5. Uitkomsten: gehele keten, basis variant composteren bermgras

Bij het composteren van het bermgras wordt 730 kg CO, bespaard. Dit is niet voldoende om de

uitstoot bij het maaien en het transport van het bermgras te compenseren.

De totale uitstoot bedraagt in dit geval: 284 kg CO; eq.

800

600 -+

Kg CO2 eq

400 -

200 +

[ O

l " Maaien en Transport naar Verm
2008 _derwerking verwerking
400 ¥ com
Bl A
P g
A
-800 o —

Figuur 5 CO2 uitstoot gehele keten bij composteren van bermgras
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3.6. Uitkomsten: gehele keten: vergelijking tussen de verwerkingstechnieken

De uitkomst tussen de drie verschillende verwerkingstechnieken van bermgras is significant. Het
vergisten van bermgras komt veruit als gunstigste naar voren. Dit is immers de enige keten die een
negatieve CO, emissie veroorzaakt (-948,7 kg CO, eq). Het composteren van het bermgras levert in
de totale keten een positieve bijdrage op van 284 kg CO, eq en het omzetten van het gras naar
waterstof levert een emissie op van 253 kg CO; eq.

Hierbij moet echter wel de kanttekening geplaatst worden dat de positieve milieueffecten van het
omzetten van het gebruik van acetaat in plaats van strooizout bij de verwerkingstechniek naar
waterstof in dit onderzoek niet meegenomen is. De belangrijkste reden hiervoor is, is dat deze
milieueffecten niet primair op CO, gericht zijn. Tot er meer duidelijkheid komt over de mogelijkheden
van de milieuwinst die deze techniek met zich mee kan brengen, lijkt het vergisten van bermgras de
beste oplossing.
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In het figuur hieronder worden de uitkomsten geillustreerd.
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Figuur 6 Uitkomsten onderzoek ketenanalyse maaien en verwerking van bermgras.

3.7. Dataonzekerheden

De volgende onderdelen binnen deze ketenanalyse zijn — binnen de beschikbare data —aangenomen
en zouden in de praktijk kunnen zorgen voor een afwijking in de uitkomsten.

Transport bermgras naar verwerkingslocatie

De transportafstanden naar de verwerkingslocaties zal in de praktijk afwijken aangezien de
maailocaties telkens op een andere locatie zullen zijn. Deze afstanden zijn tevens afhankelijk van

de locaties waar de verwerkingsinstallaties gevestigd zijn.

CO, besparing bij omzetten bermgras naar waterstof

Aangezien deze verwerkingstechniek nog niet in de praktijk wordt toegepast, is het afwachten
wat de werkelijke CO, besparing zal zijn. Tevens is het belangrijk om te bekijken waar het
waterstof voor gebruikt zal worden. In dit onderzoek is als uitgangspunt gehanteerd het
vermeden dieselverbruik bij gebruik van waterstof in transportmiddelen.

3.8. Andere vergelijkbare ketenanalyses

Eén van de onderzoeken die wij hebben gebruikt bij dit onderzoek (Bermmaaisel, composteren of
vergisting) geeft waardes weer voor de CO, uitstoot bij het maaien en het transport van het
bermgras. Deze waardes zijn significant lager dan onze uitkomsten. Een verklaring hiervoor is niet

gevonden.
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4. ONDERZOEK EN PLAN CO2 REDUCTIE

Door interne deskundigen binnen Krinkels is het inzicht door deze ketenanalyse besproken. Marc
Dubois (uitvoerder) en Luud Liedekerken {calculator/werkvoorbereider) van Krinkels in Heerlen
hebben mogelijke reductiemaatregelen gedefinieerd. In de onderstaande tabel staan de
maatregelen, de reductiedoelstelling, het besparingspotentieel, de betrokken stakeholder en
verantwoordelijke binnen Krinkels.

Nr | Deel van Huidige |Maatregel Besparings- | Betrokken Verantwoordelijke bij
procesketen omvang per potentieel stakeholders Krinkels en actie
Ha
1 |Maaien 666,1 Kg |Nieuwe trekkers 15% van 666 | Directie Management
CO2eq verbruiken 15% CO2eq kg is 80 |(investeringsbeleid), |vestiging
minder kg CO2eq trekker leverancier
brandstof. Op (van 15 Itr/uur
zich is het naar 13 ltr/uur)
trekkerpark
redelijk nieuw: 4
a 5 jaar. Verdere
verjonging levert
een besparing
op, echter dit kan
in conflict komen
met afschrijvings-
termijnen.
2 [Maaien 666,1 Kg |Lager verbruik Nog onbekend. |Leverancier Management
CO2eq door lagere Meting moet dit vestiging.
toerental uitwijzen. Lager
afzuiging (van toerental
2300 naar 1600 betekent lager
toeren). Op de verbruik (ca
nieuwste 10%)7?
machines is dat
nu uitgevoerd,
door andere
overbrenging.
3 [Maaien 666,1 Kg |Klepelmaaienipv | De berekening is | Search voor het KAM Krinkels
CO2eq maaien en nog niet maken van
zuigen. Zuigen gemaakt. De | berekening
kost veel energie, | vraagis of de
daarnaast is er winst opweegt
geen transport tovde
naar verwerking vermeden CO2
nodig. Bij die
klepelmaaien compostering
blijft gras oplevert.
gehakseld liggen.
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Nr | Deel van Huidige |Maatregel Besparings- | Betrokken Verantwoordelijke bij
procesketen omvang per potentieel stakeholders Krinkels en actie
Ha
4 |Maaien 666,1 Kg |1xmaaienipv2x, | Igv 1x maaien |Opdrachtgevers Krinkels management
CO2eq of 20/80 maaien. | levert het in de
Dat betekent totale keten (bij
langs de wegkant | composteren)
of sloot maaien |50% reductie op.
en het midden
van strook niet.

5 |Verwerking Vermeden |Ipv composteren | Eris in dat geval |Opdrachtgevers, Innovatieteam en
(positief | gaan vergisten een groter verwerkers commercieel team
effect nu vermeden CO2 Krinkels

730 kg eq effect. Dat
CO2eq gaat van 730 kg

naar 1964 kg. De
totale keten
heeft dan een
positief klimaat
effect, van keten
met vergisten
285 kg CO2 naar
keten met
vergisten
-948,7 kg.

Uit dit overzicht blijkt dat er nog efficiéntie maatregelen mogelijk zijn in het maaiproces. Deze zijn ca

15% waarvan de winst door lager toerental nog moet blijken uit de meetgegevens.

Een realistische reductie doelstelling derhalve waar Krinkels zich aan verbind voor de periode van
2013 t/m 2016 is een reductie van 15% CO2 emissie t.0.v heden in de keten (nav ketenanlyse) agv:
- Zuinigere machines: 0-meting Q2 2013-2014 verbruik trekkers Heerlen door KAMC iom Heerlen;
- Toename milieugunstigere verwerking door deeiname aan initiatieven (DIR/KAMC) welke vanaf
2014 moeten gaan lopen.
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5. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

De uitgevoerde ketenanalyse laat duidelijk zien dat de CO, emissies die ontstaan bij het maaien, de
verwerking en het transport van bermgras alswel de emissies die bespaard worden bij de
verwerkingstechnieken van vergelijkbare ordegroottes zijn. Hiermee is duidelijk dat, indien Krinkels
binnen deze keten grip wil behouden op de CO, emissie, zij zowel de verwerking alswel de processen
bij het maaien, de bewerking en het transport moeten blijven monitoren.

Op dit moment kom het vergisten van bermgras duidelijk als meest positief naar voren (-948,7 kg CO,
eq). Wij raden dan ook aan om voorlopig deze manier van verwerking te hanteren danwel hierop bij
opdrachtgevers aan te sturen. Daarnaast is het ook aan te raden om de ontwikkelingen rond het
verwerken van bermgras naar waterstof goed in de gaten te houden. Wanneer het rendement van
deze techniek in de praktijk verhoogd wordt, is hier voor Krinkels een meervoudige winst te boeken,
aangezien zij zowel zorgen voor de aanvoer van bermgras alswel de afname van strooizout in de
winter.

Een realistische reductie doeistelling waar Krinkels zich aan verbind voor de periode van 2013 t/m

2016 is een reductie van 15% CO2 emissie t.o.v heden in de keten (nav ketenanlyse) agv:

- Zuinigere machines: 0-meting Q2 2013-2014 verbruik trekkers Heerlen door KAMC iom Heerlen;

- Toename milieugunstigere verwerking door deelname aan initiatieven (DIR/KAMC) welke vanaf
2014 moeten gaan lopen.
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