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Specyfikacja protokotu komunikacyjnego MODBUS RTU
zaimplementowanego w modutach pomiarowych
MDP-1.A/TM oraz MDD-1/T.

Komunikacja modutéow MDP-1.A/TM

Parametry transmisji sg state. Pojedyncza ramka skiada si¢ z 11 bitow (1 bit startu,
8 bitow danych, bit kontroli parzystosci — parzyste, 1 bit stopu). Predkos¢ transmisji wynosi
9600bps. Do jednej magistrali mozna podlagczy¢ maksymalnie 247 urzadzen MDP-1.
Ustawienie adresu slave jest mozliwe z poziomu menu urzadzenia MDP-1. Standardowo

transmisja jest wytagczona — ustawiony adres 0.

Maksymalny czas odpowiedzi MDP-1 na zapytanie odebrane od urzadzenia nadzorczego

lub MDD-1/T (dalej nazywane MDP-1) z
urzgdzeniami zewnetrznymi odbywa si¢ poprzez izolowany galwanicznie (1kV) port
szeregowy przy wykorzystaniu interfejsu RS-485. Protokoét komunikacyjny jest zgodny ze
standardem MODBUS RTU.

wynosi t=100ms (detekcja ramki zapytania, przetworzenie ramki, wystanie odpowiedzi).
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Mapa pamieci MDP-1.

Struktura pamigci danych modutu MDP-1 jest 16-bitowa (rejestry 2-bajtowe). Do odczytu i
zapisu danych wykorzystano publiczne funkcje okreslone przez standard MODBUS RTU, t;.:
- odczyt danych z pamigci - funkcja 0x03 (hex),
- zapis danych do pamigci - funkcja 0x10 (hex).

Rozmieszczenie danych w pamigci i1 znaczenie poszczegolnych rejestrOw opisane zostato w

Tabeli 1 oraz Tabeli 2.

Dane z pamigci MDP-1 mozna odczytywaé pojedynczo, grupami lub wszystkie jednoczesnie.

Format przyktadowego zapytania od urzadzenia nadzorczego oraz format odpowiedzi

udzielonej przez MDP-1 przestawiono ponize;j.

Zapytanie:

Adres urzadzenia slave (1 bajt):

Kod funkcji odczytu (1 bajt):

Adres poczatkowy danych (2 bajty):
Ilo$¢ danych dwubajtowych (2 bajty):
Suma kontrolna CRC (2 bajty):

Odpowiedz:

Adres urzadzenia slave (1 bajt):
Kod funkcji odczytu (1 bajt):
Ilo$¢ bajtow danych (1 bajt):
Bajty danych (16 bajtow):
Suma kontrolna CRC (2 bajty):

(HEX)

0x01 + OxF7
0x03
0x0200
0x0008

OXX XXX

(HEX)

0x01 + OxF7

0x03

0x10 n=2*8
OXXXXX  (2*8 bajtow)
OXX XXX

Odpowiedz na btad w zapytaniu: (HEX)

Adres urzadzenia slave (1 bajt):
Kod funkgji (1 bajt):
Kod bledu (1 bajt):

Suma kontrolna CRC (2 bajty):

0x01 + OxF7

0x83

0x01 - nieprawidtowa funkcja

0x02 - nieprawidlowy adres danych
0x03 - nieprawidlowy parametr
0x04 - blad urzadzenia slave
OXXXXX
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W przypadku zapisu danych do pamieci, modut MDP-1 sprawdza je przed zapisem. Jezeli

wszystkie dane s3 poprawne, modut MDP-1

zapisuje nowe dane do pamigci,

1 potwierdza zmian¢ danych w pamieci. Jezeli jakakolwiek z danych jest niepoprawna, modut

MDP-1 pozostawia stare dane i odpowiada kodem btedu.

Dane mozna zapisywa¢ do pami¢ci MDP-1 pojedynczo, grupami lub wszystkie jednoczesnie.

Format przyktadowego polecenia zmiany progdéw alarmowych w module MDP-1 oraz format

odpowiedzi przestawiono ponizej.

Polecenie:

Adres urzadzenia slave (1 bajt):

Kod funkcji zapisu (1 bajt):

Adres poczatkowy danych (2 bajty):

Ilo$¢ danych dwubajtowych (2 bajty):

Ilo$é bajtow (1 bajty):

Wartos$¢ progu alarmowego A1=20 (2 bajty):
Warto$¢ progu alarmowego A2=40 (2 bajty):
Wartos$¢ zakresu pomiarowego A3=100 (2 bajty):

Rozdzielczo$¢ (1,0) i jedn. pomiar. [%DGW] (2 bajty):

Suma kontrolna CRC (2 bajty):

Odpowiedz:

Adres urzadzenia slave (1 bajt):

Kod funkcji zapisu (1 bajt):

Adres poczatkowy danych (2 bajty):
Ilo$¢ danych dwubajtowych (2 bajty):
Suma kontrolna CRC (2 bajty):

Odpowiedz na btad w zapytaniu:
Adres urzadzenia slave (1 bajt):

Kod funkcji (1 bajt):
Kod bledu (1 bajt):

Suma kontrolna CRC (2 bajty):

(HEX)

0x01 + OxF7
0x10
0x0201
0x0004
0x08
0x0014
0x0028
0x0064
0x0001
OXX XXX

(HEX)

0x01 + OxF7
0x10
0x0201
0x0004

OXX XXX

(HEX)

0x01 + OxF7

0x90

0x01 - nieprawidlowa funkcja

0x02 - nieprawidlowy adres danych
0x03 - nieprawidlowy parametr
0x04 - bledne dane do zapisu
OXXXXX
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TABLELA1
ADRES
(HEX) ZNACZENIE OPIS
Wartos¢ OXOXXX — warto$¢ poprawna,
0x0200 chwilowego stezenia | Wartosci specjalne:
gazu 0x1000 — warto$¢ ponizej zera (I<4,0mA)
(tylko odczyt) 0x2xxx — warto$¢ powyzej zakresu pomiarowego (>20,0mA)

Wartos¢ progu

0XOXXX — warto$¢ poprawna,

0x0201 Odczytang warto$¢ progu alarmowego Al nalezy przemnozy¢ przez
alarmowego AL | . nik rozdzielezosci (adres 0x0204).
x O0XOXXX — warto$¢ poprawna,
0x0202 VIVartOSC pro'%\l; Odczytang warto$¢ progu alarmowego A2 nalezy przemnozyé przez
alarmowego znacznik rozdzielczoéci (adres 0x0204).
Wartoéé zakresu OXOXXX - wartorsSJ poprawna, ‘ - o
0x0203 . Odczytang warto$¢ progu zakresu pomiarowego A3 nalezy przemnozy¢
pomiarowego A3 przez znacznik rozdzielczosci (adres 0x0204).
Znacznik rozdzielczoSci Jednostka pomiarowa
(Hi Byte) (Lo Byte)
0x0204 Para}metry 0x00 -1 0x00 — brak jednostki
pomiarowe 0x01-0,1 0X01 [ %DGW ]
0x02 - 0,01 0x02 - [ ppm ]
0x03 - [ %viv]
0x0205 Status modulu Awarie modutu (*) Tryby pracy modutu (*)
(tylko odczyt) (Hi Byte) (Lo Byte)
0x0206 Wyijscia modulu Stany wyjs¢ (*¥) Funkcje specjalne (*)
(tylko odczyt) (Hi Byte) (Lo Byte)
Tryby pracy i awarie Stany alarmowe
Status detektora yby pracy « y -
0x0207 (tylko odczyt) detektora (*) detektora (*)
(Hi Byte) (Lo Byte)
Minimalna warto$¢ o
roau 0XOXXX — warto$¢ poprawna,
0x0208 prog Odczytang warto$¢ minimalnego progu alarmowego nalezy przemnozy¢
ailalll;mogveg)o przez znacznik rozdzielczosci (adres 0x0204).
tylko odczyt
Minimalna warto$¢
sakresu O0XOXXX — warto$¢ poprawna,
0x0209 . Odczytang warto$¢ minimalnego zakresu pomiarowego nalezy
p?r?k'argweg)o przemnozy¢ przez znacznik rozdzielczosci (adres 0x0204).
tylko odczyt
Maksymalna
tos y Kk OXOXXX — warto$¢ poprawna,
0X020A | WartosC zakresu | 4., iang wartosé maksymalnego zakresu pomiarowego nalezy
p?nl]klargwego przemnozy¢ przez znacznik rozdzielczosci (adres 0x0204).
tylko odczyt
0x020B Funkei -
0x020C un(ty(;Jkg gggiljt)a N | oxX XXX — wartosci dowolne,
0x020D
Wartos¢ napigcia | OXXXXX — warto$é poprawna,
0x020E zasilania modulu | Odczytang warto$¢ napigcia zasilania nalezy przemnozy¢ przez staty

(tylko odczyt)

wspotczynnik 0,01.

(*) - Znaczenie poszczeg6lnych bitow w zmiennych 16 bitowych okresla Tabela 2
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Stany wyjs¢ modulu

TABLELA?2
bit 15 bit 14 bit 13 bit 12 bit 11 bit 10 bit 09 bit 08
Rejestr 0x0205 HEAT | MENU | TEST - - AWZW | AWZS -
(bity 15-08) HEAT - aktywny tryb wygrzewania detektora, funkcje pomiarowe czasowo
wylaczone
i . MENU - aktywny tryb ustawien, funkcje pomiarowe wytaczone
Tryby specjalne i TEST - aktywny tryb testu zewngtrznego
stany awaryjne AWZW — awaria wewnetrznych obwodow urzadzenia
AWZS — awaria zewnetrznego zrodla zasilania
bit 07 bit 06 bit 05 bit 04 bit 03 bit 02 bit 01 bit 00
Rejestr 0x0205 RST CH TA3 |DOWN | TPDT | ARST | CPR | TSRW
(bity 07-00) RST — zdalne zerowanie modutu
CH - zmiana parametréw pracy modutu
TA3 - tryb podtrzymania alarmu A3 z wylaczeniem zasilania detektora
DOWN - kierunek alarméw ustawiony na niedobor
TPDT — tryb pracy z podtrzymaniem wyj$¢
Tryby pracy ARST - tryb autoresetu bez pamigci
CPR — tryb cichej pracy (wyciszona wewnetrzna syrenka modutu)
TSRW — tryb serwisowy (czasowa blokada wyj$¢ modutu)
. bit 15 bit 14 bit 13 bit 12 bit 11 bit 10 bit 09 bit 08
Rejestr 0x0206 - - - AW - A3 A2 Al
(bity 15-08) AW - aktywacja wyjscia stykowego awarii

A3 - aktywacja wyjs¢ stykowego A3
A2 — aktywacja wyjs¢ stykowego i napigciowego A2
Al — aktywacja wyjs¢ stykowego i napigciowego Al

Rejestr 0x0206
(bity 07-00)

bit 07 bit 06 bit 05 bit 04 bit 03 bit 02 bit 01 bit 00

Stany wejs$¢ alarmowych

Rejestr 0x0207
(bity 15-08)

bit 15 bit 14 bit 13 bit 12 bit 11 bit 10 bit 09 bit 08

ON K TK DP NDS PING | AWL | AWD

Tryby pracy i awarie

Tryby pracy:
ON — wlgczenie detektora
K — przypomnienie o koniecznosci kalibracji detektora
TK - tryb kalibracji detektora
DP - flaga detektora pomiarowego

Stany alarmowe
detektora

detektora NDS - naliczanie czasowe progéw alarmowych zgodnie z NDS — Al,
NDSCh — A2
PING - cyklicznie zmieniana flaga po kazdym poprawnym odpytaniu o
stany detektora
Stany awaryjne:
AWL — awaria linii detektora
AWD - awaria detektora
bit 07 bit 06 bit 05 bit 04 bit 03 bit 02 bit 01 bit 00
Rejestr 0x0207 BF B3 B2 B1 - A3 A2 Al
(bity 07-00) Stany alarmowe:

BF — byta awaria detektora
B3 — byt alarm A3 detektora
B2 — byt alarm A2 detektora
B1 - byt alarm A1 detektora
A3 —alarm A3 detektora
A2 — alarm A2 detektora
Al —alarm Al detektora

Dodatkowe objasnienia:

W kazdym przypadku ustawiony bit ,,1” w wybranym polu oznacza aktywna opcje, bit wyzerowany

,0” oznacza nieaktywna opcje.
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Funkcje specjalne modutu MDP-1,

Funkcja zapisu - kod 0x06 (hex) - umozliwia urzadzeniu nadzorczemu zdalne wyzwolenie
okreslonych funkcji specjalnych modutu MDP-1. Funkcja ta jest wykorzystywana przy

uruchomieniu i testowaniu systemu, oraz przy konfiguracji adreséw slave urzadzen.

Adresy 1 parametry komend sterujacych zostaty opisane w Tabeli 3.

TABELA 3
ADRES
(HEX) ZNACZENIE PARAMETRY
0x0101 | Zmiana adresu slave | 0x00XX — nowy adres slave, ( 0x01 < adres < 0xF7)
quc.zenle./ . | 0x0000 — wytaczenie zasilania,
0x0102 | wylaczenie zasilania | ;,5¢ T
— wlaczenie zasilania,
detektora
0x0103 zdalny reset MDP | 0x0001 — wyzwolenie zerowania MDP
0x0104 Test wyjs¢ MDP | 0x0001 — uruchomienie testu wyj$¢ MDP
Aktywacja wyjs¢ o .
0x0105 MDP 0X00XX — ustawienie bitow zg. z Tabelg. 2 — Stany wyj$¢ MDP

Ponizej przedstawiono przyktadowy format polecenia wlaczajacego zasianie detektora oraz
format odpowiedzi.

Polecenie:

Adres urzgdzenia slave (1 bajt):
Kod funkcji zapisu (1 bajt):
Adres rejestru (2 bajty):
Warto$¢ parametru (2 bajty):
Suma kontrolna CRC (2 bajty):

Odpowiedz (echo polecenia):

Odpowiedz na btad w poleceniu:

Adres urzadzenia slave (1 bajt):
Kod funkcji zapisu (1 bajt):
Adres rejestru (2 bajty):
Warto$¢ parametru (2 bajty):
Suma kontrolna CRC (2 bajty):

Adres urzgdzenia slave (1 bajt):
Kod funkgcji (1 bajt):
Kod bledu (1 bajt):

Suma kontrolna CRC (2 bajty):

(HEX)

0x01 + OxF7
0x06
0x0102
0x0001
OXXXXX

- wlaczenie zasilania detektora

(HEX)

0x01 + OxF7
0x06
0x0102
0x0001
OXX XXX

- wlaczenie zasilania detektora

(HEX)

0x01 + OxF7

0x86

0x01 - nieprawidtowa funkcja

0x02 - nieprawidlowy adres danych
0x03 - nieprawidlowy parametr
0x04 - blad urzadzenia slave
OXXXXX




