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ГАННА ЛАШЕВСЬКА

КОМУ ЦЕЙ ПІДРУЧНИК СТАНЕ В ПРИГОДІ?

Учням й ученицям, які прагнуть вивчати хімію цікаво 
й ефективно.

 Учителям і вчителькам, які хочуть навчати хімії на-
тхненно й захопливо.

 Батькам та іншим особам, які бажають підтримати 
дітей у цікавій подорожі світом хімії.

 Готові до пригод
у світі хімії? Почнімо!
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17 Поєднай художнє зображення хімічного елемента (в образі 
агента чи агентки під прикриттям) із рівнем захищеності — 
кількістю енергетичних рівнів в електронній оболонці атома. 
Візьми до уваги, що ядро атома позначено чорним кольором, 
а енергетичні рівні — кольоровими кільцями. Перевір відпо-
відь, виконавши інтерактивну вправу за QR-кодом. 

16 Поєднай художнє зображення Атома-Суперагента (1–4) з його 
суперсилою (А – Д) — кількістю електронів у межах зовніш-
нього енергетичного рівня секретності. Поясни вибір зов-
нішності для Атомів-Суперагентів. Зображеннями яких 
побутових предметів пропонуєш доповнити ці образи? Перевір 
відповідь, виконавши інтерактивну вправу за QR-кодом.  
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Підсумки

Пропонова 1. Намалюй і розфарбуй
хімічного метелика. Він стане твоєю рефлексією 
за рік і допоможе побачити сильні сторони й 
можливості для розвитку. 

Уяви, що метелик уособлює хімію як на-
вчальний предмет. Його чотири крила символі-
зують твої досягнення у вивченні хімії цьогоріч. 
Перше крило — уміння досліджувати природу, 
друге — опрацьовувати інформацію, третє — пояснюва-
ти закони й закономірності природи, четверте — співпрацювати. 
Розфарбоване крило має відображати рівень твого володіння відпо-
відним умінням. У центральній частині метелика напиши ключові 
слова або фрази, які характеризують твої враження від вивчення хі-
мії у восьмому класі. Підготуй стисле пояснення принципу розфар-
бування й аргументуй дібрані ключові слова чи фрази.

Пропонова 2. Уяви, що ти — супергерой чи супергеройка
й володієш надзвичайними здібностями до хімії.

Намалюй себе у відповідному образі: додай 
елементи костюма, які символізують твої знання 
і вміння (наприклад, колба як щит, малюнок пе-
ріодичної таблиці на плащі, молекули як су-
перзброя тощо). Визнач свою «хімічну 
суперсилу» 
перзброя тощо). Визнач свою «хімічну 

 — управність у дослідженні хі-
мічних явищ і написанні рівнянь реакцій, перед-
баченні властивостей хімічних елементів за 
місцем у періодичній таблиці, тлумаченні при-

роди хімічного зв’язку, добиранні металів і спла-
вів для виготовлення предметів. Зазнач цю навичку на своєму 

Та хіба крім контрольної роботи чи тестування 
може бути щось інше?

Незабаром навчальний рік добігає кінця, настав 
час для узагальнювання і підсумовування. 
Що пропонуєте?

Авжеж може! Маю пропонови, від яких ви навряд-чи 
відмовитеся! Так ми підсумовували здобутки 

в гімназії, у якій я навчалася раніше!

А які цікаві ідеї маєш ти?
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1. Упорядкуйте, згрупуйте, систематизуйте картки з інформаці-
єю про хімічні елементи (ті, які підготували до уроку, або зображе-
ні в додатку 1 до блоку 11). З’ясовувати достеменно, що саме 
відображає модель у лівому нижньому квадранті картки наразі не 
обов’язково, проте порівняти ці моделі на картках різних хімічних 
елементів доцільно.

Порада: спочатку спробуйте розташувати картки в 
рядок за збільшенням / посиленням певної властиво-
сті / кількісної характеристики. Чи виникла проблема 
під час упорядкування? Порівняйте дібраний вами спо-
сіб упорядкування із запропонованим у завданні, яке 
подано за QR-кодом. 

Після цього спробуйте згрупувати картки (об’єднайте в кластери 
за певною ознакою / сукупністю ознак хімічних елементів і/або ре-
човин, які вони утворюють). Чи вдалими були спроби? 

Всебічно проаналізуйте інформацію на картках і відшукайте ту, 
що об’єднує хімічні елементи, але водночас дає змогу побачити різ-
ницю між ними. Поясніть, яка інформація про хімічні 
елементи, наведена на картках, дала змогу чітко й одно-
значно систематизувати їх, а яка — підтвердила пра-
вильність вибудуваної системи. Що, на вашу думку, 
змодельовано на картках? Аргументуйте відповідь. Зі-
ставте створену вами систему з поданою за QR-кодом. 

●  Чи досягли ви мети? Якою стратегією скористалися, щоб виконати завдан-
ня? Чи була вона ефективною? Чому? 

Підготуйся в групі до уроку, скориставшись доступними засобами 
комунікації: отримай від учителя чи вчительки завдання і розроби 
лаконічний дизайн картки-загадки з інформацією про хімічний еле-
мент, застосування його простих і складних речовин (хімічний сим-
вол і назву елемента зазнач на звороті картки!). Спробуйте в групі 
відгадати загадки, які підготували інші. Доопрацюйте, якщо треба, 
картки за результатами обговорення так, щоби полегшити або 
ускладнити відгадування.

Завдання

ПІДГОТОВКА — ПОЛОВИНА УСПІХУ! 

11.  Лужні, солеродні, благородні… зовні.  
А що всередині?

АНАЛІЗУЙ І СИНТЕЗУЙ у групі
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температури кипіння води й температури плавлення льоду. Адже на 
руйнування їх потрібна енергія. Ще одна цікава особливість — це 
структура льоду. У льоду кожна молекула сполучена із сусідніми мо-
лекулами водневими зв’язками, які утримують їх на фіксованій від-
стані. Така структура створює порожнини, через що лід має меншу 
густину, ніж рідка вода (мал. 15.4). 

Мал. 15.4. Водневі зв’язки між молекулами в рідкій воді 1  й льоду 2

1 2

1   Склади й заповни аркуш самоконтролю до блоку 15.

2   Визнач, якою цифрою на малюнку 15.5 позначено водневий зв’язок. Чим зу-
мовлена можливість його утворення?

ЗАСТОСУЙ 

Мал. 15.5 

1

2

Мал. 15.6 

3   Поясни можливість утворення водневих зв’язків між молекулами води й амо-
ніаку (мал. 15.6).

4   Добери до фрагментів малюнка 15.4 фрагменти колажу 15.1. Обґрунтуй свій 
вибір і поясни, чому водневі зв’язки між молекулами води в льоду дуже важ-
ливі для збереження водних екосистем у холодному кліматі.
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малюнку, поясни на прикладах чому саме її вважаєш своєю «супер-
силою». Напиши три поради тим однокласникам й однокласницям, 
які хочуть підвищити свій рівень володіння цією «силою».

Презентуй свого супергероя чи супергеройку: поділися малюнком 
із класом і розкажи, чому ця навичка важлива, тобто є справжньою 
«суперсилою» .

Продемонструй володіння «суперсилою» : 
пройди експрес-випробування  на «хіміч-
ному поліграфі». 

Після презентування однокласниками й од-
нокласницями всіх «суперсил» поміркуй і ви-
знач, яку з них тобі ще треба розвивати, а 
якими знаннями і вміннями зможеш поділити-
ся з іншими.

Пропонова 3.   Поділися мрією   (на свій ви-
бір стисло напиши, намалюй, запиши подкаст чи 
відео): розкажи про свою майбутню професію і 
наведи приклади застосування в ній набутих цьо-
го навчального року вмінь і здобутих знань. 

До зустрічі в новому навчальному році!

Пропонова 4. Стань частиною колективного розуму:
візьми участь у створенні спільного матеріального
чи цифрового постера «ХІМІЯ: AD ASTRA PER 
ASPERA»: великий аркуш поділіть на вісім фраг-
ментів (за кількістю вмінь і тем). На кольоровому 
клаптику напиши одне своє найбільше ДОСЯГ-
НЕННЯ, як-от: я стала експерткою / став екс-
пертом із виявлення фейків або я швидко 
перетворюю схеми реакцій на хімічні рівняння.
А на білому клаптику зазнач найбільший ВИ-
КЛИК, над подоланням якого ти ще працюєш, 
наприклад: маю вдосконалювати вміння визначати залежні і 
незалежні змінні в дослідженні; треба відпрацювати навичку скла-
дання формул йонних сполук.

Підсумуйте, яка ділянка постера найяскравіша, 
а де забагато білих плям. Запропонуйте способи 
збільшення барвистої і зменшення білої частин по-
стера і сплануйте діяльність із досягнення цієї мети.

Біла пляма — 
фразеологізм, 

означає ....
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15. Таємниці водневого зв’язку  

Підготуйся в групі до уроку:
• доберіть матеріали, узгодьте дизайн і розміри, виготовте 12 од-

накових моделей молекул води;
• роздивіться і доберіть назву до колажу (мал. 15.1), витлумачте 

його зміст на основі здобутих раніше знань із природознавства, 
фізики, хімії, біології тощо.

Завдання

ПІДГОТОВКА — ПОЛОВИНА УСПІХУ! 

Відшукай в інтернеті за ключовою фразою Moving Water in Space
відео й переглянь його.

Мал. 15.1. А як назвеш цей колаж ти?

А як уважаєш ти?

Закладімося, що ніхто з вас 
не зможе покласти монету 
на поверхню води так, 
щоб вона не потонула!

О, та це легко! Якщо 
обережно покласти 
монету плазом, вона 
плаватиме ніби невагома.

Гаразд, повірю на хвильку, що таке 
можливо. Але я кидала монетки 
у фонтан Треві в Римі — усі потонули. 
Там що, вода інша чи монети не такі? 
Треба самим дослідити й усе 
з’ясувати!

14

Чи нагрілася вода легко виявити безконтактним цифровим тер-
мометром або за допомогою сенсора температури, що є в цифровій 
вимірювальній лабораторії. А якби й нагрілася, то хіба могло з неї 
виділитися так багато газів? Адже гази повітря малорозчинні, їхній 
об’єм був би значно меншим за об’єми газів, що заповнили пробірки 
над електродами. 

Чому об’єми газів, що зібралися в пробірках, різняться? Пояснен-
ня просте: утворення бульбашок у воді внаслідок проходження крізь 
неї електричного струму зумовлене перетворенням води на два гази. 
Це кисень і водень. Отже, ця зміна хімічна, бо з однієї речовини утво-
рилося дві. Експериментально доведено, що внаслідок електролізу 
води молекул водню утворюється вдвічі більше, ніж молекул кисню. 
Відстані між молекулами газів набагато більші за самі молекули. 
Тож розмірами молекул можна знехтувати. Саме тому в пробірці б
об’єм зібраного газу вдвічі більший за об’єм газу в пробірці а . 

Можна використати батарейки різної напруги, змінити об’єм 
води, підсолити її. Унаслідок цього пришвидшиться чи сповільнить-
ся заповнення пробірок киснем і воднем, можуть збільшитися чи 
зменшитися об’єми цих газів. Однак відношення їхніх об’ємів зали-
шиться тим самим:

V(H2 ) : V(O2) = 2 : 1.

Зрозуміти суть і природу перетворення допоможе моделювання 
(мал. 1. 4).

Мал. 1.4. Моделювання розкладання води на водень і кисень

Розкладання води на кисень і водень потребує надходження енер-
гії (електричної) від зовнішнього джерела.

Водень із киснем утворює вибухонебезпечну суміш, тому зібра-
ний водень перевіряють на чистоту. Пробірку з газом підносять 
отвором до полум’я пальника. Чистий водень згоряє майже беззвуч-
но. Схожий на різкий свист чи уривчасте гавкання звук чутно, якщо 
водень містить домішки кисню і замість спокійного згоряння відбу-
вається мікровибух. Зрозуміло, що вибух більшої кількості водню 
небезпечний, бо має велику руйнівну силу. Унаслідок і спокійного 
згоряння водню в кисні, і вибуху воднево-кисневої суміші утворю-
ється вода. Тому крапельки води бачимо на стінках посудини, у якій 
водень прореагував із киснем.

Електрична 
енергія +

2 молекули 
води

=
2 молекули 

водню

+
молекула 

кисню
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Б  Для запалювання водню треба менше енергії, ніж для запалю-
вання метану.

В  Нижня межа вибуховості водню майже така сама, як у ме-
тану.

Г Температура самозаймання водню дещо вища, ніж у метану.

5   Проаналізуй діаграму (мал. 6.6) й оціни правильність тверджень. 

  Перевір свій результат, виконавши інтерактивну вправу.

А   Що більша молярна маса газу, то більша його пі-
діймальна сила.

Б  Що більша відносна молекулярна маса газу, то менша його 
густина.

В Що більша густина газу, то більша його густина за повітрям.

Г  Що більша густина газу за повітрям, то менша маса молекули 
газу.

6   Порівняй рекламні повідомлення. Це правда чи наукова фантастика? Не-
точності через необізнаність чи свідомі перебільшення? Аргументуй свою 
думку, скориставшись додатковими джерелами інформації. 

  Зістав свій висновок із поданим за QR-кодом.

Чи погоджуєшся з ним? Чому? Що вважаєш за потрібне дода-
ти до нього?

ВІДЧУЙ МАГІЮ 
СТРАТОСФЕРИ 

З НАШОЮ ВОДНЕВОЮ 
КАПСУЛОЮ!

Мрієш побачити Землю з 
висоти, що перевищує висоту 
пташиного польоту? Запрошує-
мо тебе в незабутню подорож у 
стратосферу нашою мегаком-
фортабельною водневою капсу-
лою! Дістань неймовірний 
досвід високого польоту з ней-
тральним викидом. 

Бронюй свій квиток і відкрий 
нові горизонти з нами!

ВІДЧУЙ МАГІЮ КОСМОСУ  
З НАШОЮ ВОДНЕВОЮ 

КАПСУЛОЮ!

Хочеш відчути, як це — пе-
ретнути невидиму межу між 
атмосферою і космосом? Запро-
шуємо тебе в незабутню подо-
рож у стратосферу нашою 
суперкомфортабельною водне-
вою капсулою! Отримай най-
безпечніший і найдоступніший 
досвід польоту в космос із ней-
тральним викидом.

Забронюй свій квиток і стань 
частиною космічної історії!
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6   Долучися до розроблення: 
а)  правил і виготовлення карток, фішок тощо для навчальної 

гри «Хімічний баланс» для учнів й учениць твого класу;

б)  квесту для учнів й учениць, які навчаються в інших школах 
чи за межами України. Проходження квесту потребує вміння 
записувати схеми реакцій і перетворювати їх на хімічні рів-
няння.

7   Підсумуй, чого корисного навчився / навчилася, опрацювавши матеріал і вико-
навши завдання. Долучи здобуток, оформивши його на свій розсуд, до особи-
стого портфоліо досягнень.

5   Добери ключі до чарівних алхімічних скриньок: перетвори схеми реакцій на хі-
мічні рівняння. Послідовність коефіцієнтів у хімічному рівнянні відповідає по-
слідовності цифр на скриньці.

HI → H2 + I2

Cu + О2 → CuO

Ca + H2 → СаH2

Fe + Cl2 → FeCl3

NaNO3 → NaNO2 + O2

Навчайся хімії з Pi-stacja UA

Хімічні рівняння. Закон збереження маси #7
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ПІДГОТОВКА — ПОЛОВИНА УСПІХУ! 

ЕКСПЕРИМЕНТУЙ у групі

ОПРАЦЮЙ ІНФОРМАЦІЮ, ПОЯСНИ ЗАКОНОМІРНОСТІ

ЗАСТОСУЙ 

МОДЕЛЮЙ у групі

ОБЧИСЛЮЙ у групі

АНАЛІЗУЙ І СИНТЕЗУЙ у групі

Відшукай в інтернеті за ключовою фразою How Steam Distillation Works  
відео й переглянь його.

Апарат орієнтування:
ЧІТКІСТЬ І ЗРУЧНІСТЬ

Модель «перевернутий клас»

Пояснюємо явища, 
процеси, закономірності

Опрацьовуємо 
інформацію

Досліджуємо природу
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8 Долучися до дискусії, аргументуй свою позицію. Чи всі учасники й учасниці 

дискусій висловлюють свою думку ввічливо й толерантно? Чи маєш що пора-

дити їм? 

9 Проаналізуй статтю і вислови своє ставлення до прочитаного. Розшифруй ко-

мерційну назву1 вітамінного комплексу, скориставшись періодичною таблицею 

хімічних елементів. Поясни, які навички тобі вдалося вдосконалити під час ви-

конання завдання. Порівняй свої думки з висновками однокласників й одно-

класниць. 

Ти ще скажи, що ймовірність 
натрапити на єдинорога біля 
своєї домівки 50% — або 
натрапиш або ні . Не плутай 
масу з вагою. Вага залежить 
від сили тяжіння, а маса — ні. 
Закон збереження маси діє 
і на Землі, і на Місяці.

Я вважаю, що маса 
спеченого хліба дорівнює 
масі інгредієнтів, узятих 
для приготування тіста — 
борошна, води, дріжджів, 
цукру тощо. Закон 
збереження маси працює 
в усіх сферах життя!

Я вважаю, що на Місяці 
закон збереження маси 
виконується лише в одному 
випадку із шести, адже 
вага тіл на Місяці вшестеро 
менша ніж на Землі. 

Не знаю що й сказати. 
Зважувати треба... І зважати
багато на що... От сира відбивна 
зі свинини на вигляд велика, 
а підсмажиш — чи не на третину 
менша. «Шагренева шкіра» якась, 
а не м’ясо... навряд чи закон 
збереження маси поширюється 
на приготування їжі…  

1 Стаття навчальна, вигадана, будь-які збіги з назвою реальних продуктів випадкові й не 

є рекламою чи антирекламою.

РОЗКРИЙ СЕКРЕТ ЕНЕРГІЇ ТА ЗБЕРЕЖЕННЯ ЗДОРОВ’Я

З НОВОЮ ЛІНІЄЮ ВІТАМІНІВ «56|57|7|58»

Любий друже!

У світі науки існує фундаментальний принцип — закон збере-

ження маси та енергії. Ми взяли цей принцип за основу та ство-

рили унікальну лінію вітамінів «56|57|7|58», щоб допомогти тобі 

підтримувати здоров’я та енергію на найвищому рівні! Вибравши 

вітаміни «56|57|7|58», ти інвестуєш у своє здоров’я і добробут, 

зберігаючи природний баланс маси та енергії в організмі. Довірся 

науці, довірся «56|57|7|58»!

З турботою про твоє здоров’я — Команда «56|57|7|58»

Дружні персонажі

Проблемні 
питання

Наукові факти 
в контексті

Змістовні 
діалоги

Здоров’я. Безпека

Гейміфікація
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Vm(X) = 
V(X)
n(X)

Італійський природодослідник Амедео 

Авогадро (мал. 5.2) досліджував властивості 

газів. І за результатами численних експери-

ментів 1811 року сформулював закон, який 

згодом назвали його ім’ям. Цей закон став ре-

волюційним кроком у розумінні природи газів 

і хімічних реакцій між ними, сприяв розвит-

ку уявлень про молекули.Мал. 5.2. Срібна медаль, 
присвячена пам’яті 
Амедео Авогадро

За однакових умов (тиск і температура) гази однакового 

об’єму містять однакову кількість молекул.

Молярний об’єм Vm — об’єм речовини кількістю 1 моль.

Як відміряти кількість газу? У хімічних розрахунках замість мас 

газуватих реактантів і продуктів зручніше використовувати їхні об’є-

ми. Щоб відрахувати певну кількість структурних одиниць газуватої 

речовини, треба знати, як пов’язані кількість речовини, кількість 

структурних одиниць (атомів, молекул тощо) у ній та її об’єм.

Cпочатку з’ясуймо, що таке молярний об’єм. 

Тобто молярний об’єм — це відношення об’єму V речовини X до її 

кількості n:
Vm (X) = 

V(X)
n(X)

 .

Аналізуючи формулу, за якою обчислюють молярний об’єм, легко 

дійти висновків:
• одиниця молярного об’єму — 

м3

моль
; також для зручності вико-

ристовують 
см3

моль
, 

дм3

моль
 або 

л
моль

• залежність між об’ємом речовини та її кількістю пряма пропо-

рційна (мал. 5.3).

Мал. 5.3. Зв’язок між об’ємом речовини, її кількістю і молярним об’ємом

V(X) = Vm(X)n(X)

n(X) = 
V(X)

Vm(X)
Vm(X) = 

V(X)
n(X)

Vm(X), 
л

моль

V(X), л

n(X), моль
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16. Магія кристалів

Підготуйся в групі до уроку:
• розгляньте піктограму, скористайтеся додатковими джерелами 

інформації і допоможіть юним чаклуну й чаклунці дійти згоди в 
суперечці про те, який магічний атрибут виготовлено з кристаліч-
ного матеріалу: багатогранник із кришталевого скла чи куля з гір-
ського кришталю;

• наведіть по два приклади (можна більше ) кристалічних й 
аморфних речовин;

Завдання

ПІДГОТОВКА — ПОЛОВИНА УСПІХУ! 

Прочитайте тексти й поясніть, який, на вашу думку, 
містить достовірну, а який — антинаукову інформацію 
про кристали. Після обговорення скористайтеся запи-
таннями, поданими за QR-кодом. Чи так само ви мірку-
вали? 

Кристали мають упорядковану атомну або молекулярну структуру, що повто-
рюється в трьох вимірах. Таку структуру називають кристалічними ґратка-
ми. Кристали утворюються під час охолодження розчину або розплаву. 
Кристалізація з газу зазвичай потребує низького тиску й повільного охоло-
дження. Швидкість охолодження впливає на розмір кристалів. Кристалічні 
матеріали здебільшого міцні, мають чіткі грані. Унікальна структура й вла-
стивості зумовлюють використання кристалів у виробництві мікропроцесо-
рів, лазерів, оптичних фільтрів. А ще кристалічні речовини є на кухні й у 
домашній аптечці, їх використовують і у фермерстві, і в ювелірній справі.

Нещодавні дослідження кристалізації з розплавів, виконані на Міжнародній 
космічній станції, засвідчили: п’єзокристали утворюються внаслідок накопи-
чення космічної енергії, яка зумовлює гармонію у Всесвіті. Розрахунки, зро-
блені в Міжнародному інституті прикладної енергетики та космічних 
досліджень (Нордалія), довели, що такі кристали можуть утворюватися і в 
земних умовах під час особливих астрологічних подій — повні, зорепаду чи 
параду планет. Незабаром гігантські п’єзокристали забезпечать безпосеред-
нє конвертування гармонійних коливань в електроенергію, що відкриє шлях 
до революційних технологій у сфері енергетики. А ви особисто вже сьогодні 
зможете за спеціальною ціною придбати в нашому інтернет-магазині персо-
нальний мікроп’єзокристал. Цей унікальний інноваційний високотехнологіч-
ний продукт дасть змогу згармонізувати в оселі енергетичні вихорі енергії. 
Купуйте й сплачуйте менше за користування електрикою! Не баріться, на 
складі залишилося тільки три кристали! 

АНАЛІЗУЙ у групі
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18   Добери ім’я (А – Д) й емблему (а – д) для супергероя чи супергеройки (1–4), 
що уособлюють атом хімічного елемента. Поясни вибір зовнішності й аксесуа-
рів для них. Зображеннями яких побутових предметів пропону-
єш доповнити ці образи? Дізнайся, образ кого із цих 
супергероїв і супергеройок пов'язаний із випадковим відкрит-
тям хімічного елемента. Опиши цю історію у своєму блозі або 
намалюй комікс. Перевір відповідь, виконавши інтерактивну 
вправу за QR-кодом.

а

в

б

г

д

2

1

3

4

Chlorine

Iodine

Oxygen

Fluorine

Bromine

А

Б

В

Г

Д
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Навчайся хімії з Pi-stacja UA

Відносна густина газів #6

Навчайся хімії у ВШО

Відносна густина газів

Ні! Якщо в приміщенні є пристрій 
із відкритою камерою згоряння, 
наприклад, газовий обігрівач, камін, 
біокамін, треба встановити давач 
чадного газу на стіну за 15 см до 
стелі або на стелю за 30 см до стіни.

Я вважаю, що в усіх приміщеннях сенсори чадного 
газу треба розташувати на висоті 1,5–1,7 м від підлоги.

Ні! У спальні детектор 
чадного газу треба 
розмістити на тумбочці 
біля ліжка або на стіні 
приблизно на 1 м вище 
від підлоги.

ПРИКЛАДИ РОЗВ’ЯЗАННЯ ЗАДАЧ
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7   Долучися до дискусій, аргументуй свою позицію.

А як уважаєш ти?

А як уважаєш ти?

Котикам було некомфортно 
в контейнерах із комарами, 
коти зазнали страждань. 
Це негуманний неетичний 
експеримент. Згадай 
лишень, як сверблять місця 
комариних укусів. Не можна 
випробовувати ефективність 
хімічних засобів на тваринах.

Треба ретельно зважувати 
ймовірну користь і можливий ризик 
або шкоду для дослідників / 
дослідниць і піддослідних, зокрема 
й котів. Професор співчував 
піддослідним, тож зрештою вирішив 
віддати на поталу комарам свої 
руки, щоб котики не страждали. 
Та чи не вплине це на надійність 
результату дослідження? Чи варто 
було ризикувати?

Давати котам котячу м’яту безпечно 
й етично, якщо робити це відповідально — 
у помірних кількостях і не надто часто.

Я вважаю неетичним пропонувати котам, кішкам, 
кошенятам іграшки з котячою м’ятою. Під її впливом 
звірятка можуть завдати шкоди собі чи іншим. 

8   Дізнайся з додаткових джерел інформації:
• про альтернативні методи тестування засобів, що відлякують кровосисних 

комах, підготуй стисле повідомлення;
• чому науковцям і науковицям у різні часи доводилося ризикували собою в 

дослідженнях і чи треба їм робити це тепер.

9   Укажи з-поміж наведених НАДІЙНІ джерела інформації про вплив непеталак-

тону й актинідину на котів.

А  сайт інтернет-магазину, що продає зоотовари з котячою м’я-

тою

Б  інтернет-платформа, що надає доступ до наукових публікацій, 

як-от Google Scholar, SpringerLink

В  фахова стаття в профільному рецензованому науковому жур-

налі 

Г стаття з новинного сайту без зазначення першоджерела 

Д  відео на YouTube бійки котів, яка, за словами блогера-зооза-

хисника, сталася під впливом котячої м’яти

Е рекламний буклет ветеринарної аптеки

  Обговори результати виконання в класі або виконай 
інтер активну вправу.  

10   Напиши бізнес-план виробництва крафтового лосьйону від ко-

марів. Перетвори написане на комікс.

5

ЦІКАВА ПОДОРОЖ СВІТОМ ХІМІЇ ТРИВАЄ!
Орест і Квітана — звичайнісінькі підлітки, яким довелося пере-

їхати до іншого міста й змінити школу. Схожі історії трапилися ще 
з декількома їхніми ровесниками й ровесницями. Так усі вони потра-
пили до одного 8 класу. І клас, і щойно прибулі сприйняли одне од-
ного доброзичливо. Не минуло й місяця, як вони стали класною 
(з усякого погляду!) командою (мал. 1). 

Мал. 1. Класна команда. На першому фрагменті колажу — Орест і Квітана, 
на двох останніх — пані Олена вдома і в школі

Посприяли цьому заняття з хімії і вчителька — пані Олена. 
На першому ж уроці вона запропонувала виконати вправу-криголам 
«Two Truths, One Lie»1. Усі об’єдналися в групи, а завдяки техніч-

1 Скористайся доступними ресурсами й переклади цю назву українською.
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Що об’єднує всі ці способи? Те, що для нагрівання палива до тем-

ператури займання потрібна енергія.

У реакції горіння енергія активації забезпечує подолання енерге-

тичного бар’єра між реактантами (наприклад, целюлозою і киснем) 

і продуктами реакції (вуглекислим газом і водою). Енергія ΔЕ, що 

вивільняється внаслідок руйнування 

старих й утворення нових зв’язків між 

частинками речовини (мал. 7.5), виді-

ляється у вигляді тепла і світла.

Для початку горіння потрібне зо-

внішнє джерело енергії, наприклад, 

запалений сірник або інше джерело. 

Енергія із цього джерела повинна за-

безпечити необхідну енергію актива-

ції. 

4

1

5

2 3

Мал. 7.4. Доповни твердження: 1  Можлива причина займання автівки — 

перегрівання внаслідок ... несправних рухомих вузлів і деталей. 

2  Електрична іскра внаслідок короткого ... є вірогідною причиною пожежі. 

3  Забудькуватість — непряма причина ... . А котра пряма? 

4  Деревина поглинає енергію сфокусованого ..., яка перетворюється на тепло. 

5  Улучення ... в дерево — часта причина пожеж у природі

Енергія активації ЕА — це найменша кількість енергії, 

потрібна для початку хімічної реакції.

Мал. 7.5. Енергія активації потрібна реактантам для подолання 

енергетичного бар’єра. У реакції горіння деревини енергія 

реактантів (Е1) більша від енергії продуктів реакції (Е2). Тепловий 

ефект реакції дорівнює різниці E2 – E1 , енергія виділяється

Ен
ер

гія

Перебіг реакції
Продукти реакції

Реактанти

ЕА

ΔЕ

Е1

Е2

 Електрична іскра внаслідок короткого ... є вірогідною причиною пожежі. 

— непряма причина ... . А котра пряма? 

 Деревина поглинає енергію сфокусованого ..., яка перетворюється на тепло. 

 Улучення ... в дерево — часта причина пожеж у природі
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4

9

5

10

14   Розташуй нукліди різних хімічних елементів, що мають однако-ве масове число, за збільшенням кількості нейтронів у ядрах атомів. Перевір відповідь за QR-кодом.  
А 40Ar

Б 40K

В 40Ca

Г 40Ti 

15   Доповни речення, щоб утворилися правильні твердження: 
«Щороку сьомого листопада, у день народження … в багатьох краї нах, зокрема й в Україні, відзначають день захисту від …. Густи-на цього газу приблизно в 7,5 раза …  за густину повітря. Він потра-пляє в будівлі, просочуючись із ґрунтів. Цей газ також надходить розчиненим у воді, наприклад, артезіанській, і накопичується в … частині приміщень. … вентиляція в будинках дуже важлива і дає змогу знизити вміст …  в повітрі». 

16   Склади кросворд із прізвищ науковців і термінів, які стосуються матеріалу блоку 11.

17   Добери страви, які сприяють виведенню радіонуклідів з орга-нізму: виконай вправу за QR-кодом. 
 

Назва частинки / складника атома Смайлик­модель1  атом
2  електрон
3  нейтрон
4  протон
5  ядро

А

Б

В Е

Г

Д

3
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Заповніть прогалини на схемі (мал. 6.1), дібравши потрібні слова 

з-поміж таких: колір, безпечність, розчинність, смак, ціна, запах.

Яку стратегію виконання завдання ви вибрали? Чи була вона 

ефективною?
Які з відомих вам газів (азот, кисень, вуглекислий газ, метан, во-

день, гелій тощо) відповідають дібраним критеріям? Скористайте-

ся додатковими джерелами інформації і сформулюйте висновок. 

Зіставте його з висновками, яких дійшли інші групи. Після обгово-

рення ухваліть разом остаточне рішення.

Під керівництвом досвідчених науковців і науковиць юні дослід-

ники й дослідниці порівняли деякі властивості кількох газів. Ре-

зультати обговорили, застосувавши мозковий штурм. 

Скористайтеся і ви цим методом, виконуючи завдання.

1 Розгляньте малюнок 6.2. Сформулюйте й поясніть гіпотези щодо послідовно-

сті згасання свічок у зображених дослідах. 

2 Зіставте гіпотези з побаченим у відео. Чи справдилися ваші припущення? 

3 Скористайтеся додатковими джерелами інформації, технологією бриколаж і 

доберіть підручні матеріали для створення джерела повільного надходження 

вуглекислого газу в посудину 1 і заміни сухого льоду в посудині 2. Запропонуй-

те конструкції пристроїв. Підказки: 1) «в ... шумить "душа океа-

ну"» (Леся Українка); 2) на ... майстриня з Вінниччині Олена 

Грошовик вишиває; 3) Герміона перетворила ... на вино, а Гар-

рі Поттер — на лід; 4) використовують як невидиме чорнило. 

Перевірте правильність ідей, виконавши завдання за QR-ко-

дом. 

Відшукайте в інтернеті за ключовою фразою Dog Cave Experiment

відео й перегляньте його.

Мал. 6.2. Яка свічка згасне першою в посудині 1? 

Останньою — у посудині 2? 

1 2
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Унаслідок горіння виділяється тепло-
ва енергія, яка підтримує процес, забез-
печуючи енергію активації для 
подальшого горіння. Це створює ланцю-
гову реакцію (мал. 7.6), яка триває доти, 
доки є достатня кількість реактантів.

Щоб почалося горіння скіпки — тон-
кої дерев’яної палички, — треба ввести її 
кінчик у полум’я пальника. У цьому міс-
ці деревина нагріється до потрібної тем-
ператури й займеться. Найближча до 
вогню ділянка нагріється від тепла, що 
виділяється внаслідок горіння. Процес 
поширюватиметься, захоплюючи нові й 
нові ділянки скіпки.

Інколи речовина, що горить, є 
порошком (вугільний пил у шахтах) або 
дрібними розпорошеними в повітрі краплями (аерозоль гасу, 
бензину). Унаслідок підпалювання таких сумішей речовин із 
повітрям тепло швидко поширюється на всі боки. Уся суміш миттєво 
нагрівається до температури займання. Відбудеться швидке 
згоряння — спалах (мал. 7.7).

Горінням можна керувати! І тут тобі стануть у пригоді здобуті в 
попередні роки навчання знання про так званий трикутник горіння.

Повільне окиснення не таке помітне, як горіння. У повільному 
окисненні також бере участь кисень, але світлова енергія не виділя-
ється, лише теплова. Приклади взаємодії речовин із киснем без виді-
лення світла: гниття органічних решток, згіркнення вершкового 
масла, загусання олій, потемніння свіжого зрізу яблука, іржавіння 
заліза тощо. Люди і тварини використовують тепловий ефект повіль-
ного окиснення (як?), пильнують (як?), щоб воно не перейшло в го-
ріння, подекуди запобігають (як?) повільному окисненню, щоб 

Мал. 7.6. Ланцюгову 
реакцію можна 
змоделювати: 

від запаленого сірника 
займається найближчий до 
нього. Це триватиме, доки 

є сірники і доступ кисню

Який сірник 
спалахне 

наступним?

Мал. 7.7. 1  Купку жовтого пилку зрілих спор плауна (лікоподій) не завжди 
вдається підпалити сірником. 

2  Натомість розпорошений на полум’я лікоподій спалахує і миттєво згоряє

1 2
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Мал. 7.2. 1  Збільшувальна лінза. 2  Уламки скла. 3  Хмиз, ломаччя. 
4  Кольчужна рукавичка для запобігання порізам. 

5  Сухе листя, підсохла трава. 6  Медичний ртутний термометр. 
7  Інфрачервоний безконтактний пірометр (200–2200 °C). 

8  Термопара зі щупом (0–1500 °C)

1 2 3 4

5 6 7 8

ОПРАЦЮЙ ІНФОРМАЦІЮ, ПОЯСНИ ЗАКОНОМІРНОСТІ

Умови виникнення і припинення горіння цікавили людину із ча-
сів її першого знайомства з вогнем. Що саме потрібно для виникнен-
ня горіння? Насамперед — реактанти: речовина, яка горить 
(паливо), і кисень (або інший окисник). Паливо й кисень мають тісно 
контактувати, однак цього зазвичай замало. Дрова в грубці не спала-
хують самі, хоча навколо них повітря, яке приблизно на 1/5 склада-
ється з кисню. Щоб запалити деревину, треба довести її температуру 
до такої, щоб почалася хімічна взаємодія з киснем. Цю температуру 
називають температурою займання. Для нагрівання палива до тем-
ператури займання зазвичай користуються відкритими джерелами 
вогню, наприклад сірником чи газовою запальничкою (мал. 7.3). 

Проте нагріти речовину чи матеріал до температури займання 
можна й іншими способами (мал. 7.4). 

1 2

Мал. 7.3. Відкриті джерела вогню

Захопливі дослідження

20

2. Прочитай опис досліду: «Свічку розрізали на шматки, які іс-
тотно різняться довжиною, натомість відкриті частини ґнота однако-
ві. Свічки одночасно запалили й накрили прозорою скляною 
посудиною, перекривши доступ повітря ззовні». Сформулюй та об-
ґрунтуй гіпотези щодо черговості згасання свічок. Зістав свою гіпо-
тезу з гіпотезами й обґрунтуваннями, які запропонували інші учні 
й учениці, візьми участь в обговоренні.

Навіщо розрізали свічку й зауважили однаковість відкритих відрізків ґнота?
Чи зміниться результат дослідження, якщо взяти свічки однакової висоти, 
але різного діаметра (об’єм парафіну свічки був би такий самий, як і в першо-
му варіанті)? 
Після обговорення наполягатимеш на своєму чи зміниш гіпотезу? Що пропону-
єш зробити для перевірки гіпотез?
Чому свічки згасли не догорівши?
Як змінюється склад повітря в банці під час горіння свічки?
Що відбувається з газами внаслідок підвищення температури?
У якій частині посудини (верхній чи нижній) збиратимуться гарячі гази, що 
утворилися внаслідок горіння?
Чи вдалося тобі підтвердити гіпотезу й пояснити результат дослідження?

3. Вибери дизайн досліду /дослідів (мал. 2.1), який дасть змогу 
підтвердити: під час горіння свічки маса речовини не змінюється 
(сума мас реактантів дорівнює сумі мас продуктів реакції).

Мал. 2.1. Як довести, що маса речовин, які прореагували, 
дорівнює масі речовин, що утворилися?

ВОДА

ВОДА

ВОДА ВОДА

ВОДА

1 2 3 4

5 6 7 8

Чи вдалося тобі правильно дібрати дизайн досліду? 

Дізнайся, виконавши інтерактивну вправу за QR-кодом.    

ЗА ЦЕ ДЯКУЮТЬ УЧИТЕЛІ

 актуальний зміст
 сучасна форма
 цікаві факти
 яскраві ілюстрації
 різноманітність завдань

 інтерактивність
 дитиноцентризм
 українознавчий  
 складник
 недискримінаційність
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Мал. 1.2. Звідки у воді стільки 
бульбашок? Вона кипить?

Мал. 1.3. Який газ поступово 
заповнив пробірку, 

витіснивши з неї воду?

ЕКСПЕРИМЕНТУЙ у групі

Візьми участь в обговоренні, плануванні, виконанні досліджень 
для підтвердження чи спростування природи змін (утворення буль-
башок) у дослідах, про які повідомила пані Олена. 

Як відбулося обговорення? Чи було воно толерантним, а наведені 
аргументи — переконливими? Чи раціональним виявився складений 
план? Оціни за шкалою 1–5. Підтверджено чи спростовано гіпоте-
зи? Наскільки вдалою була вибрана стратегія? Що варто взяти до 
уваги для наступних досліджень? 

Як кипить вода? У воді розчинені гази повітря — азот, кисень, 
вуглекислий газ тощо. Тому на початку нагрівання утворюються 
бульбашки цих газів, які з товщі води надходять до поверхні й звідти 
потрапляють у повітря. Після досягнення точки кипіння води фор-
муються бульбашки водяної пари. Наблизившись до поверхні рідини 
бульбашки розширюються і лопаються. Адже біля поверхні тиск 
нижчий, ніж у товщі води. Потрапивши на холодну поверхню водя-
на пара сконденсується у вигляді крапельок. Тобто утворення буль-
башок в окропі є фізичним процесом (зміна стану речовини), а не 
хімічною реакцією. Чи збереглися молекули води й розчинених у ній 
газів під час цих фізичних змін? Чи можна це довести експеримен-
тально? Поміркуй як. 

Що таке електроліз? Це розкладання речовин, наприклад води, 
постійним електричним струмом. Чому на поверхні й навколо елек-
тродів увімкненого електролізеру багато бульбашок? Можна, напри-
клад, припустити, що електричний струм нагрів воду й з неї 
виділилися розчинені гази повітря. Як перевірити цю гіпотезу?

ОПРАЦЮЙ ІНФОРМАЦІЮ, ПОЯСНИ ЗАКОНОМІРНОСТІ

а
б Експеримент 

фотосинтезу 
з елодеєю

світло
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Сульфіди можуть утворюватися внаслідок реакцій сполучення. 

Рівняння цих реакцій ти легко доповниш формулами, скористав-

шись законом збереження маси:

8… + S8 = 8H2S; 8Fe + … = 8FeS; 8Zn + S8 = 8….

ЕКСПЕРИМЕНТУЙ у групі

Візьми участь у плануванні дослідження, яке передбачає добу-

вання купрум оксиду (CuO) в інший спосіб, ніж розкладання малахі-

ту. Обговоріть, оцініть доступність і безпечність запропонованих 

способів, виберіть оптимальний. Порівняйте його зі способами, які 

запропонували інші групи. Ухваліть спільно остаточне рішення і пе-

ревірте його доцільність на практиці.

Розробіть дизайн досліду (реального чи мисленнєвого), за допомо-

гою якого можна довести, що речовина, яку добудете, ідентична тій, 

що утворюється внаслідок розкладання малахіту. Наведіть приклад 

вимірювань й обчислень, на основі яких можна дійти висновку про 

формулу добутого продукту.

1 Укажи ознаку, за якою класифікують хімічні перетворення на реакції сполучен-

ня і розкладу.

А енергетичний ефект

Б кількість реактантів і продуктів

В швидкість

Г величина енергії активації

2 Напиши хімічне рівняння, що відповідає моделі на малюнку 8.5. 

Поясни, який набір цукерок дав би змогу точніше змоделювати реакцію.

ЗАСТОСУЙ

Набір

Маса (г) однієї цукерки

1 20 10 5

2 24 32 2

Мал. 8.5  

+ +=
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Мал. 5.7. Моделі молярного об’єму (л/моль) газу (н. у.) 

Цікаво, 22,4 л — це багато чи мало? Моделі, які дають змогу ді-
стати наочне уявлення про молярний об’єм газу за нормальних умов, 
зображено на малюнку 5.7.

МОДЕЛЮЙ у групі

1. Запропонуй план створення з матеріалів, що є напохваті, моде-
лей, які дали б змогу наочно пояснити:

а) відмінність і подібність взаємного розташування і швидкості 
руху структурних частинок речовини в газуватому, рідкому, твердо-
му стані;

б) суть молярного об’єму й зілюструвати пряму пропорційну за-
лежність між кількістю (моль) та об’ємом речовини;

в) однакове значення молярного об’єму для різних газів за одна-
кових умов. 

Візьми участь в обговоренні моделей, запропонованих іншими уч-
нями й ученицями в групі. Виберіть гуртом оптимальні й презентуй-
те їх у класі. Долучися до вибору найвідповідніших поставленій меті 
моделей із-поміж презентованих кожною групою. 

Які переваги й недоліки вибраних більшістю голосів моделей? По-
рівняй їх із тими, що запропонувала твоя навчальна група.

1 Розподіли твердження на  ПРАВИЛЬНІ і  НЕПРАВИЛЬНІ.
1   Молярний об’єм будь-якого газу за н. у. становить 22,4 м3.

2  За однакових умов різні гази однакового об’єму містять різну 
кількість молекул.

3  Об’єм газу (н. у.) дорівнює добутку кількості речовини й мо-
лярного об’єму газу.

4  Об’єм (н. у.) кисню кількістю речовини 2 моль дорівнює 
44,8 л.

ЗАСТОСУЙ
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9 Обчисли: 
а) кількість атомів Гідрогену у двох молекулах води; 

б)  кількість речовини (моль) Гідрогену у воді кількістю речови-
ни 1 моль;

в) кількість атомів Оксигену в трьох молекулах кисню;

г)  кількість речовини (моль) атомів Оксигену в кисні кількістю 
речовини 0,5 моль. 

Скористайся в разі потреби моделями, зображеними на малюнках 4.3 й 4.5. 

Мал. 4.5. Моделюй творчо! Обчислюй точно!

1 2

10 Відшукай інформацію про День моля і його емблему. Пригадай уроки англій-
ської і поясни яке звірятко й чому зображують на емблемі цього наукового 
свята. 

11 Долучися до дискусії, аргументуй свою позицію. Чи всі учасники й учасниці 
дискусій висловлюють свою думку ввічливо й толерантно? Чи маєш що пора-
дити їм?

12 Підсумуй чого корисного навчився / навчилася, опрацювавши матеріал і вико-
навши завдання. Долучи здобуток, оформивши його на свій розсуд, до особи-
стого портфоліо досягнень.

Андрію, є інші, цікавіші 
справи, ніж святкування 
на честь якоїсь 
абстрактної одиниці. 
Чи не ліпше витратити 
цей час на спорт або 
волонтерство?

Агов, Оксано, чула про 
День моля? Хочеш 
відсвяткувати цьогоріч? 
Маю безліч креативних ідей!

А чом би не поєднати? Ми можемо зорганізувати науковий ярмарок 
і зібрати гроші на благодійність або провести спортивно-хімічну 
естафету для молодших школярів і школярок. Це буде і цікаво, і корисно. 
І моль — не абстрактна, а цілком конкретна одиниця фізичної величини!

ПРИКЛАДИ РОЗВ’ЯЗАННЯ ЗАДАЧ
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6.  Відносна густина газів 

Підготуйся в групі до уроку, скориставшись доступними засобами 
комунікації: стисло сформулюй два правильні й одне неправильне 
твердження про властивості газів. Запропонуй оцінити правильність 
твоїх тверджень й оціни твердження інших. Візьми участь у форму-
люванні спільних висновків за результатами обговорення.

Завдання

ПІДГОТОВКА — ПОЛОВИНА УСПІХУ! 

ДОЛУЧИСЯ, ПРОАНАЛІЗУЙ та ОЦІНИ твердження пані Олени.

Твердження 1. Щоб надувна кулька здійнялася в повітрі, її треба 
заповнити газом, густина якого більша, ніж густина повітря.

Твердження 2. Відношення числових значень густин газів дорів-
нює відношенню числових значень їхніх молярних мас.

Твердження 3. Густину одного газу можна виразити через густи-
ну іншого. 

Які твердження правильні? Яке — неправдиве?

ЕКСПЕРИМЕНТУЙ у групі

Візьми участь в обговоренні, плануванні, виконанні дослідження, 
яке влітку дало змогу Орестові й іншим учасникам та учасницям 
міжнародного наукового табору правильно дібрати газ для напов-
нення метеорологічного зонда. Ось як це було.

Спочатку визначили основні критерії, на які треба зважити, доби-
раючи газ-наповнювач, і подали цю інформацію як схему (мал. 6.1).

Мал. 6.1. Яким має бути газ-наповнювач у метеозонді? 

Що найважливіше? ?

?

Доступність

Підіймальна сила
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2 Заповни в зошиті таблицю.

Нуклідний символ 55
Mn

Кі
ль

кіс
ть

 

протонів 19 79
нейтронів 20 16
електронів 16 50

Масове число 197 120

3 Укажи діаграму, на якій правильно відображено приблизне співвідношення 
кількості (часток, %) металічних 
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45

80

10 10

5

80

15

, неметалів 
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, перехідних між металічними 
і неметалічними 
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 елементів у періодичній таблиці. 
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5
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г

б

в

4 Запропонуй підписи до стрілок, якими позначено закономірності періодичної 
таблиці (мал. 12.14).

Мал. 12.14. Закономірності періодичної таблиці

1

2
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6 75

8
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Наукові факти у творах фенте-
зі надають їм реалістичності, 
роблять оповідь багатшою і ці-
кавішою.

Маніпулятори часто додають на уко-
ві факти до неправдивої інформа -
ції, щоб зробити її переконливішою 
й ускладнити спростування. 

Піддавай усе сумніву! Дотримуйся інформаційної гігієни!

Авторитетне джерело інформації 
суспільство і/або фахова спільнота 
визнають як таке, що має значну 
вагу та вплив у певній сфері.

Надійне джерело інформації постій-
но надає точну, перевірену інфор-
мацію, яку фахова спільнота вважає 
вірогідною.

Перевіряй факти! 

 Натомість цілком вірогідним видалося те, що з подрібненої 

рослинної сировини дистиляцією з водяною парою екстрагують за-

пашну речовину, а кількість корисного продукту залежить від тем-

ператури дистиляції. Адже зависока температура може призвести до 

руйнування непеталактону, а занизька — завадити повному виділен-

ню корисної речовини з рослинної сировини. 

А чи справді в котячій м’яті міститься непеталактон? 

Факт наявності непеталактону в котячій м’яті підтвердили ре-

зультатами пошуку в додаткових джерелах, зокрема в інтернеті за 

ключовими словами nepetalactone, chemical, behind, catnip’s, effect. 

Цифрову 3D-модель молекули непеталактону створили в засто-

сунку https://molview.org/. Для цього вписали назву nepetalactone 

(англ.) у віконці пошуку й вибрали кулестержневу (Ball and Stick) 

модель:

Створи й ти цифрову 3D-модель молекули непеталактону й напиши його хі-

мічну формулу.

Відшукай в інтернеті за ключовою фразою How Steam Distillation Works  

відео й переглянь його.
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б)  ступінь окиснення Гідрогену –;

Н2S;   СаН2;   LiН;   NН3;   АlН3;   НСl
в)  ступені окиснення елементів дорівнюють 0;

СО;   Сl2;   Mg;   CO2;   Lі

г)  однаковий ступінь окиснення Флуору;
ОF2;   F2;   MgF2;   KF;   SF6

д)  Сульфур виявляє ступінь окиснення +4;

SF4;   SО2;   Н2SO3;   BaSO4

4   Визнач ступені окиснення хімічних елементів у речовинах, формули яких
НClО;   НClО3;   NaOН;   НСlО4;   С2Н6;   С2Н6;   С2Н2

5   Склади формули оксидів Хрому (Cr), у яких він виявляє ступінь окиснення +2, +3, +4, +6. 

6   Порівняй: а) ковалентний полярний і йонний зв’язки; б) ступінь окиснення і ва-лентність. Результати порівняння подай як діаграми Венна або таблиці.
7   Долучися в групі до створення (на вибір) сценарію руханки, що дасть змогу унаочнити утворення йонного зв’язку. Розподіліть ролі, доберіть чи скон-струюйте обладнання з підручних матеріалів, придумайте гасло для створеної моделі. Апробуйте руханку на уроці фізичної культури й поясніть її хімічний зміст учителю чи вчительці. Попросіть учителя чи вчительку оцінити за п’яти-бальною шкалою зрозумілість ваших пояснень.
8   Доповни з огляду на зміст блоку 14 фантастичний діалог (мал. 14.3) й склади подібний з іншими персонажами й сюжетом. Добери потрібні назви й терміни з-поміж таких: 

Натрій, Хлор, Оксиген, Магній, Алюміній, Нітроген; катіон, аніон; 2, 3, 7, 8, 11, 13, 17; двох, трьох, чотирьох; ковалентний, йонний, водневий; різні, однакові; молекула, йонна сполука.

Мал. 14.3

Театралізуйте один із діалогів для шкільного (а може й міжшкільного ) конкурсу «Хіміч-на містерія».

О, чарівна принцесо …, прийми від 
мене, скромного …, ці два електрони!

— Два електрони? Ти знаєш, це саме 
те, чого мені бракує, щоб стати повністю 
стабільною. Ти справді ладен віддати їх 
мені без жодних умов?

— Саме так. І хай це зробить мене …, 
а тебе — …, але я вірю, що так ми станемо 
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зберегти харчі від псування, чавунні й сталеві вироби — від іржавін-
ня. Поясни це за малюнком 7.8 у групі, оціни пояснення інших.

Мал. 7.8. Повільне окиснення в щоденні. 1  Для когось смітник, а для смітної курки — інкубатор! 
(1 — камера для яєць, 2 — шар піску, 3 — трава, опале листя тощо) 2  Гірко! 3  Скажи ржавінню НІ!

2 3Гірко!

1
1

2

3

МОДЕЛЮЙ у групі
Намалюй трикутник горіння в зошиті або змоделюй із доступних 

матеріалів в інший спосіб. Поясни, користуючись моделлю, способи 
гасіння пожежі, які зображено на малюнку 7.9.

1 2 3

Мал. 7.9. Способи гасіння полум’я багаття 1 , нафти в морі 2 , свічки 3

1 З’ясуй разом із дорослими, чи є в тебе вдома побутові хімікати, марковання 
на контейнерах із якими свідчить про легку займистість або пожежну небез-
печність. Оцініть разом, чи правильно зберігаєте ці хімікати, виправте ситуа-
цію, якщо треба.

2 Відшукай в інтернеті інформацію для ілюстрування твердження 2 пані Олени 
й презентуй у класі або на віртуальній виставці як дайджест. Поясни, як ство-
рюючи такі матеріали, дотриматися академічної доброчесності.3 Поясни з огляду на умови виникнення і припинення горіння: а) як правильно гасити олію, що зайнялася на пательні; б)  як погасити одяг, що зайнявся на людині; в)  чому не можна розпорошувати аерозольні побутові хімікати 

на полум’я;

ЗАСТОСУЙ

Асоціативне мислення

Медіаграмотність

Драматизація

Контекстні завдання

Системне 
мислення

Наукове тлумачення

Креативне 
моделювання

5



6

СТОРІНКАМИ ПІДРУЧНИКА
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10 Вибери з-поміж наведених раніше дослід, який є підтвердженням того, як пра-

вильно в разі пожежі вибиратися із задимленого приміщення.

11 Магній масою 4,8 г повністю прореагував із киснем масою 32 г, який у реакції 

також витратився повністю. Продуктом горіння є магній оксид MgO. Обчисли 

його масу (г). 

12 Унаслідок прожарювання малахіт перетворився на сполуку Купруму масою 

80 г, вуглекислий газ масою 22 г і воду масою 9 г. Обчисли масу (г) малахіту, 

який розклався.

13 Унаслідок випалювання крейди масою 1 т утворилося негашене вапно масою 

560 кг і вуглекислий газ. Обчисли масу (кг) вуглекислого газу, що утворився.

14 Скористайся додатковими джерелами інформації і добери до завдань 11–

13 ілюстрації з-поміж поданих на малюнку 2.5. До якого завдання підходять 

дві ілюстрації?

15 Підсумуй чого корисного навчився / навчилася, опрацювавши матеріал і вико-

навши завдання. Долучи здобуток, оформивши його на свій розсуд, до особи-

стого портфоліо досягнень.

Мал. 2.5. Добери ілюстрації до завдань 11–13

А Б

В Г
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рівні міститься від одного до трьох електронів, зрідка — чотири. На-
приклад, в атомі Натрію на зовнішньому енергетичному рівні один 
електрон. Віддавши його, цей атом набуває стійкої електронної кон-
фігурації атома Неону. Такої самої конфігурації набувають атоми 
Магнію та Алюмінію, віддавши відповідно два й три електрони. В 
атомі Стануму на зовнішньому енергетичному рівні чотири електро-
ни. Унаслідок їхньої втрати утворюється стійка електронна конфігу-
рація атома Криптону.

Що менше електронів на зовнішньому енергетичному рівні й що 
більший радіус атома, то легше атом металічного елемента перетво-
рюється на катіон.

Які частинки в кристалічних ґратках металів? Метал складаєть-
ся з атомів, катіонів і вільних електронів. Розгляньмо, наприклад, 
будову натрію. Валентні електрони в металі безладно рухаються, од-
наково часто переходять від атомів до катіонів і навпаки (мал. 17.1). 
Унаслідок цього в металі утворюється металічний зв’язок, що забез-
печує унікальні властивості металів.

У металі багато делокалізованих електронів і катіонів металу. Ка-
тіони притягують делокалізовані електрони з інших атомів, які 
унаслідок цього перетворюються на катіони. Тобто електрони, руха-
ючись між катіонами металів, можуть тимчасово перебувати в ме-
жах зовнішнього енергетичного рівня атома, перш ніж притягнутися 
до іншого катіона (мал. 17.2).

Мал. 17.2. «Колообіг» електронів у металі: миттєві переходи між «атомом» 
і «катіоном» — це природний безупинний процес 

●  У підписі до малюнка 17.2 терміни атом і катіон узято в лапки. Поміркуй 
чому.

Мал. 17.1. Взаємоперетворення атомів і катіонів у натрії  
за участю електронів зовнішнього енергетичного рівня
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Мал. 7.2. 1  Збільшувальна лінза. 2  Уламки скла. 3  Хмиз, ломаччя. 
4  Кольчужна рукавичка для запобігання порізам. 

5  Сухе листя, підсохла трава. 6  Медичний ртутний термометр. 
7  Інфрачервоний безконтактний пірометр (200–2200 °C). 

8  Термопара зі щупом (0–1500 °C)

1 2 3 4

5 6 7 8

ОПРАЦЮЙ ІНФОРМАЦІЮ, ПОЯСНИ ЗАКОНОМІРНОСТІ

Умови виникнення і припинення горіння цікавили людину із ча-
сів її першого знайомства з вогнем. Що саме потрібно для виникнен-
ня горіння? Насамперед — реактанти: речовина, яка горить 
(паливо), і кисень (або інший окисник). Паливо й кисень мають тісно 
контактувати, однак цього зазвичай замало. Дрова в грубці не спала-
хують самі, хоча навколо них повітря, яке приблизно на 1/5 склада-
ється з кисню. Щоб запалити деревину, треба довести її температуру 
до такої, щоб почалася хімічна взаємодія з киснем. Цю температуру 
називають температурою займання. Для нагрівання палива до тем-
ператури займання зазвичай користуються відкритими джерелами 
вогню, наприклад сірником чи газовою запальничкою (мал. 7.3). 

Проте нагріти речовину чи матеріал до температури займання 
можна й іншими способами (мал. 7.4). 

1 2

Мал. 7.3. Відкриті джерела вогню
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зберегти харчі від псування, чавунні й сталеві вироби — від іржавін-
ня. Поясни це за малюнком 7.8 у групі, оціни пояснення інших.

Мал. 7.8. Повільне окиснення в щоденні. 
1  Для когось смітник, а для смітної курки — інкубатор! 

(1 — камера для яєць, 2 — шар піску, 3 — трава, опале листя тощо) 
2  Гірко! 3  Скажи ржавінню НІ!

2 3Гірко!1 1

2
3

МОДЕЛЮЙ у групі

Намалюй трикутник горіння в зошиті або змоделюй із доступних 
матеріалів в інший спосіб. Поясни, користуючись моделлю, способи 
гасіння пожежі, які зображено на малюнку 7.9.

1 2 3

Мал. 7.9. Способи гасіння полум’я багаття 1 , нафти в морі 2 , свічки 3

1 З’ясуй разом із дорослими, чи є в тебе вдома побутові хімікати, марковання 
на контейнерах із якими свідчить про легку займистість або пожежну небез-
печність. Оцініть разом, чи правильно зберігаєте ці хімікати, виправте ситуа-
цію, якщо треба.

2 Відшукай в інтернеті інформацію для ілюстрування твердження 2 пані Олени 
й презентуй у класі або на віртуальній виставці як дайджест. Поясни, як ство-
рюючи такі матеріали, дотриматися академічної доброчесності.

3 Поясни з огляду на умови виникнення і припинення горіння: 
а) як правильно гасити олію, що зайнялася на пательні; 

б)  як погасити одяг, що зайнявся на людині; 

в)  чому не можна розпорошувати аерозольні побутові хімікати 
на полум’я;

ЗАСТОСУЙ

Ілюстрації – самодостатнє 
джерело інформації

Чіткі інтуїтивно зрозумілі схеми

Яскраве унаочнення

Інформативні графіки 

Різноманітні діаграми 
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Густина — важлива кількісна характеристика газів. Потрібно 
знати її, щоб правильно використовувати газуваті речовини в прак-
тичній діяльності, на виробництві й у побуті. Для кількісної харак-
теристики атомів, молекул застосовують відносні атомну й 
молекулярну маси. Порівнюючи гази, використовують відносну гус-
тину. Густину D газуватої речовини X за газуватою речовиною Y по-
значають D(X/Y). Густина D газуватої речовини X за газуватою 
речовиною Y дорівнює відношенню числових значень густин ρ цих 
газів, виміряних за однакових умов:

D(X/Y) = 
ρ(X)
ρ(Y)

.

Густина речовини ρ дорівнює частці від ділення її маси m на 
об’єм V:

ρ(X) = 
m(X)
V(X)

;           ρ(Y) = 
m(Y)
V(Y)

.

Для речовин кількістю 1 моль ці формули набудуть вигляду:

ρ(X) = 
M(X)
Vm(X)

;           ρ(Y) = 
M(Y)
Vm(Y)

.

Отже,
M(X) / Vm(X)
M(Y) / Vm(Y)

.

Для газуватих речовин за однакових умов

Vm(X) = Vm(Y),

тому

D(X/Y) = 
M(X)
M(Y)

.

Отже, густина газуватої речовини X за газуватою речовиною Y до-
рівнює відношенню молярних мас М цих газів. Цей зв’язок відобра-
жено на схемі (мал. 6.7).

Мал. 6.7. Відносна густина: правильно обчислюй, вправно використовуй!

Vm(X) = 
V(X)
n(X)D(X/Y) = 

M(X)
M(Y)

M(Y) = 
M(X)

D(X/Y)
M(Y), 

г
моль

M(X), 
г

моль

M(X) = D(X/Y) M(Y)

D(X/Y)

16

1   Прочитай опис досліду. Вибери з-поміж наведених правильний варіант пояс-

нення побаченого юною дослідницею.

Квітана витиснула поршнем повітря з пластикового шприца об’є-

мом 20 мл. Після цього, поволі рухаючи поршень, наповнила на 

чверть шприц теплою водопровідною водою. Закривши наконечник 

пальцем однієї руки, пальцями другої спочатку сильно потягла, потім 

відпустила поршень. Ці дії дівчинка повторила тричі. За результата-

ми спостережень Квітана дійшла висновку (вибери правильний), що:

А  вода щоразу сильніше закипала, бо внаслідок тертя поршня об 

внутрішні стінки шприца нагрілася до 100 °С

Б  в усій товщі води внаслідок різкого зниження тиску утворила-

ся велика кількість дрібних бульбашок розчинених кисню, 

азоту, вуглекислого газу

В  молекули води внаслідок різкого зниження тиску розпалися 

на атоми Оксигену й Гідрогену, з яких утворилися молекули 

газів — кисню і водню

Г  нечисленні дрібні бульбашки утворилися на поверхні води, 

потім злилися в одну велику, яка лопнула внаслідок підви-

щення зовнішнього тиску

2   Повтори дослід Квітани. Чи збіглися ваші спостереження і пояснення побаче-

ного?

3   Розташуй, скориставшись поданими графіками, формули газів за зменшен-

ням їхньої розчинності у воді. 

ЗАСТОСУЙ 
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Молярні об’єми твердих речовин різняться (мал. 5.5).
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Мал. 5.5. Молярні об’єми (см3/моль) , густини (г/см3)   і молярні маси (г/моль)  деяких твердих речовин

Мал. 5.6. Молярні об’єми (л/моль) деяких газів за н. у.
2 273,15 К

Висновку щодо молярних об’ємів газів зможеш дійти, проаналі-зувавши діаграму на малюнку 5.6. Числові значення молярних об’ємів різних газів близькі. Для ідеального газу за нормальних умов (температура 0 °С1, тиск 101,3 кПа)

Vm(X) = 22,4 л
моль

.
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Ганна ЛашевськаПідручники та навчальні посібники 
для 7 класу Нової української школи

Відповідно до Модельної 
навчальної програми «Хімія. 

7-9 класи» для ЗЗСО
(авт. Лашевська Г.А.)

		35 готових уроків 
  містять:
  цікаві навчальні 

дослідження

  чіткі алгоритми 
навчальних дій

  таблиці, схеми, 
діаграми, інфографіку

  різноманітні завдання 
для оцінювання

Виділення 
бульбашок 

вуглекислого 
газу
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Ганна ЛашевськаПідручники та навчальні посібники 
для 8 класу Нової української школи

Відповідно до Модельної навчальної програми 
«Хімія. 7-9 класи» для ЗЗСО (авт. Лашевська Г.А.)

  70 готових 
уроків

  містять:
  цікаві навчальні 

дослідження

  чіткі алгоритми 
навчальних дій

  таблиці, схеми, 
діаграми, 
інфографіку

  різноманітні 
завдання для 
оцінювання

Ar (H) = 1 Ar (C) = 12

Ar (N) = 14 Ar (O) = 16


