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Eine Langzeit Monitoring Solution
zur Uberwachung von Traffic-Fluss
& -Menge in einem Providernetz

Martin Tienken — Oldenburg — Samstag, 13. Januar 2024
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Problemstellung

Instandhaltung & Modernisierung des Backbone-Netzes

MLc;r;ijz;irlg— Mchjr;ij(r)]rgir;g— * Keine Langzeit Monitoring-Solution bei EWE TEL im Einsatz
| 7| e * Bisher Maximum 1 Jahr zurick
N | - Keine Nachvollziehbarkeit von langfristigen Traffic-
l-.l L Zuwachsen

— Bsp.: Kein Rickblick zum Beginn von COVID-19

Keine (einfache) Aggregation nach Traffic-Gruppen

filigacilit

* Transit / Peering/ ...
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Projektziel

e Entwicklung & Einfihrung einer Langzeit Monitoring-

Solution

e Langeres Vorhalten der Traffic-Daten (5 Jahre)

e Operative Entscheidungen im Netzausbau

— Planung fur Kapazitatserweiterungen verbessern

IE4]

(J
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Internet-Zugang in % ab 2015 +1] TranSpot

95

Projektbegriindung

Wachsende Netzwerkanforderungen

 FTTX (Glasfaser)
» VDSL / Vectoring
* Video-Streaming

90

85

8

| :| |
70

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

o

Internetnutzer in Deutschland stetig wachsend

COVID-19-Pandemie

S,

Detaillierte Uberwachung der Kapazititen

- Uber ldngeren Zeitraum

B Internet-Zugang in % ab 2015
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Reflexion/Fazit
6%

Ressourcenplanung

/ 17%

Dokumentation
9%

Zeitplanung

Geplante

Projektphase Zeitstunden

Abnahme

Ressourcenplanung 11%

Analysephase

Entwurfsphase

Analyse
23%

Implementierungsphase

Abnahmephase | . j
mplementierung

Dokumentation 8%

Reflexion/Fazit
Gesamt 35h

26%
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Ressourcenplanung

e Software
* Hardware

e Stark voneinander abhangig

- Ausgewadhlte Dienste geben

Hardwaredimensionen vor

°/
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Auswahl Software

* Einsammeln, Speichern, Aufbereiten

e Zum Einsammeln:

* Simple Network Management

Protocol (SNMP)

e Streaming-Netzwerk-Telemetrie

(SNT)

Einleitung Planung Analyse Entwurf

Implementierung

Abnahme

SNMP
VS.
SNT

Dokumentation
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SNMP vs. SNT

Bild des Backbone-Routers
der EWE TEL

* Juniper ...
7.

 SNMP bereits lauffahig & in Verwendung

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit
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Grafana-User-Interface

Auswahl Software

Backbone-Router

&3

e TIG-Stack

* Telegraf - Einsammeln

1P:3000

* InfluxDB - Speichern

TranSpot

e Grafana - Aufbereiten

Traffic-Daten in Abfrage bestimmter
DB speichern Traffic-Daten

xdb {9 Grafana

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit
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Auswahl Hardware

e Dimensioniert nach Hardwarerichtlinien der Software

i v’ 20 GB Systemfestplatte

v 40 GB Datenspeicher

e vServer im RZ der EWE TEL @

(((
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Wirtschaftlichkeitsanalyse

e Zeigt Einsparpotenziale auf

€ * Totes Kapital

* Einsparpotenziale ausnutzen

— Geringere Gesamtkosten

)6(_)1;

* Vorausschauendere Planung wird ermoglicht

S * Kompensation von langen Lieferzeiten / von

Lieferausfallen

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit
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Projektkosten

* Personalkosten

Personal Kosten pro Einheit | Anzahl | Gesamt
Kosten Martin 16,40€ / h 574,00 €

Projektkosten insgesamt

X € Personal

Kosten fachlicher Betreuer X€/h X €
Gesamt ) &3

X € laufende Kosten (5 Jahre)

X € Serveraufbau
6.483 € Projektkosten

* Laufende Serverkosten
X € laufende Kosten / Monat
X *12 Monate *5 Jahre = X € fur 5 Jahre

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit
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Amortisation

* Exakte Bestimmung nicht moglich

- Aufzeigen # Ausschopfen der Einsparpotenziale

* Nicht monetarer Nutzen des Systems
e Einfach zu handhabendes System (Usability)

* Flexibilitat der Datenauswertung

-Q
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Nutzwertanalyse

1. Praferenzmatrix zur Kriterien-Gewichtung

2. Nutzwertanalyse mit gewichteten Kriterien

$-_:_I []
Gewichtung
Datenspeicherdauer |  2667%| 8| 213 4 107 3] 080
Aggregation von Interfacenmoglich |  33,33%| 8 2671 3] L00f 4 00 133
0,27 0,27 0,27
1000 3] 060
Geschwindigkeit | oo00% 8 = o00f 6 o000 3 000
Usability |  667%| o o6 4 0,27 0,47
Gesamt | 100,00% 45 3,60 3,47
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Aufsetzen
Testsystem

* Testen des ausgewahlten

Technologie-Stacks

e Test-Daten zur Prognose der

Datenmenge

{_ — f 5 Server aufd?m
=== 9 Testsystem lduft

Juniper T#fx }T,TU,TI’E SRX100

L)
@ Testgerat Juniper SRX100 \—"\

s s .2 X . @ s XN
Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit -
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d° Using username "root".
Welcoms to Ubuntu 20.04.4 LTS (GNU/Linux 5.11.22-1-pve x86_64)

Telegraf-Config

* Docum. tation: https://help.ubuntu.com

* Managem. &: https://landscape.canonical.com

* Support: https://ubuntu.com/advantage
Last login: Thy Jlun 16 ©9:05:12 20822 from
root@ # snmpwalk -v 2c -c public ;d

e SNMP: Masse an Metriken

 Beschranken der Daten

— Speicherplatz sparen

* Anpassen der Telegraf-Config

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit




Videos nachtréiglich

wienniichsemoce (@ tBMAS @ FeiMIGi diee DelegrafeGgahig
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1,44 1B
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Optimierte
Telegraf-Config

* Tabelle fur Interfaces angelegt
* Interface Name
* Interface Alias (Beschreibung)
* |n-/ Out-Oktette (Down- / Upload)
* Operational-Status
e Tagdrop fur

* Virtuelle Interfaces

£1] TranSpot

GNU nano 4.8 /etc/telegraf/telegraf.d/leaf2.conf
[[inputs.snmp.field]]

oid = "RFC1213-MIB::sysName.@"

name = "source"

is_tag = true

[[inputs.snmp.table]]

name = "IF"

inherit_tags = [ "source" ]

# oid = "IF-MIB::ifXTable" # Don't walk the whole table, just single metrics
# Interface tag - used to identify interface in metrics database [[inputs.snr

[[inputs.snmp.table.field]]
name = "ifName"
oid = "IF-MIB::ifName"
is_tag = true

[[inputs.snmp.table.field]]
name = "ifAlias"
oid = "IF-MIB::ifAlias"
is_tag = true

[[inputs.snmp.table.field]]
oid = "IF-MIB::ifHCInOctets"

[[inputs.snmp.table.field]]
oid = "IF-MIB::ifHCOutOctets"

[[inputs.snmp.table.field]]
name = "ifOperStatus”
oid = "1.3.6.1.2.1.2.2.1.8"
is_tag = true

[inputs.snmp.tagdrop]
i_FName = [H*.*"’ llvlan"’ "lt-*", "pp*“’ llir.bll’

ifOperStatus = ["2“].

“ip*"J ”mt*", ugr.*n, upimduL

Einleitung Planung Analyse Entwurf

Implementierung

Abnahme Dokumentation Fazit
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Aufbau Benutzeroberflache

@ B8 General / TranSpot v =3 wE B @ @lastithor v Q@ O + B
Router  Juniper-SRX100 v InterfaceName = fe-0/0/0 v Description  None v
Q Juniper-SRX100 - Traffic fe-0/0/0
_|_
* Basisdashboard I ' :
oo
asisdashboard erstellen B8 o \_ A AN A y
y P VA VA S AN AN
@ 2 kb/s S ¥ \\ v —
v
1.75 kb/s
.
o 7 P | 8 | iswrs
Wel Fanels
1.25 kb/s
& N
1 kb/s
1. Einzelne Interfaces ol
U 17:20 17:25 17:30 17:35 17:40 17:45 17:50 17:55 18:00 18:05 18:10 1815
Last Min Max Mean
== Traffic Inbound 2.03kb/s 190kb/s 249kbfs 2.17 kb/s
2 A . == Traffic Outbound 1.09kb/s 882b/s 1.30kb/s  1.09 kb/s
. Aggregationen
Aggregated Traffic for None
100 b/s
80b/s
60b/s
40b/s
20b/s
0b/s
17:20 17:25 17:30 17:35 17:40 17:45 17:50 17:55 18:00 18:05 18:10 18:15
Last Min Max Mean
== Traffic Inbound Ob/s Ob/s 0Ob/s O0b/s
== Traffic Outbound Ob/s Ob/s Ob/s Ob/s

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit
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Umsetzung auf

Produktivsystem

* Gleicher Ablauf wie beim Testsystem

V—
o =
v—
V—

* Import des entwickelten Grafana-Dashboards

* Neues System hat Live-Betrieb aufgenommen

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit




Einblick ins Live-System <l TranSpot

& General / TranSpot ¥ <@ & (@ Last2days v Q © m-v B

Router v InterfaceName  All Description PEER v

Aggregated Traffic for PEER + PEER > (e

1.60 Tb/s
1.50 Tb/s

1.40 Tb/s
2022-05-08 21:22:00
1.30 Tb/s == Traffic Inbound 1.447Tb/s

== Traffic Outbound 125 Gb/s
1.20 Tb/s

1.10 Tb/s
1Tb/s
900 Gb/s /
//\\""‘-'\,;N
800 Gb/s /

/MN
ST
700 Gb/s e ///‘vww\/
600 Gb/s M ,\/\vw\/
500 Gb/s
400 Gb/s
300 Gb/s \
200 Gb/s
100 Gb/s m
0b/s
05/07 21:00 05/08 00:00 05/0803:00 05/0806:00 05/0809:00 05/0812:00 05/0815:00 05/0818:00 05/0821:00 05/0900:00 05/0903:00 05/0906:00 05/0909:00 05/0912:00 05/0915:00 05/09 18:00
Last Min Max Mean
== Traffic Inbound 836Gb/s 172Gb/s 1.44Tb/s 695Gb/s
== Traffic Outbound 98.0Gb/s 38.4Gb/s 131Gb/s 85.9Gb/s

AN N
Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit
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Qualitatssicherung

 Uberpriifung der Prognose zur Datenmenge

62 GB
42 GB

* Hochgerechnet flir X Router und 5 Jahre

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit
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Abnahme durch Abteilung

e Review mit technischem Projektbetreuer
1. Langzeitausrichtung gewahrleistet

‘ 2. Aggregationen nach Traffic-Gruppen maoglich
l - Projektziele erreicht

* Vorstellung des Systems in der Fachabteilung

« Ubergang in produktiven Betrieb

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit




Einleitung

Planung

Benutzungsdokumentation

e Grafana als Frontend

Analyse

* Mitarbeitende der Abteilung Backbone

Entwurf

Implementierung

Backbone-Router

Telegraf

Traffic-Daten in

TranSpot

11| TranSpot

Grafana-User-Interface

IP:3000

DB speichern Traffic-Daten

Abnahme

Dokumentation

Abfrage bestimmter

Fazit
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Fazit

e Zeitverteilung

Projektphase Geplant | Tatsachlich | Differenz

Ressourcenplanung

Analyse

* Geringe Abweichungen in

einzelnen Phasen Entwurf

Implementierung
Abnahme

Dokumentation

e Zeitplanung wurde eingehalten

Reflexion/Fazit
Gesamt 35h

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit

v’ Liefert gut nachvollziehbare Daten

v’ Bessere Ressourcenplanung im

Netzausbau

v’ In taglicher Verwendung
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Ausblick
 Hinzunahme weiterer Router

= bspw. Content Delivery Networks
(CDNs)

Akamai

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit 28
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Vielen Dank flir lhre
Aufmerksamkeit!

Martin Tienken — Oldenburg — Samstag, 13. Januar 2024 E WE




TranSpot Logo
Folie 1, 3, 8, 15, 20, 26, 29, 32, 34, 38:
Folie 1, 4, 14, 38:
Folie 1, 38:

Folie 2:

Folie 5:

Folie 12:

Folie 13:

Folie 13, 21, 33:
Folie 14, 31:
Folie 21:

Folie 22 — 25:
Folie 28:

Folie 37:

Piktogramme:
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Bildquellen

Erstellt mit dem Logo-Designer von Jimdo —

Bilder im Hintergrund - Microsoft-PowerPoint-Vorlage

EWE-Logos & EWE-Standort-Medium & Auszug Hardwaredimensionen — Intern
Hintergrundvideos — Autor Vivedo —

Lizenzfreie Bilder —

Logos von X & X — XXX & XXX

Abbildung Juniper ... von

Logos von Telegraf, InfluxDB & Grafana — &

Abbildung physisches Testsystem, Abbildung logischer Aufbau — Eigene Darstellung
Piktogramme zu RAM, Festplatte & Live-lcon —

Logos von Proxmox & LXC — &

Videos zu Telegraf & SNMP — Eigene Darstellung

Einblick Live-System — Intern

Logos CDNs bei EWE TEL — & &

Microsoft-PowerPoint Piktogramme



https://www.jimdo.com/de/website/logo-creator/
https://www.videvo.net/de/stock-videos/
https://pixabay.com/de
https://www.juniper.net/de/de/products/routers/mx-series
https://influxdata.github.io/branding/logo/downloads/
https://grafana.com/
https://icons8.de/
https://www.proxmox.com/de/news/medienkit
https://linuxcontainers.org/
https://about.netflix.com/
https://www.facebook.com/brand/resources/facebookapp/logo
https://www.akamai.com/de/newsroom/media-resources

X.
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Rechtsformen eines Unternehmens ~ */ ™™

Rechtsformen
Einzelunternehmen Personen- Kapital-
gesellschaft gesellschaft

GmbH & Co. KG

OHG GmbH

(¢
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Transit vs. Peering ) TranSpot

@ Peering

Internet

) Exchange Peering
Peering
Transit
e &=
Peering
ISP-Backbone
o 3 Kunde
<
e o=
D .
- R Kunde
Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit 33




Peering Kostenaspekt Al UL

€/ Mbps A
Peering Break-Even Point
Peering-Kosten = Transit-Kosten
Effektive
Peering-Bandbreite
Effektive
Peering-Risiko . Peering-Reichweite .
< >< >
:> X Mbps
Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit 34




Backbone-Netz der EWE TEL Al TranSpot

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit




FTTX — Fiber To The X - TranSpet

TVSt
FTTN
. > 300 m
TVSt /'/\
FTTC
. <300 m |
TVSt
y \ /'/\
m FTTB
G
TVSt /\
n e
. = Glasfaser = Kupfer
Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit
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VDSL / Vectoring

A

A

11| TranSpot

A

bis zu bis zu bis zu
50 MBlt/s 100 MBlt/s 250 MBlt/s
N N N N NN
: : Verteilerkasten mit
Verteilerkasten mit :
: : : Super-Vectorin SUPER-
Verteilerkasten Vectoring-Technik a p-Technik 0 VECTORING
Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation




SNMP vs. SNT

Simple Network Management Protocol

it -
) Manager
gerat

erste Anfrage
erste Antwort
zweite Anfrage

zweite Antwort

n-te Anfrage

n-te Antwort

Einleitung Planung
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Streaming-Netzwerk-Telemetrie

Netzwerk-
gerat

einmalig
abonnieren
S5 min
Analyse Entwurf Implementierung

Abnahme

}13

Dokumentation Fazit
>)°)




Auszug Projektmandat 4ll TranSpot

ESX - Cluster Standort Typ
2 CPU 8 GB

20 GBHDD

I

Storageklasse Mountpoint Grof3e

Applikation)*?

Bemerkung

Muss evtl noch
angepasst werden

Grof3e Desaster-
Recovery *

Storageklasse
Backup

Mountpoint

3

-
ool Bkl
B .
el
e —

Auswahl?

SADM-
VLAN

Auswahl

Netzwerk- VLANS Default GW

LayerZ2

Betriebssystem

AL
pEEL
Ll
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Tran$
Desaster Recovery AR

Klasse

Beschreibung

Sicherungsumfang

Schedule

Desaster-Recovery

RPO

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit




TranS
Storage-Klassen All LT

Preis pro
Einheit

Produkt Klasse Standort Beschreibung

1 GB NAS-Speicher
Kapazitat

1 GB NAS-Speicher
Performance

1 GB NAS-Speicher
Kapazitat

1 GB NAS-Speicher
Performance

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit




Leistung

Portabilitat

Skalierbarkeit

Management

Sicherheit

Kosten

Verfligbarkeit &
Wiederherstellung

Einleitung

Planung

Physische vs. Virtuelle Server

Physische Server

CPU-, Memory-, Speicher- & Netzwerkressourcen stehen nur dem OS zur
Verfligung. Es gibt keine Konkurrenz.

Es ist schwierig, einen Workload von einer Hardware zur anderen zu
verschieben, vor allem ohne Betriebsunterbrechung. Das Verschieben von
Workloads zwischen Rechenzentren ist komplex.

Fiir jede Betriebssysteminstanz miissen Unternehmen einen neuen Server
kaufen und installieren.

Zum Verwalten der Server und Betriebssysteme sind keine zusatzlichen
Fahigkeiten notwendig. Die Verwaltung tiber Server hinweg ist schwierig
umzusetzen.

Es ist schwierig, zentrale Sicherheitsmallnahmen umzusetzen.

Die Gesamtkosten fiir einzelne Workloads lassen sich einfacher ermitteln;
Physische Server belegen viel Stellflache.

Die Wiederherstellung einzelner Server erfordert, die Hardware zu
ersetzen. Der Ausfall eines Servers oder einer dessen Komponenten
betrifft nur die zugehorige Instanz.

Analyse Entwurf Implementierung

£1] TranSpot

Virtuelle Server

VMs konkurrieren miteinander um Ressourcen.

Workloads lassen sich einfach zwischen Hardwareplattformen verschieben, das
funktioniert online und zwischen Rechenzentren.

Innerhalb der Grenzen der bestehenden Plattform lassen sich VMs sofort und
automatisiert bereitstellen.

Weniger physische Server erfordern Wartungsarbeiten, doch die
Virtualisierungsplattform verlangt Admins zusatzliche Kenntnisse ab.

SicherheitsmaRBnahmen auf Hypervisorebene erlauben das Zentralisieren der
Sicherheitsmallnahmen.

Zusatzliche Kosten entstehen fiir die Virtualisierungsplattform und zugehorige
Schulungen. Durch weniger Flachenbelegung und Hardware entstehen geringere
Kosten. Es ist schwieriger zu ermitteln, wie viel einzelne Workloads kosten.

Ein Hypervisorausfall betrifft mehrere Instanzen. Die Wiederherstellung einer
einzelnen Instanz erfolgt innerhalb der Virtualisierungsplattform. Das verkiirzt die
Wiederherstellungszeiten.

Abnahme Dokumentation




e . Tran$S
Priaferenzmatrix  TranSpot

Gewicht |Rang [Anzahl | |Kriterium
2667% | 2 | 4 | a |Datenspeicherdaer

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit




InfluxDB vs. MySQL <] TranSpot

Name InfluxDB MySQL

Kurzbeschreibung DBMS zum Speichern von Weit verbreitetes, allgemein
Zeitreihen, Events & Metriken einsetzbares RDBMS

Primadres DB-Modell Time Series DBMS Relational DBMS

Entwickler InfluxData Oracle
Erscheinungsjahr 2013 1995

Lizenz Open Source Open Source

Implementierungs- Go C und C++
sprache

Server BS Linux FreeBSD
OS X Linux
0OS X
Solaris
Windows

Datenschema schemafrei Ja

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit




InfluxDB vs. SQL-DB ] TranSpot

+ name: foodships name: foodships
| park_id | planet | time | #_foodships | tags: park_id=1, planet=Eaxrth BTEEE PR = DRI
time it_foodships time ##_foodships
+
| 1 | Earth | 1429185600000000000 | | 2015-04-16T12:00:00Z © 2015-04-16T12:00:00Z 5
2015-04-16T12:00:02Z 15 2015-04-16T12:00:02Z 6
| 1 | Earth | 1429185602000000000 | 15 | 2015-04-16T12:00:03Z 15 2015-04-16T12:00:03Z 5
| 1 | Earth | 1429185603000000000 | 15 |
| 2 | Saturn | 1429185600000000000 | | D
tags: park_id=2, planet=Saturn
| 2 | Saturn | 1429185601000000000 | 9 | : )
time i _foodships
| 2 | Saturn | 1429185602000000000 | 10 |
| 2 | Saturn | 1429185603000000000 | 14 | 2015-04-16T12:00:00Z
| 3 | Jupiter | 1429185600000000000 | 20 | 2015-04-16T12:00:012
2015-04-16T12:00:02Z 10
| 3 | J Upiter | 1429185601000000000 | 21 | 2015-04-16T12:00:03Z 14
| 3 | Jupitexr | 1429185602000000000 | 21 |
| 3 | Jupiter | 1429185603000000000 | 20 | name: foodships
tags: park_id=3, planet=Jupitex
| 4 | Saturn | 1429185600000000000 | 5 | time # foodships
| 4 | Saturn | 1429185601000000000 | 5 |
| 4 | Saturn | 1429185602000000000 | 6 | 2015-04-16T12:00:002 20
2015-04-16T12:00:01Z 21
| SQIf_IﬂﬁJrn | 1429185603000000000 | 5 | G e e o InfluxDB
- 2015-04-16T12:00:03Z 20

Einleitung Planung Analyse Entwurf Implementierung Abnahme Dokumentation Fazit -




|nf|uxQ|_ vs. SQL 1] TranSpot

SQL Datenbank Tabelle

Indizierte Spalten in einer SQL-DB
Nicht indizierte Spalten in einer SQL-DB
Ein Datensatz, eine Reihe

measurement (foodships)

tags (park_id, planet)

fields (#_foodships)

points (z.B.: 2015-04-16T12:00:00Z 5)
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. -
Aufschliisselung Kosten All TFIEGSE

39 h / Woche
5 Arbeitstage /| Woche

= 7,8 h / Arbeitstag

7,8 h / Arbeitstag * 223 Arbeitstage / Jahr =~ 1739 h / Jahr

Kosten
13.254.00 €

Posten
Gehalt pro Monat

Berechnung
1.104,50 € - 12 Monate
1.000 € - 2

Einleitung

Planung

Urlaubsgeld
Gehalt pro Jahr

Gemeinkostenzuschlagssatz
Arbeitgeberanteil
Studiengebiihren

= Kosten pro Jahr 28.513,65 €

2.000,00 €
15.254,00 €
3.050,80 €
3.008.85 €
€

0,2 -15.254,00 €
0,19725 - 15.254,00 €

28.513,65€ / Jahr

1739 h / Jahr

16,40€ /h *35h+X /h *X h =

Analyse Entwurf

Implementierung

= 16,40€ / h

X€ Personalkosten

Abnahme

Dokumentation




U Tran$
Aufschliisselung Kosten Al TR

X€ fur Hardware & Strom + X€ Instandhaltung = X€ laufende Kosten / Monat
X € %12 Monate * 5 Jahre = X€ fur 5 Jahre

X€ Personal + X€ laufende Kosten + X€ Serveraufbau = 6483,00€ Projektkosten
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Testsystem

11| TranSpot

Erstellen: LXC Container

Allgemein Template

Key

cores

hostname

memory

net0
nodename

p R 0 x M 0 x ostemplate

pool

rootfs

swap

unprivileged

vmid

Nach Erstellen starten

Analyse Entwurf

Planung

Einleitung

Implementierung

Root-Disk CPU Speicher Netzwerk

Value

1

net-stat0-vd

2048

name=eth0,bridge=vmbr0 firewall=1 :ip-gw=-ip6=dhcp
homeserver

local:vztmpl/ubuntu-20.04-standard_20.04-1_amd64.tar.gz

local-lvm:20
2048

1

107
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Einleitung

Planung

Virtualisierung vs. Container

Virtualisierung

Binardateien /
Bibliotheken

Binardateien /
Bibliotheken

Binardateien /
Bibliotheken

Container

App

Binardateien /
Bibliotheken

Binardateien /
Bibliotheken

Binardateien /
Bibliotheken

Host OS

Host OS

Server Hardware

Analyse

Entwurf

Implementierung

Server Hardware

Abnahme

Dokumentation

Fazit
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T
Berechnung Datenmenge <] TranSpot

 Ca.3,5MBin 24h ... e Ca.1,5MBin 24h ...
* XX,X MB / Tag / Router * X,XX MB / Tag / Router
* Hochgerechnet flir X Router und 5 Jahre: * Hochgerechnet flir X Router und 5 Jahre

XX,X * 365 Tage * 5 Jahre x X Router = X,XX *365Tage *5 Jahre * X Router =

1,44 TB yXd:
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SNMP MIBs & OIDs 1] TranSpot

ITU-T ISO JOINT-ISO-ITU-T
CET JOINT—%—CCITT

P
T .
-----

REGISTRATION- MEMBER- IDENTIFIED-
[ RIGNDARL } [ AUTHORITY ] [ BODY ] [ORGANIZATION]

0 o a8

[[inputs.snmp.table.field]] [ DOD ] [[inputs.snmp.table.field]]
name = "ifAlias" a name = "ifOperStatus"”
oid = "IF-MIB::ifAlias" ?ld = "1.3.6.1.2.1.2.2.1.8"
is_tag = true is_tag = true
[ INTERNET ]
[ DIRECTORY ] [ MGMT ] [ EXPERIMENT ] [ PRIVATE ] [ SECURITY ] [ SNMPV2 ]

[ SYSTEM ] [ INTERFACES } [ TRANSMISSION] [ SNMP ]
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11| TranSpot
Basisdashboard - Variablen

& TranSpot / Settings

tlt General

Variables A Show dependencies New

] Annotations
Variables Variable Definition
¢ Links Router SHOW TAG VALUES WITH KEY = "source” P © W
O Versions InterfaceName ~ SHOW TAG VALUES WITH KEY = "ifName” WHERE "source” =~ /A$Router$/ P O ®
& Permissions o vt m u .

Description SHOW TAG VALUES WITH KEY = “ifAlias” WHERE "ifName" =~ /*$InterfaceName$/ P © W
<> JSON Model
Save dashboard Renamed or missing variables ©®

Save As...
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Basisdashboard - Erstes Panel

Router  Juniper-SRX100 ~ Table view @ Fill Actual < (O 2022-05-09 17:24:58 to 2022-05-09 18:21:03 v > Q
InterfaceName  fe-0/0/0 ~

Description ~ Transit-AMSIX ~

Juniper-SRX100 - Traffic fe-0/0/0

2 kb/s ‘—f—/\‘*‘\"*+'A‘_M"""1"W-FMﬂ—U/ ‘“.-f"‘vf"_‘\"*/\vc—/
e
17:25 17:30 17:35 17:40 17:45 17:50 17:55 18:00 18:05 18:10 18:15 18:20
Last Min Max Mean
== Traffic Inbound 2.57kb/s 1.90kb/s 2.57kb/s 2.17kb/s
B Query 2 i4 Transform (o & Alert o
v A (InfluxDB) o0 @ Wi
FROM default IF WHERE source =~ /*SRouter$/ AND ifName =~ /*SInterfaceName$/ + &
SELECT field(ifHCInOctets) mean() derivative(1s) math(*8) +
GROUP BY time($__interval)  fill(null) +
TIMEZONE (optional) ORDERBY TIME  ascending .
LIMIT (optional) SLIMIT = (optional)

FORMAT AS Time series ALIAS  Traffic Inbound

v B (InfluxDB) @0 @ wi
FROM default IF WHERE source =~ /*$Router$/ AND ifName =~ /*$InterfaceName$/ + V4
SELECT field(ifHCOutOctets) mean()  derivative(1s) math(*8) +
GROUP BY time($__interval)  fill(null)  +
TIMEZONE (optioral) ORDER BY TIME ascending v
LiMIT (optional) SLIMIT = (optional)

FORMAT AS Time series ~  ALIAS  Traffic Outbound

# Time series v

Q Search options

All Overrides

> Panel options

~  Tooltip

Tooltip mode

Single All Hidden

Values sort order

None Ascending Descending

~  Legend

Legend mode

List Table Hidden

Legend placement

Bottom Right

Legend values
Select values or calculations to show in legend

Last X Min X Max x Mean X X v
> Graph styles
> Axis

~  Standard options
Unit
bits/sec(SI) v

Min
Leave empty to calculate based on all values

auto

£1] TranSpot
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Basisdashboard 1] TranSpot
DB-Abfragen (Aggregationen)

v A (InfluxDB) ®@ 0 @ o:
FROM default IF WHERE ifAlias =~ /*$Description$/ + &
SELECT field(ifHCInOctets) sum()  non_negative_derivative(10s)  +
GROUP BY time($_interval)  fill(null) +
TIMEZONE ORDERBY TIME  ascending .

LIMIT SLIMIT
FORMAT AS Time series .~  ALIAS  Traffic Inbound $SDescription

v B (InfluxDB) ®@ 0 @ Wi
FROM default IF WHERE ifAlias =~ /*$Description$/ + &
SELECT field(ifHCOutOctets) sum() non_negative_derivative(10s) +
GROUP BY time($_interval)  fill(null) +
TIMEZONE ORDERBY TIME  ascending .

LIMIT SLIMIT
FORMAT AS Time series .~  ALIAS  Traffic Outbound $Description
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11| TranSpot

Content Delivery Network (CDN)

s

[ INTERNET } { INTERNET }

o
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