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Ein wirkungsvoller Ausschnitt aus der HO-Anlage
des Herrn Peter Eggers, Siegen — der jedoch nicht

etwa zu den

gesichts der gelungenen

.alten Hasen® zahlt (wie man an-
Gestaltung vermuten

konnte), sondern als junger Modellbahner hier und
auf S. 340 ff sein beachtliches ,Erstlingswerk" vor-
stellt!




Abb. 1
Bedlenungsorgane untergebrachit: Vorn zehn Schiebeschalter zum Ein- bzw. Ausschalten der dahinter
angeordneten Schieberegler, die zum Steuern der Impulsbreite dienen. Jedem Regler ist noch ein gelbes
Anzeigeldmpchen zugeordnet, das den Betriebszustand anzeigt. Obwohl| das Gerdt fir automatischen
Zugbetrieb gedacht ist, sind die ersten vier Einheiten (FS1 — FS4) fur manuelle Bedienung ausgelegt und
deshalb auch mit einem Schiebeschalter zum Umpolen der Fahrspannung und dazugehdriger Kontroll-
leuchte (griin) ausgestattet, Rechts hinten sind noch finf rote Kontrollampen fir die KurzschluB-Anzeige
(jeweils fir zwel Fahreinheiten zusammen); darunter ist die Betriebsanzeige f(ir das gesamte Fahrpull
(blau), Auf der Rickseite belinden sich eine B-polige Buchse zur Verbindung mit dem Stromversorgungs-

Gesamtansicht des fertig aulgebauten elektronischen Fahrpults. Auf der Deckplatte sind folgende

gerat, zwei weitere gleichartige Buchsen fiir die Fahrspannungen

Prifbuchsen

drei Sicherungselemente und zwolf

Jeehn auf einen Steeich!” -

Das elektronische Super-Fahrpult des Herrn A. Geyer, Ulm

Sicherlich angeregt durch die Verbffentlichung
unseres minitronIC-Fahrpultes, erhiellen wir in
letzter Zeit erstaunlich viele Einsendungen mit
Beschreibungen elektronischer Anlagensteue
rungen und Fahrgerite, die einzelne Modell-
bahner schon geraume Zeit — wie fast immer
ausdrucklich betont wird — ohne Stérungen in
Betrieb haben. Fast ausnahmslos wird bei die-
sen Geraten zur Regelung der Fahrzeug-
geschwindigkeit die Impulsbreiten-Steuerung
angewandt, was als Beslaligung zu werten sein
diirfte, daB diese Steuerungsart gegenidber an-
deren elektronischen Steuerungen wohl den
Wiinschen der Modellbahner am nachsten
kommt — zumal die einwandfreie Funktion schon
mit recht geringem Aufwand zu erreichen ist
Andererseils kann sich die ganze Sache -
wenn ein derartiges Fahrpult beispielsweise
besonderen Forderungen gerecht werden soll
— doch ganz beachtlich ,auswachsen"

Als Beispiel fiir eine solche Austihrung, die
man getrost als _super” bezeichnen kann
mochtlen wir heute das impulsgesteuerte Lei-
stungsfahrgerat unseres Lesers A. Geyer aus
Uim vorstellen, das besonders fir diejenigen

Modellbahner von Interesse sein wird, die bis-
her vergeblich nach einem Fahrpult fur den
groBen Betrieb” Ausschau gehalten haben
AuBerdem darfte es auch fir manchen durch
seinen geradezu vorbildlichen Aufbau eine gute
Anregung sein — und nicht zuletzt bekommen

auch die reinen  Schaltungs-Feinschmecker®
einen ,Leckerbissen" serviert. Herr Geyer be-
richtet:

Vor gut einem Jahr habe ich fir meine An-
lage ein leistungsstarkes Impulsdauer-Fahrpult
entwickelt und gebaut, das fir die Fahrstrom
versorgung von ca. 30 bis 50 Ziigen geeignet
ist. Zwar wurde dieses Gerat von mir von An-
fang an fir reinen Automatik-Betrieb konzipiert,
so daB von den insgesamt zehn Reglern nur vier
far den Notfall* mit den fOr den manuellen Be-
trieb nétigen Umpolschaltern und Fahrtrichtungs
anzeigen ausgestattet wurden; grundsatzlich
kann man jedoch auch alle Regler damit ver-
sehen. In der praktischen Ausfihrung wurde
das Gerdt in zwei Einheiten erstellt, namlich
der Stromversorgungs-Einheil und der Regel-
einheil, die beide in getrennten Gehéusen un
tergebracht sind (s. Abb. 1 u. 3)
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Abb. 2. Auch beim gedfineten Fahrpuit fallt schon beim ersten Blick die sehr saubere und gekonnte
mechanische Ausfihrung auf, die dem Gerét ein ausgesprochen kommerzielles Aussehen gibt. Im Unter-
teil des Gehauses sind finf Platinen mitlle zwel kompletten Regelfahrstufen fir eine maximale Ausgangs-

spannung von 12 V untergebracht, Die
kurzschiuBfest.

Zunachst jedoch zur Information einige Daten
in Kurzform:

Versorgungsgerit:
MaBe: 365 x 205 x 165 mm

Eingang: 220 V~

Ausgéange: 5 V=/400 mA geregell fir die
Stromversorgung der IC's
4 V,,/10 mA/100 Hz
Triggerspannung 16,5 V/15 A
geregelt, fir die Fahrstrom-
versorgung
ca. 15 V~/500 mA fir Kontroll-
lampen.

Regelgerit:

MaBe: 365 x 250 x 68 mm

Eingang: 2-polige Steckverbindung vom
Versorgungsgerat

Ausgéinge: 10 x 12 V/1,5 A impulsbreiten-

variable Rechieckspannungen,
stabilisiert, dauerkurzschluBfest

Bedienung: 10 Schieberegler, 14 Schiebe-
schalter

Anzeige: 20 Kontrollampen

Ausfiihrung: 5 Doppel-Steckarten (m. Endstufen).
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usgénge sind spannungsstabilisiert, strombegrenzt und dauer-

Soweit die ,Kennkarte" des gesamten Fahr-
pultes. Lassen Sie mich nun in der gewéhiten
Reihenfolge zuerst auf die Funktion des Versor-
gungsgerates eingehen (Abb. 5)

Der Schaltkreis MC 1466 L (IC 1) ist ein Pra-
zisions-Spannungsregler von MOTOROLA mit
einem maximalen Ausgangsstrom von 0.5 mA.
Um den hohen Ausgangsstrom von 15 A steuern
(Fachausdruck treiben“) zu kbnnen, muBten
vier Transistoren als Emitterfolger (Treiberstufe)
geschaltet werden (T1-T4), zumal ja die Strom-
verstarkung der 2N 3055 (T4 u. T5) bel dem
hohen Kollektorstrom von I, = 7,5 A nur noch
sehr kiein ist. Die Kollektoren liegen an U,
welche bei Leerlauf den Wert U = U, = 25V
hat. Diese Spannung wird durch die Spannungs-
festigkeit von C1 nach oben begrenzt. Bei Voll-
last (15 A) sinkt U jedoch unzuldssig weit ab,
so daB die Spannungsregelung praktisch un-
wirksam wird. Deshalb wurden die Kollektoren
von T1 und T2 an eine separate Spannung U’
gelegt, welche bei Vollast noch genugend hoch
ist, um die Regelung aufrecht zu erhalten. Das
Netzwerk am IC 1 wurde dem Datenblalt ent-
nommen. Die Emitter-Basis-Ableitungswider-
stdnde von T3, T4 und T5 sowie die Ausgleichs-



widerstande RS und R6 wurden direkt auf den
Kihlkdrper der Transistoren montiert; R10 be-
stimmt den maximalen Ausgangsstrom. Dieser
kann mit dem Potentiometer P1 verkleinert wer-
den; mit P2 wird die Ausgangsspannung einge-
stellt.

Die Versorgungsspannung des Verstiarkers
wurde auf 16,5 V festgelegt; das ist hoch genug,
um bei vollem Ausgangsstrom von 15 A noch
die Stabilisierung zu gewahrleisten. Da die Ver-
sorgungsspannung ebenfalls stabilisiert ist, be-
tragt die Verlustleistung am Transistor T5 jeder
Regeleinheit maximal 4 W, Ferner erhélt T2 eine
beinahe konstante Emitterspannung, was zu
einer guten Regelwirkung beitragt.

Steigt der Ausgangsstrom einer Regeleinheit
uber 1,56 A an, wird T3 leitend, was ein Ab-
sinken der Ausgangsspannung zur Folge hat.
Dadurch wird nun seinerseits T6 durchgesteuert
und somit die Wirkung von T3 noch verstarkt
Die Ausgangsspannung wird sehr schnell ab-
geschaltet und eine thermische Uberbelastung
der Endstufe vermieden

Das Funktionsprinzip der Regelgeréte (Abb. 6)

Abb. 3 (rechts). Die &wmversorgun«i;selnhen siehe
auch Abb. 5) ist ebenfalls In ein selbst angefertig-
tes Gehduse eingebaut (IHaube mit Rickteil ver-
schweiBt aus 2 mm Stahlblech, Boden aus 3 mm
Stahlblech, hellgrauer Hammerschlaglack, Front-
platte aus 3 mm Alu, abgerogen, gebeizt, mit
Tusche beschriftet und farblos lackiert). Auf der
Frontseite befinden sich der Netzschalter, zwei
Sicherungselemente, sieben Prifbuchsen sowie
eine B-polige Ausgangsbuchse flir die Verbindung
mit dem Fahrpult. Der NetzanschluB erfolgt Gber
eine Kaltgeratebuchse auf der Rickseite. Fir die
Warmeabfuhr sorgen auf beiden Seiten im Rick-
teil eingesetzte Lochbleche; zusatzlich ist auch
noch ein RadiallUfter eingebaut.

ist die Impulsbreitensteuerung (s. MIBA 5/73),
bei der ein Monoflop (SN 74121 N) mit der im
Versorgungsgerdt gewonnenen 100 Hz-Hilfs-
spannung getriggert wird. Der Ausgang des
Monoflops wird auf den aus T1, T4 und T5 be-
stehenden Verstdrker geschaltet. T2 sorgt fir
eine Stabilisierung der Fahrspannung bei un-
terschiedlicher Last, wahrend — wie schon er-
wahnt — T3 zur Strombegrenzung und T6 zum
schnellen Abschalten der Ausgangsspannung
bei Oberlast dienen. Ist der KurzschiuB am Aus-
gang aufgehoben, erscheint dort automatisch
wieder die Sollspannung.

Das Einstellen der drei Trimmpotis erfolgt
mit Hilfe eines gewdhnlichen Voltmeters und
eines Belastungswiderstandes von ca. 20 Q/

Abb.4 ... und
zum Vergleich
wieder die An-
sicht des gedffne-
ten Geriits. Die
einzelnen Bau-
teile sind darauf
deutlich zu er-
kennen: der er-
wahnte Radial-
lufter sitzt ganz
rechts neben den
Kihlkérpern fOr
die Leistungs-
transistoren. Der
groBe Trafo

(El 150/40) liefert
ausschlieBlich die
Spannung flr das
Leistungsteil, der
kleinere (links
varn) alle dbrigen
Spannungen.
Rechts daneben
ist die Steckkarte
mit der gesamten
Elektironik, da-
neben der Lade-
Elko C1 zu sehen
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Abb. 5. Schaltplan der gesamten Stromversorgungs- 82k, R9 = 18k, R10 = 16,7 mR, R11 = 12k, R12 =
einheit, die folgende Spannungen liefert: 1k, R13 = 10k, R14 = 220, R15 = 10 k, R16 = 3,3 k,
1. 16,5 V= / 15 A fiir die Fahrstufen (stabilisiert) R17 = 22k, R18 = 4Tk, R19 = 91k, R20 = 4,7 k,
2. 5V /400 mA fir die Regeleinheiten (stabilisiert) R21 = 68k, R22 = 22k, R23 = 10 k.
3. 4 Vss / 10 mA / 100 Hz als Triggerspannung fur P1 =500 P2 =5k Pl =2k.
die Impulsbreitensteuerung C1 = 22000 w25V, C2 = 470 /35V, C3 = 0,1,
4. ca. 15 V~. /500 mA fir die Kontrollampen. C4i=150 35V, C5 =01, C6 =220p,C7 = 108,
Dimensionierung der Bauteile: C8 = 2200 w35 V, C9 = 2500 w15 V, C10 = 10 p/20
IC1 = MC 1466 L, T1 = 2N 708, T2 = 2N 1613, T3 = Tri: wil = 570/1,2 Cul, Anzapfung bei 546
2N 3054, T4, T5 = 2N 3055, T6 = 2N 3054, = w2 = 2x47/2,2 Cul parallel
BC 1078, T8 = 2N 708, T9 = 2N 708, TI0 =BC107B. Tr2: Kern M55
D1, D2 = 1N 4001, D3-D7 = 1N 4148, DB = ZG 3 3. w1 = 2500/0,16 Cul, Anzapfung bei 2400
Gl = 2xBYY 57 | 2x BYY 58, GI2 = B 60/ C 600, w2 = 63/0,08 CuL
Gi3 = B 60/ C 160. w3 = ZMOBCL
Rl = 16,7 mQ, R2 = 68k, R3 = , R4 = 28(2x w4 = 10703 Cul.
56 parallel), R5, R6 = 20,7 m@Q, RT = 1,2k, R8 =

Abb. 6. FUr je zwei Fahreinheiten ist eine der-
artige KurzschluBanzeige vorgesehen.
R1 = 630/1/BW, R2 = 330/1/BW, R3 = 390, C1 =
22 weV, C2 = 0,1 p, IC1 = 34 SN 7402 N, 1C2 =
1/4 SN 7400 N, uca_ ‘I.'BSNM)BN L = 6V/40 mA,
| = Elngangs-Spannun steiler (je 2 auf einer

S‘l'dklﬂﬂ; Il = UND/O EH-LOE‘ (je 1 auf einer
Steckkarte), 11l = Monoflop mit stausglnq (5 auf
einer Zusatzplatine), IV = Anzeige (5 auf einer

Frontplatte).
B




Eine
Konstrukfion
yon

Daniel
Diisentrieb?

Das Bild zeigt die erste diisengetriebene Lok {iberhaupt. Durch den Rumpl-Triebwerkaufsatz gelang es
die Geschwindigkeit der Werkslok der Lonza-Werke Waldshut auf nahezu 600 km/h (vorher knapp 60 km/h)
zu erhBhen. Von den Konstrukteuren wurde hierbei jedoch nicht beriicksichtigt, daB das Schienennetz
fiir diese Geschwindigkeit noch nicht ausgebaut ist. Sie flichteten deshalb beschiim! in die Anonymnll

und fristen heute ihr Dasein als hochstehende Idioten auf der Insel Reichenau im P

krankenhaus.

iatriard 1

P. Simon, Tiengen

25 W, die beide an den Ausgang der zu mes-
senden Fahrstufe angeschlossen werden. Mit
Poti P2 wird die Ausgangsspannung bei vollem
Schieberegler-Ausschlag (P1) eingestellt. An-
schlieBend wird P3 soweit nachgeregelt, daB
am Ausgang der Fahrstufe eine Spannung von
12V gemessen wird, Als letztes wird dann P4
verstellt, bis die Ausgangsspannung auf 0 Volit
absinkt. Unter wechselseitigem Verstellen von
P3 und P4 muB dieser Vorgang so lange wie-
derholt werden, bis das Abschalten der Aus-
gangsspannung schlagartig erfolgt

Fir je eine Steckkarte (2 Fahreinheiten) ist

eine KurzschluBanzeige mit Kontrollampe vor-

gesehen, die bei einem Ausgangssitrom von

mehr als 1,5 A ansprechen soll, und zwar un-
abhéngig von der Stellung des Schiebereglers
(konstante Helligkeit). Praktisch geschieht dies
durch einen Vergleich der Eingangs- und Aus-
gangsspannung, die bei normalem Betrieb ge-
genphasig sind. Bei KurzschluB sind sie
rhythmisch gleichphasig; in diesem Fall er-
scheint am Ausgang der UND/ODER-Gatterkom-
bination (Il in Abb. 7) ein negativer Impuls, der
das nachfolgende Monoflop (IlIl) triggert. Der
hier verwendete Inverter SN 7406 N hat offene
Kollektorausgange mit maximal 40 mA Belast-
barkeit, weshalb die Anzeigelampe direkt an-
gesteuert werden kann. Der Kondensator am
Lampchen dient nur zur Stabilisierung.”

Abb. 7. Schaltung der Regelelektronik mit Impulsbreitensteuerung. Die Bauteile sind

IC1 = SN 74 121N, T1 = 2N 1613, T2 = 2N 708 (m. Kihistern), T3 = 2N 708, T4 = 2N 1613, T5 = 2N 3054,
T6 = 2N 708 (m. Kihistern)
R1 =1k, R2 = 820, R3 = 200, R4 -~ 56, RS = 390 mQ, R6 = 270, A7 = 13k, RB = 1 k, R9 = 470
Pt =25k, P2=5K P3 =22 P4=5K Cl =04 (MKL).
C! 5V
B R3 s . R7
Pi s (]
P4
+5¥ R2 ” 3
cr P2
[“l T2 R4
L I L R9 RS R8
“% no 9 ict ¢
Ir 2485 2 Tt 0+
m ' - L.l
o— P2
pe o 2-12v
R1 o1 R6
- 57165V b
(=2 . s o
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Abb. 1.

Blick Gber Container-Verladestelle, Bw und Personen-Bahnhof (im Vordergrund die Rampen-

strecke zur groBen Bricke). Um perspektivische Verzerrungen zu vermeiden, sind hinter dem Empfangs-
gebaude die Hauserfronten (aus Schreiber-Modellbaubogen) nebeneinander an die Wand geklebt und an-
schlieBend mit einem ca. 1 cm breiten Dachrand versehen worden, damit sie plastischer wirken.

Abb. 2 (rechts), Ein Gesamtiberblick (ber den Mittelteil der Anlage mit dem Hauptbahnhof. Im Bw-Bereich
wurden die Schwellen mit Moltofill verdeckt und die Weichenantriebe mit Farbe bzw. Buschwerk leicht

getarnt.

(fin Leaclt”ic]ter fq'tlaqen-,,grs” ing” gzxol;fgifg::ﬁ".eglegen

Heute michte ich meine 1. Anlage vorstellen: ich
bin nimlich erst vor 6 Jahren - damals war ich 25
- an die Modellbahnerei gekommen. Ein Ende ist —
wie sollle es anders seinl — bisher noch nicht ab-
ausehen,

Der Unterbau bestehi aus einer geteilten (s, Gleis-
plan, Abb. 3), 16 mm starken Tischlerplatte; die
Gleisrampen sind aus Sperrholz gefertigt. Bei der
Geliindegestaltung verwendete ich hauptsichlich Flie-

draht als A g b zrnk.l:lj den mch{eﬂe Lagen
Zeitungspapier mit Tapete ister aufgeleimt wur-
den. Anschli d habe ich bei den Wiesenhiingen
Grasmatien aufgeklebt oder bei den erdig/ielsigen
Stellen Moliofill mit Sigespiinen aufgetragen: das Ein-
firben erfolgte mit Plakafarben. An verschiedenen
Stellen habe ich auch Styropor als Untergrund ver-
wendet, das wieder mit dem Moltofill/Sigespiine-
gemisch iiberzogen wurde,

Die Gleise und Weichen sind ausschlieflich Fabri-
kat Fleischmann und mit Steinschotter ein, tiert.
Die Antriebe habe ich zum Teil durch gen
verdeckt; im Bahnhofsbereich wurden sie farblich
nachbehandelt und mit Schotter beklebi. (Die Wir-
kung ist natiirlich nicht besonders; dic ncuen Fleisch-
mann-Weichen kommen fiir mich leider viel zu spiit.)
Im Bw wurden die Schwellen mit Moltofill verdeckt.
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Die Tunnelportale besiehen aus Pappe mit Faller-
Mauerplatten: die Mauerabdeckungen sind aus Sperr-
holz, Die Hiuser sind alle lwur.lcf:ﬁhlith: Lokschup-
pen und Briicken .verrufite” ich.

Die Frontplaite des Gleisbildstellpults besteht aus
einer eloxierten Alu-Platte; Weichen und Entkuppler
werden durch Schneider-Taster betiitigt. Die Signale
werden mit den entsprechenden Weichen geschaltet,
die Rilckstellung geschieht {iber spezielle Drucktaster,
Beim Rangieren im Bahnhof Lit sich die Signalbeti-
tigung abschalten. Gefahren wird auf zwei Strom.
kreisen (Zweileiter-Gleichstrom).

An den Fahrzeugen wurden bisher noch keine
grofien Verbesserungen durchgefithrt. (Antrieb der
Fleischmann-01 gegen einen der BR 30 ausgetauscht,
bei verschiedenen Modellen zusiitzliche Stromabneh-
mer an den Ridern angebracht; das war nitig, da
verschiedene Weichen nicht 100 %ig verlegt wurden.)

Besonderheiten hat die Anlage keine (-~ wenn man
von der Besonderheit absieht. daf diese .Erstlings-
Anlage” an sich eine besondere Leistung - fiir einen
jungen Menschen - darstellt! D. Red.), Es fehlen
noch Biume, Figuren, verschiedene Rangier-Signale
und Lampen etc. Der Wagenpark soll allmiihlich aui
die Zeit von 1950 - 1960 abgestimmi werden, da ich
diese Epoche zum Vorbild gewiihit habe. P. Eggers




