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Ein
feudaler Schaltkasten

Die Aufnahme zeigt den selbstgeébauten Schalt-
kasten fur die Anlage des Dr. Viereckl, Durach
(Allgdu), Die Holz- und Feinmechanikerarbeiten
wurden allerdings von Fachléuten durchgefiihrt.
Rechls unten ist die Kraffanlage, bestehend aus
vier Tralos (primar 110/220 V, sekunddr 0—30 V},

zwei Graetz-Gleichrichter [iir den Fahrstrom fir
je zwei Teilstrecken Ober- und Unterleitungs-
betrieb Der untere Kasten ist herausnehmbar
und da Polwender, Drehpotentiometer und

Buchsen zur Stromabnahme vorhanden sind — als
Gleichstromlieferant gesondert zu verwenden. An
MeBinstrumenten ist ein Voltmeter fir die Netz-
spannung und eines fur die sekunddre Wechsel-
spannung (Beleuchtung) veorhanden.

Die innere Verbindung fiihrt iiber eini 30fach-
Stecker-Mehraderkabel nach oben zur Schalttafel,
die nach vorn herausnehmbar ist. Auf dieser be-
finden sich ein Voltmeter fiir die Ober- und Un-
terleitung, 4 Ampéremeter, 4 Kellogschalter als
Polwender, Anzeigelampchen, Sicherungsautomaten
und Schauzeichen, die das Ueberfahren der Teil-
streckentrennung anzeigen; ferner 30 Stellhebel,
aus denen die Stellung von Weichen und Signalen
erkennbar ist, dariber die Riickmelder, Die
Mirklin-Signale schalten in diesem Fall nicht die
Oberleitung diese wird durch die Stellhebet
der Mehrzweckschalter eingeschaltet sondern
schlieBen einen 6-Volt-Stromkreis und zeigen da-
mit die erfolgte Umstellung des Signales an. Der
rechte Teil der Schalttafel hat zwei Schalter fiir
die Beleuchtungsartikel (2 Wechselstromkreise)
mif Stromstdrkeregler. Darunter befindet sich die
Anzeigetafel fur 3 Abstellgleise, die aul einer

Milchglasscheibe Anfang und Ende des befahrenen
Gleises anzeigen, Darunter sind 3 Abschalter und

3 Buchsen fiir Stromabnahme und Kurzschlufisuche.

Sobald in einem Streckenabschnitt Kurzschluf auf-
taucht, ertént ein Summer.

Am waagrechten Vorsprung links sind zehn
Druckknépfe flir elektromagnetische Artikel zu
sehen. Die 4 Schubkasten enthalten verschie-
denes Zubehdor, Die Auszugtafel weist den
Streckenplan auf, Auf der Riickseite des Schall-
kestens befinden sich Buchsen von 6 30fach
Steckern und seitlich eine AnschluBmdoglichkeit
fiir Radio und Stehlampe, sowie fiir Erde.

Mit einem Wort ein feudaler Schaltkasten!

ne E 17 in Spur I

Diese Ellok, zwei E 19 und eine E
Minchen, erbaut und waren kiirzlich auf der ERP-Ausstellung in Minchen zu sehen. Eigenartigerweise

mit kompl. D-Zug sind von Herrn Stettner,

1dBt Herr Stettner seine meisterhaiten Modelle unbemalt.
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Iferr Ur. Viereckl stattet seine 00-Anlage auch landschafilich mit Sorgfalt aus,

Es geht besser ....!

von Ing. Scholier, Bremerhaven

In Anlehnung an den Artikel in Heft 4
mochte ich zu dem Problem , Als Netz-
spannung Gleichstrom™ Stellung nehmen.
Der oft beschriebene Weqg lber Umfor-
mer, Wechselstrom, Trafo, Gleichrichter
ist auch bei uns im Bremerhavener Klub
mehrfach praktisch durchgefithrt worden
und arbeitet durchaus einwandfrei.

Doch nun: Wie geht es besser, und
vor allen Dingen billiger? Hier bietetl
sich beim Gleichstrom-Netz die Maoglich-
keit, eine Akku-Batterie zu verwenden.
Es braucht nicht einmal ein neuer Akku
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zu sein, meistens geniigt ein gebrauchter

Auto-Akku, welcher noch einigermaBen

in Ordnung ist. Warum halte ich nun

den Akku-Betrieb fiir so gut geeignet?

1. Mit dem Gleichstromnetz kann man
die Batterie ohne Kosten aufladen.

2, Man hat konstante Spannung, auch -
beim gleichzeitigen Anfahren mehre-
rer Ziige.

3. Man kann Zwischenspannungen fiir
Licht, Weichen usw, von den einzel-
nen Zellen leicht abgreifen.

4. Man ist in der Lage, von den wenig
belasteten Zellen der hoheren Span-
nungen Zwischenspannungen abzuneh-
men, ohne den Hauptteil des Akkus
zu belasten. (Z. B. fiir Kontroll-Lam-
pen 4 bis 6 Volt am Schaltpult usw.)

5. Der Akku ist immer -einsatzbereit,
auch bei Stromabschaltung,

6. Man ist in der Lage, eine Notbeleuch-
tung mit Auto-Lampen zu betreiben,
die — je nach GriobBe der Batterie —
fir 2 bis 3 Zimmer einige Tage aus-
reicht.

7. Die Kosten entsprechen denen von

- zwei Marklin-Umformern, die augen-
blicklich nicht erhéltlich sind,



Frither konnte man sogenannte Lade-
stopsel kaufen, um damit den Radio-Akku
aufzuladen. Das Aufladen erfolgte bei
dieser Methode mit dem Strom, der in
der Wohnung sowieso gebraucht wird.
Natiirlich mufi der Wohnungsstromver-
brauch mit dem Entnahmestrom in einem
bestimmten WVerhaltnis stehen. Dies ist
zum Beispiel ohne weiteres gegeben,
wenn man elektrisch kocht,

Diese Schaltung, die sich sehr gut fir
unsere Zwecke eignet, ist nun aus dem
Schaltschema zu ersehen. Es diirfte rat-
sam erscheinen, einen Fachmann zu be-

fragen, ehe man dieselbe ausfiihrt, da
hiertiber je nach dem Wohnungsgebiet
bestimmte Vorschriften bestehen. Es sei
noch darauf hingewiesen, daB beim Fahr-
betrieb nur dann Strom entnommen wer-
den darf, wenn der Umschalter nach
links steht. Die von der Batterie zur
Modellbahn hinfiihrenden Leitungen, die in
diesem Schema nicht gezeigt sind, sind
unbedingt mit etwa 2 A abzusichern. In-
folge der hohen Leistung einer Auto-Bat-
terie entstehen ndmlich bei Kurzschliissen
(Entgleisungen) sehr hohe Strome, die
unser Zuleitungskabel verbrennen kénnten.

Ausschnitt aus John Allens selbstgebauter 00-Anlage. Auch das Titelbild zeigt einen Teil davon,

und zwar den Blick iiber den See zu der Holzbriicke.

GroBe der Anlage 1.15>2.20 m,
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Flektrotechnik fir Jedermann
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Von Heinz Bingel

V. Elektromotoren

Nachdem wir den Transformator und seine
Wirkungsweise kennenlernten und dann in
der Lage waren, einen solchen selbst herzu-
stellen, wollen wir jetzt anf die gleiche Weise
den Elektromotor hetrachten,

Bevor wir zum Selbstbau eines Lokmetors
schreiten. wollen wir untersuchen, wie es
kommt, dal} sich der Anker in Bewegung
setzt, wenn der Strom eingeschaltet wird,

durch welche Mafinahmen e¢ine Drehrich-
tungsiinderung erfolgt usw.

Beim Elektromotor haben wir es mit
elektromagnetischen Vorgiingen zu tun. und
da dieses Thema schon einmal gestreift
wurde, brauchen wir nur das Miba-Heft 4,
Seite 15 und 16 aufzuschlagen und uns die
dort ausgestreuten Weisheiten ins Gediicht-
nis zuriickzurufen:

1. Gleichnamige Pole stoBen sich ab, un-
gleichnamige Pole ziehen sich an.

2. Ein in emer Drahtspule befindlicher
Weicheisen-Kern wird zum Magneten,
solange ein elektrischer Strom durch den
Draht flieft (Elektromagnet).

Um nun zu wissen, in welcher Richtung die
im Elektromagneten erzeugten Kraftlinien
verlaufen, d.h. an welchem Ende des Eisens
ein Nord- bzw. Siidpol entsteht, bendtigen
wir eine kleine Merkregel. Es gibt deren
mehrere. Ich nenne hier die leicht verstind-
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liche Amperesche Schwimmerregel, die fol-
genden Wortlant hat:

..Denkt man sich mit dem Strome schwim-
mend, das Gesicht dem FEisen zugewendet,
so ist der Nordpol immer zur Linken!"
Ein Anwendungsbeispiel dieser Regel zeigt
Abbildung 1. Mit diesen kleinen Verkennt-
nissen wollen wir unser heutiges Thema
betrachten.

Fin Elektromotor, wie wir ihn bei unseren
Miniatur-Lokomotiven verwenden, besteht
aus 4 Hauptteilen: (Abb. 2)

1. dem Feldmagneten M
2, dem drehbar gelagerten Anker R
3. dem Kollektor K und
4. den Biirsten a und b.

Der Feldmagnet, aus einzelnen FEisen-
blechen zusammengesetzt, hat 2 Polschuhe N
und S und trigt anf dem sogenannten Joch
die Feldspule. Wird diese von einem elek-
trischen Strom durchflossen, so entsteht
zwischen den Polschuhen ein magnetisches
Feld. Nach der in Abb. 2 angegebenen
Stromrichtung wird N zum Nordpol und 8
zum Siidpol.
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Der Anker, ebenfalls aus einzelnen Eisen-
blechen zusammengesetzt, ist ein dreiteilizer
T-Anker. (In Heft 5 hatten wir bereits den
Doppel-T-Anker kennen gelernt, der jedoch
nicht in jeder Stellung anliuft und daher fiir
Motore ungeeignet ist.) Die drei sogenannten
..Hirner* des Ankers sind mit Spulendraht
bewickelt und somit als ..Elektromaguete™
zu betrachten.

Der Kollektor besteht aus 3 voneinander
isolierten Kupfer- oder Messing-Segmenten,
die mit den Anfingen und Enden der drei
Hornwicklungen nach einem bestimmten
Schema, das bei der spiiteren Baubeschrei-
bung erliiutert wird, verbunden sind.
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Die Biirsten stellen die beiden elek-
trischen Anschliisse zum Anker dar und sind
so angeschlossen. dall der Anker mit der
Feldspule hintereinender geschaltet ist. Sie
bestehen in einfachster Form aus Bronze-
fedein od:r Kupfergewebe, gewdhnlich je-
doch aus Kunstkohle oder Graphit-Bronze
runden Querschnittes,

Diese Schaltung, in der Feldspule und
Anker hintereinander oder — wie man auch
sagt — ,,in Reihe™ liegen, wird Haupt-
stromschaltung genannt. und ein solcher
Motor heiit Hauptstrommotor, Dieser
ist als Upiversalmotor fiir Gleich- und
Wechselstrom verwendbar. Man kann die
Feldspule, die dann einen hohen Widerstand
aufweisen mub, auch mit dem Anker parallel
schalten. indem man die Windungsenden
der Feldspule mit den beiden Biirsten ver-
bindet. Ein solcher Motor heillt Neben-
schlubmotor und liuft nur mit Gleich-

strom. (Abb. 3).) Er hat beim Modell-Lok-
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Bau kaum jemals Verwendung gefunden.
Von grofler Bedeutung fiir uns sind dagegen
Motore mit Permanentmagnet, die ebenfalls
nur mit  Gleichstrom betrieben werden
konnen. Diese Perma-Motore, wie sie
abgekiirzt oft genannt werden, besitzen
keine Feldspule, da die Pole dauernd mag-
netisch sind, und stellen den Idealtyp des
zukiinftigen Modell- Kleinstmotors dar.
Welche Vorgiinge spielen sich nun ab,
wenn wir den in Abh. 2 dargestellten Haupt-
strommotor an eine Stromquelle anschlieBen ?
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In der zuerst gezeigten Ankerstellung be-
rithrt die Biirste a gleichzeitig die Kollektor-
segmente x und y, die Biirste b das Segment z.
Lassen wir einen Gleichstrom bei B eintreten,
so lauft dieser durch die Feldspule zur
Biirste b. Der linke Polschuh wird zum
Nordpol, der rechte zum Siidpol. Bei b geht
der Strom zum Kollektorsegment z iiber und
teilt sich hier in zwei FEinzelstrime: ein
Teilstrom flieft durch die Ankerspule 11 zu
Segment y und Biirste a und macht das
Horn 11 zum Siidpol. Der andere Teilstrom
fliefit durch Ankerspule ITI zu Segment x
und Biirste a und macht Horn II1 zum
Nordpol. Die Spule von Horn T ist im Augen-
blick kurzgeschlossen und daher stromlos.
Infolge magnetischer Einwirkungen setzt
sich der Anker entgegen dem Uhrzeigersinn
in Umdrehung. Horn Il wird nidmlich vom
Nord-Polschuh angezogen und vom Siid-
Polschuh abgestoflen, Horn 11T vom Siid-
Polschuh angezogen und vom Nord-Polschuh
abgestofien.

In der nun folgenden Stellung des Ankers
(Abb. 2b) erhilt auch die Ankerspule I
Strom. Dieser flielt namlich jetzt wvon
Biirste b iiber z und Spule III und iiber x
durch Spule I zu Segment y, das von Biirste a
beriihrt wird. Die beiden Spulen I und 111
sind jetzt hintereinander geschaltet. Horn 1
wird zum Nordpol und dadurch vem linken
Polschuh (Nord!) abgestoBen.

Nun kommt der Augenblick, in dem
Horn I1I genau vor dem Siid-Polschuh steht.
Da die Biirste b gleichzeitig die Segmente x
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und z beriihrt, wird die Ankerspule I11 strom-
los (Abb. 2¢). Die Polaritit der Horner 1
und II bleibt noch dieselbe und der Anker
dreht sich weiter. Sobald das Segment z
die Biirste b verlassen hat, ist Spule II1 mit
Spule IT in Reike geschaltet, der Strom in
Spule ITT éndert seine Richtung und Horn 111
wird zum Siidpol. Wenn wir nun den in Abb.2
gezeichneten Anker aus Karton ausschneiden
und auf die Zeichnung auflegen, kiinnen wir
diese Vorgiinge noch besser verfolgen. Wir
merken uns:

Steht ein Ankerhorn genau vor einem Pol-
schuh, muB} eine Biirste auf der Trennfuge
derjenigen Segmente stehen, die mit den
Windungsenden der betreffenden Hornspule
verbunden sind. Dadurch erfolgt die Um-
polung des Hornes im richtigen Augenblick.

Was ist nun zu tun,damit die Drehrichtung
des Ankers entgegengesetzt wird? Die Zu-
leitungen von Plus und Minus bei a und b
vertauschen ? Nein! Das bringt keine Ande-
rung der Drehrichtung. weil nun alle Pole
infolge der entgegengesetzten Stromrichtung
entgegengesetzt sind und die magnetischen
Einwirkungen die gleichen bleiben. Wer es
nicht glaubt, zeichne sich die Abb. 2 noch
einmal und setze — nack Vertauschen des
Anschlusses bei a und b — anstelle der
N-Zeichen S und anstelle der S-Zeichen N
ein. Beziiglich der Ankerbewegung bleibt
alles beim Alten.

Dieser Umstand ermoglicht es, einen
solchen Motor auch mit Wechselstrom zu
betreiben.

Will man die Laufrichtung des Ankers
umkehren, darf man nur den Feldmagneten
oder die Biirstenanschliisse nmpolen.(Abb.1)
Dies erfordert bei unseren Modell-Loks den
Einbau einer Schaltmechanik oder den Ein-
bau von Ventil-Steuerzellen. Die einfachste
Art der Umsteuerung des Ankers erlaubt der
vorhin erwithnte Motor mit Dauermagnet.
der ja keine Feldspule besitzt. Beim Um-
polen des Motoranschlusses, der ja nur an den
Biirsten liegt, iindert sich die Polaritit des
Ankers, withrend das Krafifeld des Dauer-
magneten das gleiche bleibt. Auf diesen
Perma-Motor und seine Eigenschaften wer-
den wir in den Miba-Heften spiiter noch an
anderer Stelle ausfiihrlich eingehen.

In der Fortsetzung dieser heutigen Ab-
handlung werden wir uns mit der Berechnung
von Kleinstmotoren befassen, um dann zu-
letzt den Bau eines solchen praktisch durch-

zufiihren,



Alfons Robl,
Roth b. Niirnherg

Die von mir schon lange gehegle Absicht, eine
Spur 00-Anlage zu bauen, erhielt durch das Er-
scheinen der monatlichen Rundschau ,,Miniatur-
bahnen’ einen krdftigen Aufschwung, so daB ich
nach etwa 3monatiger Arbeit meine Anlage stehen
hatte,

Als Material fiir die Grundplatie nahm ich
zwei bereits vorhandene, geleimte 18 mm starke
Weichholzbretter in der GroBe 63x260 cm, die
ich der Festigkeit halber und nicht zuletzt wegen
der unteren Verdrahtung der elektrischen An-
scliliisse noch auf einen 4 cm hohen Rahmen auf-
schraubte.

Da ich, wie so viele andere, nur wenig Platz
habe, wurde die Anlage von Anfang an zum ra-
schen Wiederabbau geplant und setzt sich daher

Spur 00 - Anlage

aus zwei einzelnen Teilen zusammen. Der eine
Teil umfaBt die Gebirgsteile, der andere die Auf-
fahrtsstrecke. Diese Teile, einschlieflich der bei-
den Bricken und Bahnhéfe sind mit Zapfen wver-
sehen und kénnen auf das Grundbrett einfach auf-
gesteckt werden. Fiir die Gebirgsteile fertigte ich
unter Verwendung von Holzstiicken verschiedener
Stdarke ein massives Gerippe an, auf welches ich
stellenweise noch ein leichtes, weitmaschiges
Drahtgitter aufnagelte. Das Gitter hat den Vor-
teil, daBi es leichter geformt werden kann, so daf
der Ueberzugstoff nicht so glatt fdllt, Nach Fer-
tigstellung der Gerippe tuberzog ich diese mit
einer alten Zeltdecke, die dann mit diinnflissigem
HeiBleim getrdankt wurde (man kann auch Sack-
rupfen oder ahnliches wverwenden), Bevor nun
der Leim erkaltete, muBte der Ueberzuy der ge-
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