
1
1

/2
0

0
4

M
IB

A

November 2004
B 8784 · 56. Jahrgang

Deutschland € 6,50
Österreich € 7,30 · Schweiz sFr 12,80
Italien, Frankreich, Spanien, Portugal (cont) € 8,50

BeNeLux € 7,50 · Schweden skr 90,–

www.miba.de

M
IB

A
Sc

h
w

er
p

u
n

kt
: P

ri
va

te
 D

ie
se

llo
ks

 ●
A

n
la

g
e:

 M
it

 d
er

 B
ah

n
 a

n
 d

ie
 L

ah
n

 ●
N

eu
e 

Lo
ks

: V
 8

0 
vo

n
 M

in
it

ri
x,

 w
ü

rt
t.

 T
n

 v
o

n
 w

es
tm

o
d

el
11

/2
00

4

MIBA-Schwerpunkt.
PPrr iivvaattee DDiieessee ll llookkss
Anlage des MEC Koblenz-Lahnstein.
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Minitrix-V 80 im
MIBA-Test: S. 52



��������������	�
�	����
����	
�������
��	
��	�	���	
��	��
	�	
�������	�

	�
	������	��
��������	
�����	����	�
��
�������
�� �
��  ��	����	
����	
!
"��� 
����	��
����	�#	
���	
�
	��	

�	�����	����
����������$��	
� ��	����	

���	
�	�
	
����	�	
�%�	��	
�	���	�
�
������	
��
�������	
�	�
��	
���� 

 �	
��	������&��	
	$���	���	�	�����	�
������	&'����	�����	
!�� ����	����	��
��	�	� (��	��	�	���
�� ��������� ��
"	���)
����	��

	�	��������
�	��*��	���+,-

��
�	��*��
�� ���
��	�. ��	��
�����
�	�����	
�%���&�	�����/����	

����	
. �����	���
�	
� �	��  ��	����	
���	
�	�� ����	����	

0���	���
�����	��
��	���1	
�	�&'���
��
�$� ��

� 	�
	
�	�������&���	�.	��
���	���
�� 	�& ��
�	
!��������	�	��	�������
��� 
�(�
��
��
���
��%������&'�����
��
�	�	�������
������	
�%2��	�����	�
	�������	�	���
	��&�
�	
	
�3��	��!
4���� ���� �	
��	�� �����
	��	



	�	
��	�	���	
�����	
�������	����	�	
&'���	�	���
�	
�&�
�	
���	� �� �	

���	��	
���
�� &&���	���� 
�5" ����	
6$
�	

���	�'�	����	����	�
���	����	��7 ��
����
�	
��	�����	
!����������	��	�'���
�	�58� �	��� 
6$��	

��
���	��	�
�� ��
��
�� �	�� % 

����&���	� ��
�&������	
9�	��	���
�	
�	�
&��	1	
$�� �������	
�	��'
�	�	
�:���	
����	��	�
��	
��
� 
��	
�	��	
�����	
�3�&���	�	��	

���	���	
!
%	�������2���������	����	
�	�& ��	�


����	��	
�	�
	���
 ��
�
���	
�	�����	�
�	�
	
�#	���
�	
��4����	
�������	��
�'
�	���	��4"��;	��	�&� ����<���	��
��

�
�����
�����	��	�	��	
	
�=	��
��������	$�� 
�	�
�������������������	
5�	&'���	
6� 0	��	�����	
�� ;�
��	�
�����
����	����
��
�&�&	�������	������
�	
������	1�����	�	
&��������	
���
&����
��&���	�����	�����	��&�
�	
	�%������ 

5����	�
	�	�16�����5�������6$�������	
>�	������	�����	�
 ���� ��
�	��	������
����	
!
3
�	��	�������	��������	�����	����
��

�������������� �	���	�?	� ��&'���
�	�	
# �	���	���$���	���������� 
�	��
�����
�	��
�����	
�4�����	���	�	�����&	

�	��	
!�
�
�	
�$�(��	
���
����	��	
�

��1	� �	�� . ������$� 4������
�	� �
�
"��������	��	��� ��	���	��	�	����	

7����	��	��	��	
������	��?	
�����	��
� 
�:	�
�	�
��
�% ���	��	����	�	��
	�!
��	�	���	��	
������
�0��	��	
����	
�� ��
�	������	
��	�	��	
	
�����;	��	
��	�
# �	��	��	�	
'�	�!�% �������	����	�
	��	�	
���������	���	��� �	���	
��	�
�	������	�4��	����
�	
!�4�	�������
��	�����	�	��:	�
�	��3
�	�����	�����
	�
	��# �	���	�
�7�
����	�� ����)
%���	��
����$��	

 ��� �	���	���	

�	������ �	�'�&	
� ��	� 4
�	��	
� � 

#	������	�	���
��
���������
�	���	��
�	���
�	���	���� 
!����	����

��	� ��
��	�;	���
���	��"	����� 
� 	�
	� ���

�����	1	
�	��	���	���
��������
	�	�
�
��<��&	��
�����	��	��	
!�����	�
��	����
����� �� �	������	���	
��&	�
@�����	�


 ��0	
�	��4����
������� 1� �	��&'�
	
�	�"���	
��	���	��������@�����	�
�8�	��
���� ��� �	���
�	��������	���	� �	
	

# �	��������������
�	�	��	
)���	��	�
�
�� ���
����	�	��7���	
������
�	���&
	�
	
�	�
�	������	
�/	

	��������
�	

�	�
$�����
�	�����	��������
����	��
�	��
	��	
��	��# �	�����
	�!
��
	�� �	� ��� 	�
�� ��	� ( ��2���	


��������	���
���������	�<��&	
����	��
��
������
��	
�	�
	��
 �� �	��	�
	�
;��	
��	�
�����	&���	
$�������
���
 ��
�	��?	����	�
�������	��# �	���!�;	


��	�	��'�	��	���$���
�����	�:�	�&	��'�	�
:	�
�	���	�
�������������*�" ��� �	�
#	���	��	���
� �	���	�,
A�������# �	
�$�����
�	��
�������


 ��� ��	�	� :	��	
� ��� &'��	
� ��
�$
����	�&���	�������������&���	�"	����
�� 
������
��	��;�
����	�	
�:	��	�����
�	
�*�&�
��	��	�	����
��� �����
�	�
���	������ ��	�����*�� ��
�������������
�
�	��:	�����	�BC�3���#���	�'�	��������
�	
!�� ���
����	�
	������	&'���	
�4��
�	������� ���� ���� ���&�
�	
� �	�� �	�
������	������ 
��	�	
�������	��	���<���

�����	����*���������� ������	
&������	�
" ��	��$���	��	&'���	�3���	�����	����	�
��
�	��	
��������	�
,����������� ���
���
:	���&'���	
�(	���	��*��	�������	�	�
�����&'���	��	���� ����������	
�

����������	
���
����������� �

�������	



���
����������������������

�����������
������������ �!

������"���������������������

#�������$ ����������	�� ��!

�� �������� %������������
�

������� ������&������� �
�!

���������$

'(�)�����*�������������������+�����

�������,�-����� �.

/0�$1����������$ 0��� ��2�
�
�� ����������
�

	
����



� ����������	
���
�����������



����������	
���
����������� �

������

��	�
���
�������
������������������

��������	�
����
�����

������	���
� ��

���
�����������������������

�����		��� � 

�����!�����!�������
�"��#�� ��

$��#������
��	��������
��� % 

������	���
���� �

��������	
�����
���		�������

�		��
����	���������� �

����������	&��������������������	��

 ���������	��������!����	�� "�

����'���������#��	�� $

���		�%"&�

'���(�	����������������)������ *�

 $
+�	����
�,�-��	���
����������

���������������� �.

������	���
������ 

����	
+�	�����	�������/��(������%"&�


����
����0�1�������� �#������ 2.

!��	���

�������������#�����������/	������"$

�������

-�������
-���	���%3.42& ""

�����5������6���������) 3"

������	��
���"��

'�������������������

#����������������+����� ".

��	�
����

/	������7����������	�%� �$0�7&� 8"

���������#��������

1������#9�%-&	��
����& 38

	�������������

��::

���������	��� 2$.

��	�����

;�������� <

���������#� *

7�������� 3*

������=����� 2$>

��������	�������*�-�����	������ 2$�

-	����������� 22.

?�������� * �������� 2<$

��$��$��%&�����'&�

����$(�&$��$��) %��

	�&$��$�%�����&$) $�&*�$���'&

%������+���%���%���������(��$,


��&$����$�,-*�!��(��%�./���&��

&�������+�$%�+������������-(


�$��+�0 ���������

��

�����/�		�
�����
���

�����������1

	�
������


��
���

������
�	��������
	�


�������
�

�������� ���	��

 ����������	! ���2
����	�

��������

""

��������	����������

#��
�2
�$����������


������
�	��������
���3%��4�


	��	5�����3&�'��5� ���

��

����	�����(�����)��*	���'����

&�'�������
�	� /�����
����

 �1���� 	
��
�����������

��

+�������
�����/�	��

����������,����
	���	

���
�
��6���������3�����


)��*	��-�

���5�
����
�-������

�����,��.�*	
���
��/0$��1"22�

����7�'/���	������/�	���

��	��!

����
�����������
�3����*�

��

�������

���������

�����
��
�����������


4�



����������	
���
����������� �

�����������

�	
	���
	�	��	�	���
�������	�
�����
	
�	
����� �	�� �	����
��� �
	�	�� 
��
�
��	��������� 
��	���	
����
!
	 �� �
�	�� �	�� �
�� ��
� ��
� �	���� "�� 

��#
����	��	��$%�"����!��&

���' ()*++,- ���	������	����
	��
����

���������	���
����
������

�����������	���
����
���
�������
������
����������������������������������
�
��������������������������
�������

����
�� �!������������"���������
������
��
��������
�
�#�����������������
"���
�������� ���� �������� $�%��&��
���������
�� "�
��
� �!����
���������
�������

�����'��(�������������������
���������'��(�����������
���
������ �!���
"�������������������������������"����
$�
��)�����** +*�����������
���������

��
��� 	
���� ��� � �������) #��
� ����
������,-

.����
���������
�����/0 0) ���������
���������������
�����"����1��
���
�
�������
������������
������'�
����������
��
���
�� �2�0�����'�
�������
�������
3�"��������4�
����
����
������� �5��
���������������
�+6���
��&�����
������
�����7/0 0)�+8��9������������
�����"����
����������
����������������
��������
��"�����#���������������:����;�
����
������������
�����������������������

��������
���
�,������
������������
�
����������
�� ��
� ����������� 5�
��
����"���
�"����
��<�������
���<�����
�������
�
����
����� 
���������	

����

������

���'�.)*++,- /�#���	  ����

�����������

5������
�������
�'�
"����
�����
�""���:
=4�������
�#�������������+�6>�$���
��?
�������"�
�������!
������������������
�����������"�����������������
�����
�
��������(����
�������������������
��
��� @�A�
�(����
����'�
���������

���������������
���������������� �4��
B������+C�D&�
���������������
��������
.��������"�
�����'���
�7���
�����$���
��
:9������(����
����
���2
���������4��
���������������
����
�+8�$���
�������
$����������������
���
��������� ����
!���&�������� �����
� =���
����
��@
(����
�����������
�������
�	
&��������
��� ��
� ������� ��� A
��E��
� F>>C� ��
#�����������
"�������������� 

G�������
�����
�����H���������E��
����� ���� 4����������� ���� ����
���
<��������"��
�
�-�������
�����
��������
�������
���������
�"
����� �5&�
���
����������"����������"���������
"���

��������������������������<���������
"��
�
���������������
�������.������
�I
���
������
������������
�����I���
����

������������������������2
&����������
�����������
"��
�
�
��&������������� 
	���� "�
� ���������������=#������
�
5���@������������5������
����������
����
������-

'���������������������������
�����$��
�������������"�$��������������=���
�
����
�@�(����
��������<��������"���

�
������� �4���������������"�
������
���������!
�������������"����
����
����H�����
������������������������
��
��������!���
��������
��������
�
������������������������J��
��������
���&������������"�������
���
��
��� 
��������������������

��

���' 0+)*++,- 1	��	
�	�

���	������
������������

����<�����#���
����������������"
���

����
��������
��� ������
����������
���������
�����A��

������
�����H���
�����"�
�����#�
�������
��������������
��� ���� 4��������� =!��� #����

��
������ ���� �������������
��
� <����
����@ �#���������������#������G
 �+B���
#���������� ���� + B +*>/K�������
+*F>���������#������.��/� ���#������
����������������+ C +*60 �

���60�
�#����������������
��
������
���&%�����,����������
�����
���
������
���"��
���������������G
 �FF+��
�
�&�
�����������������������
�""�������
����#��������
�����.���������B0���K�
H���������������������
����������� �

���L�8*���
�A��
��������
���
�"���
����+ * +*66�����
��"���������������
,����
��������� ��"� 
�����������

#�
�������
��������������
���������
���������G���"��������������������

����������
�������� �����G���"�����
�������������
�4���������=!���#����
�

���"���������@�7.��89������������2���
��������
����%���#����������������
�

���<����
��&�
�����
���#����������
���������G�������������
�
��&�
������
���%�������
������.��������� �5����
���� �&
�� ����� "�������
� �����
� 769)
=����G���"��������������,����
������
������
"�����
����
���������#����

��

����"��
�����#�
�������������������

��
���"��
����
��� @�

�������������������"����������������
��
������4��
������
�4<�>0�����,��
���
�����������������������������
�����
������
�������
����
�����
������
��
$����������
�������
������������.�����
�����
�
��
���������������"������
���

�������� �4����
���������
�H�
������

��
�����
����������������������
���
���
������������������ ���������
����



��
������
�%��H��
����
������������
��
�4�
�"������
�
�
���4
��"���
���
������
�������������
�"
��������������
������������
�����4������
����"�������
����������������H�
������
�(������'�
�
�&����� ����#����������+*CF������G����
"���������
�,����
������������������

�
�&��� �

.�
� �����
��� M���
���������� ���
#�
�%��"��

��������
����������A��"�

���
E��
��� ���� �
��������=�@�#�����
�������������������"��
�����"�������

��"�#�
�������������������
����4����
���
�&���� �$�����
�#��������������
���������+0 ���
����
�+*0*���
�����

���<��������
���������.��+��
��&
�N
���������
����.����������������
���������
4�
���������.��+>+�������
"�������
���� 
��� 6+ B +*8+� �����
��
������
��
���������
��������������"�#�
�����
����4������
�&����������4����������

���
�#��
����� �
���
�����	����

���'�0+)*++,- ��
���
� 

�������
���
��������

.����
���!����
���������
���������+>
�����������
��
������
�� ����������
���"�
��
������ ����������� ��� ���� <�����
���
���
�"�
���
������#�������#�������
��������5�
������"�����	���� �,�
���
����H���������"�����#��
������������
�������������(����
����""����������
�����������
����������������
�����
2�������
������I�������������������(��
��������
��������
���������������
����
�����������������4�����
����������

=�
�����������@����
���
�������
�����
�""������� �M��������������������
����
���������$���������
�������������
�2��
���������
�������
�N���������������"�
-
�������������������������������
������

���
��������
��,�
�����������H����
��
��
�I�����������
����
������!���������
���������� 
�	��������
����
�������������� 



 



� ����������	
���
�����������

���������	�
�����
�
������
����

��������������� ���� ���������

������������
���������
���
������������

�������
������������������������� ������

!�
�������
���������
������"������

������	������#
������������

���

������$���
%�����
�������������#��

�������

���
����������&��
��
�������

�������������
��������
�$��&
"���
'��
(

$
����������������
��� �����	��
���

 ���$
������
����� 
��� ���� ��
��
�

�����
�������
�)���
��

(�$
����������

���
����$
���
������������������������

��
��������*&�����������������������

�����������������(

�������			�
���
������

$���+��������������������������������

�
�
���� ��� ��
����

� �����(� ,��� �


�����
�-������
��������#�
������	
��

����������
�.������///��������������
�

����������������
����

�.��������

�
&���(�0
���������
���1���� ���"���

 ���������)&���
����"��
��
�������

��"���������������
���������������#	�

��
��
"��
��
����������������.�����

�����"%
����������
������(

.��������������/���
����������������

����� �
�$����
����������� ����������

�
���(� #�
��� 	��
���� "�������
������

����������	�
����
���������������������

���������	�
����

���
��������	

���
����	���������

��
�������������������	��


�	����	��
���
�
�
	���������

�����	�
��	������������������

������������	�����������	��

������	�
���	���������� !
	�

�����
	
���
�"���	���������

�	
���
���������������������

���
	��������#$�����������


��������	���	�����%�
���
	�

�	
 
��������	������&$����

���	���������
	
���
�������	�

����'���(��)����	�������
	����

����%����$�����������
�)	���

����	����	�
�������
�	���	���

%���(
��	��
���!������
���(��



������ �����	
����� 
����	�� �������

��������	����
��
�		�����������
��
��
�������������
�	��

������	������
������		����	�������	
���������������
���������
����	���
����������

���
���
��� �����������
!
���������������
������	�����������

����������"�������!���	
���������������
	���������"�	#���������	
������������
���
������	�
�		�	���������
�������
$������ �����
���	�������	
��������������
���������%
���	��������&��
������	��
�	

���'�������	�	�
��������������	���	�
��
���	����
�	���	����	�(�
������������
���	#�������������"������ �����������
�����&	�	
�����������	�)����		�����
���
�������
�	�����������&������	���������
����*
�	������������	 ��
����
(��� �� ����������������
������"����

�����
������
�	�������	���������&��
��
���	
��������������
��������*
����
�
	������
����������������
����*�������

����������	
���
����������� �

��������	
��
����

�
���������� �������
������������
�
����� ���������������� !�����"�����# $��%����"�&

��'(�������� ����� $!��"������������� �"�����"��"��)���# $����'���%&

����*���+�������$�,���%���"�
- �������������� �����$$�'��������"�'(��������
�����&



�� ����������	
���
�����������

������	
�������
��������������������������������������������������

������������������ � ���������� ���!�� ������������������������
��� ���� �
����������"� #

�
�� ���� � $�����������
�����%
���
���������������"���� ��������������&�'���
�����
������
(�
������ ����������
���������������)���(�� ������ �
�����* ��������������
'�
�������
���#
�
������(�� ����� ��������
� ��

���� ������

+����, -��� ��
� ���������,�.*.��� �!� ����
/��������/�� �
�����������������
��� ���
!�#������
������� (� �!�����������������!��
��
������
��"����������������� ��������	
�

���������	�

��
�����
�����������������

��������
����

�������	������

 �������
�����
�

!���������
���
�������

!�����!�"���������#"����� ������
���������

$����
������� %���������
�
���&���
�'

(���#��)���
�*��������+



����������	�
	�����	
���	���	���������

��������	�	��	�����	������������	�	�

������������	�����������������������

�������������	�����	������������������

���� ���� ��	� ���� ���� �������	�

�����	��	�������	�

������������	�
�����


�����������������	����������	�����	��

 	�������	��������������!���������	

"	��������	�	��������� ����#�	�$���	�

���	��	
������	��	��%�����	��	�$���&�

��������������������	���������������	

#���������	���	�'����&����	�	������	

������������(����	��
	���	�	��������	�

���	�	�
	����	��	���	���$���&���������

	������		�	�	�$�&�		�	������	����	�

�)������� ������	������*�	�+���	�����

���� $���	���	��	� ���� (�������	��

!�		������	��	����������	��&�	&����


��	���	���� �����	���	��������������	�

�����	���,��������	��

,��������������������������������
���

������	��	�#�����
	����	��	
��	�������

������	�#���������	���	����������	�

�	����	�������	�
���	�-�������	�.�

������������������	����
��������������

��������������������	��"���������������

�����	��������������	�/����	�#������	

��	����������	�0�	��������	�

"�������������������	�'�������	��������

��	�������������	�����������	��	����

��	��	��	��1���������&��	�/�����%�������

����
	����	��	��#�������	��	�����

������� �	�� ��	&�� �	� ���� ���	�� �	�

������*�	��	�/�����	����	�������	�	����

�%���������������	�����	������	
���	�

���	��	���������������	�������2����	�

�	���������	���!����������������
����

1���������	����������������	�3�	&��

����
	����	��	�����������������	�

��������������	��������	�����/��������

#���������	�����	���	��������&����%�

%�	������	
������	��	������	&����	����

/������ 	���� ��	��� ������	�/�������

���	����������	����������	�����	������

��	&����������	�0�	������	���������	�

!��� ������� ���� ���� �	��	����	�	

0�	�������������������	���������	�

!���1���%%�	������	�#����������������

���		���������$	�������	������������	�

���&�	���������	�

!���0�	��������������-���	�.�����

	�	�����
�����2��������	�����������

�	�����������(�����������*������������

�����	�����	�	��
���2����������������

���� (������������� #��� ,�#���� ���

1���������	������	����������������	�

"��,�����	��	�����������
	���	�	�����

����������	
���
����������� ��

������	��
���	����	�	������	�����������������
����������������	������������������� ������������� �����
���	���������!�����������"����


