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Die GroBhesseloher
Briicke, deren Vorbild im
Siiden Miinchens weit
liber die Grenzen der
Region hinaus bekannt
ist, wurde in den Nenn-
gréBen N und Z reali-
siert. Gerhard Peter lich-
tete das imposante Bau-
werk aus effektvoller
Perspektive ab.

Fiir eine neue Unter-
flihrung in ,, Ettenheim*“
wurden in Silikonformen
von Klaus Spoerle Beton-
Teile aus Gips gefertigt.
Bruno Kaiser berichtet
liber seine Bau-
erfahrungen.

etlcican, Mausrn
Ugle Portals

man
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ie im Dunkeln sieht man nicht!” Schon
Bertold Brecht legte in seiner Dreigro-
schenoper dem Helden Mackie Messer die-
se unsterbliche Weisheit in den Mund. An-
gesichts des Cartoons von Oswald Huber
fragen wir daher: ,Wissen Sie genau, was
in lhrem Tunnel vorgeht?” Eine gewisse
VerlaBlichkeit  beim
Einhalten des Fahr-
plans scheint jeden-
falls so manchen Vor-
teil zu besitzen, aber
das hatten wir ja be-
reits in Spezial 30 ,,Mo-
dellbahnbetrieb”.
Voraussetzung fur
blinde Passagiere ist
genigend Lebens-
raum hinter der Berg-
kulisse. Wer das ver-
hindern will, sollte die Gestaltung der Tun-
nelréhre in Erwagung ziehen. Wir zeigen
Ihnen die passenden Querschnitte von
Vorbild und Modell. Ganz vorbildgerecht
ware dazu die Nachbildung der Ausweich-
buchten. Eventuell trotzdem vorhandene
possierliche Nager wirden es sicher zu
schatzen wissen — man weil ja nie ...

aben Tunnel auf der Modellbahn - zu-
mindest als Tarnung der Schatten-
bahnhofszufahrt — noch eine eher techni-
sche Bedeutung, so sind Bricken meist
Blickfang fur den Betrachter. Auf man-
chen Dioramen stellen sie sogar das

ZUR SACHE

Hauptmotiv dar, die Bahn selbst degene-
riert zum Statisten. Die Planung einer
Modellbahn kame freilich auch ohne
Bricke aus, ware dann aber in ihrer Ge-
staltung um einiges armer.

Auch hier bietet das Vorbild eine schier
unendliche Auswahl, die wir nur kanpp
umreiBen koénnen: Von der einfachen
Blechbriicke Giberm Bach bis zur Uberque-
rung eines ganzen Tales in weitem Bogen
reicht die Palette dessen, was auch im
Modell dargestellt werden kann. Die
Strecken der Kleinbahn und erst recht die
groBen Magistralen des Schnellverkehrs —
praktisch jede Bahnlinie braucht in ihrem
Verlauf irgendwann einmal eine Briicke.

unnel und Bricken werden in ihrer
Funktion meistens von Mauern — im
wahrsten Sinne des Wortes — unterstttzt.
Soll beim Vorbild der Druck des umgeben-
den Gelandes abgefangen werden, die-
nen Mauern im Modell oft zur Kaschie-
rung dahinterliegender Gleise. Aber auch
wenn kein modellbahnerischer Grund vor-
liegt, gehéren Mauern einfach dazu.
Denn Grundlage aller Kunstbauten ist
immer die Statik. Was im GroBen so nicht
halten wurde, kann auch im Kleinen nicht

Verbindung

mit Gewolbe

Uberzeugen. Wie wir noch aus dem Geo-
metrieunterricht wissen, sind Dreiecke der
Hauptbestandteil von Fachwerkkonstruk-
tionen bei Stahlbriicken. Bei Steinbauten
ist das Gewolbe vorherrschendes Prinzip
zur Erzielung tragfahiger Ergebnisse — zu
beachten bei Viadukten wie bei Tunneln.

Mir ist da grad was eingefallen!” Der
alte Witz von Bauingenieuren und
Architekten gilt also hoffentlich nicht lhrer
mangelbehafteten Modell-Statik, sondern
sollte Ausdruck kreativer Anlagengestal-
tung sein. Anregungen bietet dieses Spe-
zial sicher genug. Martin Knaden



Eine Uberfiihrung fiir Ettenheim. In eher moderner Betonbauweise fertigte Bruno Kaiser eine
neue Uberfiihrung. Verwendet wurden dazu die bekannten Gipsformen von Klaus Spérle.
Bruno Kaiser beschreibt ausfiihrlich seine Vorgehensweise. Ab Seite 28 Foto: bk
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Zweispurig liber den Kanal. Kleine Bau-
groBen kommen ganz groB raus, wenn Guido

Kruschke Themen auf N-Modulen umsetzt.
Auf einer Flache von 100 x 30 cm wurde mit
einfachen Mitteln eine zweispurige Obergurt-
Kastenbriicke als Teil einer Paradestrecke der
Wiirmtaler Modellbahnfreunde gebaut. Ab
Seite 36 Foto: gp

Echtes Mammutprojekt in N und Z. Gleich in
beiden MaBstaben entstand aus einer ver-

riickten Idee ein Traum in Stahl. Allerdings

wurde fiir das Modell der GroBhesseloher

Briicke statt des Stahls geatztes Messing ver- IN HALT M I BA-SPEZIAL 38:

wendet. Ab Seite 82 Foto: gp
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Drunter durch und
driiber weg.

Gleich drei Briicken auf
engstem Raum verwirk-
lichte Rolf Knipper auf
einer GroBanlage. Zum
Verdecken einer tiefer-
liegenden Strecke dient
zusatzlich eine Schleuse,
die das Arrangement
noch interessanter ge-
staltet. Ab Seite 68.
Foto: rk

In zwei Etagen durch
den Berg. Fiir Modell-

bahner besonders reiz-
voll ist der Giersberg-
Tunnel, in dem zwei ein-
gleisige Strecken im
Berg sich kreuzen.

Ab Seite 24.

Foto: Dr. Rolf Léttgers
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GRUNDLAGEN

Tunnel und ihre Portale

Da mufBB man durch

Berge kann man nicht versetzen. Aber man kann sie durchboh-

ren, um der Eisenbahn den Weg zu bahnen. Im Laufe der Jahr-

zehnte haben sich vielfiltige Variationen beim Bau von Tunneln
und bei der Gestaltung ihrer Portale entwickelt. Dr. Rolf Lott-

gers gibt einen Uberblick.

ie groBziigige und in ihrer archi-
Dtektonischen Geschlossenheit
bewundernswerte Gestaltung vieler
Hochbauten im Bahnhofsbereich —
gleichgiiltig ob Empfangsgebdude,
Stellwerk oder Nebengebdude — doku-
mentiert den Stolz ihrer Erbauer und
Benutzer dariiber, daBl auch sie jetzt

das neumodische Massenverkehrsmit-
tel Eisenbahn bedienen bzw. benutzen
konnten. Es hat Generationen ge-
braucht, um durch Anbauten, Umbau-
ten, ,Modernisierungen® oder auch
durch Teilabrifl zu zerstdren, was von
seiner Funktionalitdt her gut durch-
dacht und eine Freude fiirs Auge war.

Den gleichen Erbauerstolz zeigen die
frithen Briickenbauten und Tunnelpor-
tale. Dabei ist es durchaus verstdnd-
lich, wenn eine von weitem sichtbare
Briicke iiber ihre konstruktiv notwen-
digen Pfeiler, Bogen und anderen tra-
genden Teile hinaus mit schmiicken-
dem Beiwerk versehen wurde.

Bei Tunnelportalen hingegen kom-
mitunter Fragezeichen auf,
warum sie so viel scheinbar Uberfliis-
siges an- und aufgesetzt bekommen
haben. Denn die meisten Tunnel liegen
nun malim Verborgenen, lediglich von
fern sichtbar, und nur der Lokfiithrer
und allenfalls der Reisende von seinem
Panoramaplatz im Uerdinger Schie-
nenbus aus konnte sie im Vorbeifahren
fiir Sekunden sehen.

In der Eisenbahnliteratur werden
Tunnelkaum einmal behandelt. Spezi-

men

Wie hier der Biidenholz-Tunnel im Siegtal
hatten friither auch einfache Tunnel Zierat
am Portal.

Auch nach ihrer AuBerdienststellung behal-
ten Tunnelportale ihren optischen Reiz -
Gensberger Tunnel an der Strecke nach
Weilmiinster.

Rechts: Bei der Volmetalbahn hatte man
besser gleich auf zweigleisigen Betrieb
geplant. Die beiden Portale des Winkhauser
Tunnels zeigen den Aufwand, der durch
dieses , Nachriisten“ notwendig war.
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Hinter Ransbach beginnt der tunnelreiche Abstieg vom Westerwald

zum Rheintal.

ell fiir den Tunnelbauer gibt es einige
sehr technische Handbiicher, und die
Geographen der zwanziger und drei3i-
ger Jahren haben fiir die ,,Verkehrs-
geographie® ein paar grundlegende
Aufsitze dazu verfafit. Ab und an ver-
figen auch Streckenmonographien
iiber ein Kapitel ,,Tunnel®.

Irmfried Siedentop hat mit seinen
Biichern ,,Tunnellabyrinth Schweiz*
(1977) und ,,Tunnel in Deutschland*
(1980), beide bei Orell Fiissli erschie-
nen, die einzigen neueren Abhandlun-
gen geschrieben. Die Tatsache, daf} das
letztgenannte Buch am Ende nur noch
aufdem Weg liber moderne Antiqua-
riate mit deutlichem Preisnachlal}
abgesetzt werden konnte, zeigt nur
allzu deutlich den geringen Stellen-
wert, den dieses Thema fiir viele Eisen-
bahnfreunde besitzt.

Ein- oder zweigleisig?

Die ersten Tunnel entstanden an wich-
tigen Strecken, und in Erwartung eines
wachsenden Verkehrsaufkommens
legten ihre Erbauer sie selbst dann
schon fiir zweigleisigen Betrieb aus,
wenn sie zunidchst nur mit einem

Streckengleis bestiickt wurden. Hatte
man sich verschitzt, sich von vornher-
ein aufeingleisigen Betrieb festgelegt,
mufite wenige Jahre spiter schon
neben der ersten eingleisigen Tunnel-
rohre eine zweite eingleisige Rohre
vorgetrieben werden. Die Volmetal-
bahn von Hagen nach Briigge ist ein
solches Beispiel.

Bei der Umstellung auf elektrischen
Betrieb wurde in den meisten Féllen
der Gleiskorper im Tunnel so weit
abgesenkt, dall nach oben hin genii-
gend Platz zur Aufnahme der Fahrlei-
tung war. Dies setzte oft aufwendige
Griindungsarbeiten voraus, um die
Tunnelfundamente abzufangen. Selten
zog man den Bau einer zweiten Rohre
vor und nutzte die einstmals zweiglei-
sige alte Tunnelrohre nur noch mit
einem Gleis. Beiden Tunneln der rech-
ten Rheinstrecke, zwischen Wiesbaden
und Niederlahnstein, wurde so verfah-
ren.

Wenn die Achse des Portals nicht im
rechten Winkel zur Strecke liegen
konnte, sondern wegen der beengten
Verhiltnisse um zehn oder mehr Grad
hiervon abweichen mufite, wurde das
klassische Oval des eingleisigen Tun-

Die schmale StraBe am Schénbacher Tunnel rechtfertigte die
Existenz eines Schrankenpostens.

nels im Eingangsbereich durch eine
breitere Konstruktion ersetzt, mit
einem Gewolbe, dessen Form mehr
dem Kreis angenidhert war. Das Nord-
portal des eingleisigen Giersbergtun-
nels (siehe Seite 24) ist so entstanden.

Einige auf zwei Gleise ausgelegte

Tunnel sind niemals iiber ein
Streckengleis hinausgekommen, vor
allem solche, deren zugehorige

Strecken nach 1920 angelegt worden
sind, auf Zuwachs geplant, aber nie
wirklich gebraucht. Der Tunnel von
Sainte Marie-aux-Mines fdllt unter
diese Gruppe. Heute wird er fiir den
StraBenverkehr genutzt.

Betriebseinschrinkungen sind der
Grund dafiir, daB etliche einstmals
zweigleisig betriebene Strecken ein-
gleisig riickgebaut wurden und das
Gleis im Tunnel bei dieser Gelegenheit
in die Mitte verschwenkt wurde.

Kombinierte Tunnel fiir Schienen-
und Strallenverkehr sind selten.
Bekannt ist der Kruiner Tunnel, der
einen knapp 30 Jahre zuvor fertigge-
stellten hohen Bahndamm unterquert
und dessen eine Hilfte zunédchst ein-
spurig von Kraftfahrzeugen genutzt
wurde (siehe Seite 15).
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Regelquerschnitte
fiir zwei- bzw. ein-
gleisige Tunnel der
Deutschen Reichs-
bahn aus der Mitte
der 20er Jahre.

Unten: Querschnitt
eines zweigleisigen
Tunnelsder 1915
eroffneten Strecke
Weidenau-Haiger.
V.l.n.r.:in festem,
in weniger festem
und in druckhaftem
Gebirge.

Stichwort Tunnelprofile

Am stabilsten wire fiir einen Tunnel
die Rohrenform, denn sie hdlt am ehe-
sten dem Druck des umgebenden
Gebirges stand. Beider iiblichen Bau-
weise eines Zuges freilich miifte dann
viel Raum ausgebrochen werden, der
letztlich durch den Zug gar nicht
benotigt wird, toter Raum also.
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Abdichtung

Stahibetoninnenschale

Ausbruchfliche 104 m?2

~10,0m

..,_.
1
L
s
b |
&
=

Kabelkanale
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Seiten ,,stemmt* sich also das Tunnel-
gewdlbe gegen den Berg.

Beim Tunnelausbruch muf} zusétz-
lich der Raum fiir die Ausmauerung
beriicksichtigt werden. Das sind, je
nach berechnetem Gebirgsdruck, den
es abzufangen gilt, gemauerte Bogen
von 50 bis 90 cm Maichtigkeit. In
druckhaftem Gebirge mufl zusitzlich
der Raum fiir das Sohlengewdlbe frei-
gelegt werden. Die Ausbruchsfliche
belduft sich bei einem zweigleisigen
Tunnel in solch einem Fall auf 75 bis
78 Quadratmeter, wobei

der fertige Tunnel
gerade einmal 6,4
m maximale HO-

he und 8,2 m

Breite auf-
weist.

Die Umgren-

zung des Licht-
raumquer-
S schnitts

mithin

muf}

eine

! 5 20- ;

Die weitmogliche Anndherung an den
Kreis ist bei zweigleisigen Tunnelbau-
werken im oberen Teil der Umgrenzung
dennoch gut zu erkennen, bei eingleisi-
gen Tunneln ist der Querschnitt zur Ellip-
senform reduziert. Auch der untere Teil
der Tunnelflanke weist eine leichte
Krimmung auf, was bewirkt, dafl sich
der Abstand von Wand zu Wand zur Tun-
nelsohle hin etwas verringert. An allen

Regelquerschnitt fiir Bundesbahn-
Neubaustrecken bei festem und
weniger festem Untergrund

Ausbruchfliche 145 m2
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Tunnelangsentwasserung

T 3
Bogennalbmesser K=500m
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Gewolbeform
besitzen, die
vorgeschriebene
LUmgrenzung des lichten Raumes* in
sich einschliefen und zudem einen
hinreichend groBen Spielraum lassen,
der es z.B. gestattet, Riistungen fiir
Ausbesserungsarbeiten einzubauen.
Bei Kriimmungen mufl zusétzlich auf
die Uberhshung und die Spurerweite-
rung Riicksicht genommen werden.
Der auszubrechende Raum kann
demnach im Verlauf eines lingeren
Tunnels mehrfach variieren, je nach
(das
Umfang der Gewdlbeausmauerung

umgebendem Gestein den
bestimmt) und etwaigen Krimmun-
gen.
Die in den einzelnen Streckenbe-
schreibungen und speziellen
Abhandlungen
abgedruckten Tunnelquerschnitte

unterscheiden sich daher trotz vie-

zum Tunnelbau

ler grundsitzlicher Gemeinsam-

keiten im Detail betrdchtlich. Eine

echte Vereinheitlichung in Form

empfohlener Regelquerschnitte

kam erst, als ein GroBteil der Tun-

nelbauwerke bereits vollendet
war.

Wie zu Ende der Staatsbahnzeit
damitumgegangen wurde, zeigt ein
Vergleich der drei Querschnitte fiir
die 1915 fertiggestellte Bahnstrecke

Weidenau—Haiger, in deren Verlauf
auch der zweigleisige Giersberg-Tun-
nel (siehe Seite 24) liegt.
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Eine anderweitige Verwendung nicht
mehr benotigter Tunnel ist selten. Im
franzosischen Larzac dient ein stillge-
legter Tunnel der Champignonzucht,
im innerstddtischen Bereich kommt
auch schon einmal eine Nutzung fiir
den StraBlenverkehr in Betracht (Hei-
delberg), Rad- und Wanderwege wer-
den durch ehemalige Eisenbahntunnel
gefiihrt.

Die meisten stillgelegten Tunnel aber
sind dem Verfall ausgesetzt, werden,
wenn sie einen Gefahrenpunkt dar-
stellen, bestenfalls zugemauert. Fle-
dermiduse und anderes Getier sind
dann die letzten NutznieBer einstmals
wichtiger Verkehrsbauwerke.

Baumaterialien aus der Region

Die meisten Tunnelportale sind aus
dem Stein gemauert, der in der nédhe-
ren Umgebung abgebaut werden
konnte. Bei den Strecken im Rheini-
schen Schiefergebirge z.B. dominieren
paldozoische Gesteine, vor allem aus
dem Devon, Grauwacke, Bruchstein,
wie immer sie lokal bezeichnet wer-
den, mittelgrau oder schwarzgrau,
zum Rhein und zur Lahn hin auch hel-
ler, mitunter leicht schiefrig.

Die Gebirge von Sauerland, Sieger-
land, Westerwald und Eifel —sie mach-
ten viele Tunnel notwendig, gaben
zugleich aber auch den Stein, um ihre
Portale damit zu gestalten. Ziegel
nahm man eher fiir die Ausmauerung
des Gewolbes, zog allenfalls diesen Zie-
gelbogen bis zur Portalwand durch.
Gemauerte Ziegelportale aus der
frihen Eisenbahnzeit sind selten.

Nach Stden hin kommt zunehmend
Buntsandstein mit ins Spiel, in allen
Farbschattierungen zwischen Bla gelb
und Rotbraun. Es sind mal grofle,
gesdgte Quader, mal behauene und
haben deshalb von Stein zu Stein
unterschiedliches Aussehen.

Reizvoll wird es, wenn mehrere
Steinarten gemischt wurden, Bruch-
stein und Sandstein, gelber und rot-
brauner Sandstein, behauene Bldcke
und gesdgte Steine. So wurden Sand-
steinplatten, -sdulen oder -rosetten zu
Schmuckelementen mancher Tunnel
im Sauer- und Siegerland, auch kom-
plette Aufsidtze aus Sandstein wurden
iiber die Tunneldffnung plaziert.

Meister im Kombinieren verschiede-
ner Gesteine waren die Tunnelbauer
im Herzogtum Nassau. Am RofBstein-
und Loreleytunnelim Verlaufder rech-
ten Rheinstrecke und bei den Tunnel-
bauten entlang der Lahntalbahn kann
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Die Elektrifizierung der
rechten Rheinstrecke
machte am RoBstein-
Tunnel die Anlage einer
zweiten Tunnelrdhre
notwendig.

Das Nordportal des ein-
gleisigen Giersberg-Tun-
nelsist breiter als
gemeinhin tblich, weil
das Gleis nicht im rechten
Winkel zum Portal in den
Berg hineinfiihrt.

Das aus Sandstein
gebaute Portal des friiher
zweigleisigen Kappelis-
berg-Tunnels ist vom
Dampfbetrieb arg
geschwarzt.




Eine Treppe fiihrt von der StraBe hinauf zum Weilburger Tunnel mit

seiner Fassade aus zweierlei Sandstein.

man noch heute bewundern, was da
um das Jahr 1860 mit devonischem
Schiefer und Buntsandstein kunstvoll
komponiert worden ist.

Nach dem Ersten Weltkrieg war die
grofie Zeit der mit viel Aufwand gestal-
teten Tunnelportale vorbei. Zweck-
miafBigkeit war angesagt, Schutz des
Tunnelgewolbes vor eindringendem
Sickerwasser, wenig Angriffsfliche fiir
etwaige Verwitterung, und das Ganze
sollte moglichst wenig kosten.

Beispiel fiir den Tunnelbau der sechziger Jahre — Erbscheidtunnel im

Verlauf der neuen Biggetalbahn.

Im tiefen Einschnitt liegt der zweigleisige Rauenthaler Tunnel. Der

rechte Tunnel fiihrt nach Langerfeld. Foto: Reimann

Ziegel wurde deshalb fiir diese
neueren Tunnelportale oftmals zum
alleinigen Werkstoff, glatte Mauern,
ohne jegliche Vorspriinge. Glatt auch
der Portalabschlu3 nach oben hin,
wobei aber auch diesen Tunnelporta-
len noch bescheinigt werden muf3,
dafl sie ausgewogene, bei aller
Schlichtheit dennoch attraktive Bau-
werke sind. Ein Beispiel hierfiir ist der
Rabenscheider Tunnel, der 1939 fer-
tiggestellt wurde.

Im Vergleich dazu weisen die zahl-
reichen Tunnelportale der heutigen
Bundesbahn-Neubaustrecken in der
Regel wenig auf, das zum Nachbau im
Modell reizt. Mit Beton 148t sich halt
alles machen — schnell, stabil, sicher-
lich auch zweckmidfig, aber das Auge
huschtebenso schnell dariiber, wie der
ICE an ihnen vorbeirast. Heute
modern, gewill, aber vom Erinne-
rungswert her gleich null und ohne
architektonischen Anspruch.

Der Esslingerbergtunnel bei Solnhofen lauft im oberen Teil des

Gewoélbes etwas spitz zu — absolut uniiblich!
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