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Is es in der StraBenbahn anstatt
A der bléde klackenden Entwerter

noch echte — teils schimpfende,
teils umgangliche — Schaffner gab,
stiegen die bei jeder Haltestelle aus,
Uberwachten den Fahrgastwechsel,
riefen ,fertig!“ und schwangen sich mit
unnachahmlich lassiger Eleganz auf
das Trittbrett des bereits anfahrenden
Zweiachsers.
Dabei war ihnen kaum bewuBt, daB
fertig von fahren
kommt, mag es auch
in manchem Dialekt
wie fahrtig klingen.
Endlich ist dieses
Heft jetzt fertig. Dis-
ketten und Druckvor-
lagen samt einem
Kommentar unserer Herstellerin sind
zur Fahrt bereit (ber den Brenner, wo
wir unsere Druckerei haben.
All das mag in diesem Sinn ja fertig
sein. Die Redakteure jedoch plagen
Zweifel. Erst einmal: In diesem Heft
gibt es einige Schaltplane. Mehrfach
Uberprift, praxiserprobt, genial. Aber
solch geniale Schaltplane haben oft
kleine Fehler, die den Nachbauer in un-
I6sbare Probleme stiirzen. Nehmen wir
es von der pragmatischen Seite: Gera-
de die kleinen Schludereien bringen
Leserbindung. Je nach Temperament
verfluchen uns die Leser am Telefon,
oder sie fragen bescheiden nach, ob
der Fehler nicht bei ihnen liege. Aber in
Wirklichkeit ist ein Heft mit Fehlern je-
der Art eben nicht wirklich fertig.
Dann die Themenwahl. Kénnen wir mit
diesem speziellen Thema unser Soll
an verkaufter Auflage erreichen? Digi-
talkram, Elektrik, Computer — interes-
siert das die Modellbahner, oder méch-
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Fertig!

ZUR SACHE

ten sie nicht lieber auf groBen bunten
Bildern Dioramen bewundern? Ein Heft
ist erst dann fertig, wenn Themenwahl
und Mischung stimmen.

Fehlt noch der Beitrag der Autoren.
Kommen sie zur Sache, reden sie um
sie herum, schinden sie gar Zeilen? Ein
Heft ist erst dann fertig, wenn es die Le-
ser zu — sagen wir — 50 Prozent ver-
schlingen.

Egal, denn der Kurier steht auf der
Schwelle. Wir je-
denfalls sind fertig
— fertig flrs nach-
ste Heft.

Nun winschen wir
nicht gerade, daB
Sie uns noch eins
draufgeben, viel-
mehr fordern wir lhre Resonanz. Ist
Modellbahnelektrik wirklich eines |hrer
Hauptprobleme, schon gar, wenn wir
fortgeschrittene Lésungen dafiir anbie-
ten. Oder méchten Sie es ganz ein-
fach, von Anfang an, damit Sie wissen
woher der Kabelsalat auf Ihrer Anlage
kommt?

Ich kann von mir nur sagen, daB ich in
mir beinahe alle Stadien des Modell-
bahnelektrikers vereine. Ich beiBe an
einer primitiven Kehrschleifenldsung
herum, aber griible auch nach (ber
eine selbstentworfene digitale Wei-
chensteuerung.

,Quatsch!“ sagen mir die Digital-Profis,
+Wer sich heute noch mit so etwas be-
schaftigt,dem ist nicht mehr zu helfen.”
Das glaube ich nicht. Denn wenn wir
ehrlich sind, ist es fir uns Modell-
bahner das Schlimmste, irgendwann
einmal wirklich fertig zu werden.

Bertold Langer



Lutz Kuhl

Friedrich Bollow

Same procedure as every year.
Faulhaber-Umbau mit Hindernissen.
Ludwig Fehr nahm sich Fleischmanns
86 vor und beschreibt zwei mégliche
Einbauvarianten. Seite 18.

Papierkieg in Bergisch Dierscheid.
Nicht nur fir Betriebsspezialisten.
Ohne Papiere lauft bei der Bahn
nichts; Jan Bruns erlGutert die
wichtigsten Abldufe anhand von
Rolf Knippers Anlagenentwurf,
Seite 26.

Rolf Knipper
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MTRACK fiir Dierscheid.

Bei Anlagen mit abwechslungs-
reichen Betriebsaufgaben kann
eine computerunterstitzte Digi-
talsteuerung ihre Starke zeigen.
Friedrich Bollow stellt deshalb
die Weiterentwicklungen seines
PC-Programms fiir das Marklin-
Mittelleiter-Digitalsystem vor.
Seite 42.
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Funfzehn Minuten eher in Kéin.

Die Verbindungskurve Nantenbach
diente Rolf Knipper als Vorbild fiir
seinen Enfwurf einer N-Anlage.
Seite 78.

Titel. Fotos von Frank Ringstneier
Joachim Kampmann und Lutz Kuhi
vereinigen sich mit einer Zeichnung
von Uwe Kempkens zu einer
(hoffentlich) aussagekraftigen
Collage...

Sammiung Kampmann
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Verbindungskurve Nantenbach:
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Spannung fiir Marklin.

Keine elektrische Eisenbahn ohne
Stromversorgung. Die Entwicklung
der Marklin-Transformatoren seit
den ersten Anfangen beschreibt
Joachim Kampmann.

Seite 62.
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er elektrische An-
trieb von Spielzeug-
und Modelleisenbah-

nen mit Spannungszu-
fiihrung durch die Schienen
erlaubt es, die Ziige von
einer zentralen Stelle aus zu
steuern. Hinzu kommt noch
die Moglichkeit, Weichen
und Signale ebenfalls zen-
tral zu bedienen, und zwar
mit vergleichsweise gerin-
gem Aufwand. Jeder sog.
Magnetartikel mub ja nur
iiber zwei problemarm zu
verlegende Kabel geschaltet
werden. Verfiigt die Span-
nungszufithrung iiber einen
definierten Null-Leiter an
den Schienen, wie etwa
beim Mirklin-Mittelleiter-
System, kann man diesen
Null-Leiter auch als ge-
meinsame Riickleitung fiir
die Lokomotivmotoren und
alle anderen Verbraucher
nutzen.

Der bislang letzte Meilenstein der
Modellbahn-Elektrifizierung ist die
Digitalsteuerung. Bei konventionel-
ler Modellbahnelektrik braucht jeder
unabhéngig von den anderen zu steu-
ernde oder zu schaltende Verbrau-
cher prinzipiell seine eigene Zulei-
tung. Zwar haben versierte Modell-
bahner immer versucht, gegen dieses
harte Faktum anzukidmpfen; sie er-
rangen dabei allenfalls Etappen-
siege, nie jedoch den endgiiltigen
Durchbruch. Den brachte eben erst
die digitale Modellbahnsteuerung.

LAlles iber nur zwei Leiter*

Das Funktionsprinzip der Digital-
steuerung besteht darin, allen Strom-
verbrauchern auf einer Modellbahn-
anlage gleichzeitig Energie zuzu-
fiihren und sie trotzdem einzeln und
unabhiingig voneinander zu steuern
oder zu schalten. Das Werbeargu-
ment ,Alles iiber nur zwei Leiter” ist
also prinzipiell richtig, wenn auch
nicht unbedingt praxisgerecht.

Die verschiedenen angebotenen
Modellbahn-Digitalsteuerungen sind
im einzelnen héchst unterschiedlich
aufgebaut, aber sie haben eine Ge-
meinsamkeit: Alle steuern die Strom-
verbraucher durch zwei Medien:
durch Adressen und Befehle. Die
Adressen bestimmen, welcher Ver-

MELDEN
SCHALTEN
STEUERN

Seit es die ,Elektrische Eisenbahn” gibt,
ubermitteln die Schienen Energie und
Fahrbefehle. In diesem Artikel zGumen wir
das Pferd eher von hinten auf und beginnen
einmal nicht mit Transformatoren und
anderen Fahrgeraten, sondern mit den Vor-
richtungen und Konzepten zur Rickmeldung
der Fahrzeuge an die Steuerzentrale.
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Selbsthalte-Relais als Ersatz fir teure
Doppelspulen-Relais (nach Bild 3).

braucher angesprochen wird, die
Befehle geben an, was der angespro-
chene Verbraucher tun soll. Am ein-
fachsten ist das bei Weichen nachzu-
vollziehen: Die Adresse bestimmt den
anzusprechenden Decoder, der Be-
fehl gibt an, welche Spule sich riithren
soll.

Bei den Triebfahrzeugen verhilt es
sich etwas komplizierter, weil sie
mehr Funktionen ausfiihren miissen.
Die Befehle beziehen sich hier auf die
Fahrgeschwindigkeit, die bei Digital-
steuerungen in Spannungsstufen ein-
stellbar ist, sowie auf Vorwirts- und
Riickwiirtsfahrt. Daneben gibt es
noch Zusatzbefehle, etwa zum Schal-
ten der Beleuchtung und - bei Mér-

klin - zur Betitigung der
Telexkupplung. Nebenbei
bemerkt: Leider bleiben
maogliche Zusatzfunktionen
bislang ohne Verwendung,
da es z. B. noch keinen
Stromabnehmerantrieb
gibt, mit dem man Elloks
vorbildgerecht von der Ober-
leitung trennen kann. Die
weit wichtigere fernbedien-
te Entkupplung am Fahr-
zeug ist bislang eben nur
von Mirklin realisiert.

Freilich konnen selbst
beim Einsatz von Digitalsy-
stemen die einzelnen Ver-
braucher nicht unmittelbar
an die zweipolige digitale
Ringleitung angeschlossen
werden. Jeder Verbraucher
bendtigt einen Decoder, mit
dessen Hilfe er die ihn be-
treffende Adresse und die
speziellen Befehle aus dem
— akribisch zubereiteten -
Datensalat in der Ringlei-
tung herausfischen kann. So weit
eine kurze Skizze von Sachverhalten,
die den meisten Modellbahnern be-
reits vertraut sein dirften, und zu-
riick zum Ausgangspunkt, also zu
den Effekten, die ein Zug von Span-
nung fithrenden Schienen aus akti-
vieren kann.

Von Kontaktgleisen und

Gleiskontakien

Schon die Spielzeugziige mit Dampf-
oder Uhrwerkantrieb waren in der
Lage, in ganz beschrianktem MaB
~Schaltungen® auszuldsen. So be-
titigten sie mit ihrem Gewicht Bahn-
schranken, allerdings erst dann,
wenn sie sich schon mitten auf dem
Bahniibergang befanden. Oder die
Rdder brachten Lidutewerke zum
Klingeln. Mechanische Vorginge
losten also eine Mechanik aus.
Dagegen lassen sich vom Zug elek-
trisch ausgeliste Effekte auf einfache
und universelle Weise elektrisch,
elektronisch und auch mechanisch
auswerten. Dies gilt fiir die konven-
tionelle elektrische Modellbahn-
steuerung und fiir die Digitalsteue-
rungen gleichermafBen. Wir bleiben
zunichst bei der konventionellen
Steuerung, denn auch hier gibt es
noch einiges zu iiberdenken oder
wiederzuentdecken.
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Gleiskontakte und Kontakigleise
lassen sich am einfachsten bei einer
symmetrischen Spannungsversor-
gung realisieren. Beim Oberleitungs-
betrieb des Vorbilds ist sie gegeben.
Die Oberleitung fiihrt Potential, und
beide Schienen leiten die Elektrizitit
in die Erde ab. Dem entspricht das
Mirklin-System. Der Strom flieft
vom Mittelleiter iiber den Motor zu
den beiden Fahrschienen. Auch beim
Oberleitungsbetrieb aus einer eige-
nen Spannungsquelle gibt es hier
keinerlei Probleme, denn das Mittel-
leiter- sowie das Oberleitungspoten-
tial beziehen sich auf die gemeinsa-
me ,Erde” in den Fahrschienen.

Beim Vorbild wie beim Mérklin-
System kann die eine Schiene ab-
schnittsweise aufgetrennt und mit
einer Meldespannung gespeist wer-
den. Wenn sich darauf ein Rad befin-
det, schlieBt sich der Stromkreis iiber
den Radsatz zur anderen, geerdeten
Schiene. Beim Vorbild dient dieser
.Schalter” der Besetztmeldung von
Gleisabschnitten. Im Modell kénnen
damit auch groBere Strome ohne
Verstiarker direkt geschaltet werden.
Das vereinfacht die Verdrahtung.
Melden und Schalten geschieht bei
Mirklin mit dem Trafoausgang fiir
Licht und Magnetartikel (gelb).

‘\\\‘\\\‘\\-\.‘r

Komplizierte Asymmetrie

Viel schwieriger wird das Melden und
Schalten iiber die Schienen beim
Zweischienen-Zweileiter-System. Da-
bei ist es zunichst unerheblich, ob
man mit Gleich- oder Wechselspan-
nung fahrt. Erst einmal kénnen die
notwendigerweise isolierten Radsét-

ze nicht ohne weiteres als Schalter
dienen, und zweitens muf} im abge-
trennten Schienenstiick immer auch
Fahrspannung vorhanden sein, weil
die Fahrzeuge sonst darauf stehen-
bleiben wiirden. Bei den hinreichend
bekannten Betriebsunsicherheiten
der Zweischienen-Zweileiter-Trieh-
fahrzeuge mit geringem Achsstand
wiiren allenfalls nur ganz kurze fahr-
spannungslose Abschnitte praktika-
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bel. Ob die dann bei der zwangsldu-
figen Verschmutzung von Rad und
Schiene sicher funktionierten, steht
auf einem anderen Blatt. Eine echte
Gleisbesetzmeldung wire mit ihnen
nicht zu realisieren.

Bei einer unechten Besetzmeldung,
die mit kurzen Kontaktstrecken oder
anderen Schaltmitteln zu realisieren
wiire, wird die Uberfahrt des ersten
meldenden Fahrzeugs registriert und
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etwa durch ein Relais gespeichert.
Wenn das erste meldende Fahrzeug
den ,Frei“-Kontakt passiert, stellt
sich das Relais wieder zuriick. Ein als
ZugschluB eingestellter meldender
Packwagen hat jetzt nichts mehr zu
melden, wenn er sich vom Zug geldst
hat. Auf einer Strecke mit echter
Riickmeldung dagegen wiirde er sei-
ne Meldepflicht erfiillen und den
Block nach hinten sichern.

In dlteren Modellbahnpublikationen
wird fiir diesen Zweck vorgeschla-
gen, die abgetrennte Schiene {iber
ein niederohmiges Relais zu versor-
gen. Das spricht dann an, wenn eine
Lok oder ein beleuchteter Wagen den
Trennabschnitt befdhrt.

Spricht es an? In alten Zeiten mag
es sich geriihrt haben. Heute jedoch
ist diese Losung nicht mehr diskuta-
bel, und zwar aus zwei Griinden.

TIL 117
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Die Motoren von damals, setzten
ihr Fahrzeug erst bei einer relativ ho-
hen Spannung in Bewegung. Diese
~Schwellenspannung” geniigte unter
Umstédnden schon, um das Relais an-
zuziehen. Heute sind Modellbahnin-
dustrie und Modellbahner andere
Standards gewohnt. Elektronische
Fahrpulte beginnen mit 0 Volt; von
den Motoren wird erwartet, daB sie
sich kurz nach dem Nullpunkt zu
rithren anfangen, eine Erwartung,
die sie mehr und mehr erfiillen. Nur
Mirklin konnte sich bis heute mit sei-
nen Allstrommotoren nicht von der
Tradition losen. Zum anderen wirkt
sich ein solches Relais auf die Fahrt-
geschwindigkeit aus, denn es liegt als
Widerstand zwischen Spannungs-
quelle und Motor. Bei den rasenden
Maschinen von damals fiel ein kurzes
Abbremsen viel weniger auf als bei
den oft hohe Laufkultur beweisenden
Maschinen von heute.

An die Stelle des in Reihe mit dem
Fahrzeugmotor gelegten Relais tre-
ten heute elektronische Schaltungen.

LM324N

Sie dienen ebenfalls als Stromfiihler,
sind aber wesentlich sensibler und
zuverlissiger. Sie bewirken einen nur
geringen Spannungsverlust, der sich
einfach kompensieren ldBt. Auf der
vorhergehenden Seite haben wir
eine einfachere Losung vorgestellt.
Auf dieser Seite folgt die komplizier-
tere und anspruchsvollere, wobei es
sich in diesem Fall nicht um einen
Stromfiihler handelt, sondern um
eine Anordnung, die Spannungsun-
terschiede feststellt. Der Aufbau der
~MeBstrecke” bleibt jedoch grund-
sétzlich gleich: Wieder dienen die
iiber einen Stromverbraucher mit-
einander verbundenen Réder als
+Schalter®.

Zwischen den Lokomotivridern
und den Riddern beleuchteter Wagen
liegen der Motor, die Stirnbeleuch-
tung oder die Innenbeleuchtung. Da
elektronische Schaltungen auf sehr
geringe Strome reagieren, geniigt es,
andere Radsiitze, die melden sollen,
iiber einen Widerstand von wenigen
Kiloohm leitend zu machen.
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1 Eingang Fahrspannung
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zur Trennstrecke ¢

Melden und Schalten bei
Digitalsystemen

Gerade die Digitalsysteme mit der
Maoglichkeit, viele Loks unabhéngig
von einander zu steuern, erfordern
erst recht ein Konzept zur Zugsiche-
rung. Dafiir sind von Ziigen ausgelo-
ste Melde- und Schaltvorgiinge un-
umginglich.

Der groBe Vorteil digitaler Modell-
bahnsteuerungen besteht vor allem
darin, daB sie fiir die Probleme des
Meldens, Schaltens und Steuerns eine
kompakte Losung anbieten kénnen.
Selbstgebaute Blockstreckenschal-
tungen gehoren der Vergangenheit
an. Die Elektrik des Gleisbildstell-
pults besteht nur noch aus einer Rei-
he von periphidren Bauteilen, iiber
deren Schaltlogik man sich lediglich
im vorgegebenen Rahmen des ge-
wiihlten Systems Gedanken zu ma-
chen braucht. SchlieBlich kront der
Modellbahncomputer als logische
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