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Warsztat Zdalne eksperymentowanie — jak robic¢ to razem
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Spektroskop

Co kryje sie w sSwietle?

Rdzne zrodta swiatta Swiecg w zupetnie inny sposdb. Nie zawsze jestesmy w stanie dostrzec to gotym
okiem, z pomocg przychodzg nam jednak rézne narzedzia.

#irddta swiatta #rozszczepienie #spektrum #dyfrakcja #widmo #spektroskopia

Narzedzia i materiaty:

e kartonowa tuba (co najmniej 20 cm, np. po reczniku pa-
pierowym)

e zamiennie — wykonaj jg z czarnej kartki bloku technicz-
nego

e czarna tasma izolacyjna

e ptyta CD

e dtugopis

erdzne zrodta sSwiatta - zardwki: zwykta, halogenowa,
energooszczedna, jarzeniowa, diody, telefon, komputer

Bezpieczenstwo

Ptyte powinna cig¢ dorosta osoba. Najlepiej to zrobic
nozyczkami, powoli i w miejscu z ktérego tatwo bedzie
sprzatngc pozostate drobne kawafki.

Przygotowanie:

1. Jedna ze stron tuby zaklej czarng tasmg w ten sposdéb, zeby na srodku zostata jak najcienisza
szczelina. Od srodka powinno wygladaé to jak na ostatnim zdjeciu. Zwré¢ uwage by tasma
szczelnie przylegata do rolki (zeby Swiatto nie przedostawato sie do $rodka w inny sposéb niz
szczeling).




2. Wytnij kawatek ptyty CD, (prostokatny fragment o wymiarach 5
cm x 5 cm w zupetnosci wystarczy). Tngc bardzo powoli powinnismy
unikng¢ potamania ptyty. Rogi wycietego kawatka zaokraglij, dzieki
temu korzystanie z plastiku bedzie bezpieczniejsze.

3. Przyklej tasme do zadrukowanej warstwy na kawatku ptyty i
lekko docisnij. Nastepnie energicznie pociggnij. Powtdrz czynnos¢ kilka
razy, aby otrzymac czysty kawatek. Jezeli warstwa nie chce schodzi¢ —
zrob nozyczkami cienka kreske z brzegu plastiku i powtdrz prébe z tasma
od tego miejsca. Dzieki tej metodzie zdejmowania farby unikniesz
dalszego rysowania powierzchni ptyty. Najlepiej staraj sie unikac
dotykania palcami powierzchni ptyty.

Taka ptyta stanowi gotowg siatke dyfrakcyjng, czyli narzedzie do analizy Swiatta.

4,

Ztap tube jedng reka i koniec ze szczeling skieruj w strone swiatta (na okno lub dowolng zaréwke).
Szczelina powinna by¢ ustawiona poziomo.

Plastikowy kawatek ptyty ztap drugg reka i przytdz do konca tuby znajdujgcego sie blizej ciebie
(czes¢ niezaklejona), a nastepnie powoli tym kawatkiem obracaj.

Przyt6z oko do kawatka plastiku z ptyty CD i spdjrz w gtagb tuby. W srodku zobaczysz kolory, ktére
zmieniajg swoje potozenie wraz z obracaniem plastiku. Ustaw kawatek ptyty w ten sposdb, zeby
kolory znajdowaty sie pod i nad szczeling, jak na zdjeciu ponizej.

Kiedy znajdziesz odpowiednie ustawienie kawatka ptyty, przyklej jg tasmg na state do tuby.




Eksperymentuj:

1. Skieruj spektroskop w strone zrddta swiatfa, szczeling do
przodu. Zajrzyj w gtab tuby spektroskopu przyktadajac oko
do fragmentu ptyty. By¢ moze trzeba tubg chwile poruszac,
aby znalezé odpowiednie ustawienie.

e Co widzisz w $rodku tuby?
e Czy pojawity sie jakie$ kolory? Jakie?
e lleich jest?

e Czy jeden przechodzi w drugi w sposdb ciagly, czy sg mie-
dzy nimi przerwy?

2. Znajdz inne zrédio swiatfa. Jesli przed chwilg byto to
okno, teraz niech bedzie zarowka.

e Czy efekt rézni sie od poprzedniej proby?

e Jakie tym razem widzisz kolory?

3. Sprébuj z innym typem zardwki. Jezeli takiej nie masz, skieruj tube na ekran komputera lub
smartfon.

e Czy kolory nadal pojawiajg sie w tubie?

e Czy widzisz miedzy nimi przerwy?

4. Nakieruj swéj spektroskop na swiatto o jakims konkretnym kolorze np. czerwony, niebieski. Mozesz
do tego uzy¢ latarki zaklejonej kolorowymi foliami lub karteczkami.

e Jak teraz wygladaja kolory?

e Czy ktéregos brakuje w poréwnaniu z poprzednimi probami?

Okiem praktyka

e Wazne jest poréwnanie kilku réznych typow swiatta. (tu bym data krétki opis o sugerowanych
zaréwkach?)

e Tube mozna wykonaé rowniez z czarnej kartki z bloku technicznego lub potaczy¢ cztery rolki
po papierze toaletowym.

e Przyzdejmowaniu kolorowej warstwy z ptyty nalezy uwazaé, zeby nie zostawiac za niej za duzo
kleju. W razie takiej sytuacji mozna sprébowac z inng tasma.



O co chodzi?

Jedna z cech $wiatta jest kolor. A doktadniej cechg tg jest energia fotondw, z ktérych Swiatto sie
sktada (foton to czgstka Swiatta). Fotony z pewnego zakresu energii, kiedy wpadng do naszych oczu,
generujg wrazenie zmystowe zwane kolorem. Méwimy, ze sg to fotony z zakresu widzialnego.

Fotony spoza tego zakresu sg dla nas niewidoczne, tzn. nie generujg zadnego wrazenia zmystowego,
mimo ze wpadajg do naszych oczu (takie s3 m. in. fotony radiowe, mikrofalowe, podczerwone,
ultrafioletowe, rentgenowskie).

Kazdej energii fotonu z zakresu widzialnego mozna przyporzagdkowaé kolor:
bardzo duza energia - fiolet,

duza energia - niebieski,

$rednio duza energia - zielony,

Srednio mata energia - 26tty,

mata energia - pomaranczowy,

bardzo mata energia - czerwony.

A czy istnieje energia fotonu, ktérej odpowiada kolor biaty? Nie. Kolor biaty jest wrazeniem
zmystowym powstajgcym, kiedy do naszego oka wpadnie mniej wiecej tyle samo fotondow
czerwonych, zielonych i niebieskich. Wrazenie bieli powstaje rowniez kiedy do naszego oka wpadng
fotony z6tte i niebieskie. Co gorsza wrazenie bieli powstaje rowniez kiedy do naszego oka wpadna
jednoczesnie fotony o wszystkich mozliwych energiach - wazne aby byto ich mniej wiecej tyle samo z
kazdego rodzaju. Pojawia sie w zwigzku z tym pytanie: czy patrzgc na biate Swiatto jestesmy w stanie
powiedzie¢ z jakich fotondw sie sktada? Innymi stowy, czy jestesmy w stanie rozdzieli¢ badane swiatto
na sktadowe. Na szczescie tak. Takiego rozdzielenia dokonuje siatka dyfrakcyjna, czyli folia, ktorej
powierzchnia zostata ptytko nacieta w postaci tysigca réwnolegtych, potozonych blisko siebie linii. W
typowej siatce dyfrakcyjnej gestosé tych linii jest ok. 10000 na odcinku 1 cm. Takg siatka jest m.in.
przezroczysty plastik ptyty CD (w gtebi tego plastiku znajdujg sie gesto rozmieszczone rowki) ale kazdy
przezroczysty obiekt, ktéry posiada gesto rozmieszczone, liniowe i réwnolegte zagtebienia jest siatka
dyfrakcyjng (np. firanka z réwnolegle utozonymi, przezroczystymi niémi). Uzywajac siatki na bazie
ptyty CD zbudowalismy nasz spektroskop. Jest to urzadzenie pozwalajgce odpowiedzie¢ na pytanie
jakie fotony sg wysytane przez badane zrddto swiatta (mdéwiac ,jakie” mamy na mysli energie, czyliw
zawezonym sensie kolor). Kolorowy obraz, ktéry generuje spektroskop nazywany jest widmem.

Eksperymentuj dalej

Wybierz sie na spacer ze swoim spektroskopem w teren. Najlepiej bedzie sie do tego nadawaé dobrze
oswietlona ulica/domy wieczorem. Kieruj tube w rdzne zrédta $wiatta i obserwuj réznice miedzy
powstajgcymi widmami. Znajdz widmo, ktére wydaje ci sie najciekawsze. Mozesz sprébowac zrobic
zdjecie.



obrary dyfrakeyjne szczeliny
(trédlo o widmie dyskretnym)

obrary dyfrakeyjne szczeling
(ér6dito o widmie dyskretnym)







