Nachweis des Energiesparenden Wirmeschutzes nach der
Warmeschutzverordnung 1995

o

Wesentliche Angaben:

Projektvorhaben....................: Neu zu errichtendes Gebdude.
Geb&udetyp.......vveveeeeeeenee......: Kleines Wohngebaude.
Lichte Geschofthdhe................. : 2.6 m oder weniger.
GeschofRzahl. ... ... ... ..o .. : bis zu 2 Vollgeschossen.
Gebaudetrennwande. . . ... vvr v : keine oder weniger

als 50% der Wandflachen.
LOftung. . . o i e e : mit mechanischer Anlage.
Kthlung...........eiiveveeeeenee....: nicht vorhanden.
-Ermittlung d. nutzb. Solargewinne : gesondert.
Beheiztes Bauwerksvolumen (brutto) : 839.40 m3
Warmelbertragende Umfassungsfléche : 583.15 m2
A/V Verhdltnis. ... i, : 0.69 1/m

Jahresheizwdrmebedarf:

Transmissionswarmebedarf........... : 17099.32 kWh/a
Liftungswarmebedarf................ . 14577.04 kWh/a
Interne Warmegewinne...............: 6715.21 kWh/a
Sclare Warmegewinne................ : 7014.05 kWh/a
Jahresheizwdrmebedarf.............. . 14779.47 kWh/a
Heizwarmebedarf........ (spezifisch): 55.02 kWh/m2a
Maximaler Heizwlrmebedarf (bezogen) : 80.79 kWh/m2a

Das Gebdude erfillt die Anforderung zur Begrenzung
des jahrlichen Heizwirmebedarfs.

Gebdude : NEH Gronewald, Stegen Kenn-Nr. : Datei : GRONEWLD/1



Nachweis
(Fortsetzung, Blatt: 2)

Nebenbedingungen:
Wwarmedurchgangskoef. im Bereich v. Rolladenkasten : <= 0.6 W/m2K.

warmedurchgangbegrenzung fiir AuRenwdnde im Bereich
Von HelzKOrper. v it it e e e e e e e : erfiallt.

Die Anforderung an die Fugendurchlafkoeffizienten
der Fenster und Fenstertlren......................: erfdllt.

Die Anforderungen an die Nebenbedingungen sind erfidllt.

Férderung des Landes Baden-Wirttemberg nach dem Programm
"Rationelle Energieverwendung und erneuerbare Energiequellen®

~Jahres-Heizenergiebedarf.......... : 55,02 kWh/m2a
Anforderung WSVO. . ...t v i nnn.s 80,79 kWh/m2a
- Unterschreitung der Anforderung um: 31,8 %

Dasg Gebdude erfiillt die Voraussetzungen zur Fdérderung als
Niedrigenergiehaus nach den Richtlinien des Landes Baden-Wirttemberg

?iaﬁmngsgm;}ga}
Bkologisches + Gesundes Bauen|
K. 2 Mbhrle + Parinef Dipl. Ing. Fbi
?QLG?8w60657+60658?&x&@@&i% N
79117 Freibwg Kartauserstrale 15:; %%ui

Gebaude : NEH Gronewald, Stegen Kenn-Nr. : Datei : GRONEWLD/1
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Nachweis des Energiesparenden Warmeschutzes nach der

Warmeschutzverordnung 1985

Gebdudegeometrie

.1. Volumenberechnung

Beheiztes Bauwerksvolumen V [m3] : 839.401

.2. Flachenberechnung

Nicht transparente Bauteile:

Bauteilbezeichnung La&nge |Breite|Stlck |Ergeb.|Or.| Flache
- [m] [m] [m2] [m2]

|Boden 12/Holz 22.81
Boden 10/Estrich 72.48
AW N XPS6 Erd N 26.50
AW W XPS6 Exrd W 4.35
AW N XPS1l2 Erd N 1.50
AW S XPSl1l2 Exd S 14 .63
AW W XPS12 Exd W 15.60
AW W XPS6 W 1.35
AW N XPSé6 N 88.01
AW N XPS12 N 6.85
AW S XPS12 s 2.32
AW W XPS12 W 5.36

Gebaude : NEH Gronewald, Stegen Kenn-Nr. Datei : GRONEWLD/1
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Nachweig ausfihrlich
(Fortsetzung, Blatt: 2)

Nicht transparente Bauteile: (Forsetzung)
Bauteillbezeichnung Laénge |Breite|Stlick |Ergeb.|Or.| Flache
[m] [m] [m2] [m2]

IW Keller/Naturkeller 0 8.58
KG-Decke/Naturkeller S 8.00
AW O Isoflocl2 0 7.88
AW S Isoflocl2 S 13.40
AW W Isoflocl2 W 35.37
AW W EPS12 W 7.48
AW 8 WiGa EG S 4.41
AW O HolzIso22 0 3.52
AW S HolzIso22 S 5.00
AW W HolzIso22 W 41.32
AW 8 WiGa OG S 6.00
DA S 110.70
Fenster und Fenstertliren:

Bauteilbezeichnung Linge |Breite|Stlick |[Ergeb.|Or.| Flache

[m] [m] [m2] [m2]

N UG N 0.65
S UG S 2.80
W UG W 6.59
0 0 2.52
S S 19.47
W W 16.17
Eingang W 5.08
W Dach W 2.78
S WiGa S 13.67

Gebdude : NEH Gronewald, Stegen Kenn-Nr., :

Datei : GRONEWLD/1




Nachweis ausfihrlich
(Fortsetzung, Blatt: 3)

1.2 Warmelbertragende Umfassungsflache A = 583.15 [m2]
1.3 Beheiztes Bauwerksgvolumen: = 839.40 [m3]
1.4 AN = 0,32*V [m2]: = 268.61 [m2]
1.5 Verh&ltnis A/V = 0.69 [1/m]
2. k-Wert Berechnung
Bauteil - Kurzbezeichnung: Boden 12/Holz
Konstruktion |Nr| Schichtaufbau s Lambda s/Lam.i
Innen AufRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1 |Normalbeton 0.250] 2.100 0.12
2| PVC~-Folien, Dicke >= 0,1 mm 0.001} 0.200 0.00
3 |Korkplatten WLG 045 0.120]| 0.045 2.67
4 iHolz (Fichte, Kiefer, Tanne)| 0.025| 0.130 0.19
R (Lambda) [m2K/W] 2.98
Ri + Ra ( 0.17 + 0.00) [m2K/W] 0.17
Rk ( 2.98 + 0.17) [m2K/W] 3.15
k-Wert (1/ 3.15) [W/ (m2K) ] 0.32
Bauteil - Kurzbezeichnung: Boden 10/Estrich
Konstruktion Nr| Schichtaufbau a Lambda|s/Lam.
Innen AufRRen [m] [W/mK] | [m2K /W]
1iNormalbeton 0.250] 2.100 0.12
21 PVC-Folien, Dicke >= 0,1 mm 0.001] 0.200 0.00
3 |Korkplatten WLG 045 0.100] 0.045 2.22
4| Zementestrich 0.060| 1.400 0.04
R {Lambda) [m2K /W] 2.39
Ri + Ra ( 0.17 + 0.00) [m2K /W] 0.17
Rk {( 2.39 + 0.17) [m2K/W] 2.56
k-Wert (1/ 2.56) W/ (m2K) ] 0.39

Gebaude :

NEH Gronewald, Stegen

Kenn-Nr. : Datei : GRONEWLD/1
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NWachweis ausfihrlich
(Fortsetzung, Blatt: 4)

Bauteil - Kurzbezeichnung: AW N XPS6 Exd '

Konstruktion Nr|{ Schichtaufbau s Lambda |s/Lam.
Innen Aufen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020] 0.350 0.06
2| Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.245] 0.180 1.36
3| PS~Extruderschaum (035) 0.060| 0.035 1.71
R (Lambda) [m2K /W] 3.13
Ri + Ra ( 0.13 + 0.00) [m2K /W] 0.13
Rk { 3.13 + 0.13) [m2K/W] 3.26
k-Wert (1/ 3.26) [W/ (m2K) ] 0.31
Bauteil - Kurzbezeichnung: AW W XPS6 Exd
Konstruktion |Nr| Schichtaufbau 8 Lambda | s/Lam.
Innen AufRen {m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020]| 0.350 0.06
2|Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.245| 0.180 1.36
3| PS-Extruderschaum (035) 0.060| 0.035 1.71
R (Lambda) [m2K /W] 3.13
Ri + Ra ( 0.13 + 0.00) [m2K/W] 0.13
Rk ( 3.13 + 0.13) [m2K /W] 3.26
k-Wert (1/ 3.26) [W/ (m2K) ] 0.31
Bauteil - Kurzbezeichnung: AW N XPS12 Erd
Konstruktion |Nr| Schichtaufbau s Lambda s/Lam.l
Innen AuRen [m] (W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020] 0.350 0.06
2|Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.245| 0.180 1.36
3| PS-Extruderschaum (035) 0.120}| 0.035 3.43
R (Lambda) [m2K/W] 4.85
Ri + Ra ( 0.13 + 0.00) [m2K/W] 0.13
Rk ( 4.85 + 0.13) [m2K/W] 4.98
k-Wert (1/ 4.98) [W/ (m2K) ] 0.20

Gebdude : NEH Gronewald, Stegen Kerm-Nr. : Datei : GRONEWLD/L
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Nachweis ausfihrlich

(Fortsetzung,

Blatt: 5)

Bauteil -~ Kurzbezelchnung: AW S XPS1l2 Erd

Konstruktion Nr| Schichtaufbau s Lambda | s/Lam.

Innen AuRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020} 0.350 0.06
2iLeicht~HLZ 018 m. LM 21(700) 0.2451 0.180 1.36
3| PS-Extruderschaum (035) 0.120f 0.035 3.43
R (Lambda) [m2K /W] 4 .85
Ri + Ra ( 0.13 + 0.00) [m2K /W] 0.13
Rk ( 4.85 + 0.13) [m2K /W] 4.98
k-Wert (1/ 4.98) [W/ (m2K) ] 0.20

Bauteil - Kurzbezeichnung: AW W XPS12 Exrd

Konstruktion Nr| Schichtaufbau s Lambda s/Lam.l

Innen AuRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020| 0.350 0.06
2|Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.245| 0.180 1.36
3| PS~Extruderschaum (035) 0.120| 0.035 3.43
R (Lambda) [m2K /W] 4.85
Ri + Ra ( 0.13 + 0.00) [m2K/W] 0.13
Rk { 4.85 + 0.13) [m2K /W] 4.98
k-Wert (1/ 4.98) [W/ (m2K) ] 0.20

Bauteil - Kurzbezeichnung: AW W XPS6

Konstruktion Nr!| Schichtaufbau s Lambda s/Lam.}

Innen AufRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020} 0.350 0.06
2| Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.245} 0.180 1.36
3| PS~-Extruderschaum (035) 0.060} 0.035 1.71
R (Lambda) [m2K/W] 3.13
Ri + Ra ( 0.13 + 0.04) [m2K /W] 0.17
Rk ( 3.13 + 0.17) [m2K /W] 3.30
k-Wert (1/ 3.30) [W/ (m2K) ] 0.30

Gebéude

: NEH Gronewald, Stegen

Kenn-Nr. : Datei : CRONEWLD/L
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Nachweils ausfihrlich

(Fortsetzung, Blatt

: 6)

Bauteil - Rurzbezeichnung: AW N XPS6

Kongtruktion Nr| Schichtaufbau 8 Lambda | s/Lam.

Innen AulRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1{Gipsputz ohne Zuschlag 0.020( 0.350 0.06
2| Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.245| 0.180 1.36
3| PS~Extruderschaum (035) 0.060} 0.035 1.71
R (Lambda) [m2K/W] 3.13
Ri + Ra ( 0.13 + 0.04) [m2K /W] 0.17
Rk ( 3.13 + 0.17) [m2K/W] 3.30
k-Wert (r/ 3.30) [W/ (m2K) ] 0.30

Bauteil - Kurzbezeichnung: AW N XPS12

Konstruktion Nr| Schichtaufbau s Lambda s/Lam.l

Innen AuBen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|{Gipsputz ohne Zuschlag 0.020] 0.350 0.06
2| Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.245( 0.180 1.36
3| PS-Extruderschaum (035) 0.1201 0.035 3.43
R (Lambda) [m2K /W] 4.85
Ri + Ra ( 0.13 + 0.04) [m2K/W) 0.17
Rk ( 4.85 + 0.17) [m2K/W] 5.02
k-Wert (1/ 5.02) [W/ (m2K) ] 0.20

Bauteil - Rurzbezeichnung: AW S XPS12

Konstruktion Nr| 8chichtaufbau s Lambda|s/Lam.

Innen AufRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020] 0.350 0.06
2| Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.245}1 0.180 1.36
3| PS-Extruderschaum (035) 0.120] 0.035 3.43
R (Lambda) [m2K/W] 4.85
Ri + Ra ( 0.13 + 0.04) [m2K /W] 0.17
Rk ( 4.85 + 0.17) [m2K/W] 5.02
k-Wert (1/ 5.02) [W/ (m2K) ] 0.20

Gebaude

: NEH Gronewald, Stegen

Kenn-Nr. : Datei : GRONEWLD/1



Nachweis asusfihrlich

(Fortsetzung,

Blatt: 7)

Bauteil -~ Kurzbezeichnung: AW W XPS12

Konstruktion Nr| Schichtaufbau s Lambda|s/Lam.
Innen Aufden [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020] 0.350 0.06
2| Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.245} 0.180 1.36
3| PS-Extruderschaum (035) 0.120} 0.035 3.43
R (Lambda) [m2K /W] 4.85
Ri + Ra ( 0.13 + 0.04) [m2K/W] 0.17
Rk ( 4.85 + 0.17) [m2K /W] 5.02
k-Wert (1/ 5.02) [W/ (m2K) ] 0.20
Bauteil - Kurzbezeichnung: IW Keller/Naturkeller
Konstruktion Nr| Schichtaufbau s Lambda|s/Lam.
Innen AufRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020| 0.350| '0.06
2 | Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.240] 0.180 1.33
3{Gipsputz ohne Zuschlag 0.020] 0.350 0.06
R (Lambda) [m2K /W] 1.45
Ri + Ra ( 0.13 + 0.13) [m2K/W] 0.26
Rk ( 1.45 + 0.26) [m2K /W] 1.71
k-Wert (1/ 1.71) [W/ (m2K) ] 0.59

Geb#ude

: WEH Gronewald, Stegen

Kenn-Nr. : Datei : GRONEWLD/1
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Nachweis ausfihrlich
(Fortsetzung, Blatt: 8)

Bauteil - Kurzbezeichnung: KG-Decke/Naturkeller

Kongtruktion Nr| Schichtaufbau =] Lambda | s/Lam.

Innen AufRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1| Zementestrich 0.060] 1.400 0.04
2 |Korkplatten WLG 045 0.060] 0.045 1.33
3| Ziegeldecke 0.190) 0.650 0.29
4 |Holzfagserplatten pords (400) | 0.060| 0.070 0.86
R (Lambda) [m2K/W] 2.53
Ri + Ra ( 0.13 + 0.13) [m2K/W] 0.26
Rk ( 2.53 + 0.26) [m2K/W] 2.79
k-Wert (1/ 2.79) W/ (m2K) ] 0.36

Bauteill - Kurzbezeichnung: AW O Isoflocl2

Konstruktion Nr| Schichtaufbau 8 Lambda |s/Lam.

Innen AuRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020| 0.350 0.06
2| Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.2451 0.180 1.36
3{Isofloc + 10 % Lattung 0.120| 0.050 2.40
4 |Holzweichfaserplatte bitum. 0.024| 0.045 0.53
R (Lambda) , [m2K/W] 4.35
Ri + Ra ( 0.13 + 0.08) [m2K/W] 0.21
Rk ( 4.35 + 0.21) [m2K /W] 4.56
k-Wert (1/ 4.56) [W/ (m2K) ] 0.22

Gebdude : NEH Gronewald, Stegen Kenn-Nr. : Datei : GRONEWLD/1
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Nachweis augfihrlich

(Fortsetzung, Blatt

: 9)

Bauteil - Kurzbezeichnung: AW S Isoflocl?2

Konstruktion Nr| Schichtaufbau s Lambda S/Lam._

Innen AuRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020] 0.350 0.06
2|Leicht~HLZ 018 m. LM 21(700)| 0.245| 0.180 1.36
3|Isofloc + 10 % Lattung 0.120( 0.050 2.40
4 |Holzweichfaserplatte bitum. 0.024] 0.045 0.53
R (Lambda) [m2K /W] 4.35
Ri + Ra ( 0.13 + 0.08) [m2K /W] 0.21
Rk ( 4.35 + 0.21) [m2K/W] 4.56
k-Wert (1/ 4.56) [W/ (m2K) ] 0.22

Bauteil - Kurzbezeichnung: AW W Isoflocl2

Konstruktion |Nr| Schichtaufbau S Lambda | s/Lam.

Innen Aufien [m] [W/mK] | [m2K /W]
1{Gipsputz ohne Zuschlag 0.020| 0.350 0.06
2|Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700)| 0.245| 0.180 1.36
3|Isofloc + 10 % Lattung 0.120| 0.050 2.40
4 |Holzweichfaserplatte bitum. 0.024| 0.045 0.53
R (Lambda) [m2K/W] 4.35
Ri + Ra ( 0.13 + 0.08) [m2K/W] 0.21
Rk {( 4.35 «+ 0.21) [m2K/W] 4.56
k-Wert (1/ 4.56) [W/ (m2K) ] 0.22

Geb&ude : NEH Gronewald, Stegen Kenn-Nr. : Datei : GRONEWLD/1
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Nachweis ausfihrlich

(Fortsetzung,

Blatt:

10)

Bauteil - Rurzbezeichnung: AW W EPS12

Konstruktion Nr| Schichtaufbau =] Lambda|s/Lam.

Innen AuRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020| 0.350 0.06
2| Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.245| 0.180 1.36
3|PS-Hartschaum WLG 040 0.120] 0.040 3.00
R (Lambda) [m2K/W] 4.42
Ri + Ra ( 0.13 + 0.04) [m2K /W] 0.17
Rk ( 4.42 + 0.17) [m2K/W] 4.59
k-Wert (1/ 4.59) W/ (m2K) ] 0.22

Bauteil - Kurzbezeichnung: AW S WiGa EG

Konstruktion |Nr| Schichtaufbau 8 Lambda s/Lam.i

Innen Aufden [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Gipsputz ohne Zuschlag 0.020| 0.350 0.06
2|Leicht-HLZ 018 m. LM 21(700) 0.245] 0.180 1.36
3|Kalkgipsmortel, Gipsmortel 0.020) 0.700 0.03
R {Lambda) [m2K /W] 1.45
Ri + Ra ( 0.13 + 0.13) [m2K /W] 0.26
Rk ( 1.45 + 0.26) [m2K/W] 1.71
k-Wert (1/ 1.71) [W/ (m2K) ] 0.59

Gebaude

: NEH Gronewald, Stegen

Kenn-Nr. : Datei : GRONEWLD/1
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Nachweis ausfihrlich

(Fortsetzung,

Blatt:

11)

Bauteil - Kurzbezeichnung: AW O HolzIso22

Konstruktion Nr| Schichtaufbau s Lambda |s/Lam.

Innen AuRen [m] [(W/mK] | [m2K/W]
1|Holz (Fichte, Kiefer, Tanne)| 0.018} 0.130 0.14
2| Luftschicht, d = 0,030 m 0.0301 0.176 0.17
3|Isofloc + 10 % Lattung 0.220| 0.050 4.40
4 |Holzweichfaserplatte bitum. 0.024| 0.045 0.53
R (Lambda) [m2KR /W] 5.24
Ri + Ra ( 0.13 + 0.08) [m2K/W] 0.21
Rk ( 5.24 + 0.21) [m2K/W] 5.45
k-Wert (1/ 5.45) W/ (m2K) ] 0.18

Bauteil - Kurzbezeichnung: AW S HolzIso22

Konstruktion |[Nr| Schichtaufbau s Lambda s/Lam.l

Innen AufZen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|{Holz (Fichte, Kiefer, Tanne)| 0.018| 0.130 0.14
2|Luftschicht, d = 0,030 m 0.030] 0.176 0.17
3|Isofloc + 10 % Lattung 0.220| 0.050 4.40
4 |Holzweichfaserplatte bitum. 0.024] 0.045 0.53
R (Lambda) [m2K/W] 5.24
Ri + Ra ( 0.13 + 0.08) [m2K/W] 0.21
Rk ( 5.24 + 0.21) [m2K /W] 5.45
k-Wert (1/ ©5.45) [W/ (m2K) 1] 0.18

Geb&ude

: NEH Gronewald, Stegen

Kenn-Nr. : Datei : GRONEWLD/1



Nachweis ausfihrlich

(Fortsetzung, Blatt

: 12)

Rauteil - Kurzbezeichnung: AW W HolzIso22

Konstruktion Nr!| Schichtaufbau s Lambda|eg/Lam.
Innen AuRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1{Holz (Fichte, Kiefer, Tanne)| 0.018] 0.130 0.14
21 Luftschicht, d = 0,030 m 0.030] 0.176 0.17
31Isofloc + 10 % Lattung 0.220] 0.050 4.40
4 |Holzwelchfaserplatte bitum. 0.0241 0.045 0.53
R (Lambda) [m2K /W] 5.24
Ri + Ra ( 0.13 + 0.08) [m2K/W] 0.21
Rk ( 5.24 + 0.21) [m2K /W] 5.45
k-Wert (1/ 5.45) [W/ (m2K) ] 0.18
Bauteil - Kurzbezeichnung: AW S WiGa 0G
Konstruktion Nr| Schichtaufbau 8 Lambdal|s/Lamn.
Innen AuRen [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Holz (Fichte, Kiefer, Tanne)!| 0.018] 0.130 0.14
2| uftschicht, 4 = 0,030 m 0.030( 0.176 0.17
3{Isofloc + 10 % Lattung 0.120| 0.050 2.40
4 |Holzweichfaserplatte bitum. 0.024| 0.045 0.53
R (Lambda) [m2K /W] 3.24
Ri + Ra ( 0.13 + 0.13) [m2K /W] 0.26
Rk ( 3.24 + 0.26) [m2K /W] 3.50
k-Wert (1/ 3.50) [W/ (m2K) ] 0.29

Gebdude : NEH Gronewald, Stegen Kenn-Nr. : Datei : GRONEWLD/1
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Nachweis ausfihrlich
(Fortsetzung, Blatt: 13)

Bauteil - Kurzbezeichnung: DA

Konstruktion Nr{ Schichtaufbau ] Lambda|s/Lam.
Innen Aufien [m] [W/mK] | [m2K/W]
1|Holz (Fichte, Kiefer, Tanne)| 0.018] 0.130 0.14
2lLuftschicht, d = 0,030 m 0.030} 0.176 0.17
3|Isofloc + 10 % Lattung 0.200] 0.050 4.00
4 |Holzweilchfaserplatte bitum. 0.024] 0.045 0.53
R (Lambda) [m2K/W] 4.84
Ri + Ra ( 0.13 + 0.04) [m2K/W] 0.17
Rk ( 4.84 + 0.17) [m2K /W] 5.01
k-Wert (1/ 5.01) [W/ (m2K) ] 0.20
3. Warmebedarfsberechnung
3.1 Transmissionswlrmebedarf QT [kWh/al]
Teilflache Al k-Wert CTD |ALi*k*CTD
[m2] [W/m2K] [W/K]
AW AW W XPS6 1.35 0.30! 1.00 0.41
AW N XPS6 88.01 0.30} 1.00 26.40
AW N XpPS12 6.85 0.20] 1.00 1.37
AW S XpPS12 2.32 0.20] 1.00 0.46
AW W XPS12 5.36 0.20( 1.00 1.07
AW O Isoflocl2 7.88 0.22] 1.00 1.73
AW S Isoflocl2 13.40 0.221 1.00 2.95
AW W Isoflocl2 35.37 0.221 1.00 7.78
AW W EPS12 7.48 0.221 1.00 1.65
AW 8 WiGa EG 4.41 0.59] 0.50 1.30
AW O HolzIso22 3.52 0.18] 1.00 0.63
AW S HolzIso22 5.00 0.18] 1.00 0.90
AW W HolzlIso22 41.32 0.181 1.00 7.44
AW S WiGa 0OG 6.00 0.29| 0.50 0.87
AD DA 110.70 0.20} 0.80 17.71
AG Boden 12/Holz 22.81 0.32] 0.50 3.65
Roden 10/Estrich 72 .48 0.39] 0.50 14 .13
AW N XPS6 Exrd 26.50 0.31] 0.50 4 .11
AW W XPS6 Exrd 4.35 0.31} 0.50 0.67
AW N XPS12 Exd 1.50 0.20} 0.50 0.15
AW S XPS12 Exrd 14.63 0.20] 0.50 1.46
AW W XPS12 Exrd 15.60 0.207 0.50 1.56
KG-Decke/Naturkeller 8.00 0.36| 0.50 1.44
AAB IW Keller/Naturkeller 8.58 0.59{ 0.50 2.53
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AF|Std |8 UG 2.80 1.50( 1.00 4.20
S 19.47 1.501 1.00 29.21
S WiGa 13.67 2.50f1 0.50 17.09
Osgt |0 2.52 1.501 1.00 3.78
West |W UG 6.59 1.50f 1.00 9.88
W 16.17 1.50}] 1.00 24 .26
Eingang 5.08 1.50] 1.00 7.62
W Dach 2.78 1.50) 1.00 4,17
Nord|N UG 0.65 1.50f 1.00 0.98
Summe = 203.56
QT = 84 203.56 = 17099.32
3.2 Liftungswirmebedarf [kWh/al
Beheiztes Rauwerksvolumen V 839.40
Anrechenbareg Luftvolumen VL VL, = 0.8 * V 671.52
QL-mit mechanischer LUftung QL = 0.95 * 22.85 * VL 14577.04
Summe Warmeverl.: QT+QL ( 17099.32 + 14577.04) = 31676.35 kWh/a
4. Warmegewinnberechnung
4,1 Nutzbare solare Gewinne Qs
Bauteil Or.| Strahl. I gF Flache A |kor.2/3 C| I*gF*A*C
[kWh/m2a] | [-] [m2] [-] [kWh/a]
S UG S 400 0.650 2.80 1.000 728.00
S 0.650 19.47 5062.20
3 WiGa 0.800 13.67 4374 .40
0 o] 275 0.650 2.52 1.000 450.45
W UG W 275 0.650 6£.59 1.000 1177.96
W 0.650 16.17 2890.39
Eingang 0.650 5.08 !
W Dach 0.650 2.78 496 .92
N UG N 160 0.650 0.65 1.000 67.60
Summe = 15247 .93
Nutzbare solare Gewinne Qs = 0.46 * 15247.93 = 7014 .05

"} Glasanteil kleiner oder gleich 60
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4.2 Nutzbare interne Warmegewinne

Gebiude mit Raumhdhe <= 2.6 m

Qi=25*AN = 25% 268.61

6715.21

Summe nutzb. W.-gew. Qs+Qi =

7014.05 + 6715.21 =

13729.25 kWh/a

5. Berechnung Jahres-Heizwirmebedarf QH [kWh/al

QH'zul [kWh/m3a]

Transmissionswarmebedarf QT 17099.32
Liftungswirmebedarf oL 14577 .04
Nutzbare solare Warmegewinne Qs 7014.05
Nutzbare interne Warmegewinne Qi 6715.21
QH = 0.9*%(QT + QL) - (Qi + Qs) 14779.47
5.1 Vorhandener Jahres-Heizwirmebedarf QH
bei Bezug auf die Gebdude- OH" = QH/AN
nutzfliche (Raumhdhe <= 2.6 m)| ( 14779.47 / 268.61) 55.02
QH" [kWh/m2al
bei Bezug auf das QH' = QH/V
Gebiudevolumen ( 14779.47 / 839.40) 17.61
OH' [kWh/m3al]
5.2 Maximal zuldssiger Jahres-Heizwirmebedarf QHzul
bei Bezug auf die Gebiude- QH"zul= 43.19 + 54.12*%*A/V
nutzfldche (Raumhdhe <= 2.6 m)| (43.19 + 54.12 * 0.69) 80.79
QH"zul [kWh/m2al
bei Bezug auf das QH'zul= 12.82 + 17.32*%A/V
Gebaudevolumen (13.82 + 17.32 * 0.69) 25.85

6. Zusatzanforderungen

6.1 Aneinandergereihte Gebidude mit zwei Trennwanden

(nicht betreffend).
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6.2 Nachweis flr den Wirmeschutz im Sommer

Orientierung Fensterfl.-Ant. frxg*z Anforderung
Stid-Fassade 0.40
Ost-Fassade 0.11
West-Fassade 0.20

Datum:
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