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E PRINCIPE d¢ ce modéle était @ I'étude depuis plusieurs années, en particulier
pour ceriains de ses €éléments (la direction & rappel asservi, par exemple).
Citro#n avait le désir de produire la wvolture de prestige qui, depuis la seconde
guerre, minguail en France.
Mais ces travaux n'élaient pas prionitaires el devapent céder lo pas aux études de eréation, A
lévalution des modeles de grande série.
Ce n'est qu'a In suite des accords avec Maserati ot 4 la prise de contrdle de cette margue par le
groupe Citrogn, en 1968, que le désir de concrétiser publiguement cet accord au niveau du pro-
duit a conduit & pousser les éudes, en collaborstion avee Maseratl, qui devail Toumnir le moteur.
l'outes les autres recherches ont €1¢ réalisées au bureau détudes o au laboratoire Citroén. Le
dispositil de commande hydraulique des phares fcorrection  d'assiette et phares  directionnels) a
cependant &8 érudié et réalisé en collaboration avec le buresn détudes des projecteurs Cibié,
Lzt essals oni &1é aceompli= 1 1a fois sur le circuit d'essais privi de Citroén e, en extéreur,
avec un prototype SM habillé d'une fausse carrosserie de DS, pour des impératifs de discrétion,
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ARCHITECTURE - Position des organes

e COFFRE ARRIERE RESERVOIR (Fromg
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MOTEUR

BMudeur Maserati type C 114-1

& cylinddres en V 4 900,

Aldsape ;. BT mm, Course @ 75 mm.

Cylindrée unitaire : 445 em”. Cylindrée totale @ 2 §T0 cm.

Rapport volumétrigue @ 9/1 {supercarburant).

Puissance fiscale @ 15 CW.

Puissamce réelle @ 180 ch SAE oo 1325 Kw & 6 250 wr/mn,
170 ¢h DIM oo 1253 Kw a 5 500 tr/mn.

Puissance spécifique DIM @ 63,6 ch/liire, ou 46,8 Kw/liire,

Couple maxinum @ 238 m Kz SAE ou 2335 meN 4 4 000 trmn,
235 mEKg DIMN ou 2305 meN & 4 000 tr/mn.

CONSTRUCTION

—

Bloc-mioteur en glliage léger. Chemises amoviblzs en fonte.

Blog-cylindres —

Cartar inl&risur
du bBlog-cylindris e
Faieani offics de
chapraux de palars

Carer d'haila

o Culasses en allisge Wger & wwrbulenge oremée, Les chambres de combustion sont hémisphe-

rigues. Pour accroitre la twrbulence, on a donné & la chambre de combustion ¢ 2w
piston une forme partticuliére, Los siéges of les guides de soupapes sont tapportés,
Distribution : 2 soupapes en €ie par ovindre en W a 90 commandées par 4 arbres § cams
en téte cotrainés par chaines. Chague arbre 4 cames esi porté par 3 paliers.

Viiebreguin en acier forgd & 4 paliers, Lonpuswr: 402 mm. @ des paliers: 76,20 mm -
@ des manetons 57,15 mm

Biellzs @ en acier forgd. Enfraxe 144 mm.

Pistons en alliage léger avec anncau de rétention, Chague plston comporic 3 sepments dont
I racleur.

Les axes ded pistons sont monids « sorvis » dans ks pieds de bielles et o libres = dans bes
PISLORS. '



Comprespeur [Climatiser)

Allumeur

fobires & Comaes

Altprnmteur

Arbres 4 cames

Turbene
de
Pompe a8 =au

Tancaur de chaine de dizrbution

Wilabreguin 4 4 paliera — s Pompe & huila

FARTICULARITES DE CONSTRUCTIOM

— Le V &4 90 a €& choisi pour pagner en encombrement, i permet une longueur et une
hautewr minimum. De plus, o0 pest obienit on meilleur rapport course/ alésage.

— L& chomx de ailiage liger 2 permis d'abaisser le poids du moteur & 140 kg,

— La partie inféricurc du bloc-cylindres fait office de chapeau de palier de vilchroquin {grande
fgIcité).
La commands: de distribution avee arbre intermédiaie = renvoi de commande entre les
cylindres permet d'obtenrr deux culasses identigues.

ALIMENTATION

— 3 carburateurs double corps Weber 42 DUNF2 aver pompes de reprises. Statter commandé
manuellement. Collecteur dadmissiom en aluminmm.
- Filtre i air sec avec capacité.
Pompe a essence electrigue Bendix (placée au niveaw de Varticuvlaiion du bras de suspension
arnérg degit),

EQUIPEMENT FLECTRIDQUE - ALLUMAGE o 9 o

— Baiterie 12V - T AH. Altermateur G400 W, ‘
— Démarrewr i commande positive & solénolde.

— Allumeur & 2 rupteurs SEV Marchal - 2 hobines AV o o o
(i vesistance extéricure). I

= Ordre dallvmage; 1 =6=2=5-3 =4,
Bougies Bosch W 200 T 30 NUMEROTAGE DES CYLINDRES

]




REFROIDISSEMENT

-

- Radiateur a faisceau horizonial, circulation d7aic activée par 2 vendilateurs eniaings  pu
2 moteurs Eectrigques i commande thermoslatique.
— Capacité du systéme de relvoidissement v compris chaoffage @ 13 litres.
— Capicité du moteur sewul @ 4,750 litres,
= La |=|:|-|F.£|'a_|_|-_n: d'can o5t controlés pitr un thermométre el un voyant de I:rupém[un: cri-
tigque placés au tableauw de bord,

| = Valant molour 12 = Tuhulure enirie pompe § eaw

1 = Dizgoe dembrayvage 13 - Thermo-comact de pression d'hwile
3 - Sdcenisme o dephragme 14 - Pampe & haide

4 = Allumseus 15 - Bielles

% - Oirifice de remplsmape 4'hiile 16 « Wilebrequim & 4 paleers

6 = Jauge & huile 17T - Arbie aplermebdiaine {172 regime modcurh
T - Pompe & =au 18 - Arbre I camies admissen

8§ Rougic 19 - Soupaps admission

Y - Arare b cames échappement 21 - Soupape dchappement

11 = Chaime de distribution 21 - DeEamerrveus

[1 = 3 carburateurs dowble corps Wiobor 22 « Tendzur de chaine

=
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MOTEUR - COUPE LONGITUDINALE
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COURBES DE PUISSANCE ET COUPLE MOTEUR
CIRCULATION D’HUILE

— Capacité moteur : aprés démontage du filtre et vidange: 7 litres,
apres vidange seule: 6 litres,
entre maxi et mini de la jauge: | litre.
— Pression d'huile @ Prise a 'emplacement du mano-contact, huile a 100- 110 C. 1 000 tr/mn
moteur : 1.5 bar mini. 6000 tr/mn moteur: 5,5 bars.

RADIATEUR D'HUILE EN ALLIAGE LEGER
PLACE A L'AVANT GAUCHE DU VEHICULE | | E
CULASSE GAUCHE CULASSE DROITE

ARBRE DE COMMANDE
INTERMEDIAIRE

e :] VILEBEREQUIN = . A
| — A-MANO-CONTACT DE

- |« =f] PRESSION D'HUILE
i e—
L =
I L
T . FILTRE A HUILE
= = /) oLapPEr
LLlJ*«@

:

-~ SONDE DE
TEMPERATURE
D'HUILE

CLAPET DE
DECHARGE

SCHEMA DE GRAISSAGE DU MOTEUR



TRANSMISSION-EMBRAYAGE-BOITE DE VITESSES

— Roues avant motrices.
— Transmission homocinétique par joint tripode c6té boite de vitesses (Fig. 1) et joint double
a croisillons coté roue (Fig. 2). La longueur des transmissions droite et gauche est identique.

loint double & croisillons

"

rbre de transmission

loint tripode

Fig. 1 Fig. 2

— Embrayage monodisque & sec; @ du disque extérieur: 228 mm; @ du disque intérieur :
55 mm. Meécanisme a diaphragme.

— Commande (assistée par ressort) actionnant un maitre cylindre hydraulique.

Arrivée du liquide .

Pompe Volumétrique

A

Réservoir

' CYLINDRE DE COMMANDE
Cylindre de = 1 DE DEBHAYAGE

commande de
débrayage
|

Trou de dilatation - Arrivée du liguide
™ o

— Platan

fl—Hcssnrt de rappel LCoupBIIe
Maitre eylindre

MAITRE CYLINDRE




— Boite en alliage léger a cinq vitesses toutes synchronisées. Commande mécanique par levier
au plancher sur la console centrale.

Vitesse 2 1 000 tr/mn avec pneus 195/70
Rapports VR 15. Circonférence de roulement
sous charge: 2,013 m
1 2,923] 9.4 km/h
2¢ 1,9412 14,2 km/h
3¢ 1,3214 20,8 km/h
40 0,9697 28,4 km/h
5¢ 0,7567 36,3 km/h
M. AR. 3,1538 8,6 km/h

— Couple conique: 4,37/1 - 8/35.

O 00 0O

O 0 O O

©®O 0O 0 ©6 © 0 00

o

13 - Fourchette de commande de débrayage
1 - Axe de fourchette 3"-4" 14 - Butée a billes de débrayage
2 - Arbre de différentiel |5 - Grande couronne
3 - Pignon de renvoi de marche arriere 16 - Axe de satellite
4 - Synchroniseur de 5" 17 - Satellite
5 - Pignon de commande de 3" 18 - Planétaire
6 - Pignon de commande de 47 19 - Pignon d'attaque
7 - Synchroniseur de 3°-4° 20 - Pignon fou de [™
8 - Bague de synchronisation 21 - Synchroniseur de 1"-2¢
9 - Axe de fourchette de |7™-2° 22 - Pignon fou de 2°
10 - Pignon de commande de 3° 23 - Arbre secondaire
1l - Arbre primaire 24 - Train intermédiaire de 34"
12 = Arbre de commande 25 - Pignon récepteur de 5"

14

BOITE DE VITESSES - COUPE LONGITUDINALE




Couvercle

Carter de 5"

Carter d'embrayage

Palier d'arbre de différentiel J

Plague de farmeture
du carter de 5°
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5] o —
Premiére Deuxiéme
o

Troisiéme Quatrigme

Cinquiéme Marche Arriére

CHAINE CINEMATIQUE DES VITESSES

ROUES ET PNEUMATIQUES

Roues Michelin 6-J 15 - Fixation par 5 tocs.

En option, roues RR.

Des roues Michelin RR (en résine renforcée) sont proposées en option.

Elles sont trés légeres : 4,66 kilogrammes pour une roue RR, contre 10,370 kilogrammes pour
une roue en tole (avec enjoliveurs).

Ces roues RR sont parfaitement adaptées aux possibilités d’évolution du modele SM. Elles sont
aptes a résister aux plus fortes sollicitations. La SM victorieuse au Rallye du Maroc 1971 était
cquipée de ces roues.

Pneumatiques Michelin 195/70 VR.15 (195 x 380) sans chambre a air.

Pression de gonflage en bars: = 0,05 bar

Avant: 2,2 - Arriére : 2.00 - Secours: 2.4

Ces pneumatiques Michelin Tubeless a carcasse radiale ont une grande rigidité de dérive.

16




CARROSSERIE - STRUCTURE

Coupé 2 portes - 4 places.

Carrosserie autoporteuse en tole d’acier sur plate-forme rigide & longerons latéraux. Eléments de
carrosseriec en tole dacier (sauf capot moteur en téle d’aluminium) démontables sauf ailes
arriere et pavillon fixes.

DIMENSIONS

Surface vitrée : 2,735 m’ Lunette AR : 101,8 dm®
Volume du coffre: 488 dm® Glaces de custodes: 38,3 dm’ Pare-brise : 79 dm’
(avec roue de secours) Glaces de déflecteurs ; 84 dm’ Glaces de portes: 46 dm’

POIDS

Poids & vide avec pleins (normes DIN): 1450kg

dont 900 kg sur Pavant (62 %) et 550 kg sur l'arriere (38 %),
Rapport poids puissance ; 8,53 kg/ch.

Poids maximum en charge : 1830 kg

Charge remorquable sans freinage: 500 kg

avec freinage continu : 1800 kg

Poids total roulant maximum : 3 630 kg.

Volume coffre : 488 dm® (avec roue de secours)

CAPACITES

Réservoir d’essence : 90 litres, dont réserve permettant de parcourir 50 km environ.
Réservoir d’essence en polyéthyléne haute densité type ELTEXRS 402,

Huile moteur : carter, 7 litres; 6 litres aprés vidange.

Vidange tous les 5 000 km.

Huile boite de vitesses/pont : 2,2 litres.

Vidange tous les 20 000 km.

Circuit hydraulique : 5,4 litres ; vidange tous les 30 000 km.

Circuit de refroidissement avec chauffage : 13 litres.



Lave pare-brise : 2 litres.
Nombre de points de graissage : 10.

PERFORMANCES

Vitesse maximale DIN (demi-charge): 220 km/h.
— 400 m départ arrété: 16,2 sec.

— 1 000 m départ arrété: 299 sec.

— 0 a4 100 km/h: 8.9 sec.

Consommation DIN : 12,5 litres.

Emplacermnant reservoir

Longeron

PLATE-FORME

CARROSSERIE

La sécurité y est aussi active que passive. Elle a conduit au choix d’'une structure de carrosserie
4 résistance différenticlle 1 un chéssis extrémement rigide protégeant bien les passagers, avec
des zones de carrosserie déformables 4 I'avant et a Parrigre pour absorber I'énergie cinétique en
cas de choc.

Réservoir dessence en matiére plastique déformable disposé entre les roues arriere, colonne de
direction en plusieurs sections articulées, bourrelets de sécurité judicieusement placés, ete.
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Congue par le service du style du bureau d’étudss Citroén & partir de données fonctionnelles, la
forme du modele SM ne fait pas de concession & la mode, son esthétique rationnelle procede de
préoccupations logiques ct raisonnées. Avec ses formes pures, son carénage, sa ligne travaillée
aussi bien au point de vue du coefficient de pénétration dans l'air de la surface frontale que des
forces de portances, son arriere resserré de 20cm par rapport a I'avant, la SM posséde de meil-
leures valeurs aérodynamiques que la DS, qui passait pourtant et & juste titre pour un modele
du genre (le Cx.S produit du Cx. par la surface frontale est de 0,460, soit une amélioration
de 25 % par rapport a la DS qui est de 0,609).

Cette photo de visualisation par fumée en soufflerie aérodynamique montre les trés faibles
perturbations créées par la maquette sur 1'écoulement extérieur.

Mais toute sécurité véritable est d’abord préventive. C'est pourquoi I'aménagement du poste de
conduite du modéle SM a été congu avec soin pour éviter toute fatigue au conducteur.
L’habitacle du modele SM a été étudié a partic de deux préoccupations de base: sécurité,
confort.

12 - Commande d’essuie-glace et de lave-glace

| - Aérateur ori_cntable gauche 13 - Combiné antivol-contact-démarrage
2 - Volant de direction 14 - Commande de starter
3 - Commande des projecteurs 15 - Répartition d'air pulsé entre pare-brise et plan-
4 - Commande des feux antibrouillard (option) cher
5 - Commande des feux de stationnement 16 - Commande électrique des glaces avant
6 - Interrupteur du chauffage électrigue de la 17 - Levier du frein 4 main
lunette arriére . 18 - Emplacement du poste de radio
7 - Interrupteur du plafonnier 19 - Cendrier avant
8 - Manette d'ouverture et de réglage du débit des 20 - Allume-cigare
grilles centrales d'aération 21 - Levier de vitesses
9 - Bouton d'ouverture de !a boite i gants 22 - Commande du ventilateur
10 - Aérateur orientable droit 23 - Réglage de la température de l'air pulsé
11 - Commande des indicateurs de direction et des 24 - Manette d'orientation de la grille d’aération
avertisseurs 25 - Lecteur de carte



CONDITIONNEMENT IFATR

L'option climatissur conserve au modéke SM woutes ses qualites de confart aous toos les climans
Lc conditionnement de Vair permet de tefroidic Pair de Uhabitacle wet en lui retirant son humi-
dité (pas de risque d'embunge).

On peut assimiler lo foncliennement du conditioanement d'sie & cclui d'on refrigérarenr. Le
dispositif comprend :

— un compressevr, an condenscur, one boutelle ;

— un détendeur, un évaporateur, un thermostat.

Le fMuide réfrigfrant ou Frigorigine conicnu dans Ja bouteille es1 do dichlorodiflworométhane
({CC12F2) vendo sous le mom de flugéne 12, se trouvanl sous forme de liquide (sous pres-
sion dans une bouteille par exemple). En s'échappant & Dair libre, Il s'vapore spontanément
cf géle tout ce qui se lrouve f son contuct,

I inrochino i wd

Themoatil

_.-1_. !
il £
(LR

Wrrm bl

— DMk i -
Shu ol |

LE COMPRESSEUR

Le compresseur est du type hicylindrique aves mouvement alternatil des pistons. Enatraing par
le moteur (voir page @), son fonctionnement est intcrmiltont.

En effet, un embrayage éleciromagnétique est monié sur la poulic d'entrainement du compresseur,
Cel embrayage est commandé par un thermostat.

FONCTIONMEMENT

En suivant sur e schéma Je circeit du Auide reéfrigerant 4 pariiy du compresscur, les différents

changements sont ;

— Le Auide, a I'etat de vapeur i basse pression, est aspird par lo compresseur qui e comprime
el le refoule wers le condenssur,

— 11 s& condense en cédant la chaleur emmagusinée 4 Vair eatériewr qui ciscule i travers les
ailettes (condemseur).
A la sortie du condenseur, le Auide cst @ Péun liguide & haute pression el se dirige vers
la boutsills réservolr, puis vers 'évaporateur. Avant de pénétrer dans celui-ci, be fluide traverse
le détendevr qui régle son débit en [uisant chuter sa pression.

— Le fuide s'évapore cnsuite {évaporatear) en absorbant la chaleur de Tair de Ihabitacle qui
est pulsé gu travers des ailetiss par vn ventilateus, Revenuo 4 'Stal vapeur a basse pressiofn
le fluide sort de I'évaporaicur, est aspiré par le compressenr ot te cycle continue,
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CIRCUIT DE CLIMATISATION DANS L'HABITACLE

FRISE IFAIE 1M PULSEUR

E1 » Prise d'nir extériewr sur capal

E2 - Prise d'air miérieur (recyvelaps)
M. B L'enirde diuir du  pulseur nlest pas
isfluemcde par la witessz du wehicule, Apris
quveriure, les bouchess de sorlie Jair sont
efficaces avec la mise em marche du pulseur.

SUKTIES IVAIR DARNS LHABITACLE

51 - Aédrateur chbd droit sur planche de bord
52 - Afratewr coié gache sur Magche Je Lord
53 o Afrateurs CEnirEGE

=4 - Sarte pieds AV, cObé ganche

55 - Bortie pieds AY. cOlé droit

56 - Borle pleds AR, oftd pruche

87 « Sortiz picds AR, i droiz

58 . Sortie pare-brice et places lntfrales AV,

REFARTITION ET COMMARDE
DE LA CLIMATISATION
W1 - Wolel pour prise dair extér. oa inter. (Com-
mandé par )
Wi - Volet de fermetare des sorties 54, 5 & 7.
g [eonimands par O30

V3 - Volet de réparfition eotre sortles 54, 5 6,
T ed B icommandé par C2X)

C] - Pglage du débit d'aic par pulseur (arrél A
wuche - maxd i drodbe)

LY Commamle le wole! de cfpartition V3 (3
pamche : pdeds, & drofbe: pare-hrise)

O} - Réglage e la temnpéralure de l'axr de gao-
che & droite ;
Epire rouge @ valel W2 puwerl réplage de la
chaleur par ihermosior awvec maxh & gasche
vEra b&s ol 54, 5, 6, 7, et B
repere blong: fermeture du welel V2 arcel
du chaalags,
repére beu ! opverure du volet W 2 réglage
du froid par thermosial avec masi b drois,
la posstion exirdmes droite met le wolet V1
cn position prise d'nbr iniricwr E 2, sinon la
prise d'asr s fxil toujours par E
Le réiglags frodd mimi {4 pauche duo repére
blen)  [oncticrne pareillement  (pour  sorbies
51, 51, 53 sur repires blanc et rooge,

4 - Comrmarde ouveriure-fermaturg des  Seraiecrs
cenifaus 55

21



LECLAIRAGE

L éclairape nocturne du modile SM met en muvre des solutions neuves el speetaculaines @ une
fampe oplique & lavant de la voiture comporle six phares, 1ous & ode, lous & correction dyna-
rmique AUTOMEIqEe,

Sait ;. deux projecieurs code ifeos de crodsementy, deux phares de route & falscedaw Largs 2 dzux
phares de routz & longue portée & commande directionnelle; ves derniers pivotent dans ks
virages en fonetion des mouvements imprimés par le conductenr & son volant.

L'éclairape, qu'il soit de eroisement ou de route, est maintenu stuble, quelles gque pursscnl &ire
les varlations d'assielte Je la woitare, grice & un correcteur automathjuc @ chacun des boitiers
contlent trois phares, Peasemble pivote awtoer d'wn axe borieontal A A" commandé par un
circoit hydrauligue pratiguement indéréplable e qui réapls immédiatement & towte verialion de
ia caisss par rapport oo s,

Ce currecteur asfure la stabilité des [aisceaux lumineux, quclles que soient les varialions dyna-
miques de la wvolture, les conditions de freinage o daccélération, quelle gue soit la temperuture
ambiante ¢ indépendamment du correcteur d'aswelte de la suspensioa.

Un wemporisateur £limine la transmission dis mouvements trop rapides ou rop. faibles qui ne
pourraient que géner la vision en provoguant un sawtillement du faiscesu lumimeux.

Tevnpeoreiml ead

COMMANDE DYNAMIQUE DES PROJECTEURS



Le pivotement des phures longue portée est commandé par le relais de dircction par l'inter-
medigire d'on cireuit hydraglique, La rotation des phares anticipe légirement sur lg braquage
des roues.

COMMANDE DIRECTIONNELLE DES PROJECTEURS
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EQUIPEMENT ELECTRIQUE
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Batterie

Démarreur

Condenseur antiparasite option radio
Alternateur
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20 - Lunette AR chauffante 41 - Bssuie-glace
21 - Eclairage clef de contact 42 - Temporisateur
22 - Eclairage intérieur plafonnier 43 - Lave-glace
23 - Eclairage coffre ig - Eella_!s climatiseur .
24 - Pompe i essence - Eclairage 50'}3 capo
25 - Dispositif sécurité pompe 3 essence 46 - Eclairage boite & gants
26 - Compte-tours 47 - Lecteur de carte
27 - Bobine 48 - Antenne électrique et relais de commande
28 - Allumage 49 - Atlume-cigare
29 - Bobine 50 - Recepteur radio
30 - 2 ventilateurs de refroidissement 51 - Feux de stop
31 - Indicateur de température eau 52 - Montre
32 - Indicateur de température huile gi - IRX g
33 - Voyant min essence 54 - : . - .
34 - Ind};cateur jauge essence 55 - Av G| Eclairage ville et fenx de stationnement
35 - Usure frein 56 - AR G
36 - Contrdle des voyants 57 - Eclairage plaque de police
37 - Pression hydranlique des freins AV 58 - Voyant lanternes
38 - Pression huile moteur 59 - Eclairage cendrier
39 - Pressicn hydraulique des freins AR 60 - Eclajrage climatiseur
40 - Température d'eal 61 - Tahleau| Eclairage

- Commutateur d'allumage et d’antivol
Commutateur de signalisation
Commutateur essuie-glace lave-glace
Commutateur de feux de stationnement
Commutatevr d’éclairage

Interrupteur lunette AR chauvffante
Interrupteur commande anti-brouillard
Interrupteur plafonnier

Interrupteur lecteur de carte

- Tempaorisateur d'essuie-glace
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- Indicateur température huile
[ndicateur températyre eau
Indicaleur jange & essence

- Compte-tours

- Montre

- Feux de croisement iode

- Relais phares

- Relais anti-brouillard

- Phares complémentaires iode

- Voyant de phares

- Phares iode

- Anti-brouillard iode

- Trompe

- Léve-glace

- Ventilateur

- Electre-compresseur

- Mano-contact sur pression huile de direction

- Clé de contact

- Régulaleur de tension
—+ relais de voyant de charge

- Commande de démarreur
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HYDRAULIQUE

FRINCIFE GENERAL
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FREIN A, FRLIF AR

RESERVE DE PRESSION

— Une pompe actionnée par le moteur aspire dans un réservoir un liquide spécial LHM (Liguide

Hydrauliqgue Minéral) pour le refouler dans un accumulateur en passant par un conjoncteur-
disjonctews.

— Ce cenjoncieur-disjoneteur limite la pression du liquide introduit dans l'accumulat=ar.
— Tine vannz permet d'alimenter Jes fonctioms direction el freinage (avanl} on prioritg [de

110 & 130 barsh

GAMME DES COULEURS

el

Représentation des différentes pressions existan dans les circuwits hydrauligues :

ROUGE . : Haute pression donnée par la source hydraulgue

ORANGE

: Pression utilisée dans les circuits
JAUNE O : Pression atmosphérique et retour aprés utilisstion

BLEU . s Gaz - Ao,
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POMNMPE VOLUMETRIQUE (haute pression)

La pompe wutilisée sur le modele 5M oest celle de la D&

Elle constituz amnsi la synthése de toutles les exgériences faites depas 16 ans

C'est une pompe 4 sept pistons epirainde par orbre de commands miermdiaire du motewr (voir
pepe 9 & up régime de rotaton égal A Ja modié du régime moteur, Son pliteau oscillant monie
sur un arbre cowdd doane aux pistons commandss par des tiges de poussés un mouvement rech
iigne alternatif,

Débit: 28 cm? par tour de pomps

ASPIRATION

POMPE VOLUMETRIQUE

Pigten
= Tige de poussée

= Cowrps de pompe
Hague d'Etamchiind

| = Poulie meramte & # - Plateau ossilla
T - Paligr 9 - Hpdule

1 - Bessort de rappel du clapel 10 - Deaigt d'arré

4 - Claper 11 - Arhre couds

f_ Ressorl U= rappel oo piston Il; = L auwercie

1 |

7 4

CYCTLE DE FOMCTIOMMNEMENT

Pour une rotation compléte de la poulie mename A

Premier demi-tour @ Fig. §

Le rctrait du piston, assuré pas le ressont de rappel, permet de démasquer lzs orifices d'uspi-
ration, Le liguide pénétrg dans le cvlindre - c'est Paspiration.

Deuxidme demi-wour @ Pig 2

Le piston, pousse par la tige de poussde, comprime le ressorl, obture les orifices d'aspiration
du cvlindre et chasse Ie ljuide cmpe@onnd qui aouléve e claper - c'est le refoulcmend.
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Ressort de rappel

Tige de poussde




SUSPENSION

Birn entendu, la suspension hydropneumatigue équipe lc modéle 5M et le dote d'une tenue de
route et d'un confort remarquables. O eonnait o principe de la suspension hydropneumaltigue
mise au point par Citrofn et sans cesse perfectionnée depois 1953, ot qui o attemt le plus haut

niveau de gualité el de Gabilicg,

Pomipin Hiita prassosn — .
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Correcteaur do
.. hautews

Cylandra

Chacune des roues indépendantes est relice
i la cuisse par un bras formant lewier, soli-
diwire d'un piston, Cz piston agit dans un
evlindre 2or un lguide hydeaulague g vient

comprimer plus ou moins, selon le mouve-
ment du piston, woe masse consiante de
conteane  dans wne sphire de susponwion
fixée & la caisse.
Une membrane de caoutchoue parfaitement
élanche sépare le gar du liquide hydravlique,
toul mouvement verfbeal de la roue actionne
oule le liguide de laison duns
le cylindre el dans lo portie inféricure de la
sphire o il réduit le volume de goz on k
comprimant dans des propomion: plus ou
moins fories sulvant le mwuvernent veriical
de o rowe. Le pse réapgit alors selon les
actéristiques propres & tous ressorts
¢'ezt-f-dire aves unc estréme sou-

HAUTEUR Caisse-S5ol Constante (L)

Le bhavtesar caisse-sol est conservee par la
possibilité de faire varier le volume de ligoide
COMPres contenu cnive Ja mCmbranc
el le paston.

Lorsque la charge de la voiture augmente
(P}, la. caisse s'affaisse enrainant, par Pin-
lermidigire de s barre anti-roulis, le dépla-

admission, le volume du liquide aog-
menle dins les cylindres, ce qui a poor
conatquence de remonter la casse, Ce chan-
gement de positkon de la cajsie favorise une
nonvelle action de la barre anui-roulis qui
CAMER: & 0N one posilion newsire,
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Vis d'ohiuration
Jonml S wgise
Boc pneamatigue
= Plembirane
- loind origoe
Amarimseyif
- L ylindre
Pistam
- Crrin

- Rondelle de centrape

« Jisint €8l

- s Lrigues

- Jiini Tewirs

+ Pare-paHmagre

- Tige de suspemsion
[ille

- Logement e hille

Pour enntedler les amplinedes d'oscillations, le iressautement des roues ef les rebondissements de
la cmisse, oo a interposé entre les sphéres ot les cylindres un amortissear g ose troove  dong

COUPE D'UN CYLINDRE DE SUSPENSION

intimement incorporé & la suspension,

Liamortissemen! s'effectue por lapunage du liquide au eravers des trous calibréz plus ou moins
obturés par des clapcis. Pour les faibles mouvements du wéhicule, le trou {4) permei be passage
du liguide dans les deex scnd pratiquement sans freinage.

Afin dévitcr toutes corrections intempestives, le liroir du correctenr de hauteur cst freing dans
ses déplacements. Lorsgue le tiroir sécarie de sa position neutre {admission), le claper B
est plaqué sur la face de la chemise obsiruant le trou 1, le liguide contens dans I3 cham-
bre b passe par le dush-pot 10 faisant subir un laminage important & cg liguide. Quand
le tiroir tendra & revenir & la pusition necotre, le liquids passera par le trou O, d'od retour

znet = et rapide a la posilion aewlie,
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FREINAGE

Le modéle Citroen SM est équipé de quatre freins i disque assisiés, commandés par pédalier
d_c type DS, & deux circuits indépendants Avant-Artiére disposant d'une importante réserve
diénergic. Le circuit de freinage avant est alimenté par un accumuolateur relié an circmit de

réserve de pressiom principale. Le circuit de Ireinage srridfe est branché directement sur la

suspension arribre. Un répartiteur commarde par Je liquide sous pression de la SLSPEnSIOn

arriete distribue Ueffort exerce entre deux tiroirs distributeurs en fomction des variations de
char.ge,. ce qui perme: dutiliser su misux ladbérence ot do conserver une puissance optimum
de freinage quelle que soit la charge. La commande de frein & main agit sur les disques
avant av moyen de michoires indépendantes de celles du frein principal.
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CIRCUIT FREINAGE
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— Sphére suspension AR

Tiroirs distributeurs =

F=— Disque

/ Bloc de freinage AR.
Bloc de freinage AV. /

Répartiteur _Jf
de freinage
H.P. venant du __/ Accumulateur g

conjoncteur - Disjoncteur

La force F appliquée sur le plateau répartiteur de freinage entraine 'enfoncement des deux
tiroirs. Il s’etablit alors une pression P dans le circuit AV et une pression Py dans le
circuit AR, soit: F = (P + P1) § S = surface de la section d’un tiroir.

La somme de ces deux pressions est donc proportionnelle a4 I'effort T fourni par le conduc-
teur d'ou dosage possible et facile de la puissance de freinage.

Répartition du freinage : une charge P a l'arricre entraine une augmentation de pression
dans la suspension AR, le piston du répartiteur se déplace, modifiant le point d’application
de la force F, la pression augmente dans les freins AR et la prépondérance de la puis-
sance de freinage AV diminue.
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PRINCIPE DU SIGNAL D'USURE
DES GARNITURES DE FREINS AVANT

- Dhimi-ciriers
- %z d'assembiape des demceiners
- Fatim el gamidure asseavhiés
Ful iémosn ' asune
- [Haguee
« Piston
- Poinl toFigue
Feulre parespogssbing of grakacm

AR (- N LT PR

FREIN AYANT

& du disgue ; 300 mm.
2 du pigton de Frein; 60 mm.

av



I - Goupille

2 - Ressort de maintien des plaquettes
3 - Piston

4 - Piaquettes

5 - Disque
6
7
8
9

- Joint pare-poussiére
Joint d’étanchéité

Tube de positionnement
Joint torique

10 - Corps

v

1

FREIN ARRIERE

@ du disque : 256 mm.
@ du piston de frein: 32 mm.

Surface de freinage : Frein principal (hydraulique) 308 cm?,
: Frein de Parking (mécanique) 35 cm?



DIRECTION

La direction est & crémaillére et 4 assistance hydraulique

avee rappel asservi en ligne dmite.

Rapport de démultiplication = 1,94,

Nombre de tours volant de butée & butée : 2,

Colonne de direction én deux parties 4 double cardan.

Volant réglable en inclinaison ot en profondeur.

Diamétre de braquage entre trottoirs : 10,50 métres,
enkie murs : 11,50 mérres,

variable en fonction de la vitesse,

Wolar régiabis

RAésarvair

Cardan
Raildtdir Sanlr ‘ll.ulgi!'

Couple cansgque BY

Piston de rappel

Tirmir T
e, Pignan de crdimailldng

Arbre de commands

T

Cﬂ:mﬂI';'ErE

Tirmir T



GENERALITES

On appelle direction d'une voiture I'appareillage qui permet au conducteur de modifier a4 volonté
sa trajectoire et de l'orienter dans le sens que les circonstances du roulement commandent.

Du systtme adopté¢ dépendent non seulement la stabilité du véhicule, mais encorc le confort
et la sécurité du conducteur. C'est un organe essentiel auquel on ne saurait accorder trop de
soins. Pour étre parfaite, une direction doit répondre aux impératifs suivants:

1 - La sécurité,

2 - La douceur,

La précision,

L’irréversibilité,

La stabilite,

La fixité ou compatibilit¢ de la direction ¢t de la suspension.

Pour répondre a toutes ces exigences, et pour permettre au conductcur d’utiliser sans probléme
une voiture dotée d'un comportement routier cxceptionnel et d’un moteur de hautes perfor-
mances, Citrogn a réalisé une nouvelle direction, unique au monde.

Son but esscnticl est d'améliorer la séeurité en conduite rapide et & basse allure, de permettre
draccroitre la rapidité dévolution et d’augmenter le confort par la suppression des réactions.
(C’est un perlectionnement dans le domaine de I'automobile d'un niveau au moins égal a celui
de la suspension hydropneumatique,

[ LT SN X
[

PROBLEMES DE LA DIRECTION D'UN VEHICULE

Dés 1955, la DS fut la premiére voiture équipée en série d'une direction assistée. A 1’époque,
un compromis avait été recherché pour obtenir un asservissement suffisant en maneuvres de
garage sans risquer d’avoir une direction trop légére 3 grande vitesse.

Des conducteurs ont mis un certain temps pour s'adapter 4 la 1égéreté de la direction a grande
vitesse et particulidrement en ligne droite, 11 suffit de se souvenir de ce gu’était la direction des
voitures de l'époque pour comprendre la nécessité d'un temps d’adaptation.

Un probléme analogue s'est posé pour le freinage assisté des DS que Citroén avait voulu i
action rapide et trés puissant pour accroitre la sécurité, malgré la nécessité pour le conducteur
de s’adapter a une nouvelle gamme d'efforts.

En 1970, le véhicule SM représente un nouveau stade de la technique automobile. Ce véhicule
est plus puissant que la DS 21. Sa vitesse limite, ses accélérations, ses possibilités de vitesse en
virages, sont par conséquent plus importantes.

La vitesse maxi a obligé 4 choisir des pneus capables de résister an travail imposé et en parti-
culier de pouvoir utiliser toutes les possibilités de la voiture en virage. La stabilit¢ a grande
vitesse en ligne droite impose aussi des pneus de grande rigidité de dérive ainsi quune timonerie
de direction la plus rigide possible.

Mais le corollaire est qu'a démultiplication égalc de direction, la variation de cap du véhicule
est plus grande pour un méme déplacement angulaire du volant de direction, Ceci pourrait
amener & conclure qu'il faut démultiplier davantage la direction pour avoir des déplacements
angulaires au volant identiques & ceux qu'on a I'habitude de produire pour obtenir un faible
changement de cap, mais les virages contraignent a envisager le probléme tout autrement.

Le véhicule SM, par sa puissance et sa tenue de route, est capable de rouler vite dans les
virages, encore faut-il que le conducteur soit capable de braquer les roues dans un temps suffi-
samment court pour profiter de cette possibilité. A ¢galit¢ de démultiplication de direction,
la vitesse de mise en braquage des roues directrices doit étre d’autant plus grande que la
vitesse du véhicule est élevée.

Ce qui veut dire que si l'on désire un véhicule capable de prendre rapidement les virages
serrés, il est nécessaire d’avoir une direction trés directe et bien assistée.

Les avantages d’une direction directe ont ét¢ démontrés par de nombreuses expériences et tests
de conduite. Une direction peu démultipliée procure la maximum de possibilités d'évolution sur
route sinueuse, dans tous les cas ot il devient nécessaire d'éviter rapidement un opbstacle, ou

ANy



chaque fois quil faut corriger correctement et trés vite la trajectoire de la voiture, a la svite de
Vintervention d’une force extérieurc de déviation : coup de vent, croisement rapide d'un vchi-
cule volumineux, dévers ou amorce de dérapage.
C'est, pour une voiture, un ¢lément primordial de sécurité (combien ' d’accidents ont été pro-
voqués par le manque dec force des conducteurs sur leur volant ou leur incapacite a braquer
rapidemeni du fait d’une trop grande démultiplication de la direction !)
Le rapport de démultiplication du modele SM est de 1 (Contre 1 pour Ja direction
9,4 15
de la DS); il suffit d’'un tour de volant pour braquer complétement les roues d’un coté.
Aux US.A., des expéricnces menées scicntifiquement ont confirmé ce point de vue. En parti-
culier, un test effectué avec une voiture munie d’un dispositif permettant de provoquer un Cearl
de direction a linsu du conducteur et équipé d'un appareil enregistrant la trajectoire de la voi-
ture, a permis de constater que la remise du véhicule sur Ja bonne trajectoire, par le conducteur,
st plus rapide et plus précise avec les directions peu démultiplides gu'avec les démultiplications
les plus grandes.
La sécurité de la direction est considérablement accrue par la position de l'axe de pivol dans
le plan de symétric longitudinal de la jante. Ainsi, I'ensemble des forces suscitées par un
obstacle rencontré par la roue ne provoque aucun mouvement de braquage parasite, aucune
réaction dans la direction, méme en cas d’incident de pneumatique (crevaison ou éclatement).
Apres plusieurs années d’études et d'essais sur bancs et sur voitures, Citrogn est arrivé a une
solution malhcurcusement plus onérense qui trouve tout paturellement son application sur le
véhicule SM, la direction & rappel asservi

LA DIRECTION A RAPPEL ASSERVI

Comme il a été dit auv début de ce chapitre, un compromis avait été recherché pour la dircclion
de la DS, mais c'est un probléme commun a toutes les directions assistées.

Aussi, dés cette ¢poque, Citroén a cherché 4 réaliser une direction qui permettrait de répondre le
mieux possible aux différents problémes posés. Cette direction devait rester douce en parking
et aux allures modérées (conduite en ville), ce qui n'est guére compatible avec la démultipli-
cation choisie. Une assistance, c’est-a-dire I'emploi d’une source d’¢nergie autre que les muscles
du conducteur, s’imposait.
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Dans e cas présent, ¢est la pression hydravlue qui o C16 retenne. On peat dire gue sur le

vihicule SM 'assistance eut totale car, méme & arrét, Peffort pour braquer les roues est négli-

geable et celies<i revienncnt delles-mémes en ligne droite lorsqu'on cesse toul action sur le
volant. Encore fallait-il conserver la précision sux allores élevees. Powr cela, il a cié néccssaire
d'aceroilre Feffort au volamt awtour de la position de ligne dootte en fooction de la vikesse do

véhicule. 7

Ce résaltml a £18 obteno au moyen d'un régulatecur centrifuge entrainé par larbre secondairs

de la boite de vitcsses defernunant une pression proportionnelle & la vikesse du wehicule, Cetle

pression agit sur une came dont le mouvement est directement ' i la rotation du wvolant. Lo
disposinf permet Cobtenir a la fois

— Une assistance trés efficace de lu diroction, qui évite tout effort en manceuvre de parking.

- Un rappel en ligne droite confere @ la vollute une femarquable tenve de cap Mg an
dévers, par venl latéral, sur chaussce mouillée. Lintérét do mppel en ligne drodte apparait
avec plus de foree encore sur sol glissunt © neige, verglas, Awves les directions classiques,
assistées oo non, les forces de rappel naturclles deviennent infériewres & la valeur des frol-
lements dans la timonsrie et il devient difficile de retcouver facilement et au moment voulu,
la position de ligne drodte, en particulier lorsgu'on essaie de contrdler un dérapape sIL
sofdal et gue 'on est entrainé & Je faire,

— Une progressivité dJans Peffort néeessaire au braquage, ea harmonie parfaile avec la vitesse
du véhicule,

— Lz cenatrage en ligne droite donne Uimpression d'étre guidé par un rail el cela est d'autant
plus remarquable que la voiture roule pius vite.

— Ponr chaque position du velanr, le braquage ne peut étre intuencé ni par une différence de
freinage sur la rous droite et la roue gauche, ni par éclatement d'un pncw, ni par la
rencontre d'wne roue avec un obstacle relativement Imporant, ni par le passage d'une roue
sur terrain meuble, portion glissante de la chavssée ou flague d'cau profonds.

— La possibilité pour le conducieur de réagir plus rapidement et plus efficacement en cas d'in-
chlent impréva de trafic.
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FONUTIONNEMENT

I - Principe de Passervissement oo braguage

Un ires faible mouvement relatid de rotation entre [Parbre de commandes et pipnon de crémail.
lére entrainc la translation du tirgir T qui met aiosi la chambre B en communication, soit
avee 'arrivée de pression, sedl avee le oretowr, o gui se tradeit par epe variation de volume
liguide dans la chambre H.

[l est a noder que la section de passage du liguide entre |a chambre B et Parrivée de pression
fu le retaur an réservoir oft fonclion de ln vitesse de rotation du volant commumigeée par Te
condurtenr,

Fosition newtre - Fig. |
Le piton de commande hydraulique de crémaillre est goumis & action de deux forces opposbes
ot identiques
5 P
1) Chambre A F =P X — 2) Chambre B F=— ¥ &
2 Z
Cel équilibre esl constamment réalisé price oo tiroir T1.

A Tirgir T 1
Arivie de proasion —e
Hatour ou raservair =m— T

Pegmon da crémailléne

Fonotion da ls vitease
chu wihicule

Profil de la cama: ! Fappe! asssrsl
e Twpir TE =

Arrivlie da ;--'\van-.mhm—1 L— Relcear au rdsssasr

Rbgulnies eanirifige

Fig. 1
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Braguage a gaache - Fig. 2

La wirmtion de volume de le chambre B (augmentation} exerce sur la section 5 du piston une
force prépondérante qui déplace la crémailiéte wers la gauche.

Cet assarvissement trés efficace ne laisse avw conducteur gu'un faible effort & assumer au bra-
quage, ce qui rend le véhicule rés maniable en condutte de wille et facihte & zatvéme les
MAMNEUVTES &0 EaCAfe.

=== Tirnir T1
Arriedn o pression e

Raloeis dy (i ir ———

Pugrion e erémallibre — r Créma ik Charbers A - -~ Pntan
i [ A L L L i
T 7,
f Piston de rappal 3 8 [ Chombre B
| Masseiote —.[ )
Pegnona ! .
~ - '
Arbra de cammands — k [ £ Fanetinn de ke vildss
1 _ / :
f_ B Gt | ihe it Lla
Gama | ]‘&:‘
Pt
Profl de |a camae —
R | i
) el M il Tiroir T2 !. J‘
Flg. 2 Arrrvie de preaakon — Petour au risoreoir

Aaguisiour cerdridfuge
AT el

Grice au profil de la came, l'effort croit avec l'angle de braquage, ce qui permet au conducreur
une grande précision dans ses changeménts de. direction.

2 . Principe de centrage de la dircction en ligne droite

L trig fashle effort @ exercer sur le volant de direction lors du braquage néamsssite un cenirage
parfait de celle-ci en ligre droile afin d’obtenir e excellente stabilité.

| — Tirawr T1
Arreeds da pression —ee
Artour su Messrvoir —-—
. Crmalllare Chmmbre B Digt
Pagnon de crémalllére lll,-" : ,-’? J.'l_ o
IE id." RN e L e U T TR q
=
i i ig
—— Finlom de rappsl 2 Chambre B
Pl i il k.
v s
i [
Pignoeds | E“-. : '
et e Ce i e | L _.".' Foecheon o ki vl s
g — Calal du Wishiouls
Cams — I\;.,_Q "-"l
Probi de In Game — Pappel sssare
Tirgir T2 |_
FJ g 3 Brrivie di prasoice —1 1 Pigspur au réssreoir

Fgulateur cenrifuge



D maniére & conserver celle stabilité, gueile que soit la vitesse du wéhicube, Ueffort de centrage.
appliqué sur la came par le galet, eroit en fonction de cette vitesse par Vimtermedizire du régu-
lateur cenirifuge,

Cette aupmentation de l'effort de centrage permet en outre, lors des changements de cap &
vive allyre, une trés grande sbreid.

Le régime de rotalion du rigulateur de pression monté sor la face AV de la boile de vileases csl
lié & la vitesse du veéhicule.

Position nestre 50 km/b - Fig. 3
La pression fournic par leo régulateur centrifuge agil sur le piston de rappel el permel ainsi le
centrage de la direction en ligne dioite.

Armivée de pression —e—

Rulimr au rdpmEnr ———

Pignan da erdmalldm —.

.........

FPrafil da la cama Flappal aseri g
Tirgir T2 ==

Arriees de mmm—t i Rieiour mu clEaryaif

Fig.4 Risgulabecs centrifuge

Position neotre 200 km/h - Fig. 4

Sous T'action de la force cenirifupe, 'es masseloties s'écartent, le tiroar 12 %e déplace créant
une augmentation de pression sur e piston de rappel, oo qui accenive de Tagon efficace ke cen-
trage de la direction ea ligne droite.
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Principe due rappel

L'cifort uppligué par le palel sur la came parowt dgalement e rappel des roucs cn ligne droile
s Que le conducteur lache le voland ; # est effectif méme @ Iarrét.

Le tappel du waolant wers la position nouire doit scffeciver & wilesse décroissaote, oo qui ndéces-
sile un frein.

Ce frein fonctionne comme un régulatenr & débal warisble,

Position newtre - Fig, 5

La pression wenant du régulatewr centrifuge cst idenibgue dans les chambres A, B et O Le
trage du resson R oest nul,

Eraguage - Fig. 6

La rotation ds la came déplace le pision de rappel, le clapei se souléve permettant achippe-
menl du liquide wvers le rogulateur centrifuge. Le ressort Bose comprime ot fail remoater la
chemise,

Rappel - Fig. 7

Des que le conducteur liche le volant, le piston tend i ramener celui-ci en position neuire. oo
qui entrains wne chule de pression rapide dans la chembre C; le clapet se ferme.

La perie dc charge duc av gicleur dérermine en fonction do tarage du ressort R le déhit dans
la chambre C. Le tarape du ressort R, diminuant avec I rappel, Je débit dans I chambre ©
decroit ol entraine de ce fwit un ralentissement progressii jusqu'a I'arrét du volant en position
e,

Cama Fisan de rappal

Chambre O

| Galat | | Chambre B

=0

Vers reguintewr cenirifugs

Rapsart A Chamben &
Gk ar | Clapet
Chemise

F2
POSITION NEUTRE BRAQUAGE RAPPEL (volant laché)
Fig. 5 Fig. & Fig. 7
F - La force exercée par le galel sur la came en fonction de la vitesse du wéhicule. En

position. neuire la force F passe par le centre de rotalion O de la came = coupls de
rotation nul, Fig, 5
La force F se dicompose en doux forces F 1 of F2, Fip 6

Fl = Lu force exercée par ke galet sur la came an point de contact.

F! - Réaction sur le cylindre.

La force F | enpendre un couple de rotation de lu came. € = F1 X | proportionnel
i lungle de braquage et A la vilcsse du wéhicule, Ce couple s'oppose & celui exercé
par le conducteur. Le rappel awomstique du volant vers la position nevire s'cffectue
par Vintermédigire du couple C.
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Levier de deverrouillage

REGLAGE EN PROFONDEUR

REGLAGE EN HAUTEUR

47





