DRIFTFASER : PARTIKELFILTRERINGBOSCH EDC16 CP39

Huvudsakliga andringar som optimerar partikelfilirets regenereringshjalp.
Berakning av sotmangden i partikelfiltret (som funktion av fordonets typ av kérning).
Design :

® Framtida koérvillkor réknas med (historik éver fordonets anvandning)

® Sarskiljer olika kértyper, for att optimera andelen lyckade regenereringar

® Mata in alla férdelaktiga kérmojligheter

Huvudsakliga andringar som optimerar regenereringshjalpens aktiveringseffekt :
® Stangning av spjallhuset (EGR) : Ventiler (strategi som gor det méjligt att avskaffa varmevéaxlaren luft/vatten for
uppvarmning av insugningsluft)
® Optimera férbrukningen(vinst pa 1 % i medelférbrukning)
® 1 eller 2 efterinsprutningar, beroende pa villkoren fér varvtal/belastning

1. Allman funktionsprincip

Syftet med filtreringen ar att eliminera de partiklar som fangas upp pa filtrets vaggar.

Regenereringen bestar i en regelbunden forbranning av de partiklar som ackumuleras i partikelfiltret.

Regenereringen kan ske pa naturligt satt om avgastemperaturen ar tillracklig.

Regenereringen kan framkallas av motorkontrolldatorn om temperaturen i avgaserna ar otillracklig och partikelfiltret ar
igensatt.

Motorkontrolldatorn 6kar artificiellt temperaturen i avgaserna genom efterinsprutning : Har handlar det om fasen
"regenereringshjalp".

OBS! : Vagforhallandena paverkar direkt avgastemperaturen och darigenom partikelfiltrets interna temperatur.

Motorstyrdatorn styr permanent féljande delar :
® Filtrets skick genom en funktion ; Overvakning av belastningsnivan i partikelfiltret
® Regenereringshjalp genom en funktion ; Styrning av regenereringshjalp

2. Funktion : Overvakning av belastningsnivan i partikelfiltret

Uppgift :
® Bestamning av partikelfiltrets skick (igensattningsgrad)
® Begaran om att vid behov aktivera funktionen "regenereringshjalp"
® Kontrollera att funktionen "regenereringshjalp" ar effektiv

Huvudsaklig information som anvands for att dvervaka partikelfiltret :
® Berakning av sotmangden i partikelfiltret
® Differenstryck (méatning)
® Avgastemperatur(efter katalysatorn)
® | uftmassa i luftinsuget

OBS?! : Denna information ar beroende av belastningsnivan i partikelfiltret.

2_1. Berakning av sotmangden i partikelfiltret

Detalj : Berakning av sotvikten.



Figur : B1JPOBQP

Man skiljer pa fem olika kortyper.

Markning|Beteckning Kilometer i medeltal for regenerering
"a" Stark trafik 200 km

"b" Flytande trafik 350 km

"c" Mycket flytande trafik 500 km

"a" Landsvag 850 km

"e" Motorvag 1500 km

" Sot i partikelfiltret -

"B" Motorns vridmoment (daNm) -

"A" Fordonets hastighet (km/tim) -

"c" Berakning av sotmangden i partikelfiltret|-

I motorstyrdatorn finns vardetabeller eller "modeller" som anger sotmassan i partikelfiltret efter den kortyp som fordonet
utsétts for.
En kortyp faststalls utifran féljande parametrar :

® Motorns vridmoment

® Fordonshastighet



Under varje kértimme faststaller motorstyrdatorn vilken kértyp som fordonet utsatts for.
For varje kortyp beranar motorstyrdatorn en sotmassa (g/min).

Typ av kérning|Méangd sot i partikelfiltret (g/mn)
"a" 0,015
"b" 0,027
"c" 0,044
"d" 0,053
"e" 0,045

Detta varde laggs till tidigare varden for att utgora ett virde som motsvarar den totala mangden samlad sot fran den
senaste regenereringen.
Tillagget av dessa sotmangder faststéller den teoretiska tiden for regenerering.
Bakgrund om bilens anvandningsférhallanden ; Motorstyrdatorn registrerar korvillkoren de 5 senaste regenereringarna :
® Registreringen av korvillkor uppdateras varje timme
® \Motorstyrdatorn faststaller fordonets korprofil och férutser det gynnsammaste tillfallet for att aktivera
regenereringen av partikelfiltret med hansyn till fordonets anvandningsbakgrund

2.2. Funktionssakerhet : Differenstryck

VARNING : Differenstrycket anvdnds endast som SAKERHET fér partikelfiltret och/eller motorn. Om filtret &
Overbelastat eller igensatt(mycket ogynnsamma villkor).

Méngden partiklar som finns i filtret medfér en variation i belastningen (differenstryck mellan in- och utlopp).
Detta varde mats kontinuerligt och motsvarar belastningsnivan i partikelfiltret.
Motorstyrdatorns styrvarden bestar av 4 funktionsnivaer som faststélls genom kurvor, med utgangpspunkt fran en
berékning av avgasflodet.
Avgasflodets volym berdknas i huvudsak med hjalp av féljande parametrar :
® Differenstryck
® | uftmassa i luftinsuget
® Atmosfarstryck
® Avgastemperatur (efter katalysatorn)

2.2 1. Partikelfiltrets belastningsniva
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Figur : B1HP2PPD

" D" : Avgasflédets volym(l/tim).
" E" : Differenstryck(mbar).

"g": Halifilter.
"h" : Mellanomrade.
" j" : Filtret fullt.

" k" : Igensatt filter.
OBS?! : Avlasningen av dessa tillstand sker med hjalp av diagnosinstrumentet, genom parameterméatning.

Omradena " g" till "k" motsvarar de mdjliga nedsmutsningsnivaerna for partikelfiltret. Motorstyrdatorns malséattning ar att

permanent vara i status "h"(oavsett fordonets kilometertal).
Motorstyrdatorn gér en begaran om hjalp till regenerering for att aterga till omrade " h"(beroende pa koérférhallanden).

OBS! : Omradena " g" och "k" ar omraden med onormalt differenstryck.

Motorstyrdatorn begar aktivering av funktionen hjalp till regenerering i féljande fall : Filtrets belastningsniva i omrade "j"
eller "k".

2.2.2. Filtret fulltOmrade "j"
Detta ar ett varningslage.
2.2 3. Igensatt filterOmrade "k™

Differenstrycket ar permanent éver 800 mbar (mottryck som maximailt tillats av motorn) eller éver en grans som beror pa

flodet.
Mojliga orsaker till felet :
® |neffektiv regenereringshjalp
® Filtret igensatt av cerin
® Felaktig information fran differenstryckgivaren
® |nget tillsatmedel

Motorstyrdatorn avbryter varje begaran om hjalp till regenerering och signalerar fel.

OBLIGATORISK : Om felet "igensatt filter" uppstar, maste orsaken till igensattningen atgardas, annars kan filtret
forstoras.




2.2 4. Hal i filter Omrade "g"

Differenstrycket understiger ett grdnsvarde, som ar beroende av flédesvolymen.
Méjliga orsaker till felet :

® Felaktig information fran differenstryckgivaren

® Tathetsfel i avgassystemet, informationsror fére/efter

® Filter med konstaterat hal

Motorstyrdatorn avbryter varje begaran om hjalp till regenerering och signalerar fel.

OBS?! : Felet "hal i filter" kan bero pa alltfér hég temperatur vid regenereringen, eftersom mangden forbréanda partikla
var fér hog.

2_3. Korrigering av belastningsnivaerna i forhallande till mangden cerin

Cerinet finns i branslet :
® Forbranns inte tillsammans med sotet
® Ackumuleras i vaggarna i partikelfiltret

Motorstyrdatorn anpassar alltsd permanent sina styrvarden beroende pa mangden cerine som samlats i partikelfiltret.

2.4. Korforhallandenas inverkan pa differenstrycket

Differenstryckets utveckling beror ocksa pa féljande parametrar :
® Bransleférbrukning (bréansle med tillsats)(mangd tillsatmedel i filtret)
® Bilens korforhallanden(aktivering av efterinsprutning)
® Avgastemperatur
® Avgasernas hastighet i partikelfiltret
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Figur : BITHP2PQD

" F" : Avgasflédets volym(l/tim).

" G" : Differenstryck(mbar).

"H" : Landsvags- eller motorvagskorning(fore regenerering).
" J": Stadskorning(fére regenerering).

"I": Filtrerade avgaser.

"'m" : Rester(cerin, sot, oférbréanda kolvaten, oljerester...).
Exempel "H" :



® Belaggningen finns i botten pa partikelfiltret
® Gaserna passerar enkelt kanalerna och differenstrycket ar lagt

Exempel "J" :
® Belaggningen satts av i flera delskikt pa kanalerna
® Gaserna passerar med svarighet kanalerna och differenstrycket ar hogt

VARNING : Vid en och samma mangd cerin och vid samma kilometerstalining, kan differenstrycket &nda vara olika.

3. Funktion : Styrning av regenereringshjalp

Uppgift :
® Styra begaran om évervakningsfunktion
® Aktivera de funktioner som behdvs for regenereringen, beroende pa évervakningslaget
® Bestam den niva for "regenereringshjalp" som behdvs
® Kontrollera hur efterinsprutningen paverkar motorns funktion

Regenereringen bestar i att vid vissa intervaller bréanna bort partiklarna som ackumulerats i filtret och gora det mgjligt att
sta kvar i omrade " h".
Regenereringen av filtret ar beroende av avgastemperaturen, som maste 6verstiga grénsvardet for férbranning av sot.
Det finns tva tekniktyper fér regenerering :

® Naturlig regenerering

® Artificiell regenerering (regenereringshjalp)

3.1. Naturlig regenerering

Nar avgastemperaturen sjalv uppnar gransvardet for regenerering (hég motorbelastning) ; Partiklarna férbranns pa
naturlig vag i partikelfiltret. Ingen yttre atgard vidtas for att utféra regenereringen.

3.2. Artificiell regenerering(regenereringshjalp)

Hjalp till regenerering ar flera atgarder som styrs av motorstyrdatorn i syfte att 6ka avgastemperaturen till
regenerationsgransen.

3.3. Bestamning av den niva for "regenereringshjalp™ som behovs

Tre typer av regenerering finns, som funktion av avgassystemets varmestatus :
® Regenereringshjalp niva 1(reglerprogram for kallt avgassystem och kall katalysator)(férvarmning av katalysator)
® Regenereringshjalp niva 2(vardetabeller for varmt avgassystem. Temperaturen ligger mellan 250°C och 480°C)
® Regenereringshjalp niva 3(vardetabeller for varmt avgassystem. Temperatur éver 480°C)

3.3.1. Regenereringshjalp niva 1

Nar 6vervakningsfunktionen kdnner av en andring av funktionsomradet, begar den att regenereringshjalpen ska aktiveras
pa niva 1(exempel: évergang fran omrade "j" till "k").
Vid varje begéran om aktivering vidtar motorstyrdatorn féljande atgarder :

® Forbud att reglera atercirkulationen av avgaserna (EGR)

® Begaran om aktivering av elférbrukare (eluppvarmd bakruta, motorflaktsenhet, glédstift)

® Aktivering av efterinsprutning(uppvarmning av avgaserna)

3.3.2. Regenereringshjalp niva 2
Principen ar identisk med regenereringshjalp pa niva 1, men striktare reglerprogram medger en hogre avgastemepratur.
Overgéangen fran regenereringshjalp pa niva 1 till niva 2 beror pa féljande villkor :

® Avgastemperatur fore och efter

® Sa lange temperaturen inte natt upp till ett gransvarde

3.3.3. Regenereringshjalp niva 3

Behall en optimal temperatur och regenerera partikelfiltret.
Motorkontrolldatorn aktiverar tva efterinsprutningar.



3.4. Forutsattningar for aktivering av regenereringshjalpen (av overvakningsfunktionen)

Parametrar som kan aktivera regenereringshjalpen :
® Mangd sot i partikelfiltret
® Differenstryck

Parametrar Signalens  |Regenereringshjalp

art
Mangd sot i Aktivering  |Sotmangd i partikelfiltret sedan senaste regenerering(éver ett
partikelfiltret(berakning) troskelvarde) (*)

Avaktivering |Effektiv efterinsprutningstid(éver ett troskelvarde) (*)

Differenstryck(métning) Aktivering  |Differenstryck(dver ett troskelvarde)

Avaktivering |Effektiv efterinsprutningstid(éver ett fast troskelvarde)

(*) Beroende pa korvillkor.
3.4_1. Differenstryck

Parametern differenstryck anvands for att aktivera regenereringshjalpen, oberoende av informationen om sotmangd.
Da det ar detta villkor som bestdmmer aktiveringen av regenereringshjalpen, ar det for att stoppa denna, nédvandigt att €
tid av utford efterinsprutning forflutit (det medger en fullstandig férbranning av sotet, i normalt funktionslage).
Efterinsprutningstidens markering gor det mgjligt :

® Att forhindra en alltfér lang efterinsprutningstid (motorslitage, utspadning av motorolja)

® Att begransa bransleférbrukningen

3.4.2. Annat villkor

Annat villkor som majliggor aktiveringen av regenereringshjalpen : Kylvattentemperatur éver 60°C.

4. Effekter av aktivering av regenereringshjalpen

4.1. Sparrning av regleringen av avgascirkuleringen (EGR)

Vid varje aktivering av hjalp till regenerering sparrar motorstyrdatorn EGR-regleringen : Ventilen fér avgasrecirkulering
(EGR) stangd(férhindrar alla pumpningsfenomen).

4.2. Aktivering av elektriska forbrukare

4.2.1. Uppgift

Funktion for aktivering av elektriska forbrukare :
® Oka motstandsmomentet i generatorn, vilket medfér en 6kning av motorbelastningen
® Underlatta en temperaturdkning hos avgaserna
® Motorn kan snabbt stéllas i ett driftldge som medger en effektiv efterinsprutning

4.2 2. Funktiom

Motorkontrolldatorn begar att BSI1 aktiverar elférbrukarna som férbrukar hog effekt(begaran om att matta generatorn).
Kronologi for aktivering av férbrukarna av BSI1 (*) :

® Reglage bakrutesuppvarmning

® Begaran om omstallning av motorflakt till I1ag hastighet

® Styrning av kylflakt pa medelfart eller l1agfart

(*) Medges av fordonets avlastningsniva(sa lange batterispanningen éverstiger 12,8 volt).
4 _3. Stangning av spjallhuset (EGR) - Ventiler

Stangningen av spjallhuset (EGR) mojliggor féljande atgarder :
® Begransa den kalla luftmassan som sugs in i motorn

Oka fetheten i férbranningen av blandningen

Oka motorbelastningen

Underlatta en temperaturdkning hos avgaserna

°
°
°
® Motorn kan snabbt stéllas i ett driftldge som medger en effektiv efterinsprutning



Villkor som mdjliggdr stdngning av spjallhuset (EGR) :
® Motorvarvtal under 2000 v/min.
® | 4g motorbelastning(vridmoment under 10 daNm)
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Figur : B1JPODFD

" K" : Varvtal(v/min).

"L" : Motorns vridmoment (daNm).

"n": Gasspjallhus (EGR)(stangd).

"p": Lage spjallhus (EGR) : Beroende pa yttertemperatur i luften.

VARNING : Denna atgard som styrs av motorkontrolldatorn erséatter varmevaxlaren luft/vatten for uppvarmning a\
insugningsluften.

4 4. Efterinsprutning

Katalysatorn, som sitter for partikelfiltret, ar en oxideringskatalysator.
Om det finns oférbranda kolvaten (HC), 6kar katalysatorns termiska verkningsgrad.
Avgastemperaturen okar.
Under efterinsprutningen :
® Branslet sprutas in efter den 6vre dédpunkten (20 till 120° vevaxel)
® Avgastemperaturen okar stegvis till gransvardet for regenerering

Nar grénsvardet for regenerering uppnas, pagar efterinsprutningen tills partiklarna eliminerats fullstandigt.
Eftersinsprutningens branslefléde och tid bestdms av reglerprogram som tar hansyn till motorns driftsférhallanden.
Den globala insprutade mangden motsvarar samma som vid en efterinsprutning.

OBS?! : Efterinsprutning pa tomgang och atergang till tomgang, for att begransa kylningen av partikelfiltret.

4.5. Inverkan pa motorns funktion

Med konstant varvtal och belastning, medfér efterinsprutningen en ékning av motorns vridmoment.
For att bevara samma kérkomfort och forhindra att motorn hackar under efterinsprutningen, ingar foljande strategier i
motorstyrdatorn :

® Minskning av huvudinsprutningens flode

® Reglering av éverladdningstrycket



4.5_1. Minskning av huvudinsprutningens flode

Figur : BIHP2PRD

"N":Tid (s).

" M" : Cylindertryck( bar).

" q" : Férinsprutning.

"r" : Huvudinsprutning.

s" : Minskning av huvudinsprutningens tid.

"t": Efterinsprutning.

" u" : Minskning av cylindertryck.

Minskningen av huvudinsprutningens flode gor det mdjligt att eliminera den 6kning av vridmomentet som beror pa
efterinsprutningen.

4.5.2. Reglering av éverladdningstrycket

For att bibehalla samma vridmoment (ISO) under regenereringshjalpen, regleras éverladdningstrycket.

5. Bransletillsattning

5.1. Funktion

For att sénka gréansvardet for regenerering, tillsatts den cerinbaserade produkten Eolys i branslet, som sanker
temperaturen for partikelférbranning fran 550°C till 450°C.
Cerinet finns i en organisk I6sning som foérvaras i en separat behallare, nara bransletanken.
For att den tillsatta kvantiteten ska vara proportionerlig mot branslemangden, har ett tillsattningssystem utvecklats.
Systemet bestar av féljande komponenter :

® En pafyliningsanordning som kanner av lagsta tillatna niva i tillsatsbehallaren

® FEit system for tillsattning i brénsletanken

Funktion
Bransletillsattning : Motorn ar stoppad Bransletillsattning : motorn i gang
Motor avstangd Fordonshastighet ej noll
Minneslagring av branslenivan "n1" Fordonshastigheten noll
Oppning av tanklocket Oppning av tanklocket
Minneslagring av 6ppet tanklock Minneslagring av branslenivan "n1"




Funktiom

Stangning av tanklocket Sténgning av tanklock eller fordonshastighet ej noll
Start av motorn Hamtning av branslenivan "n2" - Kontroll av tanklockets
Hamtning av branslenivan "n2" - Kontroll av tanklockets position

position

Fall 1 :"n2" hégre @n "n1" och tanklockscykel (*) : Bransletillsattning - Normal funktion.
Fall 2 : "n2" hégre an "n1" och felaktig tanklockscykel eller ingen cykel : Bransletillsattning - Felaktigt tanklock.
Fall 3: "n2" = "n1" och tanklockscykel : Bransletillsats som motsvarar ett férhallande med 0,5 liter bransle.
Fall 4 : "n2" = "n1" och felaktig tanklockscykel eller ingen cykel : Ingen - Normal funktion.
Motor avstangd.
Kontroll av nivan tillsatsmedel.
(*) Tanklockscykel :
® Oppning av tanklocket
® Stangning av tanklocket

OBS! : Tanklockscykeln trader i kraft om tidsintervallet mellan dppning och stdngning éverskrider 5 sekunder.

Kontroll av nivan tillsatsmedel : Motorkontrolldatorn beraknar permanent den teoretiska nivan i
tillsatstanken(sammanrakningen av mangden tillsatsmedel gors fran 0 - 168 g).

Nar miniminivan i tillsatstanken natts genom berakning, godkanner motorkontrolldatorn en tillsattningsmarginal
motsvarande 5 fulla tankar pa 80 liter bransle och sparrar insprutningen av bransletillsats.

5.2. Total mangd tillsatt tillsatsmedel

Vid varje tillsattning minneslagrar motorkontrolldatorn mangden insprutat tillsatsmedel.

Detta varde laggs till den mangd som tidigare tillsatts, for att bilda ett varde som motsvarar den totala mangd tillsatsmede
som anvants sedan partikelfiltret monterades.

Detta varde 6verfors till motorkontrolldatorn som anvander det som bas for att styra nivan igensattning av partikelfiltret
med cerium.

6. Visning av fel - Felsakra lagen

6.1. Visning av fel

Om vissa fel uppstar i partikelfiltreringssystemet tdnds motorns diagnoslampa.
Diagnoslampan tands vid fel pa féljande komponenter eller informationer :

® Differenstryckgivare

® Givare for avgastemperatur (efter katalysatorn)

® Partikelfiltret igensatt

® Partikelfiltret trasigt

6.2. Felsakra lagen
Insprutningssystemet hanterar féljande felsakra lagen : Ett funktionssatt med begransad branslemangd.
6.2_1. Minskad branslemangd

Detta reducerade funktionssatt begransar branslemangden. Varvtalet kan inte i nagot fall 6verstiga 2750 v/min.
Insprutningssystemet évergar i laget "minskad mangd" da ett fel finns pa en av féljande komponenter :

® Partikelfiltret igensatt

® Differenstryckgivare (*)

6.2.2. Bransletillsattning - Drift i felsakert lage

3 huvudstrategier anvands i hdndelse av fel i tillsattningssystemet.

Felaktigt tanklock.

Motorstyrdatorn anvander informationen om fordonshastighet i samband med informationen fran bréanslemataren for att
spruta in tillsatsmedel.

Fel pa branslenivamatare.

Motorstyrdatorn goér en tillsattning som motsvarar full tank ; Vid dppning/stdngning av tanklocket.



Kommunikationsfel pa den multiplexbaserade CAN-bussen.
Motorstyrdatorn gor en tillsattning som motsvarar full tank ; Vid ett kommunikationsavbrott som éverstiger 10 sekunder.

7. Funktion forarinformation

7.1. Diagnoslampa (V1300)

Kontrollampan fungerar normait :
® Kontrollampan tands nar tandningen slas pa
® Nar tandningen slagits till, slocknar kontrollampan efter en férdrojning pa 4 sekunder

Kontrollampan fungerar onormalt :
® Kontrollampan tands nar tandningen slas pa
® Kontrollampan fortsatter lysa

7.2._ Risk for igensattning av partikeffiltret

Vid langvarig tomgangskorning, visar sig regenereringshjalpen vara ineffektiv (otillracklig avgastemperatur).
Filtret séatts igen av partiklar.
Motorstyrdatorn ger information till BSI 1.
BSI1 ber om visning av ett meddelande pa multifunktionsdisplayen (risk for igensattning av partikelfiltret) i féljande fall :
Fel i partikelfiltret (6verbelastat filter).
Malet ar att fa kunden att anpassa korningen for att underlatta regenereringen av partikelfiltret.
Under de 100 kilometer som féljer efter att meddelandet visas, bér kunden kéra under minst 3 minuter i en hastighet som
Overstiger 50 km/tim, vilket bér leda till att meddelandet forsvinner.
Om denna rekommendation inte f6ljs uppstar foljande fel : Partikelfiltret igensatt.
Motorstyrdatorn ger information till BSI 1 som begér aktivering av féljande delar :
® Begaran om tandning av diagnoskontrollampan
® Begadran om visning av ett meddelande pa multifunktionsskarmen(fel i utslappsskydd)

7.3. Min. nivan for tillsats ar nadd

Motorstyrdatorn ger information till BSI1 som begéar aktivering av foéljande delar :
® Begéaran om servicekontrollampan ska blinka i instrumenttavlan(under 20 sekunder efter att tdndningen slas till)
® Begaran om visning av ett meddelande pa multifunktionsskarmen(lagsta tillsatsniva i dieselbranslet)(efter att
tandningen slas till) (*)

(*) Beroende pa fordonets utrustning.

Procedur for slackning av servicelampan.

Efter pafylining av tillsatsmedel i tanken, forblir servicelampan tand, tills mataren fér mangd tillsatsmedel nollstallts, filtret
demonterats efter den senaste pafyliningen.



